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MEMORIE E NOTE DI SOCI 


Matematica. — Costruzione delle calotte superficiali di 
2° ordine im un iperspazto. Nota“? del Corrisp. E. Bomprant. 


I. — OGGETTO DELLA RICERCA E RICHIAMI. 


= 


In lavori recenti®) mi sono occupato della costruzione delle calotte 
superficiali dello spazio ordinario, d’ordine = 4, a partire da elementi cur- 
vilinei ad esse appartenenti. 

Qui risolvo lo stesso problema per calotte superficiali del 2° ordine, 
regolari, appartenenti ad uno spazio proiettivo di dimensione qualsiasi. 

Relativamente a queste calotte, cioé all’intorno del 2° ordine di un 
punto sopra una superficie, si sa, da diverso tempo, ch’esse sono contenute 
(tolto il caso delle superficie di S,; e delle sviluppabili) in uno S, o in 
uno S,%) che & lo spazio 2—osculatore, S (2), nel punto (contenente i piani 
osculatori degli elementi curvilinei per esso); e che nel primo caso si hanno 
due tangenti coniugate nel punto (superficie soddisfacente ad un’equazione a 
derivate parziali lineare omogenea non parabolica del 2° ordine),.o wna tan- 
gente asintotica (equazione parabolica). Si sa ancora che: 


(1) Presentata nella seduta del 7 gennaio 1939. 

(2) E. Bompranti, Costruzione di elementi superficiali a parlire da elementi curvilinet. 
« Rendic. R. Acc. dei Lincei », vol. XXV, 1937; Gli analoghi proiettivi dei teoremi di Meusnier 
e di Eulero. «Rendic. Seminario Matematico della R. Universita di Roma», vol. II, 
ser. IV, 1938. 

(3) La dimensione dell’ambiente di una superficie contenente la calotta non ha alcuna 


importanza. 


I. Se S(2) =S,, ed esistono due tangenti coniugate, ogni tangente nel 
punto centro della calotta determina un S,;=S(2,1) contenente i piani 
(osculatori) degli elementi del 2° ordine E, aventi quella tangente. La cor- 
rispondenza fra tangenti ed S,;=S(2,1) per il piano tangente & (1, 2) 
perché ad ogni tale S, corrispondono due tangenti divise armonicamente dalle 
tangenti coniugate (la corrispondenza é proiettiva fra gli S; e le coppie dell’in- 
voluzione che ha per rette doppie le tangenti coniugate). 

Il. Se S(2) =S,, ed esiste una tangente asintotica, la corrispondenza 
fra le tangenti e gli S; =S(2,1) é proiettiva (l’involuzione precedente ¢ 
degenere). 

I. Se S(2) =S,, gli S;=S(2,1) sono gli spazi generatori di un 
cono quadrico (avente il piano tangente per vertice), cono di Del Pexzo; e 
si ha corrispondenza proiettiva fra tangenti ed S, generatori del cono. 

Questi fatti mon bastano a ricostruire una calotta del 2° ordine a par- 
tire da suoi elementi curvilinei. Risultera dal seguito che tre di questi ele- 
menti individuano in ogni caso (come in S,) Ja calotta: ma non si vede, 
in base a quanto precede, come con gli S; =S (2,1) ad essi relativi possa 
costruirsi (e neppure cid basterebbe) per es. il cono di Del Pezzo (e le cor- 
tispondenze degli altri casi). 

Questo apparente paradosso trova la sua spiegazione in fatti nuovi; la loro 
origine sta in quegli invarianti proiettivi d’intersezione di due curve che ho 
introdotte in S;‘) e di cui ora si presenta necessaria l’estensione agli iperspazi. 

La presente Nota ¢€ stata occasionata dal desiderio di chiarire per altra 
via la difficolta sopra segnalata, presentatasi in una interessante ricerca del 
Dr. C. P. Bogdan © sull’approssimazione in un punto di una superficie di 
S, mediante superficie di Veronese. 


2. — INVARIANTI DI ELEMENTI CURVILINEI DEL 2° ORDINE 
USCENTI DA UN PUNTO IN S,. 


Si abbiano due elementi curvilinei uscenti da un punto con tangenti 
distinte e situate in S, (quello dei loro piani osculatori). Con opportuno 
riferimento proiettivo non omogeneo diamo ad essi le equazioni () 

Pie ee) ie nso ENS 


(2.1) BE, edie Sh 
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(1) E. Bomptant, Invarianti d’intersezione di due curve sehembe. «Rend. R. Acc. dei 
Lincei», vol. XIV, 1931; Sulle curve sghembe in Scritti Matematici offerti a L. Berzolari, 
Pavia, 1937. 

(2) C. P. Bocpan, « Bollettino Unione Matematica Italiana », 1939. 

(3) Nelle equazioni seguenti, come in casi analoghi anche per elementi superficiali, 
$1 omettono i termini che non hanno significato per la ricerca (o la loro indicazione con ate) 
e che possono essere aggiunti ad arbitrio. 


. > ; , ‘ via ° 0 
rc Bonealianee. le rette th cui un elemento vien.proiettato nell sia 


di queste rette deve incidere il piano delle. tangenti (x; = x, = 0); ee 


determiniamola con i suoi punti (a: ,a2,0,0) e (81,8, 8;,8,). La Pole 


zione di EY sul piano di E} si ricava dall’annullarsi della matrice 


%3 O 


. Bx 0. p; Py I % 
C2) Dot (UO, LS Ns ) I | 


fo) Xe fe) ON a) Oa 


che da (limitando la scrittura ai termini che interessano) 


(2.3) Xx, a, + Ay Xo a 3 AG By + B; bx? ag 
quindi lelemento 

Sy ae ae 
(2.4) N= eB, bX? 


e questo coincide con E, se 
2 2 
(2.5) aw B, + ba, B, =o. 


Se si fissa «,/a,, cio¢ la tangente cui deve essere incidente Ja retta 


centro di proiezione, questa deve stare nello S, a 
2 2 - Aas = 
(2.6)" - AG. Rete VOR Ks a0: por. 


quindi : ee, he . 


Dati due elementi curvilinet E,, E, con centro comune e appartenenti ad 
un S,, ogni retta per il centro nel piano tangente ad E,, E, determina 
un S, tale che ad esso appartengono le rette incidenti la tangente data e protet- — 
tanti uno nellaltro i due elementi. Viceversa ad ogni tale S, corrispondono due 
tangenti che dividono armonicamente quelle degl elementi dati. 

La corrispondenza fra le tangenti e gli S, tangenti non varia se ai due 
elementi dati se ne sostituiscono altri due aventi con quelli lo stesso invariante 
di contatto “), 

Cio pee (2.6) non dipende che da a/b. 


3. - DETERMINAZIONE DI UNA CALOTTA CON S; (2) =S, 


Sia ora dato un terzo elemento E,’, con lo stesso centro, con tangente 
complanare a quelle di E, , E; , e appartenente allo stesso S,. Possiamo sce- 


(1) Per notizie, significati vari e applicazioni di questo invariante vedasi, per es., la mia 
Nota: Alcuni risultali di geometria proiettivo—differenziale. « Rendic. del Seminario Matema- 
tico e Fisico di Milano, vol. X, 1936. 


SAS ae 


gliere (non essendosi fissati tutti gli elementi del riferimento) la tangente 
come x; = X,,X;=x,—0 e lo S, del piano tangente e del suo piano 
osculatore come x; = x,. Allora le equazioni di E;’ sono del tipo: 


X; = X, 


Gir) Be 


af ‘a a at 
xy = Cx > Ko CX, 6 


Affinche un elemento superficiale del 2° ordine o calotta contenga 
E; , E, E;’ esso deve rappresentarsi, come si vede subito, cosi: 


xX; = ax’ + (¢ —@) x, X2 


(3-2) OPW, == (Gee hy ota, eee 


Lo S;=S(2,1) individuato dalla tangente x, = px, Cree 1s) 
é quello di equazione 


(3-3) {uc—b) + whjx,={at(c—a)pjx, 


e si ha corrispondenza proiettiva fra gli S,:x, = kx, e le coppie dell’invo- 
luzione (vedi I) 


(3-4) wb + w{(c—b)—k(c—a)) a = 


Se i tre elementi considerati sono generici (non di flesso) si ha abc == 0 
€ questa involuzione non degenera che quando 


(3-5) atb=c 
€ in questo caso le equazioni di o, sono 


Key OR or nes 


(3.6) o: | 
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e la corrispondenza fra tangenti x, = wx, e corrispondenti S; =S (2,1), 
C4 = wx; € una proiettivita (vedi I); soltanto la tangente bx, + ax, = 0 
ha lo S(2,1) indeterminato: essa @ la tangente asintotica. Riassumendo : 

Una calotia del 2° ordine con S(2)=S, e con due tangenti coniugate 
(cioé non parabolica) é€ individuata da rre suoi elementi curvilinei generici; e 
viceversa: tre elementi curvilinei generici uscenti da un punto con tangenti com- 
planari e con gli S, osculatori in S, determinano una tale calotta. 

Una calotia del 2° ordine con S (2) =S, e con una tangente asintotica (cioé 
parabolica) é determinata da due suoi element curvilinet e dallo S; = (2,1) 
corrispondente ad un’altra tangente. 

Si tratta ora di dare un procedimento costruttivo che permetta di pas- 
sare dagli E, dati a qualsiasi altro E, della calotta. 


4. — COSTRUZIONE DI UNA CALOTTA NON PARABOLICA, CON S(2)=S,. 


Cerchiamo anzitutto di costruire l’involuzione delle coppie (3.4). 

Alla tangente #’’’ ad E;’,u = 1, corrisponde lo S, =S(2,1)x,; =x, 
ciot k = 1; quindi Valtra tangente i’”” che con essa forma coppia dell’involu- 
zione € determinata da pb + a=0 cioé ax, + bx, = 0; sicché il birap- 
porto delle tangenti agli elementi dati, #’, ’’,1’’, e di i’” vale 


(a, Ete pee os) en bla ; 


Gli S(2, 1) secondo 1’, #” #’, che indichiamo con &’, 3” x’, hanno 
le equazioni x,=0 , x,=0 , x,=x;; lo spazio. X/” che nella- (2.6) 
corrisponde a f’”” (cioe luogo delle rette appoggiate a t’”’ che proiettano 
uno sull’altro E, ed EY) ha l’equazione ax, + bx, = 03 quindi 
a 


@Z pies Ser wer Sesto aA 


BOER!” 5, 
t 


e percio é determinata dalla condizione 


(a: fee ae ey eee ean Die Se yy) 


in cui tutti gli altri elementi sono noti. 

Come si € costruita 7’’”’ si possono costruire ?’ e #” coniugate di ?’ e t” 
nell’ involuzione; quindi trovarne le rette doppie che supponiamo distinte 
(nel caso opposto sarebbe 7’” = i’ =i" = tangente asintotica). 

Trovate queste (che per brevita di calcolo supponiamo reali) conser- 
viamo degli elementi di cui ora disponiamo i seguenti: le rette doppie wu’, u’’ 
dell involuzione e gli S,; =S (2,1) ad esse corrispondenti U’, U” e un ele- 
mento E, che con il suo piano (e con u’, uw’) determina lo S,=S(2,1)=2. 

Cambiamo la rappresentazione analitica dic, prendendo il piano tangente 
Wee Oe Ii e850 le. tette 1” € d-come.x,; = 0.6 X; —=.0' é  la.tangente 
Mage One i= oo anotre Ur 6 2.di equazionivtisps x, =O; Hao, 
X, = X;. Si trova subito che o, ¢ rappresentata da 


b= 00 


by oHON 


Ke ak 


ove a definisce lE, (e viceversa). 
Si consideri ora una tangente x, = ux, e un S; per essa (non conte- 
nente il piano tangente) x, = wx, + bx; + kx, che sega o, nell’elemento Es 


2 


Ne = UN 9, Me AX. Ke = PX, 


ry 


Piss 


e si proietti questo da una retta incidente, per es., uw’ e situata in U" sul 
piano di E,; si pud individuare la retta con i punti (%,0,0,0) e 
(6: ,82,8;,0) e ripetere il procedimento del n. 2. Si trova che la proie- 
zione di E! é proprio E,. Quindi: 

Dati tre elementi curvilinei per un punto, a tangenti complanari, in ate 
si costruisca Vinvoluzione che ha per rette doppie le tangenti coniugate di o, 
determinata dai tre elementi, servendosi delle rette incidenti una delle tangents 
date dalle quali gli altri due elementi son proieltati uno sullaliro. Determinate 
queste reite doppie, da una retta generica incidente wna di esse e situata nel 


Re, relative S, =S(2,1) si proietti uno degli E, dati sui piani osculatori a curve 
ap di co, (gid determinati dalla proiettivitd fra le coppie dell’involuzione e gh 
i S;=S(2,1) per il piano tangente); il cono proiettante sega su ciascuno dt 
A essi l’elemento del 2° ordine appartenente a o,. 

< 5. - COSTRUZIONE DI UNA CALOTTA PARABOLICA. 


: Se, come si é detto, nella costruzione data in principio del n. 4 risulta, 
via, per es., i’ =?” la calotta € parabolica e 7’ ne € tangente asintotica, che 
| cosi rimane determinata. E pure determinata la proiettivita fra le tangenti 
enurelativi: S;== 5 (2:,°T). 

Possiamo quindi assumere in luogo dei tre elementi di 2° ordine dati, 
i seguenti: la tangente asintotica (che in un nuovo riferimento prenderemo 
come x, = X, =: x, = 0) e il corrispondente S (2 ,.1) (cul daremos! equa- 
zione x, = 0); un elemento E, di equazioni' x; = x, = © ,'x, == ax; un‘altra 
gatigenite: x, = x, (x; == %; ==00) ‘col *relativo: S,2=S.(2),1) veutndiamora 
equazione x, = x;. Questi elementi determinano completamente la calotta, 
di equazioni 


rs 
I 
=) 
Ms 
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Si prenda ora una retta incidente la tangente asintotica e situata in 
X,=0 e da essa si proietti un qualsiasi E) della superficie sul piano 
a= x, = 0 di-k,: Sl ottiene precisamente, bow Oumar: 

Se gli elementi curvilinei dati determinano uw involuzione parabolica (il che 
si verifica con la costruzione del n. 4) se ne determini la retta doppia. Proiettando 
un E, qualsiasi di quelli dati da wna retla incidente la retta doppia e situata 
nello S; ad essa corrispondente nella proiettivita fra tangenti e S, tangenti (vedi II) 
st ha un cono che sega su ciascun piano osculatore ad elementi della calotta (e la 
loro totalild é¢ determinata dalla proiettivitd ricordata) lelemento appartenente 
alla calotta. 


2 (63) OUXs Ox, ==0 OU X, = O'E — p) x; 


6. - DETERMINAZIONE DI UNA CALOTTA CON S(2)=S,.. 


Consideriamo tre elementi del 2° ordine E), E”, E!" uscenti da un punto 
. . . . . . . . ‘ . yo x 
con tangenti complanari (distinte) e i cui piani appartengano ad S,. Si pud 


sempre scegliere il riferimento in modo dare a quegli elementi le seguenti 
equazion|: 


6.1 E’ Re Samet” gS hee eo Grad Saami} marth see Ay 
(x1) Porc aes ate. x ie 
Ceres oy alse: Ant 
By |) GAs el ey nO) i 
Die B . 5 we vee 
— Cx, ee 5 


ro 


== AK, (Xz Hy) 


eae Chae ey) 


(6.2) oO, 


| Kick t0K ee 


ed € quindi perfettamente determinata dai tre elementi dati. 
Lo S$; =S(2,1) relativo alla tangente x, = wx, dio, ha Je equazioni: 


quindi il cono di Del Pezzo da esso descritto ha lVequazione 


(6.4) ax, Xx, + bx, x; + 6x, x, =0. 


Tre elementi curvilinei del 2° ordine nelle condixioni specificate determinano 

. una calotta del 2° ordine o, obbligata a contenerli; il cono di Del Pexzo relativo 
ad essa non muta se ai tre elementi dati si soslituiscono tre nuovi elementi (con 
le stesse tangenti e piani osculatori) aventi con quelli lo stesso invariante di contatto. 
Si tratta ora di dare un effettivo procedimento costruttivo per passare 

dagli elementi dati al cono di Del Pezzo e agli altri elementi della calotta. 


7. - NUOVE PROPRIETA DEGLI SPAZI GENERATORI 
E DEGLI] IPERPIANI TANGENTI AL CONO pI Det PeEzzo. 


Il procedimento cercato deve basarsi su nuove proprieta che permettano 
di costruire lo S; =S(2,1), relativo ad una tangente, e lo S, tangente “le 
lungo tale S, al cono di Del Pezzo, dati E), EY, E”. 

Si consideri una retta r incidente il piano tangente alla calotta o, (fuori 
del suo centro) e si proietti questa su uno S,,2, indipendente da r. Gli 


elementi E, dio, si proiettano in elementi (di Z) tangenti ad una mede- 
sima retta, ad eccezione di quelli la cui tangente ¢ incontra r che danno 
luogo ad elementi cuspidali (e la tangente ad uno di questi dipende dal suo 
piano osculatore). La proiezione di 6, non sara quindi una calotta regolare 
(di 5) se non per particolari posizioni dir. Ora é noto ™ che gli elementi E, 
di una calotta regolare di S, fra loro tangenti presi comunque a coppie 
devono avere uno stesso piano principale secondo Halphen (che é il piano 
tangente). Bisogna dunque imporre questa condizione agli elementi (rego- 
lari) proiezioni di quelli di o,. 

Per ridurre al minimo i calcoli si prenda per ¢ la retta x, =x; = 
=x, =x, =0 e s’individui r con i punti di coordinate omogenee 
(%,0,0,0,05;1) e (8:3 8:,8;,8,,8;,0); come spazio 2 st puo ipren- 
dere X, = X; =o e definire un E, regolare di o, con x, = wx; + Ax. 
Per la sua proiezione si trova (8;==0 perche r non deve incidere 4): 


eet hou + pt alk: ea out & u—ryalX. 
3 ) 3 

Se per due tali E, si costruisce il piano principale e si esprime che questo 

é indipendente dai valori di uw considerati si ha B, = 6, =0; cioé r deve 

popartenere; allo.S,” %,/== x, ==\0 ‘che’ ¢' lo-S (2, °5)) relativocayy = Ouida, 

Condixione necessaria e sufficiente affinché una calotta o, con S(2)=S, 
sia proietiata da una retta r incidente il piano tangente in una calotla rego- 
lare (di S;) é¢ che r stia nello S(2,1) relativo alla tangente che incontra. 

Questa proprieta determina lo S; = S (2,1) relativo ad ogni tangente t 
servendosi. dei soli elementi E’ , E”, E’”. 

Passiamo agli S, tangenti lungo questi S; al cono di Del Pezzo. 
Fissata t, per il n. 2, la coppia E’ E” determina un S, (nel loro S,) e cosi 
la coppia E) E”: lo S, che congiunge questi due S, é tale che da ogni suo 
piano incidente ¢ uno qualsiasi dei tre elementi ¢ proiettato negli altri due. 

Per avere lequazione di questo S, relativo alla tangente «,x. =x, 
non c’é che da seguire un procedimento analogo a quello del n. 2 e si trova 


be w, x; + caa,x, + ab (a,—a;)?x,=0. 


Al variare di «,/a, questo S, inviluppa il cono di Del Pezzo (6.4). 

Ma di pil: se per la tangente data si costruisce lo S (2,1) e poi lo S, 
tangente lungo questo S; al cono di Del Pezzo si trova esattamente lo S, 
di cui s’é scritta ora l’equazione. E poiché quello S, tangente non varia se 
si prendono altri tre E, in luogo di quelli dati, si ha: 

Dati tre elementi E), EY, Ey” (uscenti da un punto con tangenti compla- 
nari) e una tangente t (per il punto e nel piano) i piani incidenti t dai quali 


(1) E. Bomprant, Gli analoghi proiettivi ecc., gia citato, n. 2 


quet tre elementi vengono proiettati uno nell’altro stanno in uno S, (per il 
piano tangente): questo é lo S, tangente al cono di Del Pezzo (e corrispondente 
a t) relativo alla calotta o, determinata dai tre elementi. 


8. — COsTRUZIONE DI UNA CALOTTA CON S(2)=S,. 


I teoremi precedenti ci mettono in grado di costruire la calotta dati 
E), EY, E,”. Per ogni tangente t si pud costruire lo S,=S (2,1) quindi 
il fascio dei piani osculatori per ft (e percio la totalita di questi). Per deter- 
minare poi ’E, in un piano osculatore basta segare con questo il cono che 
da un piano incidente t e situato nel relativo S, (che pure si sa costruire 
per lultimo teorema) proietti uno qualsiasi degli elementi dati. 


Fisica. — Su di una nuova azione magnetico—ottica. Nota” 
del Socio QO. Majorana. 


Nel 1902 @, ebbi occasione di osservare per la prima volta, certi feno- 
meni magneto-ottici, presentati da soluzioni colloidali di ossido ferrico 0, 
come si dice semplicemente, di ferro colloidale o ferro dializzato. Tali feno- 
meni sono la birifrangenza magnetica, il dicroismo magnetico e la rotaxione 
bimagnetica. I risultati delle mie osservazioni hanno dato da allora lo spunto 
a molti autori, di compiere ulteriori ricerche sull’argomento 3). Esse hanno 
servito a gettare molta luce sui complessi fatti sperimentali da me segna- 
lati, fornendo un ulteriore metodo di studio della materia allo stato colloi- 
dale, almeno per quanto concerne quella formata da composti di ferro. 

Subito dopo annunziato il risultato delle mie ricerche, Cotton e Mouton, 
estendendole ad altro campo, trovarono la birifrangenza magnetica anche in 
sostanze organiche pure e di costituzione chimica ben conosciuta e costante. 
Inoltre, fu ricercato e trovato, sempre in via analogica, in epoca relativa- 
mente pill recente, lo stesso fenomeno anche in altre soluzioni colloidali, 
all’infuori del ferro, metalliche (come: oro, argento, platino, nichel, rame, 
mercurio) o di metalloidi (come: solfo) od ancora, in sostanze colo- 
ranti ‘), 


(1) Presentata nella seduta del 7 gennaio 1939. 

(2) Questi «Rendiconti», vol. XI, 1° sem., 1930, pp. 374, 463, 5313 id., 2° sem., 
pp- 90, 139. Ved. anche: W. Voict, Sul fenomeno Majorana, questi « Rendiconti», vol. XI, 
TH? aoa, MEK), Toh -GOhyo 

(3) Una esposizione di tali ricerche ¢ stata fatta con molta cura, in epoca recente 
da W. Scuitz, nel VII capitolo (Majorana-Effekt) del XVI volume dell’ Handbuch der Expe- 
rimental physik, pp. 273-298, Leipzig, 1936. 

(4) Y. ByORNsTAHL, «Phil. Mag.», 42, 1921, p. 352, Diss. Upsala, 1924. 
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Ma in tutti questi casi, si é trattato di fenomeni di entita ridottissima, 
e cio’ dell’ordine del millesimo di quelli da me osservati, nel caso del ferro 
colloidale. 

Nelle mie Note citate, ebbi gid occasione di rilevare linfluenza del 
campo magnetico, sull’assorbimento della luce, da parte di tale composto. 
In quella lontana epoca, ero principalmente orientato nel senso di studiare 
tale assorbimento, in relazione con le singole componenti della vibrazione 
luminosa costituente la luce comune, propagantesi parallelamente o. normal- 
mente al campo. Ed enunciai una regola o legge, che governa questa azione, 
secondo cui, nella propagazione della luce, normalmente alle linee di forza ma- 
gnetica, la componente di vibrazione che si propaga pit lentamente é sempre la 
pit assorbita. Questa regola, che & stata confermata e tenuta presente da 
parecchi altri ricercatori, precisa, in certo modo, le caratteristiche di quel 
dicroismo magnetico che, in misura tanto notevole, € stato da me messo in 
evidenza, sperimentando con la detta sostanza. 

In codeste ricerche, solo incidentalmente avevo osservato, che, anche 
senza l’uso di alcun nicol, ma servendosi di uno spettroscopio, possono 
osservarsi talvolta, delle variazioni dell’intensita luminosa, nelle singole lun- 
ghezze d’onda, che riescono a traversare la sostanza. Oppure, nei casi di 
fortissime birifrangenze, anche l’esame fotometrico permetteva di svelare 
dei cambiamenti, nell’intensita della luce totale, traversante una soluzione 
di ferro colloidale, in campo magnetico. 

Ho ripreso recentemente in esame i fatti ora richiamati, nell’intento 
di studiarli ancora, servendomi di un metodo che non era a disposizione 
dei fisici, nell’epoca in cui tali fatti furono da me, per la prima volta osservati. 
Questo metodo consiste nell’uso di una cellula fotoresistente o fotoelettrica. 
Con una di esse, mi € ora stato possibile studiare, con assai maggiore pre- 
cisione di una volta, le variazioni di trasparenza di una soluzione colloidale 
di ferro, sottoposta all’azione di un campo magnetico. 

Ho cominciato dapprima a servirmi di una cellula fotoresistente a se- 
lenio, che, sotto l’azione della luce di una comune lampada ad incandescenza, 
e senza l’uso di alcuna forza elettromotrice aggiuntiva, pud dare una cor- 
rente elettrica dell’ordine del milliampére. Su tale cellula cade la luce che 
ha traversato una vaschetta cubica, di vetro a facce piane, di 1 cm. circa 
di lato, posta in un campo magnetico regolabile sino a circa 30000 oersted. 
Tale campo & generato da urvelettrocalamita Weiss, con nuclei di 10 cm. 
di diametro, fornita di espansioni coniche, troncate al vertice secondo un 
diametro di circa cm. 1,5. Le espansioni hanno fori assiali di cm. 0,7. La 
luce pud traversare cosi la vaschetta, in un caso, parallelamente alle linee di 
forza del campo magnetico, e nell’altro, normalmente. Non si fa uso alcuno 
di nicol o di altro artificio polarizzante. | 

Se la osservazione & fatta parallelamente alle linee di forza del campo, 
Sl puo osservare, nella corrente generata nella cellula, dalla luce che ha tra- 


versato la sostanza, o un aumento od una diminuzione. Questi due casi cor- 
rispondono a due tipi diversi del ferro colloidale usato. E per vero, Vappar- 
tenenza all’uno od all’altro tipo non é a priori individuabile, dipendendo essa 
dal modo di preparazione e sovrattutto dall’invecchiamento, spesso incontrol- 
labile, della sostanza. 

Ritrovo dunque qui, quella variabilit’ di costituzione di tale sostanza, 
che gid avevo segnalato, nelle prime mie ricerche, su citate. 

Viceversa, se la osservazione é fatta normalmente alle linee di forza 
del campo, gli stessi liquidi del caso precedente, danno luogo, corrisponden- 
temente, ad una diminuzione od ad un aumento di quella corrente. 

Tali fatti possono essere interpretati in modo comprensivo, pensando 
all’orientamento o alla deformazione delle particelle o granuli colloidali, in 
modo da offrire maggiore o minore facilita al passaggio della luce, secondo 
le due direzioni principali magnetiche (parallelamente 0 normalmente). Ed & 
interessante rilevare, che, da un caso all’altro, il fenomeno cambia addirit- 
tura di segno. 

Ma l’uso di una cellula fotoresistente a selenio, non permette una grande 
sensibilita, nell’osservazione di tali fatti. Pid opportuno é servirsi di una vera 
cellula fotoelettrica a gas nobile, a sodio, potassio 0, meglio ancora, cesio. 
Questa ultima e piu indicata, grazie alla sua particolare sensibilita alle onde 
luminose di grande lunghezza, cioe prossime al rosso. Tale é infatti la colo- 
razione, per trasparenza, delle soluzioni di ferro colloidale, non troppo diluite. 

La cellula fotoelettrica € adoperata col sussidio di valvole termoioniche 
amplificatrici. Con cid, si possono constatare anche debolissime variazioni, 
nell’intensita della luce che puo traversare la sostanza. L’effetto in questione 
puod percio essere rilevato, anche in casi in cui nulla si sarebbe potuto osser- 
vare, sperimentando come nelle antiche mie ricerche, ora richiamate. 

Senza per ora entrare in partticolari ulteriori, sul dispositivo usato, 
basta dire che, con tale metodo, l’indice di un galvanometro a lettura diretta, 
della sensibilita di solo 10—5 amp. per divisione, viene sbalzato fuori della 
scala (di circa 60 divisioni), quando certi tipi di sostanza, traversati dalla 
luce di una piccola lampadina intensiva, sono sottoposti all’azione del campo 
magnetico. 

Con la cellula fotoelettrica cosi usata, e facile eseguire misure che, 
per lo meno, erano incerte servendosi della cellula fotoresistente. Risulta 
da esse, che, in ogni caso, aumento di luce (osservato parallelamente o 
normalmente alle linee di forza del campo), ¢ pit forte della corrispondente 
diminuzione (osservata normalmente o parallelamente). E questa una regola, 
che si aggiunge a quella enunciata da me 36 anni addietro, osservando il 
dicroismo magnetico, e che ha forse con essa intimi rapporti, che potranno, 
in seguito, essere chiariti. 

Nel caso di aumento di luce, osservato parallelamente al campo, la dimi- 
nuzione osservata normalmente, & circa la meta. E questa differenza tra aumento 


ie 
e diminuzione si attenua notevolmente, nel caso in cui l’aumento venga osser- 
vato normalmente. 

Il metodo indicato, permette dunque Jo studio di eventuali variazioni 
di trasparenza della materia, quando essa é sottoposta all’azione di un campo 
magnetico. Esso, come si ¢ detto, pud presentarsi all’esame di casi in cui 
il fenomeno non sarebbe stato altrimenti controllabile. Ed ¢ da credere che 
esso possa permettere lo studio di altre sostanze, all’infuori del ferro col- 
loidale. Risorge percid qui Vopportunita, di estendere le ricerche per ora 
annunziate in modo assai riassuntivo, anche ad altri casi assai pit delicati, 
potendosi sperare di pervenire a risultati analoghi a quelli segnalati da Cotton 
e Mouton con la scoperta della birifrangenza magnetica in liquidi puri. 

Spinto da tale considerazione, ho voluto estendere anzitutto le ricerche 
qui annunziate ad altri colloidi di metalli o metalloidi, ottenendo gia qualche 
incoraggiante risultato. Questi risultati sono pero dell’ordine del centesimo, 
nel caso pil favorevole, di quelli ottenuti col ferro colloidale. Prima pero 
di riferire pit ampiamente su tali altre ricerche, occorre perfezionare il di- 
spositivo sperimentale, cercando di eliminare qualche perturbazione, che 
sinora € apparsa inevitabile. 

Ma altri campi collaterali o paralleli si offrono all’applicazione del 
metodo sperimentale qui riassunto. 

Anzitutto, € anche presumibile che variazioni di trasparenza ottica deb- 
bano potersi osservare in tutti i casi, in cul un mezzo materiale isotropo 
diventa anisotropo, sotto l’azione di un campo magnetico. Cosi, assai pro- 
babilmente, anche 1a dove si manifesta il fenomeno della polarizzazione 
rotatoria magnetica (fenomeno Faraday), specialmente se la sostanza é do- 
tata di notevole potere assorbente per talune radiazioni, deve potersi con- 
statare una variazione di trasparenza. Anche in tale senso ho iniziato ricerche, 
su cui mi riservo di riferire. 

Ed infine, procedendo ancora per via analogica, anche una anisotropia 
generata da un campo elettrico (fenomeno Kerr elettrostatico) dovrebbe 
poter dar luogo a variazioni di trasparenza. Disgraziatamente, alcune prove 
di orientamento in tale senso, mi hanno dimostrato che se realmente esiste 
il sospettato fenomeno, esso ¢ per ora coperto da certe cause perturbatrici, 
pil notevoli di quelle manifestantisi nel caso del campo magnetico. 

Comunque, mi riservo in seguito, di dare ulteriori notizie, a comple- 
mento di quanto ora ho esposto. 
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Matematica. — Ux teorema sugl’insiemi, che st riconnette 
alla teorta det funzionalt analitict. Nota di Omar Carunpa, 
presentata“? dal Socio F. Srvert. 


Nella sua teoria dei funzionali analitici, i] prof. Fantappié svolge lo 
studio dei funzionali lineari basandosi sui concetti di intorni (r) e di regioni 
nello spazio funzionale. In una Memoria in corso di stampa egli ha dimo- 
strato in generale che ad ogni regione funzionale lineare #, dello spazio 
delle funzioni localmente analitiche y(t;,+++ ,t,) di un numero qualunque 
di variabili, si puo associare un insieme chiuso A della varieta di Segre, 
tale che la regione # sia costituita da tutte e sole le funzioni y (tz °° 5'tn) 
che sono regolari in A. La dimostrazione del prof. Fantappié fa perd appell6é 
al principio di Zermelo. In questa Nota mi propongo di dimostrare lo stesso 
teorema senza l’aiuto di tal principio, ed anzi di ridurre il teorema ad una 
proposizione pil generale della teoria degl’ insiemi. 

Innanzi tutto modificherd la nozione di intorno di un punto dello spazio 
funzionale nel modo seguente: data una funzione yo(t;,--- ,!n), definita e 
regolare in una regione® R della varieta di Segre, chiameremo intorno 
lineare (T) di yo(tr,-+-,4n) Vinsieme di tutte le funzioni y (fr, +++ , tm) 
che sono regolari in un dato insieme chiuso T, contenuto in R. 

Gl intorni (r) introdotti dal prof. Fantappie sono particolari intorni 
lineari, in cui Pinsieme T e l’insieme A (1), costituito dai punti che hanno 
dal complemento I di R una distanza =r. Si puo vedere inoltre che il 
sistema di intorni lineari ¢ topologicamente equivalente a quello di intorni 
(r), cioé, definisce nello spazio funzionale, per insiemi qualunque, gli stessi 
punti di accumulazione. Cid si verifica per il criterio di Hausdorff: ogni 
intorno (7) contiene un intorno lineare (cio che ¢ evidente) ed ogni intorno 
lineare contiene un intorno (r). Per quest’ultima parte basta che sia r la 
distanza dell’insieme T dall’insieme complementare I di R, poiché cos, 
infatti, tutte le funzioni regolari in A(r) saranno a fortiori regolari in T. 

La nozione di intorno lineare soddisfa ai primi tre postulati di Haus- 
dorff sugli spazi di intorni, i quali sono, denotando con S lo spazio in cui 
é definito un sistema di intornt: 


(1) Nella seduta del 7 gennaio 1939. 
(2) Ricordiamo che un insieme di punti si dice una regione quando con ogni suo 


punto contiene anche tutto un intorno di questo. 


a8 Eh gf 


A) Ogni punto p di S possiede un intorno I (p) ed € in esso contenuto. 

B) L’intersezione di due intorni di uno stesso punto contiene un 
intorno di questo punto. ! 

C) Se un punto q appartiene ad un intorno I(p) del punto p, esiste 
un intorno I(g) del punto g contenuto in I (). 

Nel nostro caso i punti p,g sono funzioni y(t,,--+,%) regolari in 
regioni della varieta di Segre. Per questo spazio funzionale il primo postu- 
lato € evidente. Siano poi I, (y) ed I, (y) due intorni di uma stessa fun- 
zione y, definita in una regione R, T, e T, gl’insiemi chiusi che servono 
a definirli, tutti e due contenuti in R. L’insieme delle funzioni che sono 
tegolari tanto in T, che in T,,,; cioe, nell’ insieme chiuso T, + T, @ anche 
esso un intorno di y, i cui punti (funzioni) essendo regolari in T, appar- 
tengono ad I, (y), ed essendo regolari in T, appartengono ad I, (y), cio 
che dimostra il postulato B. II postulato C risulta verificato se dimostriamo 
che, quando la funzione x appartiene ad I (y), cioe € regolare nell’ insieme T, 
lo stesso insieme di funzioni I(y) &€ un intorno di x; cio che ¢ evidente, 
giacche T deve essere contenuto nella regione in cui é definita la z. 

Si pud poi introdurre la nozione di imtorno ristretto (T ,o) di una fun- 
zione yo (t;, +++ ,%n), definito come |’insieme delle funzioni y appartenenti 
all’intorno lineare (T) di yo. che nell’insieme chiuso T soddisfanno alla 
disuguaglianza 


pa cp stn) = Yo (bs 90> stn) |< 9, 


€ si puo vedere che questo sistema di intorni, oltre i primi tre postulati 
di Hausdorff soddisfa anche, con una piccola restrizione, al quarto, detto 
postulato di separazione : 

D) Due funzioni y,; e y,, essenzialmente distinte™, le cui regioni 
di definizione abbiano qualche pezzo a comune, hanno intorni separati. Basta 
infatti prendere per IT un dominio qualunque contenuto in quel pezzo comune 
alle due regioni, e chiamare 20 il massimo di |y,—y,| in T (questo 
massimo esiste ed € positivo, giacche trattasi di una funzione reale e continua 
in un insieme chiuso, nel quale non puo annullarsi identicamente, altri- 
menti le due funzioni non sarebbero essenzialmente distinte). 

Ritorniamo aglintorni lineari. Chiameremo regione funzionale lineare 

un insieme ft di funzioni y(t,,+--, tn), definite e regolari in regioni R 
della varieta di Segre (anche non connesse), tale che: 

T) Data una funzione yo(ly,---,t,) di #, esista in § tutto un 
intorno lineare di yo. 

II) Date due funzioni qualunque y, e y, di 9%, esista e sia conte- 
nuta in # anche la somma y, + y. (cid che esige che le regioni di defini- 
zione di y; € y2 abbiano qualche pezzo a comune). 


(1) Cioé che non si confondano in nessuna regione connessa. 


is pli. 
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HI) Se y(t,, +++ ,t,«) € una linea analitica contenuta in Re se A 
€ un arco del piano complesso « tale che per a in 2 la funzione 
y(t:, +++ 5%, ) sia sempre contenuta in Rt, essendo inoltre g («) una fun- 
zione regolare su A, appartenga anche ad 9 la funzione 


dot ta cas vin) = [y(tas oo stay) g (2) de. 


nr 


Premesse queste nozioni sullo spazio funzionale passiamo a dare il 
teorema annunziato sulla teoria degli insiemi. 

Ricordiamo che si dice compatto (Fréchet) uno spazio in cui vale 
sempre il teorema di Bolzano: « Ogni insieme infinito di punti dello spazio 
ha in esso almeno un punto di accumulazione »; e metrico uno spazio in 
cui € sempre definita la distanza e(p,q) di due punti qualunque p e gq, 
come un numero reale non negativo, nullo allora ed allora soltanto che i 
punti coincidano, e soddisfacente alle altre due condizioni 


e(P,g =e (>/) 
e(P.r)<e(h,9 +0Q,"). 


In un tale spazio un sistema di intorni € dato dagli intorni (e); si 
chiama intorno (e) (¢ numero reale positivo) di un punto p, l’insieme dei 
punti p tali che e(po,p)<e. 

Prendiamo uno spazio S che si possa pensare immerso in uno spazio 
lineare a un numero finito di dimensioni, e che sia compatto e metrico, 
essendo Ja sua metrica tale da definire in esso un sistema di intorni equi- 
valente, nel senso precisato sopra, a quello definito dalla metrica cartesiana 
dello spazio ambiente“). Si puo vedere che in un tale spazio la distanza di 
due punti ha un estremo superiore finito, cio€é non puo crescere oltre ogni 
limite. Inoltre si puo dimostrare che in un tale spazio vale il teorema di 
Borel—Lebesgue, cio¢: « Se un insieme chiuso I ¢ ricoperto da un insieme 
qualunque di intorni, tale cioeé che ogni punto di I sia interno ad uno di 
questi, l’insieme I é gia ricoperto da un numero finito di questi intorni ». 
Questi due teoremi per gli spazi compatti e metrici vengono dimostrati in 
generale per mezzo del principio di Zermelo (ved., per esempio, Alexandroff, 
Topologie, 1); cid pero si pud evitare coll’ ipotesi supplementare che abbiamo 
fatta della possibilita di immersione dello spazio S in uno spazio lineare; 
con questa ipotesi infatti il principio di Zermelo per insiemi chiusi diventa 
un teorema dimostrato da Severi ®). 


(1) Cid accade per esempio in una superficie regolare, in cui la distanza di due punti 
sia la lunghezza della geodetica che li unisce. 

(2) F. Severt, Trattato di Analisi, Vol. I, cap. V, Complem., n. 20, e anche: 
« Annales de la Soc. Polonaise de Math., to. IX, 1930. 
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In tale spazio S vale il seguente 
Teorema. — Sia & un sistema di regioni R (anche non connesse) di S 
soddisfacenti alle due condixiont : 

12 Due regioni qualunque R, ed R, di & hanno sempre una tinterse- 
xione non vuota (la quale é anche evidentemente una regione), e questa interse- 
xione appartiene al sistema. Questa proprieta si estende immediatamente ad 
un numero finito qualunque di regioni di X. 

2* Data una regione qualunque Ro di &, esiste nello stesso sistema una 
regione R tale che il dominio R’ derivato di R sia contenuto in Na 

Questo sistema & individua allora nello spazio S un insieme non vuoto e 
chiuso A, costituito da tutti e soli i punti comuni a lutte le regioni R, e tale 
che qualunque regione Q., che contenga A, contiene anche una regione di X. 

Dimostriamo innanzitutto i] seguente 


Lemma. — Se esiste un punto P. di S che non appartiene a tutte le regiont 
di X, ¢é tutlo un intorno (€) di Po in S, 1% cui punti godono della stessa 
proprieta. 


Infatti, in questa ipotesi, il punto P, ¢ esterno ad una almeno delle 
regioni di X&, sia R,. Per la proprieta 2* esiste in X una regione R il cui 
insieme derivato R’ appartiene ad R,; questo R’ essendo un insieme chiuso 
non contenente il punto P,, ha da questo punto una distanza positiva $. 
L’intorno (8) di P, non puo contenere nessun punto di R’ e quindi tutti 
i suol punti sono esterni ad R, che ¢ in esso contenuta, cio che dimostra 
il lemma. 

Ora, per evitare nel seguito il principio di Zermelo, quando si debbano 
considerare infiniti punti P,, scegliamo nel modo seguente | intorno (e) 
di P,: consideriamo le distanze 8 di P, da tutte le regioni di &. Abbiamo 
qui un insieme di numeri reali non tutti nulli, come abbiamo visto, e limi- 
tato superiormente, poiche tali sono le distanze in S; questo insieme ha 


/ 


dunque un estremo superiore positivo 5’. Se prendiamo « = —, é evidente 
2 


che nessun punto dell’intorno (€) di P, puo appartenere a tutte le regioni, 
poiche ci sara almeno una regione R di & che avra da P, una distanza 
<9 ma maggiore di ¢. 

Da questo lemma si deduce immediatamente che, escluso il caso banale 
che tutte le regioni di & si riducano allo spazio S e quindi non esistano 
punti esterni a qualche regione, I’ insieme dei punti di S che non apparten- 
gono a tutte le regiont R é una regione, da cui segue che I’ intersezione di 
tutte le regioni R, se esiste, é un insieme chiuso. 

Facciamo vedere che esiste effettivamente questa intersezione. Infatti, 
se cosi non fosse, a ciascun punto di S resterebbe associato, come abbiamo 
visto, un intorno (¢) perfettamente determinato, i cui punti non appar- 
terrebbero a tutte le regioni R; questi intorni ricoprirebbero 1’ intero 
spazio S; essendo questo spazio un insieme chiuso, per il teorema di Borel- 


Lebesgue sarebbe gid tutto ricoperto da un numero finito di tali intorni, 
che denoteremo con ¢,,¢,,+++,ém. Per ognuno di questi intorni e, in 
numero finilo, possiamo ora scegliere una regione R; di X che non abbia 
con questo nessun punto a comune. Ma la intersezione delle m regioni 
R,, R., +++, Rin sarebbe allora vuota, giacché ogni punto di S appartiene 
ad uno degli intorni e; ed & quindi esterno ad una delle regione R;. Cid é 
in contradizione coll’ipotesi 1*. La intersezione di tutte le regioni R é quindi 
un insieme non vuoto e chiuso A. 

Dimostriamo ora l’ultima parte della proposizione. Sia Q una regione 
qualunque contenente A. Il complemento Q = S—Q di Q é un insieme 
chiuso separato da A, e quindi é costituito di punti non appartenenti a tutte 
le regioni di &. Ripetendo per questo insieme chiuso Q lo stesso ragiona- 
mento di sopra, vediamo che é possibile ricoprire questo insieme con un 
numero finito di intorni e,,¢,, +++ ,e, ciascuno dei quali e; € tutto esterno 
ad una regione R; di &. L’ intersezione di tutte queste regioni R, ,R.,--+, Ry, 
€ anch’essa una regione di &, la quale non contiene: nessun punto di Q 
ed € quindi contenuta nella regione Q, il che dimostra completamente il 
teorema, senza l’ausilio del principio di Zermelo. 

E facile adesso dedurre da quanto precede il teorema del prof. Fan- 
tappie : 

Ad ogni regione funzionale lineare R é associato un insieme chiuso A 
della varieta di Segre, tale che la regione Rt sia formata da tutte e sole le fun- 
xtont analitiche regolari in A. 

Infatti, la varieta di Segre soddisfa, come é noto, a tutte le condizioni 
che abbiamo imposto precedentemente allo spazio S. Prendiamo poi il 
sistema & delle regioni di definizione di tutte le funzioni di #. Dico che 
questo sistema  soddisfa alle due condizioni del teorema precedente. Invero, 
date le due funzioni di %, y,, definita nella regione R, ed y,, definita nella 
regione R,, la somma y; + y, deve appartenere ad ft, ed € definita nella 
intersezione di R, ed R.,, che non puo essere vuota. Inoltre, data la fun- 
zione qualunque yo di #, definita nella regione R., esiste per definizione 
un intorno lineare (T) di yo, contenuto in 9, costituito da tutte le fun- 
zioni regolari nell’insieme chiuso T interno ad R,. Sia 5>>0 la distanza 
di T dall’insieme S— R, complementare di R., e prendiamo un altro nu- 
mero positivo e<¢ 65. L’insieme dei punti che distano da S—R, di pi 
di ¢ & evidentemente una regione R, che ¢ contenuta col suo derivato R’ 
in Ro (giacché la distanza ad S—R, di un punto di accumulazione di R 
non pud essere inferiore ad ¢) e contiene l’insieme T; l’intorno (T) di yo 
contiene dunque qualunque funzione y(t,,+-- , /) regolare in R; ora, una 
tale funzione si pud sempre costruire, magari colla propria y., togliendo 
dalla sua regione di definizione R, l’insieme dei punti che non apparten- 
gono ad R; questa operazione ¢ sempre permessa, poiché trattasi sempre 
di funzioni localmente analitiche. . 


Al sistema % é associato, come abbiamo visto, un insieme chiuso A, 
intersezione di tutte le regioni R. E evidente cosi che ogni funzione di # 
é regolare in questo insieme A. Inoltre, sia y(t,,+-+,tn) una funzione 
qualunque regolare in A, cioé, in una regione Q contenente A. Questa 
regione Q contiene una regione R, di XZ, in cui é definita una funzione yo 
di #R. Da cid segue che la funzione y(t; , +++, 1%) appartiene a qualunque 
intorno (T) di yo, e quindi y appartiene ad Rt, cid che dimostra il teorema. 

Osserviamo che essendo A un insieme chiuso interno ad una qualunque 
delle regioni R, dal teorema ora dimostrato si conclude che ogm regione 
funzionale lineare ¢ wn intorno lineare di una qualunque delle sue funzioni. 


Matematica. — Swl/e singolarita delle superficie F® ed F® 
at Noether. — 1. Studio differenziale delle singolarita. Nota di 
F. Conrorto, presentata “? dal Corrisp. E. Bomptant. 


E noto come M. Noether @ abbia dedotto, dalla classificazione dei piani 
doppi razionali, l’esistenza di due tipi di superficie razionali del quart’ordine a se- 
zioni piane di genere 3, da aggiungere alle F, dotate di tacnodo o di punto triplo, 
gia precedentemente note. Tali sono le superficie denominate da Noether FO 
ed FG), La F© & rappresentabile sul piano in guisa che le immagini delle 
sue sezioni piane siano delle C,(A’ BiB’ --- B2), costituenti un sistema 
lineare co}, sovrabbondante; mentre la F%? é rappresentabile da un sistema 
co} sovrabbondante di C, (A? A} --- A3B*C): e nell’uno come nell’altro 
caso i 10 punti base del sistema rappresentativo stanno su una cubica ellit- 
tica, fondamentale. 

Le due superficie F® ed F® danno luogo a due tipi (proiettivamente) 
distinti, perché i due sistemi rappresentativi sono cremonianamente irridu- 
cibili, essendo il secondo aggiunto di genere zero per il primo e di genere 
uno per il secondo. Tuttavia la singolarita che rende la superficie razionale é, 
tanto per la F® che per la F®, un tacnodo, infinitamente vicino ad un punto 
doppio (uniplanare) O. Invero per la F® esiste un punto doppio O,, infi- 
nitamente vicino ad O, tale che il fascio di piani per la retta OO, seghi la 


(1) Nella seduta del 7 gennaio 1939. 

(2) Cfr. M. Norruer: Ueber die rationalen Fldchen vierter Ordnung; «Math. Ann.» 
Bd. XXXUI, 1889. 

(3) Per le proprieta di queste due superficie che occorrono nel seguito, cfr., oltre 
alla citata Memoria di M. Nortuer, lopera: Le superficie razionali di F. ENriques ed 
F, Conrorro, di prossima pubblicazione (Bologna, Zanichelli, lib. I, cap. VIII, pp. 193-209), 


dove si da una costruzione delle dette superficie, indipendente dalla teoria dei piani 
doppi. 


superficie secondo quartiche dotate di tre punti doppi successivi: in guisa che 
il punto O, € un tacnodo. Invece per la Fo? il punto O,, successivo di O, 
sulla retta OO,, & ancora doppio; ed il tacnodo é tutto contenuto in un 
piano per la OO,, il quale coincide con il piano che, contato due volte, 
costituisce il cono tangente alla superficie in O. 

La singolarita della FS appare cosi, in qualche modo, come un caso 
particolare della singolarita della F®: caso particolare che si ottiene quando 
il tacnodo O, contenga il punto O,, successivo di O, sulla retta OO,. E di 
fatto le due singolarita sono luna caso particolare dell’altra, come si potrebbe 
precisare eseguendo una trasiormazione quadratica dello spazio, che sciolga 
lintorno di O. Tuttavia imponendo l’una o l’altra delle singolarita ad una su- 
perficie del quart’ordine, deve intervenire qualche circostanza speciale, per cui 
le due superficie FO ed F® che cosi si ottengono sono tali che la seconda 
non € caso particolare della prima. La presente Nota é dedicata appunto a 
mettere in chiara luce la sopranominata circostanza speciale ed a determi- 
nare il tipo di superficie che si ottiene quando si esprima che una F® & 
anche una FG), 

Nei nn. 1 e 2 si studiano analiticamente le condizioni che si devono 


imporre ad una superficie perché essa possieda la singolaritd della F® o 


della F®. La superficie si suppone qui definita nel solo intorno dell’ origine : 
in guisa che si tratta qui sostanzialmente di uno studio di carattere diffe- 
renziale. Si trova cosi che le condizioni per il possesso delle nominate sin- 
golarita fanno intervenire i termini fino al quinto ordine incluso; e si mette 
in evidenza nel modo pil luminoso che la singolarita della F® é, differen- 
zialmente, un caso particolare della singolarita della F. Nel n. 3 si con- 
sidera il caso delle superficie del quarto ordine e si arriva alla spiegazione 
del fatto che la F® non é caso ‘particolare della F®. Tuttavia si pud par- 
ticolarizzare la F® in modo da esprimere che essa sia anche una Fo. Alaeg 
é dimostrato che si ottiene cosi un sottotipo comune, che é costituito dalle 
superficie del quart ordine, dotate di retta doppia su cui vi sia un punto cuspi- 
dale doppio. Nel n. 5 si accenna all’interpretazione di questo fatto quando 
si consideri il piano doppio che si ottiene proiettando la F® 0 la F9 dal 
suo punto doppio. Infine nel n. 6 si ritrova per una nuova via il sottotipo 
comune alla F® ed alla F%’, tacendo vedere che i sistemi lineari rappre- 
sentativi della F e della F%? si possono entrambi far tendere per continuita 
ad un sistema lineare rappresentativo di una F, dotata di retta doppia con un 
punto cuspidale doppio. 


Consideriamo una superficie F d’ordine elevato (che, per ora, non 
importa precisare); e, riferendoci ad un sistema di coordinate proiettive non 
omogenee, supponiamo che la F abbia nell’origine O un punto uniplanare, 


per il quale il cono tangente si spezzi nel piano 7 =0 contato due volte. 


L’equazione della F sara del tipo: 


(1) O= a? + PO + RY, +R, Dx +B OI + 
ab Yo xt by, (95%) x8 + 2 (2) 2? + 1392) % + 4854) + 
+ 8ox5 + 8: (yx) xt + & CV, + °°: 


dove B:(y,%), %(¥.% > &(,%),°+* sono forme in y,z di grado 7. 
Porremo precisamente : 


Bi(y x)= 2, Baw y 
(2) Yi (y ye =F 2; Vij 5 el 


3; Cy es x) == oi On ai : aaets 


Il nostro scopo immediato é di esprimere che il punto O, , infinita- 
mente vicino ad O sull’asse x, & un tacnodo, in posizione generica: per 
modo che la F -possieda la singolarita della F®. 

Alluopo bastera esprimere che il fascio di piani per l’asse x sega la F 
secondo un fascio di curve, che possiedono nell’origine un oscnodo, con la 
tangente fissa OO, . 

Posto y = yz, l’equazione della curva che si ottiene proiettando l’in- 
tersezione della F con il piano y= uz dal punto (0,1,0,0) sul piano 
arasata: 


O = a7? + Bo x3 + (Bio eb Bir) 2x? (B20 uu? + Bar pb Be.) 27% 

+ Bs (U5 1)23 + Yo x4 F CYt0 MA Yrr) RF ob Ya (Hy 1) a2 x? 

Heys (es IX + Y(t att Fox5 +8: (w, I) AKt+ 8 (WI) PIA +; 
e, se la F deve possedere la singolarita della F, occorre e basta che questa 


curva piana abbia un oscnodo nell’origine con tangente l’asse x. Intro- 
dotto dunque sul piano xz, un elemento del terz’ordine: 


mess Dah C8 alg a 
e fatto sistema con l’equazione precedente, dovranno essere nulli i coeffii- 


cienti dei termini in x3, x+,x5: e cio, per prefissato b,, qualunque sia c, . 
Troviamo cosi le equazioni: 
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(3) ab* = (Bio w+ By3) b, + Yo=0 
20 b, 62 + (Brot + Bir) lo + (Boo wu? + Bar w + Bor) 2+ 
ie BE fix) Os = Og ==) Oi 


La terza delle (3), dovendo essere soddisfatta qualunque sia c, ci da: 


2 ab, ar Bro & ae Cone mee 
e questa, dovendo essere soddisfatta per qualunque p., fornisce: 


| Cro = 0 
( 2a be 637 == 0 


(4) 


d’onde emerge che @ necessariamente b, = cost. Ma allora la seconda e la 
terza delle (3), tenuto conto delle (4) e dovendo valere per qualunque va- 
lore di b,, forniscono ulteriormente : 


Ui seri ie 
rey dip 
(5) : 
| Ba: Oi Us = 0 
6.2.8 + yb. +8,.=0. 


Giova osservare che nella discussione precedente si deve ritenere b,==0 | 
in guisa che la seconda e la terza delle (5) si possono scrivere pil. sem- 
plicemente : 

Boo =0 


Baels + Yro =O: 


invero, supporre b, = 0 equivarrebbe all’ipotesi che l’elemento del terz’or- 
dine 7 = b, x? +, x3 avesse in O l’asse delle x come tangente di flesso ; 
allora il procedimento che precede non esprimerebbe pit che la F possiede 
la singolarita della F, ma semplicemente che la F ha tre punti doppi suc- 
cessivi sull’asse x. 


2. Supponiamo invece di voler imporre alla F la singolarita della Fes 
Allora, presto il generico elemento del terz’ordine che ha il piano 7 = 0 


come piano osculatore e facendo sistema con l’equazione (1), dovranno 


essere nulli i coefficienti di x3, x+,x5. Ora il nominato elemento generico 


ha le equazioni: 
Ny = "Dy Xk? + 03.03 
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e quindi sara: 
= 0 
Bios + Yo =O 
Brae: = Birla + Bro &% + 109; +6,= O 


Assia? Oo = Pag Cys Big = ao = a een 
Riassumendo possiamo dunque dire: 
L’imposizione alla F della singolarita della Pye porta alle 7 condiziom 
seguenti, le quali implicano dei legami fino ai termini di quinVordine inclust: 
[ Bo Ore Bre 0 
ab? + Bird, + Yo = 0 
(6) : Cy b, = i ea © 
6..6+7::5,+6 =0 
Pel Bee i0y 


in guisa che la pin generale superficie che possieda la singolarita voluta avra 
un equazione del tipo: 
(67) 0 = a? — 24d. ax? + (Bax + Boo Z) <x + Bs (V2) + 
tp 0B, x4 Bas Bs 3 FY 27 + 2 VD M+ YX + EOD — 
— by (Bor Bo + x1) ¥5 + 8: (¥, %) x4 + 8 (y, 2) 9 + 
Nelle (6) b, denota una costante non nulla. 


Invece l’imposizione alla F della singolarita della ES si esprime con le 7 
condizioni seguentt: 


(7) G5 == "60:0: = Oso ol i ea 


in guisa che la pit generale superficie che possieda la singolaritd voluta avra 
l’equazione 


7) O= a+ (6, ¥ ae Bon) 2X + Bs (952) + Yr 23 + 2 (95%) 2 + 
Tesi) 2 re Ys CY a er ein) aaa 82 (¥ 5X) x3 + vee 


Appare cosi chiaro che la singolaritd della F9 é wn caso particolare della 


singolarita della F}, giacché le (7) si deducono dalle (6) quando b, tende 
al limite zero. 


(1) L’annullarsi di questi tre coefficienti esprime che le tre tangenti asintotiche (sin- 
golari) uscenti dal punto uniplanare coincidono con l’asse delle x. 


Matematica. — Sulle singolarita delle superficie F ed EF di Noether. 
Il. — Superficie comuni alle famiglie F% ed FS. Nota di F. Conrorro, 
presentata dal Corrisp. E. Bomprant. 


Sara pubblicata in un prossimo fascicolo. 


Matematica (Geometria algebrica), — Swlle serie di equiva- 
lenza sopra una curva riductbile dotate di un sistema lineare 
aggtunto di forme. Nota di G. GHERARDELLI, presentata “? dal 
Socio F. SEVERI. 


1. Sulla curva C=C, +C,+-+++C; composta di ¢ parti irriducibili 
si consideri una serie di equivalenza g@; sia Xun sistema lineare co” di 
forme non contenente alcuna forma per C e aggiunto®) alla serie. In questa 
ipotesi un gruppo qualunque di g® & segabile con qualche forma di X. Se 


oe =r la serie g@ e lineare. Se p<c7r, come ora supponiamo, per un gruppo 
di g@ passano co forme di Ye allora esistono in & forme per C;(i=1,2,---,1). 
Se ogni forma di & per C, contiene C,, inversamente ogni forma di & per 
C, contiene C,. Esista infatti, se possibile, una forma F di & per C, che 
stacchi su C, un gruppo di punti G,; si pud trovare in & una forma F, 
per G, non contenente n¢ C, né C,; nel fascio (F Fy) vi ¢ una forma di- 
stinta da F,F, passante per C, e quindi per C,: assurdo. 

Rispetto alle forme di X&, le ¢ componenti di C si distribuiscono per- 
tanto in 6 =t gruppi costituenti altrettante curve (riducibili o no) PV, T,-- -Ts: 
una forma di & per una C; contiene tutte le C; del gruppo cui C; appartiene. 

Le 6 curve T', I, ---I'y presentano rispetto alle forme di & carattere di 
irriducibilita: una forma di & la quale contenga co punti di una P contiene 
per intero la I’. Sulle= Tf; y+. 15 tas ge subordina serie lineari. Importa 
osservare poi che le forme di & per una P’ non contengono, in conseguenza, 
altel: 


2. Sia G un gruppo della serie. Le forme di 2 per G costituiscono un 
sistema lineare o(G) contenente qualche forma che stacca G: ogni I pre- 
senta pertanto una condizione lineare alle forme di o (G) che debbano 
contenerla. Ora non puo darsi che, qualunque sia G, ogni forma di o(G) 
per I’, contenga P,: poiché, mentre G descrive g?, le forme di o(G) per 


(1) Nella seduta del 7 gennaio 1939. 
(2) Ved. F. Severt, Serie, sistemi di equivalenza, ecc.: « Ist. Mat. della R. Universita 


di Roma», 1938, n. 78 e sgg. 


SO Ge 


I’, descrivono ’intero sistema lineare delle forme di & per I’; ed esistono, 
daltra parte, forme di & contenenti la sola I,. 

Se dunque G é un gruppo generico della serie si possono trovare in 
o(G) 6 forme F, F,--- Fo passanti ordinatamente per Pa is ee tain 
che F; contenga la sola T;. Un gruppo (generico e quindi un gruppo) qua- 
lungue di. g@ € dunque eccezionale di 2* specie, cioé la parte di esso esistente 
sulla curva composta di @—1 curve I’ qualsiansi ¢ aggregabile ad ogni 
eruppo della serie lineare subordinata da ge sulla [ residua. Si conclude: 

Su una curva riducibile una serie di equivalenza dotata di sistema lineare 
aggiunto & la somma minima di serie lineari subordinate su components (ridu- 
cibili o no) della curva o si riduce addirittura ad una serie lineare su questa. 
Che, inversamente, una tal somma minima sia dotata di sistema lineare 
ageiunto, € noto “), 


Matematica. — Sopra alcune classi di corrispondenze prive 
dt valenza. Nota di A. LonGut, presentata® dal Socio L. BErR- 
ZOLARI. 


Oggetto di questa Nota € un breve studio sulle corrispondenze, fra i 
punti di una curva algebrica, composte ciascuna con due involuzioni di ordini 
eguali ai suoi indici. 

Accennata una costruzione di tutte le curve su cui esista una tale corri- 
spondenza, si stabiliscono varie condizioni necessarie affinché essa sia a valenza: 
il che conduce immediatamente alla determinazione di ampie classi di corri- 
spondenze singolari (prive di valenza). 

Si ha cosi occasione di estendere un teorema di Hurwitz, affermante 
che ogni corrispondenza birazionale (non identica) la quale abbia per sostegno 
una curva di genere p >I, e non provenga da una g), é singolare &). 

1. Sopra una curva irriducibile, una corrispondenza T di indici «, 8 
! en Pi NS io Late 
sia composta con due involuzioni Yn ota di ordini « ,8. Cid significa che 


(1) Ved. F. Severs, loc. cit., n. 79. Il ragionamento esposto nel n. 79 della stessa 
opera di Severi € applicabile alla curva T; + T,+---+ Ie, come se le I fossero irri- 
ducibili. E si conclude che il sistema aggiunto minimo ad una somma minima ge di serie 
lineari date sulle T ha la dimensione p + 6—1. 

(2) Nella seduta del 7 gennaio 1939. 

(3) A. Hurwitz, Ueber algebraische Korrespondenzen und das verallgemeinerte Korre- 
spondenz prinzip. « Math. Annalen », 28, 1887, p. 585; «Math. Werke », Bd. 1, Basel, 1932, 
p. 187. Cfr. pure: F. Severt, Trattato di geometria algebrica. Vol. 1, parte 1, Bologna, 1926, 
p- 269; e, anche per altri esempi di corrispondenze singolari, L. BerzoLari, Algebraische 
Transformationen und Korrespondenzen. « Encyklop. d. math. Wissensch.» HIC 11, p. 1840, 
Anm 142. 


Ww, Toe ts 
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se un punto B corrisponde in T ad un punto A, tutti gli omologhi di A 
in T, e di B in T—", riempiono rispettivamente il gruppo di ve passante 


. 7 . . . * 
per Be quello di y, passante per A. La T induce quindi una corrispondenza 
birazionale U, che a sua volta individua T, fra i gruppi delle serie ree 


due di essi risultando omologhi in U quando ogni punto dell’uno corrisponde 
in T, o in T—", ad ogni punto dell’altro. Ne deriva che ye 1 hanno uno 
stesso genere. 

Si costruisce una corrispondenza come la T ponendo fra due curve 
C, e C,, birazionalmente identiche, una corrispondenza irriducibile (« , 6), 
e considerando la curva C immagine di questa sulla superficie rappresen- 
tativa delle coppie di punti di C,,C,. Tale curva riesce in corrispondenza 
(«,1) con C, e in corrispondenza (8, 1) con C,;: onde contiene due invo- 
luzioni sere F birazionalmente equivalenti a C,,C,; guindi l’una all’altra; 
€ pertanto generatrici, su C, di una corrispondenza («,) composta con 
le involuzioni stesse. 

Naturalmente, anche ad ogni curva, i cui punti siano in corrispondenza 
(e,1) con quelli di C, apparterra una siffatta corrispondenza (ae, fe): e€ 
le due involuzioni componenti als saranno allora composte con una 
medesima involuzione y,. 

E poi subito visto che in simile maniera pud sempre ritenersi costruita 
una qualsiasi data corrispondenza del tipo della T. Dunque: 

La totalitd delle curve sostegni ciascuna di una corrispondenza composta 
con due involuzioni di ordini eguali ai suoi indict, é costituita dalle immagini 
di tutte le corrispondenze algebriche fra curve (distinte 0 no) birazionalmente 
identiche, e dalle trasformate razionali di tah immagini. 

Questa osservazione, opportunamente utilizzata di volta in volta, valga 
a dimostrare (mediante esempi) l’effettiva esistenza delle varie classi di 
corrispondenze singolari in appresso considerate. 


2. Dicasi ancora T una corrispondenza (« ,8) composta con due invo- 
luzioni Love aventi entrambe (n. 1) il genere ~ e appartenenti ad una 
curva irriducibile C di genere p. 

Indichi poi G, un gruppo variabile di y,, formato dai punti 


Aeterna), 16. Gp» il “gtuppo di eG che contiene i punti 
Bs (s =1,2,+:+-,8) omologhi in T di uno (e quindi di ciascuno) dei 
punti A,. 


Ammettendo che la corrispondenza T sia a valenza w, il gruppo 
oA, + Gg deve variare in uma serie lineare; onde altrettanto accade del 


gruppo: 
o > Ay + «Gg = wG, + «Ge. 


ee ae 


E poiché la corrispondenza T—' ha la stessa valenza o di T, dovra 
anche il gruppo wB; + G,, e quindi l’altro: 


B 
o > B. + 6G, = oGs + BGa, 


muoversi entro una serie lineare. 
Ne consegue che tutti gli co! gruppi (effettivi o virtuali): 


w (@G, + «Gg)— a (wGg + BG.) = (w? — a8) Gy 


sono equivalenti. 
. Cet . . . . . . . I I 

Si supponga ora 7 > 0, cioe che siano irrazionali le involuzioni ¥,, , ¥ ; 
e si chiami e il valore assoluto di w?— af. 

Se fosse pe >>0, riuscendo equivalenti, per quanto precede, i multipli 
secondo e dei gruppi Gz di y_, risulterebbero pure tali i gruppi Ga stessi @: 
sicché la y, sarebbe una ‘serie lineare, contro l’ipotesi  >>o. Si ha dunque 
O10, Ossia w? a bsse- ses ne deduce che: 

Una corrispondenza («,8) composta con due involuzioni irrazionali y. 1, é 

sp RANG POs Ce x x Ya Vp 
sicuramente priva di valenza se il prodotto «8 dei suoi indici non é tl quadrato 
di un numero intero. 

Esempi di tali corrispondenze singolari son subito costruiti in base 

Ale Hs ile 


3. Sia v il grado virtuale della corrispondenza considerata T (n. 2), 
a valenza w e intercedente fra 1 punti della curva C, di genere p. Si ha 
allora @): 


v = 2(aB — a? p). 


D’altra parte, siccome la serie y, (di genere 7) degli omologhi in T—' 
dei punti di C possiede: 


2(a+p—1)—2an 


punti doppi, il suo difetto di equivalenza vale am; e percid si ha pure G): 


Vis 2 (obi = Bane 


Se m>>0, & necessariamente (n. 2) w? = «8; cosicché dal confronto 
delle due espressioni di v si trae: 7 =p. Dunque: 


(1) Cfr. F. Severi, Trattato cit., p. 257. 

(2) F. Severt, Sulle corrispondenze fra i punti di una curva algebrica e sopra certe 
classi di superficie. « Memorie della R. Accad. di Torino», 54 (2), 1903, p. 34. Cfr. pure: 
L. BERZOLARI, loc. cit., p. 1862. 

(3) F. Severi, Trattato citato, p. 265. 


Sopra wna curva irriducibile di genere p, ogni corrispondenza (a, ®) 
composta con due involuzioni irrazionali Nas Veo il cui genere (comune) sia 
diverso da p“), é priva di valenza. 

E noto) che la presenza, sulla curva C di genere p, delle due invo- 
luzioni y, € yg, entrambe di genere x, implica il verificarsi della relazione: 


p=(*—1)6—1) + +8)z; 


Yeguaglianza avendo luogo quando la serie y,, riempita dai gruppi di 
Y, (di y,,) passanti per i punti di un gruppo variabile di y: (di Yg) & con- 
tenuta in una serie lineare d’ordine «8. Ma Veguaglianza stessa, nell’ ipotesi 
™>>0O, non puo valere senza che riesca m<(p3 quindi, pel teorema 
precedente : 

Tutte le corrispondenze (a ,8) composte ciascuna con due involuzioni 
irrazionali y, 7, tali che risultino fra loro equivalenti i gruppi (di 8 punti) 
costituiti dat gruppi dell’ una passanti pet punti di un gruppo variabile dell altra, 
sono prive di valenza. 

Di una simile corrispondenza € sempre sostegno (cfr. n. 1) ogni 
curva [’ immagine di una corrispondenza S a valenza zero, dindici « e B, 
fra due curve I’, ,P', (anche sovrapposte) di genere 7 > 0 e birazionalmente 
identiche: purche la S sia semplice tanto su I; che su TP, e non abbia 
punti simultaneamente doppi e di diramazione. Infatti si trova allora %) che 
il genere virtuale di S é: 


(@—1)@—1)+@+8)z, 


ed eguaglia quello effettivo di I’. 

La circostanza che tale appunto“) e il genere della curva comune, 
nello spazio a tre dimensioni, a due rigate di ordini «,f e di genere zx, 
conduce subito al seguente semplice esempio: 

Due qualsiansi rigate irriducibili dello spaxio ordinario, non razionali e in 
posixione mutua generica, abbiano le generatrict riferite biunivocamente. 

E allora priva di valenza la corrispondenza che si stabilisce sulla curva loro 
intersezione chiamando omologhi due punti variabili di questa quando appar- 
tengono a generatrici omologhe. 


(1) E quindi necessariamente minore di p: come sarebbe facile dimostrare. 

(2) G. CasreLnuovo, Sulle serie algebriche di gruppi di punti appartenenti ad una 
curva algebrica. « Rendiconti della R. Accad. dei Lincei», 151 (5), 1906, p. 342. Cfr, anche: 
L. Berzovarl, loc. cit., p. 1917. 

(3) F. Severt, Trattato cit., pp. 267-268. 

(4) Cfr. F. AMopEo, Contribuztone alla teoria delle serie irrazionalt... « Annali di 
Matematica», 20 (2), 1892, p. 235; ed anche: K. Roun und L. Berzorari, Algebraische 
Raumkurven und abwickelbare Flichen. «Encyklop. d. math. Wissensch.», HI C 9, p. 1277, 
Anm. 100, 


4. Riprendendo a considerare la corrispondenza T (nn. 2, 3), si faccia 
Pipotesi p>>1. Se T é a valenza, le involuzioni eae hanno entrambe 
(n. 3) il genere m =p; onde la y, possiede 2 (% — 1) (1 —p) punti doppi. 
Questo numero non potendo supporsi negativo, dev’essere % = 1: e quindi 
anche 8 = 1, giacché sulla curva C, di genere p >1, non esistono cor- 
rispondenze razionali in un solo senso. 

Ne discende, pel teorema di Hurwitz richiamato in principio, che la 
curva C é iperellittica e la corrispondenza birazionale non singolare T viene 
subordinata dalla g) di C. 

Si & sopra ammesso implicitamente che la serie y, non abbia infiniti 
punti multipli. Togliendo ora tale restrizione, sia » la multiplicita di un 
punto generico P di C entro il gruppo G,, di y,, passante per P. Se Q 
& uno dei @ punti omologhi di P in T, risulta P multiplo secondo yp per 
la corrispondenza T—': donde segue“) che Q é@ esattamente p-uplo per 
la T; ossia pel. gruppo Gg, di yg, che contiene Q. 

Trattandosi di involuzioni, cid non puo altrimenti avvenire, come é 
subito visto, che col ridursi delle y,, yg ad altre due involuzioni He. j Ye, di 


ordini a, =a:w,6. =: e contate ciascuna pu volte. 

Ma allora, associando ad ogni punto P, sulla curva C, quei punti che 
ripetuti w volte costituiscono il gruppo degli omologhi di P nella corrispon- 
denza T, si ottiene una nuova corrispondenza To, di indici «,, 8. e composta 
con le due involuzioni y, , 7, : evidentemente prive di punti multipli 


variabili, e irrazionali se tali sono ®) le es 


Avendosi poi wT, = T, dall’ipotesi che T sia a valenza w, si deduce “) 
che ‘@ ce divisibile per ww e.che -T, ha da walenza-a@s == “aru 

Dopo cio, si possono senz’altro applicare alla T, le considerazioni gia 
svolte, nel n. 3 e all’inizio di questo n. 4, per la primitiva corrispondenza T : 
pervenendo cosi alla conclusione che «= 8). =1; e quindi al teorema: 

Sopra una curva irriducibile C, di genere p>>1, una corrispondenza 
(a, 8) composta con due involuxioni irrazionali y,,¥, (e priva di infinite 
coincidenze) non pud essere a valenza se non quando: C sia iperellittica, st 
abbia w= BR =p (=I), e 8 tratti del multiplo secondo w della corrispondenza 
generata dalla gi di C. 

Nel caso particolare in cui «= (8 =1, il teorema riducesi a quello 
gia citato di Hurwitz. 


(1) F. Sever, Trattato cit., p. 204. 

(2) Naturalmente, un’ involuzione ‘Van ottenuta contando w volte i gruppi di un’altra 
involuzione y,,,, priva di punti multipli variabili, si intendera avere il genere stesso della v1, : 
negli enunciati del n. 4, ed anche in quello del n. 2, ciascuna delle serie y, , Yp pud allora 

: 1? . 
supporsi una ¥,,,, siffatta. 
(3) F. Severi, Trattato cit., p. 278. 


Come corollario, ne risultano individuate nuove estese classi di corri- 
spondenze singolari; ad esempio: 

Sulle curve non iperellittiche, ogni corrispondenza («,®) composta con due 
° . ere . 0 I I . ° 
involuziont irrazionali Ya» Yp & priva di valenza. 

Peancora:: 

Una corrispondenza d’indici «,@ diseguali, composta con due involugioni 
. as . T I 7 
irraxionali tao Ye ed avente per sostegno una curva di genere p >>1, & sempre 
priva di valenza. 


Matematica. — Sw//a sommazione assoluta degli integrali 
colle medie di Cesdéro. Nota di N. OsBrecHKoFF, presentata 
dal Socio U. Amatpi. 


E ben noto che Pintegrale 


GQ) [ feyas 


to) 


é sommabile d’ordine k ,k=0, colle medie di Cesaro [sommabile (C,k)] 
ed ha la somma S, quando l’espressione 


(2) Os (CON ern a ie (x — 1)' f(t) dl, 


tende, per x oo, al limite S. Noi introduciamo in questa Nota la som- 
mazione assoluta degli integrali, generalizzando cosi la convergenza asso- 
luta. Diremo che Vespressione (1) ¢ sommabile assolutamente colle medie 
d’ordine k [sommabile |C,k|], quando Vintegrale 


G3) i Tenge (A>0) 


A 


é convergente. Con semplici trasformazioni si vede che questo integrale 
uguale a 


) ee 


[orga 


oO 


Per questa sommabilita |C, | sussistono i teoremi seguenti: 
I. — Se Vintegrale (1) é sommabile |C,k| con k==0, sard pur som- 


mabile |C,k,| per ogni ky >k. 


(1) Nella seduta del 7 gennaio 1939. 


Infatti, ponendo 


(5) gk (x) =4.© <= bt) PYG are 


a @=f Gd Od 5 tery ee 


Sl avra 
Daa G8 
(6) Ce) = WG OLIO) iF (St) oye aes 


Per l’integrale 


ae a ae | ge, (x) | dx 
risulta, in forza della (6), 
T (k, Q0 E 
= TOO, | (Cx) aa lei (t)| dt = 


. 
ee ee De er ee ee rie 
= TOUS | | ge (t) | af 46 Cs ) dx = 

A t 
aa 
<b Penola, 
A 


e di qui segue l’enunciato teorema. 
Se Tintegrale (1) ¢ sommabile |C,#]|, sara anche sommabile (C, k). 


(oe) (oe) 
If. - Lintegrale | f(x) dx sia sommabile |C, «| e Pintegrale i: 9 (x) dx 


(2) 


sommabile |C,8|. Allora Pintegrale 


(8) [ef roee—pa 


° 


é sommabile |C,a+ 6]. 


Daremo un sunto della dimostrazione. Posto 


h@=( 9-4 @d ; b@)=f @—D Odi 
Fa= { 1Oee—pa ; bo) =[ GEO a, 


i0= [6-08 , a= | @—dreOa, 


k=a+ 8, 


= a 


as 


ie 


awe? ae ee 


ae 


Si ottiene 


reeel hy oer h, en 


meas 
Ber) (%) T(p) © 


~ Siccome 


b= | @ = b—O Dd = af Le), 
sil avra . 


g(@) = pie Of e—9e= | b. o- Neh 


+f © LGA) 5, (x) + g(x). 


Ma, essendo | fo, (x) |<< Mx*, risulta 


sor he (dru [| by OMe gay (x— ede 


<m [ ey vB Cr —v)*—t dv = 
A ° ' 


_y P@rEe+y 


T@+D peg pease CBN 0 ca 


Per Vintegrale 
: i (ee) 
sa fat |ec(a) lax 
A 


si trova 


Koes 


ya Pisco neat el ca ai a 


{AML 


=i) (MOINS CUO = ero OEE or 


+f h, (*) ac[ G iyjnbt holy = 5, + 5,. 


A 
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Se ANG ee 


Ora essendon(t =py¥) 2 | Sa V5 1 ae eg 


=| free | 3s (| def LON a M,; 
A 


0 


ed, essendo (oh vr? =" c= (a =. aaa Va ge Poet ae 


t+ y 


feet | he (ds [ome |b, (v)|du<<M,. 


1 


Risulta cosi stabilito che lintegrale 


CO 
[oo le@ las 


A 


é convergente. Nella stessa maniera si assicura la convergenza dell’integrale 


(ee) 
/ x—k—-1dx 
A () 


[Ona G@—aae 


e la dimostrazione del teorema é terminata. 


(oe) 
III. - Lintegrale | f(x) dx sia sommabile (C,«) colla somma s e 


(ee) 
Pintegrale | ¢(x)dx sommabile |C,| colla somma t. Allora Piniegrale 


(e) 
(8) sard sommabile (C,«-+ 8) colla somma st. 
L’integrale (1) ¢ sommabile A (cioe col metodo di Poisson-Abel) se 
VPintegrale 


c=] om fO)ax 


ie) 


€ convergente per ogni s >>0 e tende verso un limite quando so. Noi 


diciamo che l’integrale (1) @ assolutamente sommabile col nostro metodo 
A 


(sommabile | A!) se lintegrale | |g’ (s) | ds & convergente. 
=O 
IV. — Se Vintegrale (1) ¢ sommabile |C,a| per «220, & anche som- 
mabile | A]. 


SAS 


Matematica (Geometria algebrica). — Sula classificazione 
delle superficie iperellittiche di rango 1. Nota di T. Turrt, pre- 
sentata “) dal Socio G. Scorza. 


In una mia Nota®) rilevai che al n. 24 della Memoria di Rosati, Sule 
corrispondenze fra i punti di una curva algebrica e, in particolare, fra i punti 
di una curva di genere due) si ha una implicita ammissione che riscontrasi 
non verificata; ne dedussi dal procedimento stesso del Rosati che non esistono 
curve di genere due con un S, di corrispondenze simmetriche tutte non speciali. 


Come € noto, in corrispondenza ad ognuno dei tipi di curve di genere 
due dati da Rosati, lo Scorza ha trovato, da un altro punto di vista, un 
tipo di superficie iperellettiche di rango 1 “). Il parallelismo delle due clas- 
sificazioni e una Jacuna “) in una mia precedente ricerca mi fecero conclu- 
dere nella Nota citata in @ che veniva meno il tipo VII delle superficie 
iperellittiche nella classificazione dello Scorza. 


Mostrero nella presente che esistono effettivamente le superficie iperel- 
littiche del tipo VII; la presenza di questo tipo che non ha il corrispondente 
tra le curve di genere due, dipende dal fatto che 


X3 Vr + X42 — X13 — %2 4 = O 


deve essere sistema nullo (principale) della matrice di periodi normali degli 
integrali di prima specie di una curva di genere due. 

1. Consideriamo il sistema lineare, L*, di reciprocita razionali dato 
dalla matrice 


na b nc d 
—b —a d C 
—no —d —pna , —pb ' 
—« — 6 pb pa 


(1) Nella seduta del 7 gennaio 1939. 

(2) Una osservazione sulla classificazione delle curve di genere due. « Rendiconti R. Ac- 
cademia dei Lincei», Classe Scienze fis., mat. e nat.; ser. 64, vol. XXV, 1937, pp. 361-366. 

(3) «Annali di Matematica pura ed applicata»; ser. III, to, XXV, 1916, pp. 1-32. 

(4) Intorno alla teoria generale delle matrici di Riemann e ad alcune sue applicazioni. 
«Rendiconti del Circolo Matematico di Palermo», to. XLI, 1916, pp. 263-380; in parti- 
colare vedansi le pp. 336-339. 

(5) Di questa lacuna dico nella Nota: Ancora sui gruppi lineari di omografie raxio- 
nali, i quali non lasciano fisso alcuno spazio razionale. « Rendiconti Seminario Facolta 
Scienze R. Universita Cagliari», vol. VIII, 1938, pp. 83-87. 


RENDICONTI. 1938, Vol. XXVIII. 3% 


dove p,n sono interi positivi, ed a,b,c,d sono parametri (varianti nel 
campo razionale). Il prodotto di L* per la (unica) polarita, 7, contenuta 
in L* ci da il gruppo, G*, di omografie razionali rappresentato dalla 


npa pb pnec ‘pd 

pnb pna —pnd —pne 

nc d pna pb 
rut) =~, pnb pna 


La quadrica, Q, fondamentale della polarita x ¢ data dalla 
(1) nd Xo Bn px, = 0 


ed é a punti iperbolici; G* lascia fisse le rette di una schiera di Q e scambia 
tra di loro le rette dell’altra schiera alla quale appartengono le rette fon- 
damentali delle omografie di G*. 


2. La risolubilita o no della (1) in numeri razionali o che fa lo stesso 
in numeri interi, dipende da n e p. Se ad esempio 1, p sono numeri di- 
spari primi tra loro e senza fattori primi al quadrato, applicando risultati 
di A. Meyer“), si trova che condizioni necessarie e sufficienti per la riso- 
Jubilita in numeri interi della (1) sono 


mn residuo quadratico di p, 


(2) 


p residuo quadratico di n. 


Quindi secondoché la (1) non é ovvero é risolubile in numeri interi, il 
gruppo G* é gruppo di moltiplicabilita di superficie iperellittiche del tipo VIL 
ovuero del tipo VIII della classificaxione dello Scorza. 


OssERVAZIONE. - « Quando n & eguale ad 1, la (1) é risolubile in nu- 
meri interi; sulla Q sta ad esempio il punto (1,1,1, 1). Si ha allora in L* 
il sistema nullo 
yr chy Se Sr es a ee 


che, come abbiamo ricordato, ricorre nello studio delle curve di genere due, 
quando si parta da una tabella di periodi normali ». 


(1) Ueber die Krieterien fiir die Auflésbarkeit der Gleichung ax? + by? + cz2-+ du2 =0 
in ganzen Zahlen. « Vierteljahrschrift der naturforschenden Gesellschaft in Zurich », -XXIX, 
1884, s. 209-222. 


Botanica (Patologia vegetale), — Su di una leptonecrost 
dell’olivo’. Nota di A. PESANTE, presentata® dal Corrisp., 
ieePEDRi: 


Dai dintorni di Roma (Colonna) é stata segnalata alcuni anni fa %), 
per la prima volta in Italia, una malattia non parassitaria dell’olivo caratte- 
rizzata dalla defogliazione e dal disseccamento progressivo dei rami. A questa 
prima segnalazione altre ne seguirono ben presto sia da altre localita dei 
dintorni di Roma, sia da parti pil lontane del nostro Paese. Benché non 
si possa dire, allo stato attuale delle nostre conoscenze, se si tratti ovunque 
della stessa malattia, si ha tuttavia  impressione di trovarsi di fronte ad una 
entita patologica nuova, che, a differenza delle altre finora conosciute per 
questa pianta (ad eccezione del marciume radicale, la cui causa e i cui mezzi 
di prevenzione peraltro sono ben noti), non si limita a deprimere lo sviluppo 
delle piante colpite e ad abbassarne temporaneamente la produttivita, ma ne 
pregiudica seriamente la stessa esistenza “). 

Descrizione della malattia: I primi sintomi patologici, che compaiono 
in piante in pieno sviluppo vegetativo, consistono in una alterazione parziale 
del lembo fogliare che si presenta, nella parte distale, sensibilmente ispessito, 
di color verde chiaro e di una insolita trasparenza. Al microscopio questa 
parte alterata rivela una necrosi del floema delle nervature e un aumento di 
lunghezza delle cellule del palizzata, che sono inoltre piene di grosse gra- 
nulazioni d’amido, mentre la clorofilla vi € quasi completamente scomparsa. 
Oltre a quelli accennati non vi sono in queste piante altri sintomi di alte- 
razione. Alla scarsita di sintomi patologici di questo primo stadio fa contrasto 
la molteplicita di quelli che si riscontrano negli stadii pil avanzati della 
malattia. Se si osserva una pianta gid gravemente ammalata si notano i 
seguenti fatti: la cima dei rami di una o pil branche si presenta deiogliata, 
mentre la parte pil prossimale degli stessi € provvista, per un certo tratto, 


(1) Lavoro eseguito nella R. Stazione di Patologia vegetale con mezzi forniti dalla 
Federazione Nazionale dei Consorzi per l’Olivicoltura. 

(2) Nella seduta del 7 gennaio 1938. 

(3) L. Perri, Rassegna dei casi fitopatologici osservati nel 1936. « Boll. R. Stazione di 
Patologia vegetale di Roma», anno 17, n. 1, 1937; IpEM., Rassegna dei casi fitopalologict 
osservali nel 1937. « Boll. della R. Stazione di Patologia vegetale», Roma, anno 18, n. 1, 1938. 

(4) Una malattia molto simile, forse identica a questa @ stata studiata da Petri nel 
Portogallo (vedi L. Perri, Rassegna dei casi fitopatologici osservati nel 1933. « Bollettino 
R. Stazione di Patologia vegetale », Roma, anno 14, n. 1, 1934. 


ghee 


di foglie anch’esse alterate, ma in maniera parzialmente differente : il lembo, 
totalmente alterato, & qui anche pit spesso che nel caso precedente, rigido 
e fragile alla flessione; il suo colore ¢ un verde impuro, tendente al bronzeo; 
in sezione queste foglie rivelano pure la scomparsa parziale della clorofilla 
e Vaccumulo d’amido; la necrosi invece non  costante ma sopravviene con 
molta probabilita soltanto quando la vitalita della foglia &€ gia molto ridotta. 
L’estensione di questa zona a foglie alterate ¢ molto variabile in funzione 
della gravita della malattia. Non facile una delimitazione di detta zona 
da quella basale sana perché il passaggio non é brusco ma vi sono, in una 
zona intermedia, delle foglie che, pur conservando ancora il colore caratte- 
ristico delle foglie sane, hanno altre caratteristiche di quelle malate (rigi- 
dita: ecc,). 

Che le due forme descritte d’alterazione fogliare appartengano alla 
medesima malattia non € sperimentalmente accertato, ma probabile, oltre che 
per la frequente coesistenza delle medesime su rametti diversi degli stessi 
rami anche per la presenza di foglie, col lembo completamente alterato ma 
con tutti gli altri caratteri della prima forma alterativa, della quale proba- 
bilmente costituiscono uno stadio avanzato, sulla cima parzialmente defogliata 
dei rami ammalati. Interessante € poi una forma di mosaico internervale 
di cui sono affette talora le foglie di giovani getti nascenti all’ascella di foglie 
malate. A questi principali sintomi patologici altri se ne aggiungono, meno 
tipici, quali alterazioni notevoli di forma del lembo, ipertrofia del mucrone ecc. 
Se nei rametti colpiti si mette a nudo lo strato piu profondo della corteccia, 
si osserva di solito Ja necrosi del cambio e dello strato pit interno del 
floema. Questa necrosi, che, come le altre manifestazioni della malattia, 
procede in senso discendente, non é¢ da considerarsi come un sintomo essen- 
ziale della malattia perche talora manca in rami palesemente ammalati; essa 
costituisce probabilmente piuttosto un fenomeno secondario che, al pari di 
quella delle foglie del secondo tipo, colpisce quei tessuti nei quali il ricambio 
é gia seriamente disturbato. Se si osserva al microscopio una sezione di 
rametto parzialmente necrosata, si nota nella zona limitrofa a quella necrosata 
un’ipertrofia delle cellule del cambio e del floema interno; queste cellule 
sono per lo pit allungate in direzione radiale e hanno pareti sottili; col 
progredire dell’alterazione queste cellule vanno soggette a schiacciamenti e 
lacerazioni, mentre quelle degli strati pil esterni, ai quali pure si estende 
la necrosi, restano pressoché inalterate nella forma. Le gemme situate 
all’ascella delle foglie malate vengono colpite assai presto dalla necrosi e non 
riescono quindi ad aprirsi; ne viene di conseguenza che la produttivita delle 
piante malate € ridotta in ragione diretta dell’estensione della malattia; in 
piante gravemente malate il prodotto @ praticamente ridotto a zero. La 
necrosi progredisce in modo continuo dalla cima dei rametti terminali fino 
alle grosse branche costituenti Pimpalcatura della pianta; quando la malattia 
ha raggiunto queste la pianta ¢ logicamente e inesorabilmente perduta. 


Sembrerebbe che con l’asportazione accurata di tutti i rami malati, quando 
la malattia non sia troppo progredita, si riesca talvolta a salvare la pianta, 
ma la cosa non é suflicientemente controllata; spesso invece le piante cosi 
trattate danno origine l’anno dopo a dei germogli rachitici, con minute 
foglioline a rosetta, che non riescono a svilupparsi ulteriormente perché 
gia affette dal male. 

Extolegia: Sulla causa della malattia non si sa ancora niente di sicuro. 
Le osservazioni microscopiche degli organi ammalati e i tentativi di isola- 
mento di eventuali parassiti non hanno permesso di mettere in evidenza 
alcun microorganismo cui potesse essere attribuita la malattia, per cui si 
deve escludere che essa sia di natura parassitaria. Neppure al gelo puo essere 
attribuita la malattia e cid per diverse ragioni, fra le quali la mancanza di 
correlazione di tempo tra la comparsa delle gelate e quella della malattia, 
la distribuzione irregolare delle piante malate nell’oliveto colpito, il decorso 
della malattia difficilmente imputabile a una causa di breve durata. E pure 
assai poco probabile che il male abbia Ja sua origine in un’alterazione della 
costituzione fisico-chimica del terreno, non fosse altro che per essere com- 
parsa la malattia, a breve distanza di tempo, in diverse zone, anche molto 
diverse tra loro. Per quest’ultima ragione, per il diffondersi della malattia 
quasi a macchia d’olio e per l’aspetto delle piante malate si ha invece l’im- 
pressione che si tratti di una malattia da virus. La leptonecrosi dei rami e 
delle foglie col conseguente accumulo d’amido in queste ultime, Vaspetto a 
mosaico delle foglie, il rachitismo dei germogli con la disposizione a rosetta 
delle foglie sono manifestazioni, se pure non esclusive, caratteristiche delle 
virosi. Soltanto le prove di trasmissione della malattia a piante sicuramente 
sane potranno decidere in modo inconfutabile se si tratti effettivamente di 
una virosi, cosa questa della massima importanza per poter impostare un 
serio metodo di lotta, che nel caso positivo dovrebbe consistere purtroppo 
nella sostituzione delle piante recettive con altre di varieta che si dimostrino 
resistenti alla malattia. 


STN eo ee ee 


PERSONALE ACCADEMICO 


Il Socio Curovenpba, presente alla seduta, presta il giuramento acca- 
demico. 


PRESENTAZIONE DI LIBRI 


L’Accademico Segretario De Buasi presenta le opere giunte in dono 
all’Accademia, segnalando la pubblicazione commemorativa: « Quaranta anni 
di attivita» della Societa Idroelettrica piemontese; la « Miscellanea» offerta al 
prof. Hideturumaru Isikawa nel suo 60° anniversario; l’« Annuario serico 
1937-38 » pubblicato dall’Ente Nazionale serico. 


PRESENTAZIONE DI NOTE E MEMORIE 


Presentano Note per Vinserzione nei Rendiconti i Soci: AMaLp1, Bom- 
PIANI, Mayorana, Scorza e SEVERI. 


PRESEN TAZIONE DI’ PLICHT SUGGELLATI 


I] PResIDENTE presenta un plico suggellato inviato dai signori Dainotti 
e Grilli, per essere conservato negli Archivi dell’Accademia. 


RELAZIONI SU TEMI DATI 


Il Socio Majorana, invitato dal Presidente, riassume la relazione gia 
presentata sulla «Jonosfera ». 

Il Socio Giorel si congratula col Collega Majorana per la bella e 
lucida relazione e si augura che essa venga sviluppata in una monografia. 

Tl Socio Severt si associa alle parole di compiacimento gid pronunciate 
dal Collega Groret ed afferma che a proposito degli studi sulla ionosfera 
e dell’importanza che per tali studi ha avuto la grande scoperta di Marconi 
si puo dedurre lo stretto legame che unisce la scienza pura e la scienza 
applicata in un’alternanza di momenti diversi, tutti ugualmente necessari e 
utili ai fini del progresso scientifico. 


— 41 — 


OPERE PERVENUTE IN DONO ALL’ACCADEMIA 


presentate nella seduta del 7 gennaio 1939 


AJON GUIDO. — Applicazione di noti prin- 
cipul di idrostatica. (Istituto di Mer- 
ceologia della R. Universita degli 
Studii di Catania). Catania, 1938. 
8, pp. I-5. 

AJON GUIDO. — Idrodensimetro. (Isti- 
tuto di Merceologia della R. Univer- 
sita degli Studii di Catania). Catania, 
1938. 8, pp. I-4. 

AJON GUIDO. — Sullarea di produttivita. 
(Istituto di Merceologia della R. Uni- 
versita degli Studii di Catania). Ca- 
tania, 1939. 8°, pp. I-II. 

BARTOLOZZI ENRICO. — Relazione su una 
missione di studio nell’Africa Orien- 
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Matematica. — Swlle singolaritaé delle superficie FO ed FY 
dt Noether. — Il. Superficte comuni alle famighe F° ed F®. 
Nota di F. Conrorto, presentata‘? dal Corrisp. E. Bompiant. 


3. Da quanto precede appare chiaro come la singolarita della F® sia, 
differenzialmente, un caso particolare della singolarita della F°. Come avviene 
allora che imponendo ad una superficie del quarto ordine luna o Valtra di 
queste singolarita, si ottengano superficie diverse? 

Siamo ora in grado di chiarire questo fatto, il quale dipende sostan- 
zialmente dalla circostanza che l’imposizione dell’una o dell’altra delle due 
singolarita fa intervenire, per una superficie qualunque, i termini fino al 
quint’ordine incluso. 

Se invero la F é del quart’ordine ¢é, a priori, 5, = 0; e le condizioni (6) 
si scrivono: 

[ Bo = Bro = Bro = 0 


ab? + B., 0, + Yo=0 


(8) oe By, te Vor © 
B..0 + yi o = 0 
Wee Ai i/are OMe Pree Oy 


(1) Nella seduta del 7 gennaio 1939. 


RENDICONTI. 1939, Vol. XXIX, 4 


Ora, se si vuole che la F, sia una F‘”, bisogna nelle (8) supporre b, = 0; 


e, se b, == 0, le (8) sono effettivamente 7 condizioni distinte. Se invece la F 
deve essere una F%, la condizione 


Bs b° cs Wes b, =0 


svanisce tdenticamente, in guisa che le condizioni perche una F, sia una Fo? 
sono solamente (6), e precisamente le seguenti: 


(8’) Bo= Bro a4 Boo Ny SNe Ce = 0. 


Ne segue che una F9? non & in generale il limite di wna FY. Un fatto 
analogo non accade invece per una superficie d’ordine pil alto, giaccheé 
allora la condizione : 


Bo. be + 11 82 + 90 =—oO 
non svanisce identicamente, quando b, tende a zero. 


4. Da quanto precede, tenute presenti la (1) e le (8), risulta che la 
equazione della pit generale F{ & del tipo: 


(9) OR? —— 2 0D. RK? (Ba: Vi eas x) xx + B; Cy a) ae ab* Sie 
— b, (Bary + Bae O+2OD? +7307.) *¥ +1057) =, 


mentre quella della pil generale F®, tenute presenti. la\(1)-+e- der (Sire 


del tipo: 
(9) ax? + (Bary + Ba 2) 2% + Bs (5%) Har ox? + 
aan et OHO Rte cen CRW RRO eeu ee Gite ee 


Partendo dalle (9) e (9’) si puo ora dimostrare che ¢ possibile parti- 
colarizzare una FY? in modo che essa divenga una FS); si ottiene allora una FO) 
particolare, la quale si riduce alla pin generale F, dotata di retta doppia, sulla 
quale vi sia un punto cuspidale doppio il pit generale della sua specie. 

AlPuopo consideriamo il limite dell’equazione (9) quando b, tende a 
zero, in modo che al limite la FS sia anche una F&?. Si ottiene cosi la 
superficie d’equazione: 


(10) az? + (Bary + Bar ex + BSC. +%2(9, x7 + 
Ps (yO es = 08 


la quale ¢ anche un caso particolare della equazione (9’), deducendosi da 
essa quando y;; = 0. 

Ora si constata immediatamente che la (10) rappresenta una superficie 
del quart’ordine che possiede l’asse delle x come linea di punti doppi. 


Ma sopra una retta doppia d’una F,, che non abbia altre linee doppie, 
vi sono in generale 4 punti cuspidali distinti; e Pavvicinamento di due di 
essi( da luogo ad un punto cuspidale doppio. Il nostro asserto sari dunque 
provato se mostreremo che la pit generale superficie F, che ha l’asse delle x 
come linea di punti doppi si riduce alla (10) quando due dei punti cuspidali 
cadono nell’origine; potremo anzi supporre, senza restrizione, che sin da 
principio uno dei punti cuspidali cada nell’origine e che il suo cono tangente 
Si spezzi nel piano x = 0 contato due volte. 

Riprendendo allora la (1), nell’ ipotesi che essa rappresenti una superficie 
del quart’ordine, si trova immediatamente che le condizioni perché l’asse 
delle x sia costituito tutto da punti doppi sono le seguenti: 


Caer = Oro ee Gay sam Ihe (ONG 
in guisa che l’equazione della superficie si scrive: 
(11) 27° + Bs (y,%)* + Bs (952) +2 (902) +15 0% + t4(,%) =0- 


I] cono tangente alla superficie nel punto (x,,0,0) é spezzato in due 
piani ed ha l’equazione: 


OR? = Ba (99%) Xo V2 (5 2) x, 10: 


Perché il punto (x,,0,0) sia un punto cuspidale, occorre che la precedente 


equazione, che € un’equazione di secondo grado nel rapporto oe abbia una 
NG 


radice doppia; ossia, per le (2), x. deve soddisfare all’equazione di quarto 
grado: 


Xo ie (= ae Yaa Xo)? 4 (a et Ca. Xo + Y22 ) (Bre + Y20 Kay = @ 


che ha una radice nulla. 

Se ora un secondo punto cuspidale deve cadere nell’origine, per modo 
che questa diventi un punto cuspidale doppio, occorre che B,. tenda a zero. 
Ma, se B.. tende a zero, l’equazione (11) coincide al limite con la (10). 

Riassumendo possiamo dunque dire: 

Le due superficie FO ed FO, in generale distinte, ammettono una sotto- 
famiglia comune, costituita dalle superficie del quarVordine, datate di retta doppia, 
su cut esiste un punto cuspidale doppio; e la piu generale superficie di questo 


é ° ae a . i 2 a ‘ =(3) 
tipo si pud concepire come limite sia di una EF sia di una FY, 


5. Il risultato che precede si puo interpretare sia considerando il piano 
doppio, che si ottiene dalla F{? o dalla F% proiettandola dal suo punto 
doppio, sia considerando il sistema rappresentativo della F® 0 della Fo. 


(1) Cfr. F. Enriques ed O. Cuisini, Teoria geometrica delle equazioni ¢ delle funzioni 
algebriche. Bologna, Zanichelli, 1918, vol. II, lib. IV, cap. IV, p. 626. 


Per quanto riguarda i piani doppi si vede facilmente, in base a quanto 
precede, che il piano doppio con sestica di diramazione dotata di punto 
quadruplo, che si ottiene proiettando dal suo punto doppio la F®, ed il 
piano doppio con sestica di diramazione dotata di due punti tripli infinita- 
mente vicini, che si ottiene proiettando dal suo punto doppio la F® hanno 
un sottocaso comune, costituito dal piano doppio con sestica di diramaxzione, 
dotata di un punto quadruplo e di un punto doppio infinitamente vicino, che 
si ottiene proiettando dal suo punto cuspidale doppio una F, dotata di retta 
doppia, su cui vi sia un punto cuspidale doppio. 

Cid si dimostra facilmente, a partire dalle equazioni (9) ,(9’), (10). 


Basta porre: 
Ix 


| 


R == Nx. 


e sostituire nelle nominate equazioni. Si ottengono cosi tre equazioni di 
quarto grado, da cui si stacca x?. L’annullamento del discriminante delle 
equazioni di secondo grado residue, fornisce tre equazioni tra /,m, che, 
interpretando 1,m, come coordinate in un piano, ci forniscono le tre curve 
di diramazione. 


6. Pit interessante riesce la considerazione dei sistemi rappresentativi 
della F e della FS. Invero siamo qui riusciti a dimostrare direttamente 
che i sistemi rappresentativi della F{” e della FS? ammettono un sottocaso 
comune, rappresentativo di una F, con retta doppia su cui vi sia un punto 
cuspidale doppio. Si ha cosi una conferma dei risultati precedenti. 

Il sistema rappresentativo della F{? & costituito da C, (A? B* B?--- Bos 
mentre quello della F%? & costituito da C, (A? A3--- A} B?C); ed in entrambi 
i casi i 10 punti base stanno su una C, ellittica, fondamentale. 

Osserviamo ora che il sistema delle C, si pud trasformare cremoniana- 
mente in un sistema lineare di C, (A* B? B) --- B? B, B’ B, BS). Invero una 
prima trasformazione quadratica, che ha come punti fondamentali tre punti 
doppi, muta il sistema delle C, in un sistema di Cs dotate di 4 punti tripli 
e di 6 punti doppi; dopo cio una nuova trasformazione quadratica che ha 
i punti fondamentali in un punto triplo ed in due punti doppi muta il sistema 
delle Cg in un sistema di C, con un punto quadruplo, 5 punti tripli e 
4 punti doppi. 

Possiamo dunque ritenere che i sistemi lineari rappresentativi della FS” 
e della F{? abbiano lo stesso ordine. Precisamente: la F & rappresentata 
da CS (A'B BB: By By B,B. BeBe) e la FO da~C, (A? Bi BDB? BB) BBB. B.)s 
in entrambi i casi i 10 punti base A,B,,B,--- B, appartengono ad una 
cubica ellittica C,. 

Riferendoci ora al sistema delle C, (A‘ B}-- + B: Bj +++ Bo), supponiamo 
che i punti doppi Bg , B, , Bs si avvicinino indefinitamente al punto A secondo 


tre direzioni distinte. Al limite si otterra un sistema di C, (A’ BB? Br Bi BBs 
ed infinitamente vicino ad A appariranno tre punti base semplici, che cadranno 
~ sulle rette limiti delle AB, , AB, , ABs; inoltre la cubica C, diverra al limite 
una cubica dotata del punto doppio A e passante per B, , B, ,B, , B,, B, , B, 

Riferiamoci invece al sistema delle C, dotate di 8 punti tripli, di un 
punto doppio e di un punto semplice; ed immaginiamo che due punti tripli, 
ad es., B, e B, si avvicinino indefinitamente al punto A. Al limite si otterra 
un sistema di C, con A quintuplo, al quale saranno infinitamente vicini 
tre punti base semplici, sulle rette limiti delle AB, ,AB, e B, B,; inoltre 
il sistema lineare possiedera 5 punti tripli ed un punto doppio. Infine la 
cubica ellittica C, diverra, al limite, una cubica con A doppio, sulla quale 
giaceranno 1 5 punti tripli ed il punto doppio. 

Riassumendo vediamo dunque che dai sistemi lineari rappresentativi 
di una FY o di una F® si pud ottenere per continuita un sistema di 
C,(A’C, C. C; B? B? B} B} B? Bz); per il quale esiste una C, (A’B, B, B; B, B; Bs) 
e C,,C.,C,; sono infinitamente vicini ad A in direzioni distinte e non 
giacciono su nessuno dei rami della C,, uscenti da A. 

Il sistema lineare di C, cosi ottenuto & di genere 2, dimensione 3 e 
grado 4: ma non e pil sovrabbondante, ancorche sia limite dei sistemi 
lineari sovrabbondanti, rappresentativi della FY e della F{?. Questo fatto 
puo destare sorpresa; ma esso si giustifica quando si pensi che il sistema | C, | 
ottenuto é in realta riducibile. Invero cio risulta anzitutto a priori osservando 
che il genere del |C,| € 2, mentre il genere dei sistemi da cui esso proviene 
come limite € 3: in guisa che al limite certamente si deve staccare una 
parte fissa (finita o infinitesima), ché altrimenti il genere non potrebbe calare. 
Nel fatto poi, se si osserva come si é ottenuto il |C,|, si vede che in 
entrambi i passaggi al limite viene a staccarsi dalle C, l’intorno del punto A. 
Ora, se un sistema lineare sovrabbondante tende ad un sistema lineare 
riducibile dotato di una parte fissa, la parte variabile residua pud non essere 
pil. sovrabbondante: cio mostra gia il caso di un fascio di cubiche quando 
lo si faccia tendere per continuita ad un fascio di cubiche spezzate in una 
retta fissa ed in una conica variabile in un fascio. Giova inoltre osservare 
che la componente fissa puo assorbire dei punti base semplici. Cid succede 
anche nel caso nostro, giacché nel passaggio al limite a partire dal sistema 
rappresentativo della F®, il punto base semplice, che si ha in generale e 
che ¢ una conseguenza degli altri punti base presi con le loro molteplicita, 
scompare, rimanendo assorbito dall’intorno del punto A. 

Consideriamo dopo cid il sistema limite |C,], che abbiamo ottenuto: 
esso rappresenta una superficie del quartordine dotata di retta doppia su cui v1 
é un punto cuspidale doppio. Cid si vede nel modo pit comodo trasformando 
il sistema |C,| in un sistema di C,, dotato di un punto base doppio e di 
8 punti base semplici, con i punti base giacenti su una cubica dotata di 
punto doppio non coincidente con alcuno dei punti base: a questo sistema 


ci si pud ridurre a partire dal |C,| con tre trasformazioni quadratiche 
successive, che hanno per punti fondamentali i punti’ base di molteplicita 
pit elevata. Infatti il sistema delle C,(A’ B, B. B; B, B; Be B. Bs), per il 
quale esiste una C; (AB, B. --- Bs O*) rappresenta una F, con retta doppia, 
giacché le nominate C, segano una g) sulla C; e la detta C, fa parte di 
cot C,; e si vede subito che il punto cuspidale doppio € rappresentato dal 
punto doppio O. 

Ritroviamo cosi il risultato gia ottenuto per altra via: Ja famiglia delle FY 
e la famiglia delle F) possiedono una sottofamiglia comune costituita dalle 
superficie del quart’ordine dotate di retta doppia, su cui vi € un punto 
cuspidale doppio. 


Matematica (Fisica matematica), — Primcipi variazionals 
del campo elettromagnetico. Nota I di Maria Pasrort, presen- 
fata?) -dala@orrispe’ Us ‘Gisorr. 


In alcune conferenze tenute pochi anni or sono e riguardanti il calcolo 
delle variazioni e le sue applicazioni alla fisica-matematica, Volterra mostro 
come possano compendiarsi in un unico principio variazionale le equazioni 
fondamentali del campo elettromagnetico ®), conformemente ad alcune sue 
ricerche sull’argomento che risalgono al 1891 ©). 

Precisamente costrui un’opportuna funzione dei sei argomenti, compo- 
nenti dell’induzione elettrica e dell’induzione magnetica, e delle loro deri- 
vate rispetto al tempo e alle coordinate, tale che annullando la variazione 
- del suo integrale, esteso ad una regione dello spazio—tempo, si ottengono 
le equazioni fondamentali del campo elettromagnetico nel vuoto. Quanto alle 
equazioni complementari, esse possono dedursi, nel caso considerato, come 
conseguenze ‘delle fondamentali, pur di fissare eguali a zero due costanti 
rispetto al tempo (funzioni delle coordinate) “. 


(1) Nella seduta del 21 gennaio 1939. 

(2) V. Vortrerra, Le calcul des variations, son évolution et ses progrés, son réle dans 
la physique mathématique. Publie par les «Facultés des sciences de l’univ. Charles et de 
Vuniv. Masaryk», Praha-Brno, 1932. 

(3) V. VotrerrA, Sopra le equazioni fondamentali dell’elettrodinamica. « Nuovo Cimento», 
ser. 3*, vol. XXIX, 1891, pp. 147-154; inoltre, con lo stesso titolo, questi « Rendiconti », 
ser. 42, vol. VII, 1° sem., 1891, pp. 177-188. Al primo di questi lavori si collegano due 
mie Note in corso di pubblicazione presso il R. Istituto Lombardo, dal titolo: I principali 
invarianti del campo eleltromagnetico in teoria della relativita e I] principio variazionale di 
Volterra e gli invarianti del campo elettromagnetico. 

(4) Se si tien conto di cariche elettriche e di correnti di conduzione bisogna inoltre 
introdurre il principio di conservazione dell’elettricita (cfr. la seconda delle mie Note sopra 
citate, § 4). 


In questa Nota (e nella succesiva) introduco le notazioni e le conven- 
zioni relativistiche e pervengo cosi, nel modo pit naturale, alle seguenti 
conclusioni : 

Come, dal punto di vista concettuale, il tempo perde il suo carattere 
privilegiato per essere trattato alla stregua delle altre coordinate (spaziali), 
cosi, dal punto di vista formale, le due equazioni complementari perdono 
il loro carattere particolare, diventando del tutto analoghe alle altre sei equa- 
zioni cui danno luogo le fondamentali. Di pid, relazioni differenziali analoghe 
a quelle che legano le equazioni fondamentali a quelle complementari, si 
possono trovare in altri tre modi diversi fra sei equazioni del campo elet- 
tromagnetico e le due rimanenti. In tal modo perde significato la distinzione, 
che puo sembrare connessa al principio di Volterra, tra equazioni fondamen- 
tali ed equazioni complementari. 

Le considerazioni precedenti fanno prevedere che si debbono poter tro- 
vare altre tre forme del principio variazionale che permettano di dedurre 
sei equazioni del campo elettromagnetico, scelte in ciascuno dei modi indi- 
cati. A cio pervengo infatti nella seconda di queste Note. Cerco da prima le 
condizioni generali cui deve soddisfare una funzione del tipo di quelle con- 
siderate da Volterra perche annullando la variazione del suo integrale (esteso 
ad una regione dello spazio-tempo) si abbiano equazioni lineari. Osservo poi 
che a tali condizioni si puo soddisfare, con una funzione delle componenti 
del tensore elettromagnetico, in quattro modi diversi: uno di questi modi 
da origine al principio variazionale di Volterra e gli altri tre danno origine 
ad altri nuovi principi variazionali, analoghi al precedente. 

Da ciascuno di questi principi variazionali non possono discendere che 
sei delle otto equazioni del campo elettromagnetico, mentre le due rima- 
nenti possono dedursi da esse nel modo sopra indicato. Che se poi si vogliono 
compendiare tutte e otto le equazioni del campo senza fare nessuna ipotesi 
su costanti rispetto a una delle variabili (funzione delle altre), basta sce- 
gliere, in modo qualunque, due principi variazionali considerati. 


§ 1. — Equazion: pt MaxweLt-HErTZ NEL VUOTO. 


Le equazioni di Maxwell-Hertz nel vuoto, 0, pil in generale, in un 
coibente neutro, isotropo, sono, con le notazioni classiche: 


$ | rot B = ~. - ie 
I 4 A of —4 ——, 
] rot D = — < iS 5 


divD =o 
} divB =o. 
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Le (1) sono le equazioni fondamentali del campo elettromagnetico. 
Le (2) sono le equazioni complementari e possono considerarsi come con- 
seguenze delle (1) pur di fissare eguali a zero due costanti rispetto al tempo 
(funzioni delle coordinate). Basta infatti prendere la divergenza dei due 
membri di (1) per avere: 


On. Oh 
a = ae == Ors 
ai diy De=10" . y 5; div B 


Per le considerazioni che seguono giova introdurre le notazioni della 
relativita ristretta, prendendo le quattro coordinate 


(3) Boia iCy who, em PRRs Ble th alee y mete 


che danno all’elemento lineare la forma pseudoeuclidea : 


(4) ds? = dx°* — dxt? — dx?” — dxs. 


I due vettori dello spazio geometrico, induzione elettrica D e induzione 
magnetica B, vengono allora conglobati nel tensore elettromagnetico dello 
spazio-tempo F,.(h,k =0,1,2,3). Esso € un tensore emissimmetrico 
le cui componenti si hanno ponendo, conformemente alla metrica (4): 


Dr Fig = Foe SS EO Ser 
Coie Fe a eR E hae eee brie 


(5) 


con 1=1,2,3, e considerando eguali due indici che differiscono tra loro 
di tre unita. 
Le equazioni del campo elettromagnetico (1) e (2), diventano quindi: 


a) oe ae = ar = Tie b) =e a 2 + = aay 
tat ane) e+ abt Fee 
Geta tae: 0 E+ Ra 
4) _ — = by) oa ste a 7 a =0 


€ si possono esprimere in forma compendiosa annullando la divergenza e 
il rotore del tensore elettromagnetico “. 


(1) Cfr. la prima delle mie Note citate. 


Le a;) a2) ,@;),:), 62), b;), corrispondono alle equazioni fondamen- 
tali (1), le a,),b,), alle complementari (2). Derivando le prime rispetto 
a x? , x?, x3, sommando e semplificando, si ha: 


) } or 102 aFo3 + a 
(6) ( F 3E F )=c 3 ee a nly ; 


ox? \ oxt Ox? Ox3 ox? \ ax} ox? Ox? 


cid che esprime il legame gia richiamato tra le equazioni fondamentali e 
quelle complementari. 


§ 2. — PRINCIPIO VARIAZIONALE DI VOLTERRA. 


Il principio variazionale di Volterra consiste nel dedurre le equazioni 
fondamentali del campo elettromagnetico annullando la variazione dell’ inte- 
grale di una funzione delle sei componenti del tensore elettromagnetico e 
delle loro derivate “. 

Con le notazioni relativistiche del paragrafo precedente, e indicando 
con S una regione dello spazio-tempo, esso si scrive: 


é oP 56 or. me oF x6 oF 5; OFs ; 
(1) 3 | >| Fo(S + eo )+ Fao += 4 4 


ox3 Ox3 Ox? ox? 


oF } @Fre oF 2 oF: 
| Fyo(S F,, =| | Fas( F E | ; 


oxo Ox? Ox3 


@F20 OF: oF23 e a3 OF3t oF 32 
+F(5> 4 2 =) + Fe Jas = 0. 


ax? Ox Ox? 


Mediante integrazioni per parti e trasformazioni di integrali, e tenendo 
conto delle (5), la (1) si trasforma infatti nella seguente, ove non si sono 
scritti i termini che si annullano, supponendo nulle le d3F;, sul contorno 
del campo d’integrazione: 


: > OF 50 oF, | eres > ees oF, oes 
(1a) | OF 50 ea = ae zie te | - 
S 


Ox3 Ox3 ox? 


> OF 30 ony, Ole: : NP se is | OF 3 
3 dF so dx! “5 ax° a meee es ( axxo one” x8 
oe ) oF 23 a oF 3° oF3! oF 32 \ | x 
a OF, ( ax° ap x3 OF ia ( ax° Le ax PP aaae 


e da essa discendono le equazioni fondamentali a,), a2) , 43), 0.) , 02), 05). 


(t) V. Votrerra, loc. primo cit., p. 46 e sg. In esso l’A. usa le notazioni di Minkowski. 
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§ 3. — ConDIZzIONI PERCHE UN PRINCIPIO VARIAZIONALE 
DIA LUOGO AD EQUAZIONI LINEARI. 


La funzione deile sei variabili Fy: e delle loro derivate, che figura sotto 
il segno integrale nel principio variazionale (I), € un caso particolare di 
quel tipo generale di funzioni che Volterra dimostro doversi porre sotto il 
segno integrale perché annullandosi la corrispondente variazione si abbiano 
equazioni differenziali di primo ordine™. 

Ma le equazioni che da esso si deducono, oltre ad essere di primo 
ordine, sono lineari. Vediamo di determinare le condizioni generali perché 
una funzione del tipo considerato dia luogo ad equazioni lineari. 

Indichiamo tale funzione con: 


6 3 
(7) Whee ~~ ai Ds 


dove i coefficienti aj; sono supposti costanti(?), e il numero delle variabili 
indipendenti x* e quello delle funzioni F; si sono presi rispettivamente 
eguali a quattro e a sei per l’applicazione che si ha in vista, ma il ragio- 
namento vale in generale. 

Si ha, trascurando i termini che si annullano supposte nulle le variazioni 


delle F; sul contorno del campo: 


ob; 
5 | eel > > (a dF St — al BE; Se) aS 
o anche, scambiando nella seconda sommatoria 7 con /: 


ee SS, (ai, — a',) SF, eo dS. 


Le condizioni che devono essere soddisfatte perché, annullando la 
variazione dell’ integrale di U, si deducano le sei equazioni 


6 2 
3 k OF; : 
®) DB grHo | G=142,-++, 8), 
sono dunque le seguenti: 


k k ee) oes 
(9) ay = — ai; GER 2h 2 PO Rese De, ee 


(1) V. VoLrerra, ibidem. 
(2) Gli indici di questi coefficienti non hanno nessun significato, né di covarianza, 
ne di controvarianza. 


sono cioé le condizioni di emissimmetria dei coefficienti rispetto ai due indici 
inferiori. 
Se ora si pone, conformemente a (5): 


,=D,=F,,=— Fe 5 F,=D,=F,,=— F2° 5 Fea Det eae 
ee ee Pe ra hl end ee 


ie ae 


i 
(10) } 


si vede che la funzione che figura sotto il segno integrale nel principio 
variazionale (I), considerata come caso particolare della (7), soddisfa alle 
condizioni (9). 

In essa infatti: 


per 1 = 1, i coefficienti non nulli sono: a, = —1, a, a a, = 1 
Deas 2s » » » Wie i ,4,,=—1,@.=1 
2 =——> ei S28 wee I fe) —_ 

1 a3 » » » a, M5 a,, =! 5 aye = I 
» L=4, » » » doin, (cer eg 

=— os — a ; eee 

yt Se » » » Oh It 9 I > 6 = I 
ey a » » » aj = —1, a, A Ag el 


Matematica. — Densitd negli spazi di Hermite. Nota di W. Biascuke, 
sentata dal Corrisp. E. Bomptant. 


Sara pubblicata in un prossimo fascicolo. 
Matematica. — Sulla singolaritd degli integrali dei sistemi di equaxioni 


differenziali lineari in un punto singolare per i coefficienti. Nota di S. Farpo, 
presentata dal Corrisp. M. Picone. 


Sara pubblicata in un prossimo fascicolo. 


Matematica. — Su! problema di Cauchy. Nota di C. To.orti, pre- 
sentata dal Corrisp. M. Picone. 


Sara pubblicata in un prossimo fascicolo. 
Matematica (Fisica matematica). — Principi variazionali del campo 
ettromagnetico. Nota II di Maria Pasrorr, presentata dal Corrisp. U. Cisorti. 


Sara pubblicata in un prossimo fascicolo. 


Astronomia (Astrofisica). — La protuberanza ad arco del 25 dicembre 1938. 
Nota di G. Fracastroro, presentata dal Socio G. ABETTI. 


Sara pubblicata in un prossimo fascicolo. 
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Fisica. — Sul coefficiente di conducibilita termico der liquids 
e sua variazione con la temperatura™. Nota di P. GuaAREscuI, 
presentata ‘? dal Corrisp. L. Rovwa. 


In una mia Nota) io ho esteso ai liquidi l’espressione gia da me data 
per il coefficiente di viscosita dei gas, dove naturalmente variano i gradi di 
liberta delle molecole e il numero delle rotazioni della molecola fra una 
collisione e l’altra“). La forza molecolare per i liquidi si puo rappresentare 
con una relazione del tipo 1/qg’ dove s prende secondo quanto dimostro 
Edser il valore 8). Come dimostrd lo Jager per via termodinamica ©, 
il coefficiente di conducibilita termico > dei liquidi puo ancora rappresentarsi 
con la relazione simile a quella data da Maxwell ©) per i gas, dove con ¢ 
indico il valore del coefiiciente di proporzionabilita di modo che si ha 
9 = enc. Gia nei gas tale coefficiente va diminuendo per le molecole pit 
complesse ossia quanto € maggiore l’energia di rotazione molecolare, cosi 
per i liquidi il suo valore dovra essere molto piccolo in rapporto al valore 
dato per i gas da Maxwell e da Chapman. Il valore medio sperimentale di 


ares dove con 7 indico la viscosita del liquido e con c il calore specifico 
q 


a volume costante, risulta di circa « = 0.2 (7). 
Riprendendo la relazione che io ho dato per i gas del coefliciente di 
conducibilita in una mia Nota ® e cioe 
ng HN? 


() ter nrorD) LV2 ay 


dove v rappresenta il numero di collisioni delle molecole fra loro per secondo, 


2 


e ponendo ee A = 3.35 & 10% dove J = 4.2 107 ergs/Caloria si ha 
a eh Hy 
(2) Vas n i aio TV 


dove mn; rappresenta i gradi di liberta di rotazione e vibrazione. 


(1) Lavoro eseguito presso il Laboratorio di Chimica generale della R. Universita 
di Genova. 

(2) Nella seduta del 4 febbraio 1939. 

(3) P. Guarescul, «Rend. R. Acc. Lincei», vol. XXIII, 1936, p. 690. 

(4) P. Guarescut, « Rend. R. Acc. Lincei», vol. XXIII, 1936, p. 783. 

(5) E. Epser, «Fourth Report Comittee Colloid Chemistry », 40, 1922. 

(6) JAecer, « Wien. Berichte», II, 102, 1893, 403 e MAxweE tt, Collected Works. 

(7) JELLINEK, Physikalische Chem. Handbuch. J. Springer. 

(8) P. Guarescut, «Rend. R. Acc. Lincei», vol. XXVII, 1938, p. 92. 


L’equazione (2) ci permette di calcolare i valori del coefficiente di 
conducibilita termica e quindi di trovare il valore di ¢ come espressione del 
% sperimentale 

D calcolato 

Nella tabella I ho calcolati i valori di 9 e di © per i vari liquidi. 

fl valore medio ottenuto di ¢ per tali liquidi con la (2) @ circa 0.23 
sufhicientemente prossimo al valore ottenuto partendo dai valori sperimentali. 

I valori di ms e di m sono quelli ottenuti da me sia col calcolo delle 
viscosita che delle tensioni superficiali degli stessi liquidi “. 


rapporto 


Tapetra I. 
a 
5 = — 
ee : a ct) ae ws ees 
audi ss See ? cP ° * |sperimentale| calcolato ease dai dati — 
sperimentalt 
did dine dic 
ua Op| Bylo. Dane) yore 2.5 MOA Om Sar AZO. a | Nl Ora4 il 8G, Oil O22 neem Ole 
zene Buss) 2A 7940 | 0.87 1.01 3.33 26.3 12.6 L2e2 
Baltes ieez 9450 | 1.58 0.95 2.66 12 2 OED Wee 
3 | 10] 10.8 3640 | 1.26 0.87 3.87 10.5 36.9 BF 
roformio . | 3 8.5 6400 | 0.707 | 0.97 3.07 10 277 31.4 
25S One T. 3 10600 | 1.48 1 B37) T2235 26.8 22 
Valorvmecdt eed 22s 6 1Om abo 1 sles 1 Oma2 


Si possono anche calcolare i valori di 9 e di ¢ con la formula gia da 
me data per i gas nella mia Nota (6) e che si scrive nella seguente forma 


v 


et 


o = engnt 7? 


(3) 


e nella tabella IJ si puo appunto confrontare i valori calcolati con la 
equazione (3). 

Quindi si pud vedere come con la equazione (2) che con la equazione (3) 
si ottengono dei valori di « molto prossimi a quelli sperimentali. 


(1) P. Guarescut, « Atti R. Accademia Scienze di Torino», 23 novembre 1938 e 
dicembre 1938. 


TaBeLta II 


ga 
nee B Os 7 eae Os oe ne 
Liquidi ed As 4 sperimentale| calcolato “ih oe (valori 
sperimenta 
Acqua . On si 22 Ome Onl ena 16:4 = 10-4242 S1O—4 1 "6.8 -10— 2, || ent Om 
Benzene Balessilesou 12.4 3338 28.4 LIAO: 12-2 
CCl, Zuleesil Od 12 2.66 17.6 15.1 iP? 
OSenr 23 \ii@y |p) inal 10.8 3.87 9.35 41.4 oF; 
Cloroformio . Bale 3h 49 8.5 3.67 9.25 39.4 31.4 
Valore medio di 22.78-10—2 | 20.96 X 10” 


Io ritengo sia ancora possibile esprimere il valore di ¢ con una rela- 
zione generale ottenendo quella data da Maxwell per il coefficiente € dei 
gas e sotto una forma leggermente modificata e cioé scrivendo 

I 
(4) €=—(97—5) 

4 
dove in luogo del valore 5 si ponga in generale la lettera s quando con 
essa si esprima l’esponente che da la legge di attrazione o di repulsione fra 
le molecole del fluido sia che esso si ritrovi allo stato liquido o gassoso. 
Se la equazione (4) si applica ai gas monoatomici come fece nel caso generale il 


Maxwell essendo la legge di forza una legge di repulsione rappresentata da 
Maxwell come caso particolare per i gas con s = 5 si trova come risaputo 


‘ : Cp. 
il valore teorico ¢ = 2.5 quando pero si ponga per y = — il valore cono- 
Cu 


sciuto sia per 1 gas monoatomici. Per quelli poliatomici, il valore 2.5 dimi- 
nuisce in rapporto al valore di y. 

Nel caso dei liquidi la legge di forza é una legge di attrazione, il cui 
valore fu trovato da Edser essere s = 8 per modo che si ottiene per y = 1 
il valore di ¢ = 0.25, molto prossimo a quello sperimentale. 

Nel caso dei gas ¢ é una funzione di y e cioé diminuisce col crescere 
dell’energia di rotazione, mentre nei liquidi ponendo praticamente y = 1 il 
coefhiciente ¢ non variera con la temperatura o almeno soltanto in limiti 
abbastanza ristretti. 

Come ho fatto nella mia Nota (6) per i gas, anche per i liquidi si pud 
trovare la legge di variazione del coefficiente di conducibilita termica in fun- 


zione della temperatura. Se diciamo con % il coefficiente di conducibilita 


: re 
alla temperatura. 1? e con 9, lo stesso alla temperatura iniziale che pren- 
deremo lo zero centigrado, si potra scrivere 


6) Air ee a Oe 
nw er T No Go lh 


dove ritenendo in prima approssimazione come costante con la temperatura 
la quantita 


(6) B= en;A aN, 

si scrivera allora 
ay PS De ak nce Ae 

(7) SS ee ie ey at 
% ms a or T mo; T tena 


dove 8, rappresenta il coefficiente di dilatazione cubica. 


Se poi per il momento poniamo in via ancora approssimata che sia 
il rapporto 
2 


(8) Uae 


2 
Nt Ky, 


’equazione (7) si puo scrivere pil semplicemente ancora sotta la forma 


ub 
(9) epee et) 
che permette piu facilmente un controllo sperimentale. 
Osservo che in generale il coefficiente di conducibilita termico dei 
liquidi diminuisce con la temperatura, ed ¢ espresso dalla seguente rela- 
zione empirica 


(10) 9 = 9 (1 + a@, #) 


dove il coefficiente di temperatura «, € un dato sperimentale determinato 
per ogni liquido e risulta quasi sempre negativo. 

I valori determinati dai vari autori per vari liquidi non risultano sempre 
concordanti. Cosi mentre Lees (Phil. Trans., 191, 399 (1898)) da per Pacqua 
il valore a, =—0.0055 gli autori Nukiyama e Yoshizawa danno per 
Vacqua il valore «, = 0.002 e quindi per l’acqua si ha la relazione 


9 = 0.001358 (I + 0.002 t) Wee Nayeue hal 


Eccettuata quindi l’acqua in cui vi ¢ qualche dubbio sperimentale per 
tutti gli altri liquidi il coefficiente di temperatura sperimentale risulta nega- 
tivo. Ad esempio per il cloruro di metile Kardos da il valore 


+ = 0.000428 (1 — 0.000475 f) 


e Kardos e Schreiber danno per il cloruro di metilene 


Nella tabella IIL ho calcolato alcuni valori di % per alcuni liquidi. I valori 
sperimentali e il coefficiente di temperatura «, furono presi dal Landolt 
e Bérnstein (Physik. Tabellen) e i valori calcolati lo furono con la mia 
relazione (9). 


9 = 0.0003762 (1 — 0.00106 f) . 


TaBeELLa III. 


A ai 9, 9: oy . 
et rnide e gibiagone a ete Sree moss (sperimentale) caleaitoton tee 
cubica Rene?) la Eq. (10) 
Alcool etilico . 510 0,0011 4.4+10—4 3.92-10—4 0.0058 3.69: 10-4 Lees 
Alcool metilico 47 O.CO1Ig 5.2 4.66 0.0031 4.45 » 
Mercurio. 300 0.000182 8 74 0.00045 Ones Berget 


QUALCHE ALTRA OSSERVAZIONE SUI COEFFICIENTI DI CONDUCIBILITA TERMICA. 


In un mio studio sulla viscosita dei liquidi (7) io ho dato per il 
numero m di rotazione della molecola fra un urto e J’altro alla tempera- 


tura T, la relazione seguente: 


ied No 
oe m (2 mmkT.)'” bv"? RT, 


e quindi per la temperatura T 


_ HN’? (+ 3/2RTC +8) -ae 
r(2nmkT)? bVi2 RT 


(12) Ny 


e il rapporto mo/m sara 


(13) ne (A: + 3/2 RT (1 + B)) V2 T3? , 


In altra mia Nota (8) io ho anche scritto la seguente relazione per |’energia 


di vaporizzazione di un liquido e cioé 


(14) A+ 3/2 RT G + B= 64; RE 


a HN’? (Qo + 3/2 RT. (1 + Bo)) = a 


mo _ (Ao+3/2RTo(1+o)) Vi 1? —S (P22 


€ quindi per le temperature T, e T il rapporto n/m diviene 


lis) a My els Vib T3P —+ (22-5) 
Ss é ; 


(15 
) nN ava ce 


Possiamo ancora semplificare tale espressione se teniamo conto della relazione 
da me trovata nella mia Nota citata e cioé (8) circa i coefficienti di asso- 
ciazione dei liquidi e cioé 

® 

Ray 


(16) x= 24ne 


dove mf sono i gradi di libertad di rotazione per modo che facendo le debite 


2 


ee eee cel g 5 UPS, ot 
sostituzioni si ottiene il valore del rapporto —°—2 
Ny 
* ol : 3 1/3 1/2 3 QD co) 
Ge) Mo Oy noe? VL NT, ay ie 
Nt Oh; nj Wie a MG 


L’equazione generale dei coefficienti di conducibilita termica diverra allora 
della forma seguente dove 8; & sempre il coefficiente di dilatazione cubica 


3 ent/2 y71/3 3 (% © 
eas (1 + 6,2) ok (e-F) 
“ele 


(18) i= Is 

Si puo veder, ad esempio, nel caso del tetracloruro di carbonio quando 
Si ponga m,—= 4.6 e my, = 3 ed essendo 1+f;t = 1.06 si ha essendo 
% = 0.000266 alla temperatura di 15° C. il valore 9 = 0.000252 esatta- 
mente il valore sperimentale. 


COEFFICIENTI DI CONDUCIBILITA TERMICA DEI GAS. 


Si pud vedere come dalla equazione (18) si puo ritornare a trovare 
Vequazione dei coefficienti di conducibilita termica gia da me data per i gas 
quando si facciano in essa Je relative semplificazioni. Infatti, riprendendo 
quanto io ho esposto nella mia Nota (6) suddetta e gia citata per i gas si 
deve porre ®, = ® e quindi la equazione (18) diviene 
ee 
(19) Dy = Yo 3 1/2 y71/3 
mj,1, V 


ie) 


(1 + 8, t) 


e poiché V, = V; e essendo 8, = 1/273.1 si ottiene 


ue ny. t 
oP eee (2 hae 


0 Jt 
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14, hd eee a as, ee 


2 be (io) 


dove per i gas si pud porre i gradi di liberta costanti con la temperatura 
quindi jo = mp e allora la equazione (20) diviene 


gu i 
(21) b= 8 aa (1+ 5) 


Qualora si conoscano i coefficienti di associazione del gas alle varie tem- 
perature scrivendo l’uguaglianza 


1/2 
(22) Gaps te 
Ms Oy ne 


ed essendo per i gas 1) =m: = 1/3 Si avra 


ot WA 4 en 
(23) Poe 


che ci fornisce la stessa relazione trovata e verificata nella mia Nota sud- 
detta (6) e cioe 
a t 
(24) = S(t |: 
27 et 


cay 


CONCLUSIONE. 


Con delle considerazioni in tutte simili a quelle sviluppate nella mia 
Nota (6) sui coefficienti di conducibilita termica dei gas sono giunto ad una 
espressione simile anche per i liquidi. Introducendo poi qualche ipotesi circa 
Penergia di rotazione molecolare gia da me formulate nelle mie Note (7) 
e (8) si pud ottenere sia per i liquidi e quindi anche per i gas, una rela- 
zione generale dei coefficienti di conducibilita termica che ¢ valevole con 
con le restrizioni dovute, anche per i gas e partendo unicamente dai valori 
molecolari del fluido. I dati corrispondono sufficientemente con quelli spe- 
rimentali, per quanto questi siano abbastanza incerti. La concordanza, in 
tale caso, & stata da me ricercata, in gran parte soltanto in relazione all’or- 
dine di grandezza in mancanza di dati sicuri sperimentali. 


PA RSANt ne oe ot 7, +1, he ' Aik, = elle £8 ps ota Y, 1 or By vee 4 ‘wil eu eae ir feo 


ee (yee os 


Fisica. — Sul coeffictente di compressibilita det liquidi™. 
Nota di P. Guarescui, presentata® dal Corrisp. L. Rowwa. 


In una mia Nota precedente %) io ho scritto una relazione generale che 
esprime la frequenza di vibrazione caratteristica della molecola di un fluido. 
Cosi per i liquidi facendo una ipotesi restrittiva, ho ammesso che l’energia 
cinetica molecolare sia nulla. Si ricava allora facilmente il valore della fre- 
quenza di vibrazione caratteristica atomica o molecolare v, quando si sia 
posto l’energia totale interna uguale al molquanto di energia molecolare Hv 
dove con v ho indicato la frequenza d’urto delle molecolare le une contro 
le altre &), 

La relazione da me data ¢ la seguente: 

() = 


TO 2am 


dove 
o = diametro molecolare 


a = coefficiente di associazione che si pud calcolare con la relazione 
da me data nella mia Nota “). 


Nella mia Nota) sul coefficiente di compressibilita dei solidi io mi 
sono richiamato alla formula di Einstein; ora dico che essa é pure vale- 
vole per i liquidi. 

La formula di Einstein per la frequenza caratteristica molecolare di un 
solido pud esprimere con la seguente relazione generale: 


wale 
1/ 
(2) Be tae cN”” M2 Kw 


V = volume molecolare o atomico 

¢ = costante numerico del valore circa = 0.25 
M = peso molecolare o atomico 

K = coefficiente di complessibilita del fluido. 


(1) Lavoro eseguito presso il Laboratorio di Chimica generale della R. Universita 
di Genova. 

(2) Nella seduta del 4 febbraio 1939. 

(3) P. Guarsscat, «Rend. R. Acc. Lincei», XXVI, 1937, 401. 

(4) P. Guarsscul, « Atti Soc. Scienze e Lettere Genova», vol. III, fasc. 1, 1938. 

(5) P. Guarescut, «Rend. R. Acc. Lincei», XXIII, 1936, 783. 

(6) A. Emnsrein, « Ann. der Physik», 34, 1911, 170. 


60 a 


Uguagliando la (1) con la (2) e facendo le debite sostituzioni si ottiene 
il seguente valore per il coefficiente di compressibilita. 


2 NTIS 
(3) K: = 0.0625 a i us 
N’? Hy 
e per ys 
oo = SS 
Ne 
si ha 
2 ta V 
(4) K = 0.0625 Niy 


Come ho fatto nelle mie Note “) si puo scrivere 


(5) Noy = &H3/2REO +B) 


Gi 


dove con ny ho indicato i gradi di liberta di rotazione e vibrazione delle 
molecole e si avra allora 


(6) K = 0.0692 Ne TEs 


Nass 2 Rae) 


Sostituendo ad « il suo valore gid da me dato nella mia Nota @ in 
funzione dei gradi di libertad e dell’energia potenziale della molecola dei 
liquidi e cioé 


eee Oe 
(7) a= 24mge ME 
si ha ny 5 
(8) K = 0.0625 5 a RTC ae a 
ny V ae 


an it eats REE pe 


La (8) ci fornisce la legge di variazione del coefliciente di compres- 
sibilita in funzione della temperatura. Come si vede la (8) presenta due 
valori zero corrispondenti a T=oea T=oo. 

Per un controllo numerico coi valori sperimentali essendo i valori 
di ns e di ® indeterminati anche per i liquidi cosi sceglieremo in prima 
approssimazione i valori di 8 = 1 e di mp=1,2,3 ecc. 

Nella tabella I sono stati calcolati appunto tali valori. Nella (8) ponendo 
6 =I ¢°n; = T si_ottiene 

© 


= 
Bs oe. 
(9) ESS ee TRE 


(1) P. Guarescut, «Rend. R. Acc. Lincei», XXIII, 1936, 783; Ip., « Atti R, Acc. 
Scienze di Torino», 23 novembre 1938. 
(2) P. Guargscut, « Atti R. Acc. Scienze di Torino», 23 novembre 1938. 
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La scelta dei valori 8 =1 e mf= 1 non puo condurre che a valori 
approssimativi. I valori trovati nella tabella I si possono ritenere rappre- 
sentare abbastanza bene la legge di variazione del coefficiente di compre 
sibilita dei liquidi in funzione della temperatura. Dalla tabella I si puo 
osservare che assumendo per |’energia potenziale valori prossimi a quelli 
da me calcolati nella mia Nota (1) con la viscosita o in base alla tensione 
superficiale, valori che sono coincidenti quasi con quelli dati da Eyring per 
Penergia di attivazione “), essi -sono coincidenti con i valori trovati per m, 
da Eyring. I valori dati da Eyring per m: come quelli che si hanno 
calcolando dalla (7) sia per ® che per m; corrispondono a valori di B cioe 
del rapporto fra l’energia interna a quella di traslazione delle molecole, 
superiori all’unita per i liquidi. 


EsPRESSIONE DEL COEFFICIENTE DI COMPRESSIBILITA , DEI LIQUIDI 
IN FUNZIONE DELLA TENSIONE SUPERFICIALE. 


Si pud anche ottenere una espressione della coefficiente di compressi- 
bilita dei liquidi in funzione della tensione superficiale qualora si riprenda 
equazione di Einstein. Coi fattori numerici si puo scrivere 


vue 


(11) yore Ded 5 107 — Gaye 


e uguagliandola alla (1) da me gia data si ha 


f an? o? VP 
(72) K = 12.96 X I0 eae RRO 


Per quanto io ho dimostrato nella mia Nota (5) se si pone 


OR 


(13) To" == x 


dove con a, ho‘indicato il fattore 


(14) a,=2 (sa, Ti) (q¥ ===) AT 


si avra 


ber 1/3 : 1/2 
ak 2208 KAO 
192 Ny mj 


(1) Eyrinc, «Journal Chem. Physics», 4, 1936, 283. 


Se nella (9) e (12) sostituiamo al valore di « espressione (7) si otterra 


FS ies hes Paige | 2 
(16) Ke eas os . — (4-48). 


Nella tabella II ho calcolato qualche valore per il CCl, e Pacqua con la 
equazione (16) 


Tasetta II. 
. tas m e K. K 
Liquidi ar Y vil Rees) Mg ni be 6B 7 calcolato Pee 
con la (16) sperimentale 
COM 293.1 26 4.6 0.632 10 3 98-10-12 | 97.8-10—12 
BXCOU ae eae-e cc 373.1 58.5 2.62 0.622 9 2 48 47.6 


Come si puo notare dalla tabella II i valori di ® risultano  superiori 
all’unita, valore da me scelto per il calcolo delle viscosita dei liquidi e dei 
coefficienti di conducibilita termica come applicherd in altra mia Nota. Si 
potrebbe anche dedurre che nei liquidi l’energia interna superi di molto 
quella di traslazione cid che fino ad un certo punto potrebbe sembrare anche 
possibile. 

Nella tabella III io ho calcolato i valori di alcuni liguidi con la equa- 
zione (12) prendendo per valore del coefficiente di associazione « i valori 
conosciuti. Per evitare poi con la equazione (12) di introdurre delle quan- 
tita abbastanza incerte quali il rapporto B ei gradi di liberta‘m, si pud nella 
equazione (12) fare la seguente restrizione, che i valori calcolati permet- 
tono di ritenere possibile, e cioé in via di approssimazione si ponga uguale 
al’unita la quantita seguente 


G7) L (4 Bie q = B)) ite 


Rates sol 
32 ny 


e allora si puo osservare come la equazione (15) venga semplificata 


eee ey ye 
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(18) K = 1.12 & 10 


e da dei valori soddisfacenti per i liquidi. 
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Poiche dai valori della tabella II si vede che la restrizione espressa 
dalla (17) si puo considerare con molta approssimazione come vera, se ne 
consegue che é€ possibile avere il valore di ® ossia il valore del rapporto 
dell’energia interna a quella di traslazione in funzione dell’energia potenziale 
molecolare e dei gradi di liberta ossia 
© 


RT 


fey 38 
(19) 4 State 
ny 3 
CaLCOLO DEL NUMERO DI COLLISIONI AL SECONDO DELLE MOLECOLE 
DI UN LIQUIDO AL PUNTO DI EBOLLIZIONE. 


Per le equazioni sopra scritte e in funzione del coefficiente di compres- 
sibilita del liquido sara possibile per una temperatura T e in modo speciale 
per Ja temperatura di ebollizione calcolare il numero di collisioni o di urti 
per secondo che avvengono fra le molecole del liquido. 

Si dovra avere infatti dalla (12) 


12.96 & 1034 an? o? VP 


NHK 
er per ja (13) 
I 1/3 ries 1/2 AOS 
(20) ea 12.96 X 1o'tanRTV” 3 (1 —&, T (4 LTE) om 
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dove ricordo che con H ho espresso Ja costante d’azione molecolare e 
riferendomi alla equazione (7) si ha ancora 
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Sostituendo i valori numerici e cioé per R = 8.3 X 107 erg/gr. mol/grado 


si ha 
ea NT: ; 
(23) yang x or CEB yy (0 + 8). 


Ponendo anche nella equazione (23) la condizione che sia 4 s— (1 + B) 
compreso fra 1/3 e 1/4 si ottengono i seguenti valori di v che ho 
raffrontato con quello che in via anche approssimata si puo ricavare dalla 
teoria di Maxwell per i vapori al punto di ebollizione. Questi ultimi valori 
di raffronto hanno un puro carattere di grandezza. 


(1) Tale condizione corrisponde nella Eq. (17) al valore di 
Pte 
ne= 1/32eRT.- 
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OSSERVAZIONI SUL VALORI PROBABILI DEL RAPPORTO oye 
DEI GRADI DI LIBERTA E DEL NUMERO Dr Eyrine. 


Nelle relazioni da me date nella mia Nota sulla viscosita dei liquidi (1) 
e per i suoi calcoli, ho preso come valore del rapporto fra l’energia interna 
e quella di traslazione l’unita e in tal caso il valore del numero di Eyring 
per molti liquidi, di coefficiente di associazione uguale all’unita, risulta prossimo 
a 4 mentre Eyring fornisce il valore pil prossimo a 3. Il valore dell’energia 
potenziale, che si confonde con l’energia di attivazione della molecola, risulta 
quindi inferiore a quella considerata da Eyring stesso. 

Nei miei studi sulle tensioni superficiali (5) e sulla conducibilita termica, 
la cui Nota seguira la presente, il rapporto ® risulterebbe superiore all’ unita 
e cosi pure per le considerazioni fatte nella presente Nota sui coefhcienti 
di compressibilita dei liquidi. In tal caso il numero di Eyring si avvicine- 
rebbe al valore 3 da lui previsto. Da quanto si & esposto, risulta allora 
che per i liquidi non associati il numero di Eyring risulta compreso fra 
i valori 3 e 4. Per i liquidi il cui valore del numero di Eyring m; si 
avvicina al valore 3 i valori dell’energia interna aumenterebbero rispetto 
all’energia di traslazione. Per i liquidi associati, come l’acqua, il numero n, 
& anche superiore a 4. 


CONCLUSIONE. 


Partendo da formule gia da me trovate in altri lavori qui citati e in 
seguito ai lavori di Einstein sulla frequenza di vibrazione degli atomi e 
molecole espressa in funzione delle caratteristiche elastiche dei solidi ed 
estendendo tali concetti ai liquidi nello stesso modo che gia feci in altra 
mia Nota sui solidi, sono giunto ad alcune espressioni dei coefficienti di 
compressibilita dei liquidi che possono dare anche un indirizzo sulla struttura 
delle forze molecolari essendo questi espressi in funzione dell’energia poten- 
ziale molecolare e della temperatura. 

I valori calcolati presentano una sufficiente concordanza coi dati speri- 
mentali di compressibilita. 

Le considerazioni svolte hanno permesso di giungere ad esprimere 
almeno in forma approssimata, almeno per l’ordine di grandezza, del numero 
di urti delle molecole per lo stato liquido in funzione delle caratteristiche 
elastiche del liquido e cioé tensione superficiale e coefhiciente di compres- 
sibilita. 


Fisica (Fisica matematica). — Sul numero det punti in cur 
st annulla un campo elettrico piano. Nota di L. SOBRERO, presen- 
tata‘? dal Corrisp. A. SIGNORINI. 


1. OGGETTO DELLA RICERCA. — Problema fondamentale per |’Elettro- 
statica ¢ la determinazione del campo prodotto nei diversi punti dello spazio 
da pil conduttori portati a potenziali prestabiliti. Generalmente si affronta 
questo problema cercando di determinare il valore del potenziale prodotto, 
nello spazio, dalle cariche dei conduttori. Ma in molti problemi si presenta 
pil vantaggioso determinare con procedimento diretto, in luogo del poten- 
ziale la direzione del campo, e cioe l’andamento delle linee di forza. Dopo- 
diché si puo, con sole quadrature, risalire all’intensita del campo e quindi 
al potenziale. Questa Nota e alcune successive vogliono appunto mostrare 
l’interesse di questo nuovo punto di vista. Qui ci serviremo di questo 
punto di vista per determinare il numero dei punti in cui si annulla il 
campo di un sistema di conduttori piani. 

Questi conduttori, in numero di 7, siano portati ciascuno a un deter- 
minato potenziale. Fra i punti (della regione piana esterna ai conduttori) 
in cut il campo si annulla, alcuni, in numero di 7’, saranno isolati (esterni 
ai conduttori), altri, in numero di ”, cadranno sul contorno stesso dei 
conduttori. Dimostreremo che, in genere, risulta 


Lad 


fon. 
GE ied Lager 


eccezioni potendosi presentare solo nel caso in cui la somma totale delle 
cariche dei conduttori sia zero (nel qual caso la differenza a secondo membro 
va sostituita con »— 2) 0 nel caso in cui esistano nel campo punti di 
nullo di ordine superiore. Questi punti andranno pensati come provenienti 
dal raggruppamento di due o pil punti di nullo ordinari e dovranno essere 
computati nella formula soprascritta in ragione del loro ordine di molte- 
plicita. 


2. DEFINIZIONE DI ANOMALIA DEL CAMPO. — La direzione del campo 
in un generico punto P del piano dei conduttori verra individuata attra- 
verso l’'angolo (anomalia) che essa forma con una retta fissa di riferi- 
mento 7; e, pil. precisamente, dall’angolo @ di cui deve ruotare (nel verso 


(1) Nella seduta del 4 febbraio 1939. 


scelto come positivo per le rotazioni) la retta r per portarsi a coincidere 
con la direzione del campo in P. Non conviene fare alcuna ipotesi parti- 
colare circa i versi della retta r e della direzione del campo in P; sicche 
lanomalia 9 definita nel modo sopraddetto risulta, in ogni punto del campo, 
determinata a meno di multipli di un angolo piatto 7. 

Se il punto P, descrivendo con moto continuo un arco di curva C, 
passa ad una differente posizione P’, le (infinite) determinazioni di @ subi- 
scono un comune incremento A. Sicché, per quanto lanomalia @ sia defi- 
nita a meno di multipli di x, l’incremento che essa subisce quando il punto P 
si sposta lungo una certa curva risulta univocamente determinato. 

Ammetteremo inoltre come intuitivo che, se la curva congiungente P 
con P’ si deforma con continuita, fino ad una nuova curva C’, in modo 
pero da conservare i medesimi estremi, la variazione A di anomalia rimane 
invariata, a meno che la curva C, nel deformarsi, non incontri qualche 
punto di discontinuita per la funzione 0. 

E poiché la curva C insieme con la curva C’ cambiata di verso, costi- 
tuisce in sostanza una unica curva chiusa, possiamo concludere che la varia- 
zione totale di anomalia lungo una curva chiusa é nulla se la curva non 
comprende, nel suo interno, alcun punto singolare per la funzione 0. Nella 
ipotesi contraria la variazione totale di anomalia lungo la curva chiusa 
rimane invariata per una deformazione arbitraria della curva, purché questa 
non incontri, deformandosi, alcun punto singolare per la 0. 


3. COMPORTAMENTO DELL’ANOMALIA NELL’INTORNO DI UN PUNTO DI 
NULLO DEL CAMPO. — Esaminiamo ora in quali circostanze possa presen- 
tarsi una discontinuita per Ja funzione 0. Ed allo scopo teniamo presente 
che, se si riferisce il piano dei conduttori ad una coppia di assi in cui 
asse x coincida (o sia parallelo) alla retta r di riferimento, e l’asse y si 


ottenga (in direzione e verso) dall’asse x con una rotazione posiliva di as 


Panomalia @ risulta legata al potenziale V dalla relazione 

§ = arctg - : 
dove Vx e Vy designano le derivate parziali di V e cioe (a meno del 
segno) le componenti del campo nel generico punto P (x,y). 

Dall’esame di questa relazione si trae che, in ogni regione del piano 
ove il campo (con le sue componenti — Vx e — Vy) risulti continuo, risul- 
ter’ generalmente continua anche la funzione 8; eccezione potendosi pre- 
sentare solo quando Vx e Vy siano contemporaneamente nulli; e cioé nei 
punti dove si annulla il campo. 

Veniamo dunque a esaminare il comportamento di @ nell’intorno di 
un punto O dove si annulli il campo; e supponiamo, com’é ben lecito, che 


aaa Cone aae 4 
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n tale punto venga posta l’origine degli assi coordinati, Sia V (x,y) il 
potenziale in un punto P (x,y) prossimo ad O. Questa funzione Vio) 
su tera, a diversita di @, generalmente continua e regolare nell’ intorno 
di"O; siccht potremo svilupparla in serie di potenze di x e di y. Se si 
tronca lo sviluppo ai termini di secondo grado e si tien conto che in O 
é: Vx = Vy =0 si ottiene 


V (& 59) = Goo + Grr X? + 2 Ain XY + Aaa, 


dove doo, °** , a2. Sono costanti generalmente non tutte nulle. Tenendo poi 
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anche scrivere 
Vv (x 5) y) = doo + Ary (ee —— V2) + 2 fy. xy. 


Di qui si trae 
Ve = 24,% + 24. 


Vy = 2a2.X—2ay), 
e quindi 
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Si osservi che il rapporto é la tangente dell’anomalia @ del raggio 


) 


vettore che congiunge l’origine col punto P (x,y). Se, pertanto, indichiamo 


. a : 
con 9 un angolo che abbia per tangente il rapporto a potremo scrivere 


ean 
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Dunque in un punto P prossimo ad un punto O dove si annulli il 
campo, l’anomalia @ si comporta, a meno di una costante addittiva, come 


Vanomalia del raggio vettore OP cambiata di segno. Si potra notare, in 
particolare, che esistono due linee di forza, uscenti da O, le quali si tagliano 
ad angolo retto; e due linee equipotenziali, pure normali fra loro, che bise- 
cano le due predette linee di forza. 

Dalla formula (1) si trae che, spostando il punto P lungo una curva 
chiusa infinitesima la quale giri (una sola volta e in verso positivo) intorno 


al punto O, l’anomalia 0 del campo subisce, a meno del segno, lo stesso 
incremento dell’anomalia del raggio vettore; e quindi aumenta di — 27. 
In virtt dellultima osservazione del numero precedente la variazione di 
anomalia conservera il valore — 27 anche se la curva chiusa si deformera 


in un modo qualunque, pur di non traversare, nella sua deformazione, alcun 
punto singolare per l’anomalia 6. 


4. COMPORTAMENTO DELL’ ANOMALIA IN PROSSIMITA DI UN CONDUTTORE. — 
In un punto P prossimo a un conduttore la direzione del campo risulta 
generalmente normale alla superficie del conduttore. Sicché se il punto P 
descrive, in verso positivo, una curva chiusa la quale rasenti il conduttore, 
comprendendolo nel suo interno, la variazione totale dell’anomalia del campo 
risultera generalmente identica alla variazione totale dell’anomalia della nor- 
male al conduttore; e cioé varrd 27. 

Questa conclusione non sussiste pit se la direzione del campo non si 
mantiene continua nell’immediata prossimita del conduttore. Il caso effetti- 
vamente si presenta quando un punto di nullo per il campo cade sul 
contorno del conduttore. E dunque necessario analizzare dettagliatamente 
questo caso. 

Osserveremo, anzitutto, che — risultando la densita delle cariche sul 
contorno del conduttore proporzionale dell’intensita del campo nei punti 
immediatamente adiacenti — Vannullarsi del campo in un punto O del con- 
torno del conduttore, trae con sé l’annullarsi della densita delle cariche in 
guel- punto. In altri termini quel punto O separa, sul contorno del condut- 
tore, una zona di cariche positive da una zona di cariche negative, e poiché 
€ ovvio che, sul contorno di un conduttore, i punti che separano zone con 
cariche di segno differente sono necessariamente in numero pari, si con- 
clude che in numero pari (0 nessuno, o due, o quattro, ....) saranno, sul 
contorno di ogni conduttore, i punti di nullo del campo. 

L’andamento del campo in prossimita di un punto O di campo nullo 
sul contorno di un conduttore non differisce, sostanzialmente, da quello che 
si ha in un punto di nullo isolato. Il contorno del conduttore prende il 
posto di una delle due linee equipotenziali passanti per il punto isolato. 
Tenuta presente questa circostanza si pud ben dire che |’anomalia 0, in un 
punto P prossimo ad O, si comporta, a meno del segno e di una costante 


addittiva, come l’anomalia del raggio vettore OP. E se il punto P descrive, 
in verso positivo, una curva chiusa che rasenti esternamente il conduttore, 
al passaggio in prossimita del punto di nullo O, l’anomalia @ si accresce 
bruscamente di —7. 

Se, dunque, sul contorno di un conduttore esiste un certo numero di 
punti di nullo, la variazione totale di anomalia quando il punto P gira 
intorno al conduttore, é quella che si avrebbe in assenza di punti di nullo, 
diminuita di tanti angoli piatti ~, quanti sono i punti di nullo. 


5. RELAZIONE FRA IL NUMERO DEI CONDUTTORI E IL NUMERO DEI PUNTI 
DOVE SI ANNULLA IL CAMPO. — Premesse queste considerazioni, veniamo a 
considerare il caso di n conduttori piani elettrizzati. Il campo di questi 
conduttori si annulli in n’ punti isolati ed in n’’ punti situati alla superficie 
dei conduttori. Racchiudiamo tutti i conduttori e tutti i punti dove si an- 
nulla il campo in una unica curva chiusa C tracciata al modo seguente: 

Partendo da un generico punto O del piano perveniamo ad un punto ix 
prossimo al primo conduttore; quindi giriamo (in verso positivo) intorno 
al conduttore mantenendoci nella sua immediata prossimita, fino ad un 
punto P’ prossimo a P. Quindi ritorniamo ad un punto prossimo ad O 
con un tratto adiacente al primo disegnato, evitando di intrecciare la curva. 

A partire dall’ultimo punto cui siamo pervenuti ripetiamo la stessa 
operazione successivamente per tutti i conduttori e per tutti i punti di nullo 
isolati; sempre evitando di intrecciare la curva. Chiudiamo infine la curva 
tornando al punto O di partenza. 

La variazione totale A di anomalia lungo Ja curva cosi tracciata risulta 
evidentemente la somma delle variazioni subite da @: nei giri intorno ai 
conduttori, nei giri intorno ai punti di nullo isolati e nei tratti che con- 
giungono l’intorno di O con i conduttori ei punti di nullo isolati. Imme- 
diatamente pero si vede che le variazioni di @ lungo questi ultimi tratti 
si elidono mutuamente due a due; perché, ad es., la variazione di 9 fra O 
e P, risulta eguale e contraria a quella fra, P’ ed O. 

Dunque la variazione totale A di anomalia lungo |’intera curva chiusa C 
eguaglia la somma delle variazioni di anomalia lungo ciascuna delle curve 
chiuse che comprendono i singoli conduttori e i singoli punti di nullo isolati. 
Sicché, tenuto presente il comportamento dell’anomalia lungo ciascuna di 
queste curve chiuse parziali, risultera 


(2) A = 2mn —27n' — an’. 


Se ora deformiamo la curva C in modo che essa racchiuda sempre, nel 
suo interno, le sue precedenti posizioni, essa non incontrera, in questa sua 
deformazione, né alcun conduttore, né alcun punto di discontinuita per la 
funzione 0; e la variazione totale A di anomalia rimarra, per tutte le curve 
cosi derormate, quella indicata nella formula precedente. 

In particolare si potra deformare la curva C in un cerchio grandissimo 
con centro al finito. Ora si comprende che, per un punto molto lontano 
dal sistema di conduttori, questi ultimi si comportano sensibilmente come 
una carica puntiforme; sicché il campo risulta diretto secondo i raggi di 
quel grandissimo cerchio; e la variazione totale dell’anomalia del campo, 
lungo quel cerchio, sara eguale a 2m. Avremo dunque 


A=2n, 


€, per ta-(2), 


27% = 27m — 27n' — rn", 


ossia 


G) n+" = n—1, 


Questa formula @ stata ottenuta, in veritd, sotto il vincolo di alcune 
tacite ipotesi restrittive. Principalmente della regolarita del contorno dei 
conduttori. Ma, al limite, si pud ritenere che essa valga per conduttori di 
forma arbitraria. 

E appena necessario avvertire che una carica puntiforme isolata si 
dovra, nell’applicazione della formula, riguardare come un conduttore infi- 
nitesimo. Ed ¢ ovvio che i punti di nullo del campo non potranno in nessun 
caso cadere sul contorno di tali conduttori infinitesimi. Sicché, in’ partico- 
lare, nel campo di m cariche puntiformi isolate, sari sempre 1’ =o, ed 
esisteranno generalmente m—1 punti di nullo isolati. Risultato, questo, che 
potrebbe facilmente dedursi studiando il campo colla teoria delle funzioni 
di variabile complessa. 

Occorre ancora aggiungere che la formula soprascritta cadrebbe in 
difetto se esistessero nel campo punti di nullo di ordine superiore. Questi 
punti andranno contati secondo il loro ordine di molteplicita. Il caso si 
presenta, ad esempio, con tre cariche puntiformi eguali, disposte ai vertici 
di un triangolo equilatero. Il baricentro del triangolo é un punto di nullo 
del second’ordine, ed @ l’unico punto di nullo del campo. 

Ulteriormente bisognerebbe poi modificare la (3) se la carica comples- 
siva dei conduttori fosse eguale a zero. In tale ipotesi l’insieme dei con- 
duttori si comporterebbe, sui riguardi dei punti molto lontani, non pil: come 
una Carica unica, ma come un dipolo; e facilmente si vede che la varia- 
zione totale A di anomalia lungo un cerchio con centro al finito e raggio 
grandissimo, varrebbe in questo caso 47% (e cioé il doppio di quanto vale 
nel caso generico). Sicché nella formula (2) bisognerebbe porre A = 4x, 
e la (3) si modificherebbe nella relazione 


at 


n 
eee Se 


E questo, per esempio, il caso che si verifica per due cariche puntiformi con 
densita eguale e contraria. 

In una prossima Nota vedremo altre applicazioni del punto di vista 
che abbiamo qui indicato. 
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Chimica. — Alogenosolfuri ed alogenoseleniuri di mercurio. 
Nota“ di A. Baroni, presentata® dal Corrisp. G. BARGELLINI. 


Dei metalli precipitabili da soluzioni acquose con idrogeno seleniato 
od idrogeno solforato, il mercurio € indubbiamente quello che presenta la 
maggiore tendenza a formare solfosali. Da tempo infatti ¢ noto che %) fa- 
cendo passare idrogeno solforato in una soluzione acquosa di cloruro mer- 
curico si ha in un primo tempo la formazione di un precipitato bianco 


S—HgCl 
3HgCl, +2 HS = 4HCl + Hg 
\s—HeCl 


che per azione ulteriore dell’idrogeno solforato si trasforma in solfuro mer- 
curico nero. La esistenza di questo prodotto come composto chimico ¢ 
avvalorata dal fatto che esso pud essere ottenuto anche facendo passare 
cloro in una sospensione acquosa di solfuro mercurico precipitato di fresco ). 

Anche nel caso del bromuro mercurico si ha formazione di un bro- 
modisolfuro analogo al clorodisolfuro e percid corrispondente alla formula 
2HgS-HgBr, o Hg(S-HgBr), 6). Con Pioduro mercurico le cose vanno 
invece in modo diverso perché oltre all’iododisolfuro 2HgS-HgL, si forma 
anche iodosolfuro HgS-Hgl,. Non mi risulta che siano stati trovati fino 
ad ora composti analoghi col seleniuro di mercurio. 

Io ho voluto riesaminare questi fatti e stabilire la eventuale esistenza 
di altri composti intermedi sia nel caso della azione dell’idrogeno solforato 
che di quella dell’idrogeno seleniato sui composti mercurici, ricorrendo al- 
Vimpiego dei raggi elettronici gid da me applicati alla risoluzione di pro- 
blemi di polimorfismo e di isomorfismo “. 


(1) Lavoro eseguito nell’Istituto Chimico della R. Universita di Roma. 

(2) Nella seduta del 21 gennaio 1939. 

(3) H. Rosg, « Pogg. Annalen », 13, 1828, p. 59; A. Naumann, «Berichte», 32, 
1899, p. 1004. 

(4) T. Poreck e C. Gorrcki, «Berichte », 21, 1888, p. 2412. 

(5) G. Francescui, « Boll. Chim. Pharm.», 4), 1916, p. 481; R. Patm, «Russ. 
Pharm. Journ.», 1, 1863, pp. 120, 149, 188. 

(6) H. Ross, loc. cit.; C. F. RAMMELSBERG, «Pogg. Annalen», 48, 1889, p. 170; 
R. Pam, loc. cit. 


(7) A. Baroni, «Zeit. f. Krist.» (A) 92, 1935, p. 210; (A) 99, 1938, p. 336; « Atti 
X° Congresso Internazionale di Chimica», Roma, 1938. : 
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Partendo da soluzioni diluite (1 °/,.) di cloruro mercurico e facendo 


agire su di esse, in modo che I’azione si manifestasse solo alla superficie 
del liquido, dell’idrogeno solforato o dell’idrogeno seleniato diluiti con azoto, 


‘ho potuto ottenere delle pellicole sottilissime che ho raccolto su supporto 


di collodio ed ho analizzato con elettroni veloci (80-85 KW). L’esame di 
esse mi ha permesso di osservare che prima di ottenere il solfuro mercu- 
rico si formano due diversi composti intermedi che dinno due fotogrammi 
a bassa simmetria nettamente diversi. Il fenomeno é stato da me osservato 
in funzione della concentrazione del sale mercurico in soluzione, di quella 
dell’idrogeno solforato e dell’ idrogeno seleniato agenti e della temperatura. 

Mentre, come era logico pensare, la concentrazione del sale mercurico 
non esercita alcuna influenza notevole nel senso di portare preferibilmente 


alla formazione dell’uno o dell’altro dei composti intermedi fra il cloruro 
ed il solfuro o seleniuro di mercurio, notevole importanza presentano la 
temperatura e la concentrazione dell’idrogeno solforato e dell’idrogeno sele- 
niato. La prima sposta completamente la reazione in modo che da 60 a 
100° si forma sempre solo il solfuro mercurico nero; la seconda permette 
che essa possa essere agevolmente condotta in modo da realizzare per stadi 
la formazione dei composti intermedi. Nella figura 1 é riportato il primo 
composto che si forma per azione dell’idrogeno solforato; esso é¢ facilmente 
trasformabile per azione dell’idrogeno solforato nel composto il cui foto- 
gramma € riportato nella figura 2. Nella figura 3 é riportato di confronto il 
fotogramma del solfuro mercurico. Composti analoghi si ottengono nel caso 
dell’azione dell’idrogeno seleniato. In questo caso bisogna operare con grande 
cura data la loro instabilita che ¢ molto maggiore di quella dei solfocloruri 
e che porta percid con la massima facilita alla formazione di seleniuro 
mercurico. 

Nel caso del bromuro e del ioduro mercurico ho dovuto operare, data 
la piccola solubilita sopratutto dell’ioduro in acqua, con soluzioni alcooliche 


aS OSE“ at Ol oe 


ed ho scelto V’alcool metilico che allo stato anidro pud sciogliere per 100 gr. 
di solvente 2.59 gr. di ioduro mercurico. I risultati ottenuti per questi due 
composti sia con l’idrogeno solforato che con idrogeno seleniato sono per- 
fettamente identici a quelli realizzati nel caso del cloruro; esistono cioe 
anche in questo caso due composti intermedi formabili nelle stesse condi- 
zioni dei precedenti ed aventi praticamente le stesse caratteristiche di sta- 
bilita. I loro fotogrammi elettronici risultano dallo stesso tipo di quelli da 
me riportati nel caso del cloruro. 

Stabilita cosi mediante i raggi elettronici la esistenza di due composti 
intermedi fra il cloruro, bromuro ed il ioduro di mercurio ed i corrispon- 
denti solfuro e seleniuro, ho cercato di determinare la loro composizione. 


Fig. 


ww 


Questa ha presentato notevoli difhcolt’ data la necessita di operare su pre- 
parati realizzati in condizioni analoghe a quelli analizzati coi raggi elettro- 
nici e la cui preparazione ha dovuto essere controllata mediante questi per 
maggiore sicurezza. Data la piccola quantita di prodotto ottenuto in ogni 
singola preparazione, ho dovuto ripetere questa un numero notevole di 
volte per potere riunire una quantita di materiale sufficiente all’analisi. Su 
questo ho eseguito la determinazione del mercurio ricorrendo al metodo 
studiato da Spacu e Suciu“) di separazione e pesata allo stato di ioduro 
complesso di mercurio, rame ed etilendiammina che presenta una notevole . 
sensibilita. A tale scopo ho trattato la soluzione neutra del sale mercurico 
con ioduro di potassio in eccesso scaldando poi alla ebollizione. Ho aggiunto 
allora una soluzione concentrata bollente di nitrato di rame ed etilendiam- 
mina Cu(H,N-CH,-CH,-NH,).(NO;).-2H,O lasciando poi raffreddare. 
Il precipitato cristallino azzurro violetto scuro di iodomercurato di rame ed 
etilendiammina (Hgl,)-[Cu(H,N-CH,-CH,-NH,),] lo ho filtrato in un filtro 


(1) «Zeit. f. anal. Chemie», 77, 1929, p. 334 


se i= 


di vetro poroso, lavato con una soluzione acquosa a I °/ di nitrato doppio 
di rame ed etilendiammina, con alcool a 95°, con etere e lo ho infine es- 
siccato su acido solforico nel vuoto e pesato. 


I risultati da me ottenuti concordanho con quelli attribuibili alle for- 
mule seguenti: 


HgS - He Cl, HeS-HegBr, HeS- Hel, 
2 HgS-IigCl, 2HeS-HgBr, 2HeS-Hel, 
HeSe-HgCl, HgSe- HgBr, HeSe-Hel, . 
2 HgSe-HeCl, 2 HeSe-HygBr, 2HgSe- Hel, 


Viene cosi confermata la esistenza dell’iodosolfuro di mercurio di 
H. Rose e C. F. Rammelsberg ©) che era dato come incerto e viene di- 
mostrata la esistenza di un composto analogo ottenibile anche dal cloruro 
e dal bromuro mercurico. Viene inoltre stabilito che Vidrogeno  seleniato 
ha sui tre alogenuri di mercurio un comportamento identico a quello del- 
Vidrogeno solforato cio€ porta anch’esso alla formazione di alogenoseleniuro 
e di alogenodiseleniuro di mercurio. 
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Chimica (Chimica biologica). — Azoderivati di alcuni com- 
postt chemioterapict del tipo delle solfonamidi con diuretict del 
gruppo purinico™. Nota di F. P. Mazza e C. MiGuLiarDI, pre- 
sentata © dal Socio G. QUAGLIARIELLO. 


Com’é generalmente noto, i derivati della p-aminobenzensolfonamide 
sono composti che esercitano un’intensa azione chemioterapeutica su le infe- 
zioni da streptococchi ®-emolitici, stafilococchi, pneumococchi, meningo- 
cocchi ecc., essendo la specificita dell’azione determinata da certe caratteri- 
stiche strutturali dei derivati stessi, che li rendono pil attivi verso l’una 
che verso l’altra specie batterica. Rimandiamo ad una nostra Nota prece- 
dente 6), all’ottima rivista di Mietzsch“ e al recentissimo libro di Mellon, 
Gross e Cooper), per pil diffuse notizie su questo argomento. 

L’attiviti della p-aminobenzensolfonamide si mantiene nei prodotti di 
copulazione del suo diazoico con numerose sostanze, probabilmente perché 
nelle cellule gli azocomposti subiscono un processo di riduzione, nel corso 
del quale viene liberata la p-aminobenzensolfonamide “. 

Secondo Schwentker e coll. e numerosi altri clinici(, la p-amino- 
benzensolfonamide esercita un’azione particolarmente intensa ed efficace sulle 
meningiti streptococciche: essa potrebbe penetrare nel liquor attraversando 
la barriera emato—encefalica, anche se somministrata per via orale“); ma, 
per ottenere risultati pronti e soddisfacenti, si consiglia l’iniezione intralom- 
bare di una soluzione al 0.8°/, di p-aminobenzensolfonamide in liquido 
fisiologico ©). 


(1) Lavoro eseguito nell’Istituto di Chimica biologica della R. Universita di Torino. 

(2) Nella seduta del 21 gennaio 1939. 

(3) Questi «Rendiconti», vol. XXVIII, 1938, p. 152. 

(4) «Ber. deut. chem. Gesell. », 77, 1938, p. 15. 

(5) MELLon, Gross e Cooper, Sulfanilamide Therapy of Bacterial Infections. Springfield, 
Thomas, 1938. 

(6) Fuier, «Lancet », 232, 1917, p. 184; J. et Mme J. TREFoUEL, Nitti et Bouver, 
COR, Soe, GSO, WO, WORSS Gos WINE 

(7) SCHWENTKER e coll., «J. amer. med. Ass.», 108, 1937, p. 1407; « Minch. med. 
Wschr.», 1937, p. 1509; WEINBERG, MELLON ¢ SHINN, «J. amer. med. Ass.», 108, 1937, 
p. 1948; ANDERSON, ibid., p. 1591; FRAZER, « Brit. med. J.», 1937, p. 1023; VITERSON 
e Konstam, «Lancet», 232, 1937, p. 870; ARNOLD, «Kongr. Zbl. inn. Med. », 90, 1936, 
p. 539; Martin e Detaunay, «Presse méd.», 1937, p. 1265. 

(8) « Preseriber », 31, 1937, p. 228. 

(9) SCHWENTKER e coll., loc. cit. (7). 


. 


= Sir = 


Ci € sembrato, pertanto, interessante il ricercare se fosse possibile pre- 
parare dei derivati solfonamidici dotati di un elevato potere di penetrazione 
attraverso la barriera emato—encefalica. 

Ricordando gli esperimenti di Fréhlich e Zak, i quali dimostrarono che 
i diuretici del gruppo della purina rendono permeabile Ja barriera ematoen- 
cefalica “) da sostanze che, in condizioni ordinarie, non passano nel liquor, 
ed aumentano in generale la permeabilita delle membrane, ed i risultati 
di Franceschetti e Wieland), i quali riuscirono a far passare, in presenza 
di teofillina, gli arsenobenzoli attraverso le barriere emato-encefalica ed 
emato—oculare, abbiamo tentato di preparare composti di copulazione dei 
diazoici della p-aminobenzensolfonamide con la teofillina e la teobromina e 
della p-aminobenzensolfonil—p-aminobenzendimetilsolfonamide con la teofil- 
lina. Come riferiremo nella parte sperimentale, si ottengono in tal modo 
facilmente i composti cercati, sotto forma di sostanze cristalline gialle o 
aranciate, insolubili in acqua, ma solubili negli alcali diluiti, con colorazione 
rossa porporina. Ridotti in soluzione alcalina, ed a caldo, con idrosolfito 
sodico, 1 derivati della teofillina hanno fornito 8-aminoteofillina, dimo- 
strandosi che l’unione con l’azogruppo si ¢ prodotta in posizione 8. Spettano 
ai composti, per tanto, le strutture della _1-3~-dimetil-2—-6-diosso-8-p—azoben- 
zensolfonamido-purina (1), della 3-7-dimetil-2—6-diosso-8 -p-azobenzensol- 
fonamidopurina (II) e della 1-3-dimetil-2-6-diosso—8—p—azobenzensolfonil— 
p—aminobenzendimetilsolfonamido—purina (II). La prova dell’attivita chemio- 
terapica delle sostanze sugli streptocchi B-emolitici ha dimostrato l’elevata 
attivita dei composti, dello stesso ordine di quella della p-aminobenzensol- 
fonamide. 


CN =O 
| | 
CO C—NH no 
pee >c-N=N—< »:S0,. 
eneN=acskn ee 
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NH—CO 


eee Nee SON, 
GHYNSE CNH deseo 


(1) Frouzicn e Zax, « Wien. klin. Wschr.», 39, 1926, 493; «Arch. f. exp. Path. 
u. Pharmakol. », 121, 1927, 108. 

(2) Kone «Boll. Soc. It. Biol. Sper.», 6, 1931, 340. 

(3) Francescuetti, «Schw. med. Wschr.», 57, 1927, 1089; FRANCESCHETT! e Wr IELAND, 
« Klin. Wschr.», 7, 1928, 876. 
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Gli esperimenti di controllo sull’attivita sono stati eseguiti su  gruppi 
di topi ai quali si iniettavano culture di 24h di streptococchi 8—emolitici 
in brodo-sangue, diluite 1:10, 1: 100 ed 1: 1000. Ad un gruppo di nove 
animali si somministrava gr. 0.001 di derivato per via ipodermica, ad un 
secondo gr. 0.001 di p-aminobenzensolfonamide, un terzo fungeva da para- 
gone; poi si determinava quotidianamente il numero di animali soprav- 
vissuti. 

In tal modo si é visto che, a parita di dose, gli azoderivati della purina 
proteggono gli animali infetti quanto la solfonamide. 

Per studiare il passaggio dei composti nel liquor, ci siamo serviti di 
cani, ai quali si iniettava dapprima endovena una dose di gr. 0.01 di p-amino- 
benzensolfonamide per Kg. di peso corporeo. Subito dopo Viniezione, e dopo 
30 e 60 minuti, si prelevavano campioni di sangue e di liquor (sotto nar- 
cosi uretano-etere). In un secondo tempo, nello stesso animale, si iniettava 
una dose di gr. 0.02 per Kg. di peso della 8-p—azobenzensolfonamido—teofil- 
lina, disciolta in tampone isotonico a pH 8, ripetendo i prelevamenti di 
sangue e di liquor subito dopo Viniezione e poi al 30° € al 60° minuto da 
essa. Nei liquidi si determinava poi il contenuto di solfonamide mediante un 
metodo elaborato da uno di noi (C. M.) e che verra descritto in altro luogo. 
Esso consiste essenzialmente nel deproteizzare il liquido con’ CCl;,COOH, 
ridurre agli azoici con idrosolfito sodico in soluzione alcalina, affine di libe- 
rarne la p—aminobenzensolfonamide, la quale poi si diazota e si copula in 
soluzione lievemente alcalina con l’acido y. Si ottengono in tal modo colo- 
razioni rosse, che permettono un’agevole misura al fotometro graduale di 
Zeiss (filtro S 53): il metodo permette di determinare sino a gr. 5.10—5 di 
solfonamide in 2 ml. di un liquido biologico. Si € rilevato cosi che la 
p-aminobenzensolfonamide non passa che in lievissima proporzione nel liquor 
e si elimina per la maggior parte dal circolo in un’ora o poco piu. La 
8—p-azobenzensolfonamide-teofillina invece, penetra rapidamente nel J/iquor, 
dove, in 30 minuti, raggiunge la concentrazione contenuta nel sangue (circa 
0.02 °/,) € vi permane ancora invariata dopo 1 ora, quando la sostanza non » 
si. ritrova praticamente pit’ nel circolo. Questo comportamento, che si e 
ripetuto in esperimenti analoghi eseguiti su altri due animali, ci permette 
di sperare in una possibile fruttuosa applicazione terapeutica dei nuovi deri- 
vati, 1 quali saranno anche provati clinicamente. 


PREPARAZIONE DEI COMPOSTI. 


S-p-azobenzensolfonamido-teofillina. — 1 mol. di p-aminobenzensolfonamide si diazota 
con NaNO, in soluzione lievemente acida per HCl, raffreddando con ghiaccio. La soluzione 
del diazoico si versa lentamente in una soluzione satura di 1 mol. di teofillina in NaHCO; 
al 10°: il liquido si colora prima in giallo, poi in rosso-porporino, e depone una sostanza 
solida, di un giallo-aranciato. Si acidifica debolmente con HCl, che produce un abbondante 
precipitato della stessa sostanza, e si raccoglie alla pompa il solido, che si cristallizza da acido 
acetico al 70°/, € si essicca nel vuoto su KOH fusa ed H2SO,. Si ottiene cosi una polvere 
cristallina, di color laterizio, insolubile in acqua. modicamente solubile nelle soluzioni di 
salicilato sodico e facilmente negli alcali, colorandosi in porporino. Si scioglié in alcool ed 
acido acetico, ma non in etere. Fonde a 121° decomponendosi con sviluppo gassoso. 

Alla microanalisi ha dato: trov. °/9: C 42.30, H 3.71, N 24.10; calc. per Cy3Hy;0,N,S °/o: 
Cy42.605, H13758, Ne2a24. 


Riduzione con idrosolfito del derivato della teofillina. - Ad una soluzione bollente del 
composto in NaOH al 10°/, si aggiunge goccia a goccia una soluzione satura di idrosolfito 
sodico, di recente preparata, sino a decolorazione. Si filtra a caldo, e da la soluzione si 
depone per ratfreddamento una sostanza bianca, microcristallina, che si raccoglie alla pompa 
e si ricristallizza dall’acqua bollente. Fonde a 312° e presenta tutti i caratteri e le reazioni 
della p-aminoteofillina. 


S—p-azobenzensolfonamido—teobromina. — 1 mol. di teobromina si discioglie in CH;,-COOH 
al 50-60°/, e€ si tratta con una soluzione di 1 mol. di p-aminobenzensolfonamide diazotata 
con HCl ed NaNOg. Il liquido si colora in giallo-rossastro, e portato verso pH 5.5 con 
NaOH lascia separare una sostanza giallo-rossastra microcristallina, che si raccoglie e si 
cristallizza dallalcool o dallacido acetico diluito. La sostanza fonde a 93°, decomponendosi 
con sviluppo gassoso, e somiglia nei caratteri di solubilita al derivato analogo della teofillina. 
Alla microanalisi ha dato: trov. °/,: C 42.41, H 3.80, N 24.36; calc. per Cy3H;,;04N,S °/o: 
Cr{2°69) Hi 3558,.N 24724; 


8—p-azobenzensolfonil—p-aminobenzendimetilsolfonamido-teofillina.— 1 mol, di p-aminoben- 
zensolfonil-p-aminobenzendimetilsolfonamide si diazota in soluzione cloridrica diluita e fredda 
con la quantita teorica di NaNO, ed il liquido si versa in una soluzione di 1 mol. di 
teofillina in NaHCO; al 10 °%/o. Il liquido si colora rapidamente in rosso—vinoso, e per 
acidificazione depone una sostanza rosso-aranciata, che si cristallizza dall’alcool acquoso 
o dall’acido acetico. Si ottiene cosi in minuti cristalli aranciati, insolubili in HO, etere 
benzolo: solubile in alcool e negli alcali, in questi ultimi con colorazione rossa. Fonde a 146° 
(corr.). All’analisi ha dato: trov. °/o: C 46.00, H 4.18, N 20.853; calc. per Ca;H2206NsS %/o : 
GyAG 15, He 4.02, Ni20.51. 


Sopra di un nuovo fenomeno 


Chimica (Chimica-—fisica). 
di natura elettrica®. Nota di G. Piccarpi, presentata® dal 
Corpspa Lan ROni. 


Il nuovo fenomeno, che costituisce Poggetto di questa Nota, si puo 
definire brevemente cosi: 

Un dielettrico « polarizzato » induce, per semplice contatto, nell’acqua 
ed in altri liquidi a momento dipolare permanente, delle modificazioni di 
carattere non elastico o non perfettamente elastico, nel senso che queste 
perdurano per un tempo assai lungo dopo che é cessato il contatto col 
dielettrico. Occorrono infatti circa quattro giorni affinche, ad esempio, |’acqua 
ritorni nelle condizioni normali. 

In alcune recenti pubblicazioni®) ho riferito sulle prime indagini di 
carattere chimico-—fisico da me eseguite sul nuovo fenomeno e sugli effetti che 
i liquidi modificati possono produrre. Ricordo che questi effetti sono parti- 
colarmente vistosi nel campo biologico“ e che allo studio di questi si 
lavora in varie parti d'Italia. 

Dispositivi attivanti sono stati gia descritti nelle citate pubblicazioni. 
Riferiro in questa Nota su di un altro dispositivo che da ottimi risultati 
per la sua ethcacia e che offre una chiara conferma riguardo quanto ho 
detto sulla natura della « causa modificante ». 

Ho costruito una bottiglia di Leida smontabile, del tipo di quelle, ben 
note, in uso per le esperienze di fisica, costituita cioe da un_ bicchiere 
tronco conico di vetro e da due armature mobili, in foglia d’ottone, una 
interna ed una esterna. Ho caricato la bottiglia mediante un rocchetto d’in- 
duzione, ma pil che caricata, ’ho tenuta per qualche minuto sotto carica, 
senza preoccuparmi se poi ne avrei potuto trarre una scintilla. Il fenomeno 
che interessa avviene ugualmente anche se la bottiglia, per dispersione di 
elettricita, non da scintilla subito dopo la carica; l’essenziale é che il die- 
lettrico subisca la modificazione impostagli dal campo elettrico. 


(1) Lavoro eseguito nell’Istituto di Chimica generale della R Universita di Firenze. 

(2) Nella seduta del 4 febbraio 1939. 

(3) G. Piccarpt, Atti del IIT Congresso di Radiobiologia. Bologna, 1937; Ip., « Gaz- 
zetta Chimica It,», 68, 246, 1938; G. Piccarpi e M. L. Corsi, « Gazzetta Chimica It. », 
68, 287, 1938; G. Prccarpi, M. L. Corst e E. Fasrint, « Gazzetta Chimica It.», 68, 
421, 1938. 

(4) A MesserI, Afi del III Congresso di Radiobiologia. Bologna, 1938; F. G1oELtt, 
« Atti dell’Accademia delle Scienze di Ferrara», 1938; B. FERRANTI, A. MINELLI e G. Sa- 
vonuzz1, Scritti Italiani di Radiobiologia Medica. Vol. 5°, fasc. IV, 1938. 


Dopo aver tenuto la bottiglia sotto carica per qualche minuto, ho tolto 
Parmatura interna, ho sofhato via lozono dal recipiente di vetro, mediante 
un getto d’aria (la formazione di ozono é inevitabile), ho lavato con un 
poco d’acqua distillata il recipiente stesso ed infine vi ho versato dell’acqua 
distillata. 

Dopo qualche minuto ho tolto Vacqua che, saggiata con uno dei 
« reattivi » gia descritti altrove, per es. cloruro di bismuto, si é dimostrata 
fortemente attivata R. L’acqua cosi preparata si conserva R, per circa 
quattro giorni, come l’acqua attivata mediante altri dispositivi. 

Ho costruito un’altra bottiglia di Leida smontabile, costituita da un 
cilindro di ebanite tornito internamente ed esternamente, chiuso ad una 
estremita e munito di due armature mobili in lastra d’ottone incrudito, 
molto elastiche ed aderenti. Il risultato ¢ stato lo stesso. 

Tenuta la bottiglia sotto carica per qualche minuto, ho tolto l’arma- 
tura interna, ho sofhato via l’ozono, ho lavato il cilindro con acqua distil- 
lata ed infine lho riempito di acqua distillata. Dopo qualche minuto, l’acqua 
é divenuta R, identicamente. 

E evidente che la qualita del dielettrico non ha importanza nei riguardi 
dell’attivazione. L’azione modificante dipende esclusivamente dal fatto che il 
dielettrico si trova in istato di tensione 0 comunque modificato per effetto 
del campo elettrico applicatogli. Per sempliciti ho sempre usato la parola 
« polarizzato » per indicare che il dielettrico si trovava in questo stato par- 
ticolare. Non é detto peraltro che questa parola sia la pil esatta ed ap- 
propriata. 

Con questo dispositivo, o con altri simili, eventualmente migliorati 
(fin’ora non ho eseguito che esperienze di carattere orientativo) ho spe- 
ranza di studiare non solo gli effetti del nuovo fenomeno ma, in parte, 
anche le cause. L’azione primaria esercitata sul dielettrico, questa volta ¢ 
nota e meno soggetta ad irregolarita di quanto non lo siano le azioni eser- 
citate dai precedenti dispositivi. Sara possibile cosi determinare il tempo 
che perdura nel dielettrico la modificazione attivante; come sara _ possibile 
stabilire le relazioni che passano fra potenziale di carica, durata della carica 
ed attivazione dei liquidi. Sara interessante vedere inoltre come per una 
stessa modificazione del dielettrico si comportino i vari liquidi, ecc. 

Non so se questo dispositivo permettera di chiarire anche le cause 
che determinano le modificazioni T ed R, cioé che influiscono sul tipo di 
attivazione. Vi sono dei dispositivi che a seconda delle condizioni di costru- 
zione possono dare luna o l’altra modificazione senza che sia possibile sta- 
bilire una norma precisa ed uno studio su questo argomento sarebbe della 
piu grande utilita. 
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Botanica. — Sle possibilita di impiego di derivati del fur- 
furolo come anticrittogamict nazionali’. Nota di G. Borzin1, 
presentata ”) dal Corrisp. L. Prrri. 


Nel 1937 il prof. L. Petri mi incarico di studiare il valore anticritto- 
gamico di un sottoprodotto industriale a base di furfurolo (aldeide furilica) 
che era pervenuto a questa R. Stazione. I risultati di esperienze preliminari 
non si presentavano privi di interesse: la tossicita del furfurolo per una 
serie di 14 microorganismi coltivati su agar—malto, risultava superiore a 
quella del solfato di rame e paragonabile, quasi, a quella della formaldeide; 
mentre in substrato liquido (acqua distillata), sulla germinazione delle spore 
di alcuni microorganismi della stessa serie, |’effetto era molto pil attenuato, 
non solo, ma in un determinato rango di concentrazioni potevo osservare 
una azione stimolante. Cid avveniva del resto anche spruzzando cariossidi 
di frumento. Rieti poste poi a germinare su carta da filtro in presenza di 
acqua distillata e valutando Jo sviluppo medio iniziale delle piantine. 

Ripetendo l’esperienza su grano Mentana, immergendo le cariossidi per 
50 minuti in soluzioni di furfurolo purissimo a diverse concentrazioni, ho 
accertato un fenomeno singolare: lo sviluppo medio iniziale della parte aerea 
delle piante, valutato al 13° giorno dalla germinazione, era nettamente supe- 
riore (anche del 30°/,) rispetto al controllo quando i semi, rigonfiati in 
soluzioni di furfurolo di concentrazioni compreége da 0.50 a 0.030°/, erano, 
dopo la germinazione su carta da filtro, subito trapiantati in terra. Ritardando 
via via di maggiori intervalli di tempo (da 12 ore a 2 giorni) il trapianto 
nel terreno, la differenza positiva rispetto al controllo giungeva ad annul- 
larsi — nel caso della concentrazione pit efhcace — e diveniva anche netta- 
mente negativa trattandosi delle altre. Un risultato analogo se non identico, 
ho ottenuto impiegando soluzioni di furfurolo delle stesse concentrazioni, 
ma trasformando pero l’aldeide furilica — mediante la reazione di Cannizzaro — 
in alcole furilico e furoato sodico. Siccome le condizioni di temperatura, 
come risulta dalla bibliografia che riassumerd in un prossimo lavoro, possono 
nettamente influire sull’azione biologica del furfurolo, debbo precisare che 
le citate esperienze su grano Mentana sono state compiute in gennaio, tra- 
piantando le piantine in una serra esposta a mezzanotte e non riscaldata, in 
modo da realizzare condizioni prossime a quelle che si verificherebbero 
qualora il grano, dopo il trattamento, venisse seminato all’aperto. 


(1) Lavoro eseguito nella R. Stazione di Patologia vegetale di Roma. 
(2) Nella seduta del 4 febbraio 1939. 
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Questi risultati fanno verosimilmente ritencre che una nettissima azione 
stimolante sullo sviluppo del grano si verifichi soltanto quando il furfurolo 
puo venire a contatto con sostanze organiche od inorganiche che si trovano 
appunto nelle soluzioni circolanti del terreno e che, sia attraverso il tegu- 
mento del seme che per assorbimento delle radici, vengono a contatto col 
furfurolo penetrato durante l’immersione preventiva del seme. 

Se si tiene conto che la tossicita del furfurolo per molti microorganismi 
appariva - come si é detto — esaltata quando la soluzione era incorporata 
nell’agar—malto e cioe in presenza di sostanze organiche, non apparirebbe 
avventata l’ipotesi che il furfurolo stesso possa esplicare, almeno indirettamente, 
una azione tossica per un parassita ed anche stimolante invece per la pianta 
ospite; azione che sarebbe analoga, sia pure derivando da un meccanismo 
completamente diverso, a quella ben nota che possiedono ad es. alcuni sali 
di rame nei confronti della Plasmopara viticola Berl. e De Toni e della vite. 

I risultati ottenuti nelle prime esperienze con grano Rieti, in cui il 
furfurolo ha in determinate proporzioni influito positivamente (sia pure in 
misura pil modesta, con un massimo del 7°/.) sullo sviluppo di piante 
cresciute in scatole Petri, su carta da filtro ed in presenza di sola acqua 
distillata, ritengo si possano esaurientemente spiegare col fatto che i semi 
furono semplicemente spruzzati e non immersi nella soluzione di furfurolo; 
che Je condizioni di temperatura erano del tutto diverse, avendo operato 
nei mesi estivi, ma soprattutto poiché il prodotto industriale non era certo 
esente da impurezze, che in questo particolare caso, avrebbero potuto assu- 
mere una importanza di primo piano. 

I dati che posseggo fin d’ora sulla tossicita del furfurolo per le spore 
della Tilletia tritici (Bjerk.) Wint., non apparirebbero sufficienti per pensare 
ad una applicazione pratica nella concia del seme. Esperienze di lotta mediante 
trattamenti con soluzioni di furfurolo contro la «carie» del frumento, com- 
piute da varii AA., hanno dato infatti risultati sostanzialmente negativi; le 
opinioni sono invece discordi sull’azione biologica del furfurolo nei riguardi 
della germinazione del grano. Ho ad ogni modo impiantate esperienze pratiche 
di lotta contro la carie, interessando 16 concentrazioni di furfurolo ed altret- 
tante di furfurolo trattato secondo la reazione di Cannizzaro, per sincerarmi 
se effettivamente il contatto con le soluzioni circolanti del terreno, che puo 
esaltare l’azione positiva del furfurolo o dei prodotti della sua idrolisi alcalina 
sullo sviluppo della pianta, non influisca sulla tossicita degli stessi per le 
spore della T. tritici presenti sulle cariossidi artificialmente infettate. 

Maggiori possibilita sono di aspettarsi certamente dalla unione del fur- 
furolo con radicali organici od inorganici (tra questi principalmente composti 
di mercurio), che hanno gid trovato una applicazione nel Nord America 
contro la moria di piantine di granoturco dirivante dalla infezione del seme 
da parte di diversi funghi: Diplodia zeae (Schw.) Lev., Gibberella saubinetu 
(Mont.) Sacc. e Basisporium gallarum, M. Moll. con risultati paragonabili ed 
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anche migliori rispetto a quelli conseguibili con antricrittogamici di sicura 
efficacia e largamente diffusi; poteva ottenersi infatti un maggior prodotto 
pure da semi praticamente immuni “). Cio conferma per altra via la neces- 
sita che € emersa anche dalle mie ricerche di unire il furfurolo ad altri 
composti affinché la sua azione biologica possa consentire applicazioni 
pratiche. 

Nelle ricerche che ho attualmente in corso, considerero anche una prima 
serie di derivati del furfurolo, includendo quelli che hanno dato promettenti 
risultati in America, tra i quali i derivati mercurici avrebbero una notevole 
importanza, costituendo un prodotto interamente nazionale. 

La unione di radicali alcolici, amidici, nitroderivati ecc. al nucleo del 
furfurolo, se non presenta difficolta insormontabili, potrebbe essere piu 
opportunamente realizzata da Chimici ed ¢ per questo che mi sono assicurata 
la collaborazione di studiosi competenti. 

I vantaggi che deriverebbero da una pratica applicazione di questi 
derivati, anche se eventualmente dovessero limitarsi alla lotta contro deter- 
minate malattie, sarebbero tanto pil’ evidenti quando si tenga conto che 
ingenti quantita di furfurolo, prodotte specialmente dalla industria per la 
estrazione della cellulosa dalla paglia, non trovano tuttora, come € noto, 
una conveniente utilizzazione. 


(1) C. S. Reppy, Fungicidal efficiency of chemical dusts containing furfural derivatives. 
« Phytopathology », 20, 1930, pp. 147-168. 


Zoologia. — Osservaziont in campo oscuro e a luce ordt- 
naria sur nucler delle ghiandole salivari di « Chironomus ». 
Nota di G. Ciaccro, presentata® dal Socio G. Gota. 


Queste mie osservazioni sono state eseguite su larve di Chironomus 
catturate nelle vasche all’aperto dell’Istituto di Zoologia di Pisa e in quelle 
dell’'Istituto di Zoologia di Padova. Per il momento non posso dare l’esatta 
indicazione specifica per il materiale da me usato, ma spero al pil. presto 
di definire la classificazione della specie in esame. 

Nell’allestimento dei preparati ho seguito la seguente metodica. La larva 
veniva schiacciata comprimendola fra copri-oggetto e porta—oggetto in modo 
da isolare le ghiandole salivari, che rimanevano immerse nell’emolinfa; perd 
a questa si aggiungeva sempre quella piccola quantita d’acqua che veniva 
portata sul preparato aderente al corpo della larva. Ho eseguito osservazioni 
tanto a luce ordinaria quanto in campo oscuro. Per quest’ultimo ho usato 
il condensatore cardioide Zeiss e una forte sorgente luminosa data da una 
lampada puntiforme. Per i forti ingrandimenti mi sono servito dell’obbiettivo 
ad immersione Zeiss HI 90 con diaframma ad iride, e dell’oculare 4 com- 
pensatore. Generalmente nelle osservazioni, sia a luce ordinaria che in campo 
oscuro, ho prolungato l’esame di uno stesso preparato per tempi abbastanza 
lunghi, talvolta per qualche ora. Oltre ad esaminare le ghiandole isolate nel 
loro complesso, ho esaminato singoli elementi cellulari ed anche nuclei 
isolati dal citoplasma. Inoltre ho sottoposto, talvolta, le cellule delle ghiandole 
salivari all’azione di soluzioni all’1°/, di HCl, allo scopo di iniziare ricerche 
sistematiche con determinati agenti chimici. 

Nell’impostare le esperienze riassunte in questa Nota ho tenuto presenti 
alcuni quesiti fondamentali per linterpretazione chimico-—fisica, e conseguen- 
temente per quella morfologica, dei costituenti del corredo cromosomico 
dei nuclei delle ghiandole salivari dei Ditteri. 


1. I cromosomi dei nuclei delle ghiandole salivari di Chironomus vanno 
interpretati come una struttura visibile in vivo oppure essi si rendono visibili 
soltanto in determinate condizioni di osservazione sotto l’azione di agenti 
chimici e fisici? 

Su questa questione ha insistito particolarmente il Bauer 6) che (1936) 
per il Chironomus Thummi considera il gomitolo cromosomico dimostrabile 


(1) Lavoro eseguito nell’ Istituto di Zoologia della R. Universita di Padova. 
(2) Nella seduta del 21 gennaio 1939. 
(3) H. Baugr, «Z, Zellf.», Bd. 23, 1936. 


in vivo. Il Bauer riferisce nel suo lavoro i risultati di Doyle e Metz (1935), 
che nei nuclei di ghiandole salivari di Sciara non hanno invece osservato 
il gomitolo cromosomico nelle cellule ben conservate, mentre hanno rile- 
vato il manifestarsi di questo in condizione di alterazione delle cellule e per 
l’azione su di esse di soluzioni ipertoniche. Il Bauer, nel riferire le ricerche 
di Doyle e Metz e nel confrontare i risultati delle stesse con i propri, avanza 
l’ipotesi che la discordanza dei reperti sia dovuta alle differenze specifiche 
fra Sciara e Chironomus Thummi. Barigozzi) afferma (1936) che i nuclei 
di Chironomus Thummi nella osservazione a luce ordinaria non presentano 
in vivo tracce dei cromosomi, mentre quasi sempre ha rilevato la forma- 
zione, da lui indicata, sull’esempio di Bauer, come nucleolo. Barigozzi afferma 
inoltre che talvolta si discerne qualche traccia dei cromosomi, dei quali 
traspare, in qualche caso, anche la striatura trasversale ; si domanda perche: 
« questo sia osservabile solo sporadicamente ». Questo Autore ha notato 
ancora che « dopo prolungata esposizione alla luce i cromosomi compaiono 
nettamente, mentre parecchi caratteri generali della cellula, dimostrano che 
la cellula si trova in uno stato di iniziale alterazione ». Guareschi ® in vivo 
trova (1938) che «inuclei di ghiandole salivari di Chironomus plumosus, a 
luce ordinaria, si presentano come uno spirema permanente formato da strie 
chiare e scure alternate ». Buck e Boche 3) hanno riferito (1938) nelle riunioni 
tenute nell’agosto del 1938 al Marine Biological Laboratory di Woods Hole 
di alcune loro ricerche sui nuclei allo stato vivente di ghiandole salivari di 
Sciara. Questi Autori rilevano le modificazioni dei nuclei delle cellule ghian- 
dolari immerse nelle soluzioni ipertoniche e ipotoniche, mettendo in relazione 
le differenze rilevate nelle cellule ben conservate e in quelle alterate o morte 
con cambiamenti chimici delle proteine. 


2. Quale valore interpretativo possono avere le osservazioni in campo 
oscuro di nuclei delle ghiandole salivari dei Ditteri nella valutazione dei 
cromosomi come entita strutturali in vivo? 

In riferimento a tale problema abbiamo i reperti di Barigozzi (1936), 
che riferisce d’aver notato in campo oscuro i nuclei otticamente vuoti, mentre 
Borghese nel 1935 e Guareschi nel 1938 osservano sempre bene evidenti 
i cromosomi. Particolarmente interessanti sono i reperti del Guareschi, che 
in larve di Chironomus plumosus rileva il reticolo cromatinico «tutto inte- 
ramente luminoso nello sfondo opalescente della cellula e in quello intera- 
mente oscuro del resto del nucleo, il che indica che esso ¢ in una condizione 
permanente gelificata, anche in vivo». L’Autore precisa ancora che «la 


(1) C. Baricozz, «Z. Zellf.», Bd, 26, 1937. 

(2) C. Guarescut, « Atti R. Accad. Lincei», Rend. Cl. Sc. fis. mat. e nat., vol. XX VII, 
1938. 

(3) J. B. Buck, and R. D. Bocus, «Biol. Bull. », vol. 75, 1938. 

(4) E. Borcuesr, « Arch, Ital. Anat. Embr.», vol. 34, 1935. 


luminosita del reticolo non é perd omogenea; si osservano delle zone chiare 
separate da sottili linee pit oscure il che indica che a zone fortemente gelifi- 
cate si alternano zone meno gelificate ». L’interesse dell’indagine in campo 
oscuro sui nuclei delle ghiandole salivari viene avvalorato dal raffronto dei 
risultati ottenuti in questo materiale con quelli delle osservazioni in campo 
oscuro di nuclei nella fase intercinetica. Come é noto, si é insistito da vari 
Autori sul rilievo che il nucleo nella fase intercinetica ¢ otticamente vuoto 
€ si & inteso mettere in relazione tale reperto con la presunta omogeneita 
strutturale del nucleo in tale fase. I particolari aspetti strutturali dei cromo- 
somi giganti delle ghiandole salivari dei Ditteri offrono una condizione 
favorevole per la risoluzione di tale dibattuta questione, in quanto é possi- 
bile seguire su un piano strutturale sicuramente identificabile le modificazioni 
chimico-fisiche e conseguentemente quelle morfologiche. 


3. Esistono tratti di cromosomi che presentano gradi diversi di lumi- 
nosita in campo oscuro? Esistono ancora tratti degli stessi che si rendono 


visibili in momenti successivi ? E possibile l’identificazione morfologica di’ 


queste eventuali parti a diverso comportamento? Come e quando si rendono 
manifeste le altre formazioni del nucleo? 

Questi quesiti sono sorti dalla conoscenza dei reperti di Prokofjewa 
(1935-1937) in Drosophila melanogaster, che, secondo la citazione di Geitler @, 
ha rilevato come dapprima si noti una zona granulare costituente in tale 
specie il cromocentro, mentre solo in seguito compaiono le granulazioni 
dei cromosomi. Particolarmente interessanti sono a tale proposito i reperti 
di Heitz) sulla distinzione di due specie di cromatina: eucromatina ed 
eterocromatina; quanto a quest’ultima Heitz (1934) in Drosophila virilis 
distingue una eterocromatina compatta e una eterocromatina lassa. L’etero- 
cromatina si trova in rapporto al cromocentro nelle specie dove questo ¢ 
visibile. L’interesse dell’indagine in campo oscuro nei riguardi di differenze 
strutturali circa la costituzione chimico-fisica e morfologica dei diversi tratti 
dei cromosomi giganti dei Ditteri sta nel fatto che tale indagine puo fornire 
qualche indicazione sulla distinzione dei diversi materiali e quindi permettere 
un raffronto con i reperti di Prokofjewa e di Heitz. 


4. Come si comportano i costituenti dei cromosomi all’azione di agenti 
chimici e fisici? . 

Sono ormai note le ricerche di Caspersson ), che ha sottoposto (1936) 
i nuclei delle ghiandole salivari di Drosophila melanogaster e di Chironomus 
all’esame a luce ultravioletta e all’azione della digestione triptica. ll Caspersson 


(1) L. GerrLer, Chromosomenbau. Protoplasma Monographien, 1938. 
(2) E. Herrz, «Biol. Cbl.», Bd. 54, 1934. 
(3) T. Caspersson, «Skand. Arch, Physiol. » Supl. N. 8 (zum Bd. 73), 1936. 
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afferma, in base a tale indagine, che nei cromosomi giganti dei Ditteri i 
segmenti non assorbenti i raggi ultravioletti constano di proteine, mentre 
quelli fortemente assorbenti sono costituiti di proteine e di acido nucleinico: 
con la digestione triptica questi ultimi segmenti si risolvono in bande trasver- 
sali di granuli. Interessanti sono anche le ricerche di Hellstrém e Euler “) 
sulle ghiandole salivari di Drosophila virilis (1936), sia a luce ultravioletta 
che in campo oscuro. Le osservazioni di questi Autori sono state fatte pero 
su un materiale trattato con l’acido acetico: i cromosomi delle ghiandole 
cosi trattate appaiono chiari in campo oscuro. 

Prima di chiudere questa parte introduttiva della presente Nota, desidero 
anche accennare alle indagini in campo oscuro intraprese da Olivo e Boskovich @ 
e da Olivo %) su cellule coltivate in vitro di embrioni di pollo (fibroblasti 
e mioblasti). Si tratta di materiale ben diverso da quello da me usato, come 
molto differenti sono anche i problemi impostati; mi sembra pero che i risultati 
ottenuti da questi Autori permettano di istituire un utile raffronto con quanto 
é risultato dalle mie indagini. Olivo e Boskovich (1936) hanno notato, sotto 
Yazione delle soluzioni ipotoniche, la perdita della luminosita dei costituenti 
nucleari, normalmente visibili in campo oscuro, fino ad ottenere |’oscurazione 
completa, e rilevano che i nucleoli sono i costituenti del carioplasma pit 
resistenti a divenire invisibili; riaggiungendo poi di nuovo soluzione di Ringer 
i due Autori ottengono nuovamente il quadro primitivo e cioe Ja ricom- 
parsa dei nucleoli, mentre in tutto il resto del carioplasma si rileva «una 
massa fitta di piccoli corpuscoli luminosi». Sotto l’azione delle soluzioni 
ipotoniche, Olivo (1938) nota che « in campo oscuro compaiono rari granuli 
luminosi pallidi ed una lieve opalescenza diffusa che non si osserva in solu- 
zioni a pressione osmotica normale ». Di notevole interesse é il fatto che, 
tanto le modificazioni dovute alle soluzioni ipotoniche, quanto quelle dovute 
alle soluzioni ipertoniche, sono compatibili con la sopravvivenza delle cellule; 
gli Autori infatti hanno seguitato a mantenere in coltura i ceppi utilizzati per 
i diversi esperimenti. 


Venendo ora a riferire sulle mie ricerche, dird anzitutto che nelle osser- 
vazioni a fresco ho potuto constatare quanto segue. Talvolta nuclei si pre- 
sentano in tutta la loro estensione otticamente vuoti; generalmente invece 
si notano subito alcuni tratti luminosi che non si presentano omogenei, ma 
risultano costituiti di granuli disposti non regolarmente. Solo in seguito si 


(1) H. Hetrsrrom, und H. v. Eurer, « Mikr. Molisch—Festschr.», 1936. (In «Be- 
richte Wiss. Biol.», Bd. 43, 1937, S. 568). 

(2) O. M. Ottvo e M. Boskovicu, « Boll. Soc. It. Biol. Sperim.», 1936. 

(3) O. M. Ortvo, « Atti Soc. It. Anat.», Suppl. al vol. 68 del « Monit. Zool. It. », 
1938. 
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rendono visibili i restanti tratti dei cromosomi, su tutta l’estensione dei quali 
si individuano bene i granuli disposti in strie trasversali e regolari. Fra 
queste strie di granuli intensamente luminosi si mettono in evidenza bande 
trasversali lievemente opalescenti, non dimostranti perd alcuna caratteristica 
differenziazione strutturale. Il nucleolo si presenta opalescente e sempre meno 
luminoso dellinsieme dei nastrini cromosomici; esso pud essere distinto 
chiaramente per il suo evidente contorno. Tutti i costituenti del carioplasma 
sono immersi nel succo nucleare, che rimane sempre otticamente vuoto. 
Gli stessi reperti ho ottenuto ad esame a luce ordinaria. Sia a luce ordinaria 
che in campo oscuro, ho potuto rendere manifesti i cromosomi in nuclei, 
nei quali precedentemente allo stato normale essi non erano visibili, mediante 
Paggiunta fra copri- e porta—oggetto di alcune poche gocce di una soluzione 
al’re/, di HCl. Oltre a questo reperto, che si ¢ dimostrato costante, mi 
sembra interessante richiamare quanto ho osservato sulle variazioni di imbi- 
bizione dei costituenti cellulari. Ho potuto infatti osservare ripetutamente, 
tanto a luce ordinaria quanto in campo oscuro, che nei nuclei nei quali 
erano gid evidenti i cromosomi questi divenivano invisibili dopo l’aggiunta 
di acqua distillata o di acqua di fonte. In questi casi restavano pero sempre 
evidenti i tratti a granulazioni irregolari; continuando l’osservazione 1 cro- 
mosomi ricomparivano completamente di nuovo in tutta la loro estensione. 

Queste mie osservazioni sono d’accordo coi reperti surriferiti di Olivo 
e Boskovich e di Olivo per le cellule miocardiche di pollo in culture in 
vitro. Ho riferito ampiamente tutti questi miei reperti perché li ritengo di 
qualche interesse per l’interpretazione delle osservazioni in campo oscuro 
sui cromosomi giganti delle ghiandole salivari dei Ditteri. Ricordo infatti 
che talvolta (meno frequentemente) in preparati allestiti con l’usuale tecnica 
i cromosomi appaiono evidenti in tutta loro estensione fino dall’inizio del- 
Vosservazione. In base a quanto ho potuto verificare nelle mie ricerche, 
ritengo perd verosimile l’ipotesi che si tratti in tali casi di cellule nelle 
quali siano iniziate modificazioni alterative del carioplasma. Guareschi 
invece (1938) (in Chironomus plumosus), come ho gia ricordato, considera 
Vevidenza dei cromosomi in campo oscuro, come un reperto costante in vivo 
e ugualmente Bauer (1936) (in Chiromonus Thummi) ritiene i cromosomi 
dimostrabili in vivo, mentre Doyle e Metz in Sciara (1935) ritengono i 
cromosomi non visibili in vivo ma rilevabili in condizioni alterative delle 
cellule e sotto Vinfluenza su queste delle soluzioni ipertoniche. 


* 
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Come pit sopra ho riferito, all’inizio dell’esame, nelle cellule che st 
debbono ritenere perfettamente integre, appaiono luminosi solo alcuni tratti 
dei cromosomi, caratterizzati da una struttura irregolarmente granulare. 
Questi tratti possono essere interpretati, secondo la distinzione di due sostanze 


cromatiche fatta da Heitz, come costituiti di eterocromatina, sostanza che Heitz 
ritiene si trovi in Drosophila riunita a costituire il cromocentro. In Chironomus 
invece il Bauet (1936) non é riuscito ad osservare il cromocentro, che quindi 
mancherebbe analogamente a quanto ha notato nel Bibio hortolanus. Nei miei 
preparati non trovo elementi di giudizio per decidere se nel materiale, da 
me esaminato, esista 0 no un cromocentro, inteso quale punto di unione dei 
cromosomi. La massa, o le masse che, per prime, appaiono luminose e, che, 
sono caratterizzate dalla struttura granulare, sono certamente connesse con 
i cromosomi e ritengo che siano da interpretare come ammassi di eterocro- 
matina nel senso di Heitz. Senza dubbio il reperto di differenze strutturali 
nei tratti diversi dei cromosomi é della pit alta importanza; come pure e 
interessante notare l’esistenza di un comportamento differenziale tanto nel 
caso delle cellule sottoposte a sottrazioni di acqua, come in quelle immerse 
in liquido con diversa pressione osmotica. Come ho gia detto, ho potuto 
infatti ottenere la scomparsa della luminosita dei cromosomi, resi gia 
manifesti, con l’aggiunta di acqua. Dopo tale trattamento i nastrini cro- 
mosomici non diventano invisibili in tutta la loro estensione, ma rimangono 
visibili almeno alcuni tratti corrispondenti alle suddette masse granulari 
irregolari; solo in seguito la luminosita compare in tutta la estensione det 
cromosomi, che riprendono l’aspetto caratteristico dei nuclei gelificati irrever- 
sibilmente. Mi sembra indubbio che, in tutti questi processi, debbano dapprima 
intervenire condizioni di vario grado di imbibizione dei tessuti, mentre solo 
in un secondo tempo intervengono fenomeni di gelificazione irriversibile. 

Molto istruttive sono anche le conclusioni che da queste osservazioni 
in campo oscuro dei cromosomi delle ghiandole salivari possono essere 
dedotte nei confronti dell’ interpretazione delle strutture nucleari nella fase 
intercinetica. Dall’aspetto otticamente vuoto del nucleo osservato in campo 
oscuro si ¢ inteso dedurre la conclusione della omogeneita strutturale del 
nucleo nella fase intercinetica. I reperti sulle ghiandole salivari di Chironomus 
conducono invece alla conclusione che l’omogeneita del nucleo in campo 
oscuro non fornisce alcuna indicazione sulla disposizione strutturale del 
nucleo e dei cromosomi. La visibilita dell’architettura strutturale stessa é 
legata al variare dell’imbibizione dei colloidi cellulari, che condiziona la 
comparsa di costituenti riconoscibili per il loro diverso indice di rifrazione. 
L’architettura stessa si rende poi manifesta in modo irreversibile con la geli- 
ficazione del sistema colloidale del carioplasma. 

Questo risultato sperimentale sui nuclei delle ghiandole salivari dei 
Ditteri € tanto maggiormente dimostrativo quando lo si metta in relazione 
col reperto notoriamente conosciuto di Chambers della subitanea comparsa 
dei cromosomi nei nuclei di spermatociti di grillo sotto l’azione della puntura 
dell’'ago del micromanipolatore. 


Commemorazione del Socio Corrispondente Piero Aloisi 


fatta dal Socio Giovanni D’ Acutarpi nella seduta del 4 febbraio 1939. 


Piero Aloisi nacque a Livorno il 19 maggio 1881, da nobile famiglia 
livornese dedita al commercio; si iscrisse giovanissimo alla Universita di 
Pisa nell’anno accademico 1898-1899, ed il 4 luglio 1902 consegui la laurea 
in Scienze Naturali con pieni voti assoluti, discutendo una tesi in Minera- 
logia che aveva diligentemente preparata nell’ Istituto Mineralogico pisano 
sotto la guida del compianto mio genitore Antonio D’ Achiardi. 

Morto mio padre il ro dicembre 1902, |’ Istituto pisano, rimasto senza 
il suo Capo adorato, ebbe un periodo di disorientamento e di crisi, che 
duro breve tempo perché chiamato dalla fiducia della Facolta scientifica pisana, 
a reggerne, per incarico, la direzione, merce la valida, fraterna collaborazione 
del dott. Ernesto Manasse, che ne era assistente effettivo, e dell’ Aloisi, che 
avevo nominato assistente volontario, ci mettemmo indefessamente all’ opera 
e come frutto della nostra attivita, prima della fine del 1903, potemmo pub- 
blicare un volume di lavori tutti fatti da noi e dedicarlo alla memoria del 
nostro Maestro scomparso, fra i quali lavori era compreso lo studio del- 
P Aloisi: Su alcune rocce di Ripafratta (Monte Pisano) (1), che Egli aveva gia 
cominciato ad esaminare per farne argomento della sua tesi di laurea. 

Si iniziava cosi la nostra vita in comune che doveva durare fino al 
novembre del 1924, fino a quando cioé |’ Aloisi non fu chiamato ad inse- 
enare Mineralogia nella Universita di Firenze. E da questa vita in comune 
doveva nascere la nostra grande amicizia rimasta inalterata col tempo, ami- 
cizia basata sopra un reciproco affetto grandissimo, una reciproca confidenza 
senza limiti; piu lo conoscevo e pill cresceva in me la stima grandissima 
che io avevo dell’ Aloisi, sia per il suo ingegno, sia per la sua cultura, sia 
per la grande voglia di lavorare e di lavorare bene, voglia rimasta immutata 
fino al giorno della sua morte. 

Grado a grado seppe conquistare il posto di assistente effettivo, poi 
quello di aiuto e insieme ottenere nel 1910 (6 maggio) la libera docenza 
in Mineralogia, quindi I’ incarico dell’ insegnamento della Geografia fisica per 
il biennio 1922-23 e 1923-24, ed arrivare infine alla nomina di professore 
straordinario di Mineralogia nell’ Universita di Firenze il 1° dicembre 1924; 
alla promozione ad ordinario nel 1927. Fu anche, in questi ultimi anni, eletto 
preside della Facolta di Scienze fiorentina, guadagnandosi la fiducia di tutti 


i suoi colleghi. 


Durante la sua carriera scientifica ebbe premi e distinzioni varie ed 
ambitissime; cosi la medaglia d’ oro dell’ Accademia Italiana delle Scienze 
detta dei XL, il Premio Reale per la Mineralogia della R. Accademia dei 
Lincei, della quale fu eletto Socio Corrispondente il 14 luglio 1929. 

L’ Aloisi pud dirsi che abbia lavorato instancabilmente dal 1902 al 1938: 
sono frutto del suo lavoro pit di 50 pubblicazioni molte delle quali di 
erande valore scientifico e di notevole mole. Abbracciano tutto il vasto 
campo della Mineralogia e comprendono apprezzatissimi libri di testo per 
le Scuole secondarie e per le Universita e tutte dimostrano una solida pre- 
parazione, un acume finissimo di ricercatore e di critico, un indirizzo emi- 
nente naturalistico, una invidiabile purezza di lingua. 


Fu specialmente versato nelle ricerche petrografiche, nelle quali puo 
dirsi divenne maestro, per le sue qualita di analista, per la profonda cono- 
scenza dello studio dei fenomeni ottici dei minerali al microscopio, per la 
grande conoscenza delle Scienze geologiche. 

Si iniziano queste ricerche con lo studio di alcune roccie del Monte 
Pisano (1) che costituiscono le falde del Monte Maggiore e le colline che ne 
formano la base dalla parte del Serchio; sono specialmente quelle rocce che 
presso Rupecava formano quel complesso appartenente al cosi detto verrucano. 
E di rocce del Monte Pisano si occupd ancora una volta, soltanto in questi 
ultimi anni, quando il Fucini sostenne che il verrucano & formazione molto 
pit recente di quello che non fosse stata ritenuta, e Il’ Aloisi volle dimostrare, 
a sostegno di questa ipotesi, che alcuni ciottoli della anagenite, ritenu a 
verrucana (51), erano di rocce di tipo mesozoico. 

Delle Alpi Apuane illustrd quel complesso di rocce granitiche, eufoti- 
diche, diabasiche e serpentinose facenti parte delle collezioni Zaccagna del- 
Istituto di Geologia della R. Universita di Pisa e del R. Ufficio Geologico 
di Roma (4), provenienti da varie localita della Garfagnana, ove si hanno 
i principali afhoramenti granitici a Camporgiano e a S. Donnino nella grande 
massa diabasica disposta intorno al paese di Piazza al Serchio ed a Ponte 
di Bozza nella massa diabasico-serpentinosa afhorante fra Sambuca e Villa 
Collemandina. 

Della Calabria descrisse alcune rocce provenienti dal Monte Corica (10) 
in provincia di Cosenza, raccolte dai proff. Canavari e Zambonini. Sono ser- 
pentine, oficalci e specialmente prasiniti, che il Franchi aveva pochi anni 
prima determinato come tali e rilevato la corrispondenza con i tipi alpini. 

Per il Monte Amiata studio alcuni inclusi nelle trachiti fornitigli da 
Marinelli (29), che ritenne pure trachitici alcuni, altri di tipo bastitico-piros- 
senico con tendenza a tipo andesitico. 
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Ma campo principale delle ricerche petrografiche italiane, fu per I’ Aloisi 
Pisola d’Elba; di rocce elbane comincid ad occuparsi nel 1906 (6) e con- 
tinuo fino al 1934 (48). Furono specialmente rocce della regione del Monte 
Capanne che attrassero la sua attenzione (6, 17, 21, 48), ma non trascurd 
quelle di altre localita dell’isola (7, 11, 14, 18). Fra tutti i suoi lavori di 
carattere elbano riveste la maggiore importanza lo studio intitolato I] Monte 
Capanne (21), che fu premiato con medaglia d’ oro dalla R. Accademia delle 
Scienze detta dei XL. E um’ opera di grande mole compiuta dall’ Aloisi con 
ricerche assidue durate varii anni sopra un materiale abbondantissimo per 
la massima parte da lui raccolto. Sono prese in considerazione sia le rocce 
metamorfiche dell’ anello periferico, sia quelle eruttive del massiccio centrale 
e filoniane, con le relative azioni di contatto su quelle dell’ anello. E memoria 
che dal lato petrografico, puo considerarsi completa; pud se mai lamentarsi 
che P Aloisi non sia potuto giungere ad una conclusione certa sulla eta 
relativa delle rocce eruttive, questione da lungo tempo dibattuta e che con- 
tinua a rimanere incerta. 

L’Aloisi non fu dell’opinione del Lotti per una eta post-eocenica della 
granitite elbana, ne di quella del De Stefani che la riteneva antichissima ; 
pote dire soltanto che il granito doveva essere preterziario, ma non quale 
fosse l’eta precisa. E questo giudizio confermd anche di recente in una nota 
polemica con P. d. Wijkerslooth (48) che attribui il granito, e le apliti con- 
nesse, al Priaboniano medio. Per l’Aloisi puo dirsi soltanto che si hanno 
all’Elba delle rocce verdi preofiolitiche e delle rocce granitiche certamente 
preterziarie, e delle rocce ofiolitiche e granitiche (porfido ed eurite), appar- 
tenenti ad un secondo periodo di attivita vulcanica iniziatosi alla fine del 
Secondario e certamente terminato nel Terziario. 

Di rocce africane si hanno vari studi (2, 3, 30, 35, 50) sia di rocce 
della Colonia Eritrea raccolte da Luigi Marini dell’Istituto geografico mili- 
tare incaricato del rilevamento della penisola di Buri (2, 3), e della mis- 
sione Corni—Calciati-Bracciani (30), sia della Somalia raccolte dallo Stefa- 
nini (35), sia della Migiurtinia (50) dall’ing. Gerbella. Fece inoltre una breve 
comunicazione al primo congresso di Studi Coloniali a Firenze nel 1931 
riassuntiva di tutti gli studi petrografici compiuti sulla Eritrea, la Somalia 
e la Libia (40). 

Di rocce asiatiche |’Aloisi si occupO in una grossa memoria, di oltre 
200 pagine, nella quale ¢ studiata la raccolta di oltre 700 campioni messi 
insieme dalla spedizione De Filippi nell’Himalaia occidentale e nel Cara- 
corum (1913-14) e affidatagli per lo studio dal Dainelli (45). Puo dirsi che 
lo studio dell’Aloisi ha portato un contributo importantissimo alla cono- 
scenza petrografica di questa grande regione montuosa asiatica, contributo 
che ha permesso al Dainelli di ricavarne gli elementi per stabilire varii fatti 
interessanti per la storia geologica del fascio di catene himalaiane, in partico- 
lare la pluralita ed i caratteri di periodi intrusivi ed anche la loro datazione. 


I lavori di carattere essenzialmente mineralogico si occupano di argo- 
menti che riguardano la Mineralogia generale, come la Mineralogia speciale, 
tanto descrittiva quanto applicata. 

Fra i primi lo interessano sopra tutto la determinazione delle proprieta 
ottiche dei minerali, osservati al microspopio: cosi la ricerca della estinzione 
nella zona simmetrica dei geminati di Manebach nei plagioclasi di un aplite 
di Monte Orello (Elba) (22), che € accompagnata da una tavola litografica 
riproducente varie curve di estinzione calcolate per i diversi plagioclasi a 
seconda della loro composizione; cosi la illustrazione di un diagramma_ per 
la determinazione dei plagioclasi a mezzo dei geminati albite-Carlsbad (32); 
cosi la determinazione approssimativa di 2 V nelle sezioni sottili dei mine- 
rali (33); cosi la deduzione semplificata della formula di Fresnel in due casi 
particolari (39); cosi lo studio delle cause d’errore nella determinazione della 
potenza birifrattiva (53); cosi quello sui pirosseni manganesiferi (34) con 
il quale stabilisce una variazione ricorrente nel segno della birifrazione col 
cambiare del rapporto fra l’ossido di manganese e quelli di altri metalli 
bivalenti. 

Le memorie di Mineralogia speciale descrittiva, riguardano specialmente 
minerali toscani, cosi quella sull’albite di Ortola (Massa) (5), quella sul- 
Padamina di M. Valerio, specie nuova per l’Italia (8), la cassiterite di 
S. Piero in Campo (12), con bellissimi disegni dei suoi geminati, la cerussite 
e langlesite di Rosseto (Elba) (15), la tremolite di Monte Perone (Elba) 
derivata da trasformazione del peridoto (16), la cassiterite di Campiglia ma- 
rittima e un geminato di calcite di Rio Marina (19), la kerrite del Caviere 
(Elba) (20), la calcite di Cerchiara in Val di Vara (24), la stilpnosiderite 
di Campiglia (28) e ricordo per ultima la memoria sul quarzo nelle geodi 
dei marmi apuani (9) che prende in considerazione centinaia e centinaia di 
esemplari dei quali descrive e figura i tipi pil rari, ne illustra le particola- 
rita delle facce, insieme alle diverse unioni parallele, elecoidali ed emitro- 
piche. 

Le memorie di Mineralogia applicata comprendono dei lavori su ma- 
teriale raccolto, durante la guerra europea per conto del Ministero~ delle 
Armi e Munizioni dall’Aloisi, che era addetto all’Ufficio Invenzioni e Ricerche, 
e riguardano il giacimento di molibdenite di Bivongi in Calabria (26), ed 
alcuni giacimenti di minerali di manganese in Toscana ed in Liguria (27). 

E con la natura di questi lavori si riconnette una comunicazione sui 
materiali refrattari italiani fatta alla S. I. P. S. nella riunione di Pisa del 


1919 (23). 


L’Aloisi fu anche ottimo trattatista; ci ha lasciato un manuale di Mi- 
neralogia per le Scuole medie, giunto in cinque anni alla sua terza edizione 
(37, 41, 46) ed un utilissimo Manuale Hoepli sulla determinazione dei mi- 
nerali delle rocce per mezzo del microscopio (36). Questo fu grandemente 
apprezzato in Italia ed all’Estero e dal Brauns fu affermato che corrispon- 
deva allo scopo che lAutore si era prefisso in modo veramente esemplare. 

A questi due si aggiunga il bel trattato sulle Gemme (43) di oltre 
400 pagine con numerose figure nel testo e 16 tavole, 4 delle quali a 
colori. Esso é destinato, oltre che agli studiosi, al gran pubblico ed ¢ ammi- 
revole anche per la veste esteriore e per le bellissime tavole. In quanto al 
suo valore intrinseco puo dirsi che € stato posto a fianco di quello classico 
del Bauer: Edelsteinkunde. 

In esso, oltreche naturalista provetto Aloisi si dimostra ricercatore 
coscenzioso ed appassionato di archivi e di biblioteche. E come tale si rivela 
anche in pubblicazioni di mole molto minore, come quella che illustra una 
tavola, in pietre dure, del Seicento, rappresentante una veduta del Porto di 
Livorno (49), o l’altra che parla di alcuni diamanti medicei (42), o nella 
rivendicazione a Quintino Sella dell’applicazione in cristallografia del calcolo 
dei determinanti (52), o a Guglielmini Ja determinazione di alcune proprieta 
dei cristalli (54). 

E se morte non lo avesse rapito anzi tempo, aveva gia in preparazione 
una storia della Mineralogia in Italia nel xx° secolo ed un lavoro sull’opera 
di Vannoccio Biringuccio, sulla quale ¢ uscito poi nel dicembre un suo arti- 
colo nella « Nuova Antologia », nel quale dimostra come Vannoccio fosse un 
precursore dell’Arte mineraria (55). 


Questi per sommi capi i grandi meriti dell’Aloisi, come maestro e come 
studioso, meriti che gli procurarono un posto eminente fra i mineralogisti 
italiani contemporanei, della qual cosa mai si lodava e sembrava quasi, per 
la sua grande modestia, non essersi nemmeno accorto. 

Mori a Firenze, in breve tempo, stoicamente e serenamente il 2 set- 
tembre 1938-xvi e furono le sue ultime parole, parole di ‘conforto e di 
affetto per la moglie adorata, per le figlie carissime che lo assistettero amo- 


revolmente fino agli ultimi istanti ! 
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ELENCO DELCLE- PU BBLICAZION SCIEN TipiGh 


DEL PROF? PLERO ALOIS! 


. Su ai alcune rocce di Ripafratta (Monte Pisano). «Mem. Societa Toscana Sc. Nat. », 


XX, Pisa, 1903. 


. Rocce della penisola di Buri (Colonia Eritrea). « \bidem ». 


3. Rocce dell’isola Dissei (Colonia Eritrea). « Proc. Verb. Societa Toscana Sc. Nat., 


XIV, 2, Pisa, 1904. 


. Contributo allo studio petrografico delle Alpi Apuane. Rocce granitiche, eufotidiche, 


diabasiche e serpentinose. « Boll. R. Com. Geol. d’Italia», XXVI, 4, Roma, 1906. 


. Albite nel calcare nummutlitico di Ortola (Massa). « Proc. Verb. Societa Toscana 


Sc. Nat.», XV, 3, Pisa, 1906. 


6. Rocce a spinello dell’isola d’Elba. «Ibidem», 5, Pisa, 1906. 


. Calcite dt Cerchiara. «Mem. Societa‘t G. Cappellini” », II 


. Rocce del Monte Orello (Elba). «Mem. Societa Toscana Sc. Nat.», XXIII, Pisa, 1907. 
. Adamina di Monte Valerio (Campiglia Marittima). « Proc. Verb. Societa Toscana 


Sc. Nat.», XVI, 5, Pisa, 1907. 


. Liquarzo det marmi di Carrara. «Mem. Societa Toscana Sc. Nat. », XXV, Pisa, 1909. 
. Studio di alcune rocce del Monte Corica (Calabria). « Proc. Verb. Societa Toscana 


Sc. Nat, XVIII, 5; Pisa, 1900. 


. Rocce granitiche negli scisti della parte orientale dell’isola d’Elba. «Mem. Societa 


Toscana Sc. Nat.», XXVI, Pisa, 1910. 


. Cassiterite det filoni tormaliniferi di S. Piero in Campo (Elba), « Proc. Verb. Societa 


Toscana Sc. Nat. », XIX, 5, Pisa, 1910. 


. Escurstoni nellisola d’Elba. « Boll. Societa Geologica Italiana », XXIX, 3-4, 


Roma, IgI0. 


. Le cosi dette miloniti dell’isola d’Elba. «Mem. Societa Toscana Sc. Nat. », XXII, 


Risa cOnite 


. Cerussite ed anglesite di Rosseto (Elba). « Proc. Verb. Societa Toscana Sc. Nat. », 
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. Iremolite del Monte Perone (Elba). «Wbidem», 5, Pisa, 1912. 
. Rocce adioritiche del Monte Capanne (Elba). «Mem. Societa Toscana Sc. Nat. », 


XXVIII, Pisa; Tots. 


. Nuove osservazioni sulle cosi dette miloniti elbane. « Proc. Verb. Societd Toscana 


Sc: Nat.», XXIV, 4, Pisa, 1915. 


. Note di Mineralogia toscana. «Mem. Societi Toscana Sc. Nat. », XXX, Pisa, 1915. 
. Kerrite del Caviere (isola d’ Elba). « Proc. Verb. Societa Toscana Sc. Nat. », XXVIII, 


5, Pisa, 1918. 


. Ll Monte Capanne. Ricerche litologiche. Pisa, N istri, I9I9. 
. kicerche sulla geminazione del plagioclasio albite di una aplite del M. Orello (Elba) 


e sulla zona simmetrica det geminati di Manebach nei plagioclast. «Mem. Societa 
Toscana Sc. Nat.», XXXIII, Pisa, 191g. 


. L materiali refrattart italiant. « Atti Societ& Italiana Progresso Scienze », X, Roma, 


1919. 
) See pezlawe To2t. 
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. Le saline di Volterra. «Miscellanea di descrizioni e notizie per la 342 Riunione 


della Societa Geologica italiana», Pisa, 1921. 


. Il giacimento di molibdenite di Bivongi. « Rend. dei lavori dell’Ufficio Invenzioni 


e Ricerche », I, Roma, 1922. 


. Su di alcuni giacimenti di minerali di manganese della Toscana e della Liguria. 


« Ibidem ». 


. Note mineralogiche. « Proc. Verb. Societa Toscana Sc. Nat.», XXXII, 2, Pisa, 


1923. 


. Sopra tre inclust della trachite del Monte Amiata. «\bidem», 4, Pisa, 1923. 
. Rocce della Colonia Eritrea raccolte dalla Missione Calciati-Corni—Bracciani. «Mem. 


Societa Toscana Sc. Nat.», XX XVII, Pisa, 1926. 


. Osservazioni sut pirosseni dt Campiglia Marittima (Toscana). «Mem. R. Accademia 


Lincei », vol. II, ser. 6%, fasc. I, Roma, 1926. 


. Diagramma per la determinazione dei plagioclasi a mezzo det geminati doppi albite 


— Carlsbad. «Mem. Societa Toscana Sc. Nat.», XXXVIII, Pisa, 1927. 


. Determinazione approssimativa di 2V nelle seziont sottili det minerali. « Rend. 


R. Accademia Lincei», V, ser. 6%, 19 sem., fasc. 7, Roma, 1927. 


. Contributo allo studio det pirossenit manganesifer?. « Rend. R. Accademia Lincei », 


Weeser 6% (9 sem. fase, 12, Romas 10927: 


. Rocce della Somalia raccolte dalla seconda Missione Stefanini. «Mem. Societa To- 


scana Sc. Nat.», XXXVIII, Pisa, 1927. 


. 1 minerali delle rocce e la loro determinazione per mezzo del microscopio. Pp. XV—391; 


con 129 figure, tabelle ed una tavola cromolitografica, Hoepli, Milano, 1929. 


. Mineralogia ad uso delle Scuole medie pp. X—203, con 176 figure e due tavole fuori 


testo. G.C. Sansoni, Firenze, 1929. 


. Sulla probadbile provenienza delle serpentine nel coronamento det cippi tombali etru-~ 


schi. «Studi Etruschi », vol. IV, Firenze, 1930. 


. Deduzione semplificata della formula di Fresnel in due cast particolart, « Periodico. 


di Mineralogia » II, 1, Roma, 1931. 


. Gli studi petrografici sull’Eritrea, sulla Somalia, sulla Libta, « Atti 1 Congresso di 


Studi Coloniali», Firenze, 1931. 


. Mineralogia ad uso delle Scuole medie. Seconda edizione con appendice sulla pro- 


duzione mineraria ttaliana, pp. X1I-209, 176 figure e 2 tavole fuori testo G.C. San- 
soni, Firenze, 1931. 


. Alcuni diamant: medicci. « Boll. d’Arte del Ministero dell’Educazione Nazionale, 


ser. III, XXV, 8, Roma, 1932. 


. Le gemme. Trattato sulle pietre preziose, pp. XX—409, in 8°, con 106 fig., 12 tavole 


in nero e 4a colori, F. Le Monnier, Firenze, 1932. 


. Sopra un geminato di andalusite, « Rend. R. Accademia dei Lincei», vol. XVII, 


ser. 6?, 1° sem., fasc. 1, Roma, 1933. 


. Spedizione italiana De Filippi nell’Himalaia, ecc., ser. I, vol. VIL: Le Rocce, 


pp. XII-266, con 7 tav., Zanichelli, Bologna, 1933. 


. Mineralogia per le Scuole medie, con 176 figure e due tavole fuori testo, 3% ediz. 


GG. Sansoni,, Hirenze, 1933- 


. Brevi notizie di Mineralogia italiana. Sul carburv di silicio raccolto nella Migiur- 


tinta (Somalia settentrionale). « Periodico di Mineralogia», anno V, Roma, 
1934. 

Questioni di Geologia toscana particolarmente elbana. « Rend. R. Accademia dei 
Lincei », vol. XIX, ser. 6%, 1° sem., fasc. 9, Roma, 1934. 

Veduta di Livorno in una tavola di pietre dure dei primi del Seicento. « Liburni Ci- 
vitas », anno VII, fasc. II, 1934. 


50. Studio di alcune rocce Be Mi. VTi. « Mem. Soret Toscana Se. N at eh ; 
vol. XLIV, Pisa, 1934. : 
Bet = a's 51. Sopra alcuni ciottoli dell’anugentte verrucana del Munte Pisano. « Rend. R. Acca- f 


“ar demia dei Lincei », vol. XXII, ser. 6%, 2 sem., fasc. 1-2, Roma, 1935. 
es 52. On the application of determinants to crystallography, « Americ. Mineralogist », 
aa Ol ONL OS Se 


A 53. Cause di errore nella determinazione della potenza birifrattiva. « Periodico di Mine- 
ralogia », VII, Roma, 1936. | 

ae 54. Domenico Guglielmini e la cristallografia. « Periodico di Mineralogia », VIII, Bote 

ho 1937. 

55. Vannoccio Biringuccio. « Nuova Antologia» 1° dicembre 1938, Roma. 
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PERSONALE ACCADEMICO 


Il Presidente, prof. MarcoLonco, annuncia l’avvenuta morte del Socio 
Nazionale Carto Fasrizio Parona e del Socio Straniero GrusepPE CESARO 
e invia un commosso saluto alla memoria degli Scomparsi. 

IT Soci ArMELLINI e D’AcuiarpI commemorano rispettivamente i Soci: 
A. Di Lecce e P. Atoist. 


Il Presidente MarcoLonco ringrazia i due oratori per le elevate e com- 
mosse commemorazioni pronunciate. 


PRESENTAZIONE DI LIBRI 


L’Accademico Segretario De Basi presenta le opere giunte in dono 
all’Accademia, segnalando in particolar modo il volume di « Analisi: Mate- 
matica» del prof. P. Appel; il volume « Advances in the Science of Nu- 
tricion » di J. F. Mc Clendon; il volume pubblicato per il primo centenario 
della Universita di Zurigo. 

Il Corrisp. Picone presenta una pubblicazione illustrante l’attivita del- 
I’ Istituto Nazionale per le Applicazioni del Calcolo nel quadriennio 1933-1937 
e ne parla. 


PRESENTAZIONE DI PLICHI SUGGELLATI 


Il PresIDENTE presenta un plico suggellato inviato dal prof. Francesco 
Spirito per essere conservato negli Archivi dell’Accademia. 


PRESENTAZIONE DI NOTE E MEMORIE 


Presentano Note per |’inserzione nei « Rendiconti» i Soci Bompiant, 
PICONE, SIGNORINI. 


OPERE PERVENUTE IN DONO ALL’ACCADEMIA 


presentate nella seduta del 4 febbraio 1939 


APPELL PAUL. — Analyse Mathématique. 
Tome IJ. Equations différentielles 
développements en séries nombres 
complexes, intégrales multiples. Pa- 
ris, 1938. 8°, pp. 389-694. 

BELLINCIONI GIOVANNI. — L’ingegnere 
Alessandro Manetto e le grandi bo- 
nifiche toscane. (Estr. dagli «Atti 
della Societa Colombaria fiorentina ». 
Anno Accademico 1938-1939). Fi- 
renze, 1939. 8°, pp. I-I4. 

CCANDURA G. S. — La mosca domestica. 
Vita, danni, lotta e osservazioni nella 
Venezia Tridentina. (Pubblicazioni 
pratiche di fitopatologia e igiene. 
N. 1). Bolzano, 1939. 8°, pp. 1-16. 

CARTAN ELIE. — La théorie de Galois et 
ses généralisations. (Separat-Abdruck 
aus «Commentarii Matematici Hel- 
vetici». Vol. XI, pp. 9-25). Ziirich, 


1938. 8°. 
Istituto Nazionale per le Applica- 
zioni del Calcolo. — L’Istituto Na- 


zionale per le Applicazioni del Cal- 
colo nel quadriennio 28 ottobre 1933- 
XH-27 ottobre 1937—-Xv. Prefazione 
di S. E. Umberto Puppini. (Pub- 
blicazioni dell’Istituto per le Appli- 
cazioni del Calcolo. N. 27). Roma, 
1938. 8°, pp. 1-133, I-x. 

JANNONE GIUSEPPE. — Osservazioni sulla 
presenza, struttura e funzione d’una 
vescicola ghiandolare confinata nel 
protorace delle specie mediterranee 
del gen. Acrotylus Fieb., con parti- 
colare riguardo all’A. Insubricus 
(Scop.) (Orthoptera, Acridioidea). 
(Estr. dal « Bollettino del Laborato- 
rio di Zoologia generale e agraria 


della Facolta Agraria in Portici». 


Vol. XXXI, pp. 41-62). Spoleto, 
1938. 8°. 
LACROIX ALFRED. — Notice historique 


sur quatre botanistes, membres ou 
correspondants de l’Académie des 
Sciences. Lecture faite en la séance 
annuelle du 19 décembre 1938. (In- 
stitut de France, Académie des 
Sciences). Paris, 1938. 4°, pp. 1-54. 

LUCCHESE ELIO. — Contributo alla cono- 
scenza della Leskia aurea Fall. 
(Estr. dal « Bollettino del Laborato- 
rio di Zoologia generale e agraria della 
Facolta Agraria in Portici ». Volume 
XXXI). Spoleto, 1938. 8°, pp. 1-39. 

Mc CLEDON J. F. — Advances in the 
Science of Nutrition. Sendai, Japan, 
1937. 8°, pp. I-XII, 1-220. 

PICANYOL P. LEODEGARIO. — Un grande 
fisico dimenticato Carlo  Barletti 
delle Scuole Pie. (Estr. da « Rasse- 
gna di Storia e Bibliografia scolo- 
pica». IV, 1938). Roma, 1938. 89, 
pp. I-31. 

Universitat Zurich. — Die Univer- 
sitat Zurich 1835-1933 und ihre Vor- 
laufer. Festschrift zur Jahrhundert- 
feier. Bearbeitet von Ernest Ga- 
gliardi, Hans Nabholz und Jean 
Strohl. Ziirich, 1938. 8°, pp. I-x, 
I-1024. 

VISENTINI M. — Indagini idrografiche 
al ghiacciaio dei Forni. Relazione 
sullo stato delle ricerche alla fine 
del 1937. (Estr. da « Bollettino del ” 


Comitato  glaciologico italiano ». 
Nw 18321938) Dorino,. s1o38quse 
pp. 1-22. 


Sea 


RENDICONTI 


DELEESSEDU RE 


DELLA REALE ACCADEMIA NAZIONALE 
ees Pd bi RNS il 


Classe di Scienze fisiche, matematiche e naturali 


Fascicolo del 18 febbraio 1939 — Anno XVII 


MEMORIE E NOTE PRESENTATE DA SOCI 


Matematica. — Densité negli spazt di Hermite. Nota di 
W. BrascukE, presentata‘? dal Corrisp. E. Bomprant. 


Le teorie della geometria integrale © possono essere generalizzate anche 
alla geometria Hermitiana introdotta nel 1904 da G. Fubini ed E. Study 9), 
la quale geometria ¢ basata su idee di G. Ch. v. Staudt, C. Juel e C. Segre. 
Questo trasporto, che pare essere attraente, fu gid cominciato da diversi 
matematici, p. es., da G. de Rham“), Mi permetto in questa Nota di ini- 
ziare la geometria integrale Hermitiana dando le formole per le « densita » 
delle figure piu semplici nello spazio ellittico di Hermite come le ho date 
analogamente nel caso euclideo e non-euclideo nel 1935 “). 

I. Siano x,,%2, +++ Xn le coordinate omogenee complesse d’un punto x . 
Per due tali punti x,y formiamo il « prodotto » 


(1) (x +9) = x1 9r Xo Vo t cack Xn Vn 


(1) Nella seduta del 4 febbraio 1939. 

(2) Cfr. W. BLascuKe, Vorlesungen iiber Integralgeometrie, I, Leipzig und Berlin, 1936; 
II, 1937. Nella serie dei lavori sulla Geometria Integrale, questa Nota ha il n. 30. 

(3) Cfr., p. es., J. L. Cootincr, The Geometry of the complex domain, 1924, chap. V, 
§ 4; E. Cartan, Legons sur la géométrie projective complexe, 1931, 2° partie, chap. IV. 

(4) G. DE Ruam, Ueber mehrfache Integrale, « Hamburg. Abhandlungen», 12 (1938), 
pp. 313-339, Il, 3. 

(5) W. Brascuke, Integralgeometrie 1, Ermittlung der Dichten fiir lineare Unterriume 
im En, « Actualités scientifiques», 252. 
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dove y; e yi sono complesse coniugate. Allora l’elemento lineare dello spazio 
Hermitiano H, ellittico a m—1 dimensioni complesse ¢ 
(x - %) (dx - dx) — (x - dx) (& + dx) 
(3) 


(2) ds? = 


Normalizzando le coordinate x; cosicche 
G) (x-x)=1, 
avremo pil. semplicemente 
(4) ds = (dx » dx) — (x - dx) (x - dx) 
e le coordinate d’un punto sono determinate salvo un fattore unimodulare: 
(5) Oma OU Kc 


II. In primo luogo andiamo a determinare la densita det sotlospazi 
Hy, lineari. 


Uno spazio lineare H;(p<m) contenuto nel nostro Hy puo essere 
fissato da p dei suoi punti x*,x?,+--- x? normalizzati in tal maniera, che 


(6) (XP 208) = Oy, (ST DENY == Ss == OL pent a= re 


Completando la nostra p-upla di punti x*,x?,-+- x? dell’H, con 
A—p = g punti 7,97, °++ yf dell’H,, tali che 


(7) (xr ‘ y*) == 0 ? (y" = iD) a drs 3 
si possono introdurre le forme Pfathane 
(8) r (dx" ° y’) = Wys = Ars + 1rs : 


Allora la densita degli Hy nell’Hn ¢ definita dalla formola @) 


(9) dH, iil Nye wis == (5) Il rs Ors > 


dove il prodotto delle 2pq Pfafhane ¢é alternante ®. Si vede facilmente 


che la densitai dH» ¢ indipendente dalla arbitrarieta nella scelta dei punti 
ao nell Eig. 


(t) La formola (9) fu trovata anche da E. Peschl. 
(2) Loc. cit. in (2) a p. 105. 


, 
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III. In secondo luogo andiamo a determinare la densitd cinematica nel- 
3 : : : 
PH,. Prendiamo una n-upla di punti xt, x7, --- x” nell’H, con 


(10) (et 28S) a Ox 
e consideriamo le Pfathane 
(1 1) (dx" : a) =O == Avs +. Irs . 


Dalle (10) segue 


(12) Ors + Osr = (ars + Asr) + 1 (urs = Pe) 
Oo 
(13) Ars + Asr =O 9 Urs — Psr =O. 


Formiamo ora il prodotto alternante di tutte le w ordinate in un modo 
fisso; cancellando da questo prodotto il solo fattore o,, resta un prodotto 
di n2—1 fattori, che vogliamo chiamare o"’. Allora la « densita cinema- 
tica », vuol dire la densita della »-upla dei punti x, sara 


(na—1) (n+ 2) 
(14) dC =1 2 fait == 6)?? -- eth +o}, 


Il fattore costante garantisce la realiti di dC. L’ordine del prodotto 
& (n—1)(" + 1). 

LV. Finalmente andiamo a considerare le cosiddette catene normali dell’ Hy. 
Una catena C, normale dell’H,, s’ottiene dalla nostra n-upla x',x?, +++ x", 
soddisfacenti le (10) prendendo i punti 
(15) ee 
dove i numeri ¢, sono reali con 
(16) Daag ae 


Tutti questi punti x riempiono la catena C, ad (n —1r) dimensioni reali, 
che dipende da 


(17) 


(1 —1)(7 + 2) 


costanti reali. Prendiamo il prodotto di tutte le Pfaffiane prs, 7s. Can- 
cellando il solo fattore wrr s’ottiene il prodotto y’”. Allora la densita della 


C. nels sata 


(18) icy = >, 
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Per ottenere finalmente la densita d’una catena normale Cy con p<cn 
nell’H, basta moltiplicare la densita della C, nel Hy, in cui si trova la Cp, 
colla densit’ di questo Hp nell’Hn . 


V. Non voglio insistere sull’ unicita e sulle diverse proprieta d’invarianza 
delle considerate densita, che sono del tutto analoghe a quelle del caso 
euclideo ‘). Finalmente si trovano facilmente le densita corrispondenti per 
il caso dello spazio Hermitiano parabolico col solito passaggio al limite @. 

Le formole di questa Nota si possono verificare nel caso n = 2, perche 
la geometria Hermitiana del H, coincide colla geometria elementare sulla 
superficie reale della sfera, e la geometria integrale sulla sfera € bene co- 
nosciuta 6), 


Matematica. — Sula singolarita degli integrals det sistemt dr 
eguaziont aifferenziali lineart in un punto singolare per 2 coeffi- 
ctents“, Nota diS. Farpo, presentata “? dal Corrisp. M. Picone. 


Il teorema di Fuchs, che da le condizioni per la regolarita © di tutti 
gli integrali di una equazione differenziale lineare omogenea 


4 pCO“ 9 + + + pay =o, 
é stato esteso da vari AA.‘ ai sistemi di equazioni differenziali. Per stabi- 


n 
lire tale estensione si sono riferiti a sistemi del 1° ordine y, = > p;,,(x) y:, 
oa 


(Cd) Wrores tis ate (GG) 2 ds WOK 

()) Wee, hn aia (G)) Ajo Ws. 

(3) Loc. cit= in’ (2) ay ps 105. 

(4) Lavoro eseguito nell’ Istituto per le Applicazioni del Calcolo. 

(5) Nella seduta del 4 febbraio 1939. 

(6) Con Fuchs un integrale si dice regolare quando si pud ridurre alla forma 
xt [Ao (x) + Ax (x) log x + Az (x) (log x)2 +-++-+ As (x) (log x)s], con i coefficienti A; olo- 
morfi ed + complesso. 

(7) L. Sauvacs, Sur les solutions régulitres d’un systéme d’équations différentielles. 
« Ann. Ec. Norm.» (3), III, 1886, pp. 391-404; (3), V, 1888, pp. 7-22; (3), VI, pp. 157- 
182; «C. R.», CVIIL, 1889, pp. 174-176; Théorie générale des systémes d’équations diffé- 
rentielles linéaires et homogenes. « Toulouse Ann.», VIII, pp. 1-24; IX, pp. 25-100. 

E. GrtnreLp, Ueber die Integration eines Systems linearer Differentialgleichungen. 
« Denkschriften der Wiener Ac. mat. nat. Cl.», Bd. 54, 1888; Zur Theorie der Systeme 
linearer Differentialgleichungen... « Jahresberichte Staatsgymnasium von Wien, 30 pag., 
1892; Ueber die Darstellung der Lisungen eines Systems linearer Differentialgleichungen erster 
Ordnung in der Umgebung eines singuliren Punkts. « Schlémilch Z.», XXXVI, pp. 21-33. 

J. Horn, Zur Theorie der Systeme linearer Differentialgleichungen mit einer unabhingigen 
Verhinderlichen. « Math, Ann.», XXXIX, 1891, p. 390; XL, p. 527; Ueber Reihenentwicke- 


== OS 


con h=1,2,+++,m: la condizione necessaria e sufficiente per la regolarita 
di tutti ol integrah nell’ intorno di un punto X é che le p;,, (x) abbiano in x 
al pitt un polo del 1° ordine. 

All’ Istituto per le Applicazioni del Calcolo si é presentata la necessita 
di integrare un sistema di  equazioni di ordine m di questo tipo. 

Riesce pero assai disagevole per il calcolo trasformare il sistema in 
uno di mn equazioni del 1° ordine e quindi calcolarne gli integrali con le 
formole date dagli AA. citati. 

Infatti un integrale & ora rappresentato da mn serie i cui coefficienti 
si calcolano con formole ricorrenti e il termine di posto v’° si ottiene me- 
diante gli mn(v—1) termini che lo precedono in tutte le mn serie. Viene 
quindi naturalmente posto il problema di ottenere delle formole che diano 
direttamente gli integrali per un sistema di m equazioni di ordine m. Esse . 
si sarebbero potute dedurre da quelle gia note per i sistemi del 1° ordine. 
In questo lavoro vengono invece stabilite direttamente, con una dimostra- 
zione che ci appare piu semplice di quelle note. 


Sia dato il sistema di m equazioni differenziali lineari omogenee di 
ordine m, fra n funzioni della variabile complessa x,y, , Y2,***) Yn, 


1 mW : qr 
(1) xin es aa 23 Lire AM (x) —— ole Wey 6 (b= T2590) 


I coefhicienti Ae (x) siano funzioni analitiche, regolari nell’ intorno del 
punto x = 0. Si ponga per ),i = 1,2,++-,n 


pees 6) Sr (1 ie (r—m + 2) A® ne 
+r(r—1)---(7—m-+3) A® (a A? nee ae 


| frr(xsn=r(r—1)+ + -(r—m+1) +r(r—1) ++ (rm + 2) AY (x) + 
+r(r—1)+--(r—m+3) A Ge PAL? (x) per U6; 


h,m 


lung der Integrale eines Systems .von Diff. Gl. in der Umgebung gewisser singuldrer Stellen. 
5 é ~ ~ 

«J. fiir Math.», 116, pp. 265-306; 1177; pp. 104-128; 254-266. 

L. ScHLEsINGER, Sur la théorie des sistémes d’équations différentielles lineaires. «C. R.», 
138, pp. 955-9563 Beitrége yur Th. der Systeme linearer homogener Diff. Gl. « J. fur Math. », 
128, pp. 263-297. 

G. D. BirxHorr, Singular points of ordinary linear diff. eq. « Amer. M. S. Trans. », 
10, pp. 436-470. . make 

I. BENDIxson, Sur les points singuliers des systémes d’équations différentielles. « Ark. f. 
mat. astr. och fys.», §, 2%, p. 18; 22, p. 12. 

R. BirKELAND, Sur peat singularités des équations différentielles. «C. R.», 148, 
p. 1378; «Christiania Arch. mat. og nat.», 1909, p. 47. 

. Vorrerra-B. Hosrinsky, Opérations infinitésimales linéaires. Paris, 1938, p. 125. 


—"T1O, == 


e si sviluppino queste funzioni in serie di potenze rispetto ad x 


(3) hie Con Nees ae (r) x, 


s=0 


serie che convergono in un cerchio [ che ha per centro x ==0 e un con- 


veniente raggio R. 
Vogliamo vedere se si pud soddisfare al sistema (1 ) con integrali del 


tipo di 


ih ey ore XY (b= Ts 2 ecen). 


(4) Yn = gn (xy? 
dove r e le gy,, sono da determinarsi. 


Se sostituiamo nel sistema (1) le funzioni g(x ,7), si vengono ad 
ottenere serie di potenze che debbono risultare identicamente nulle. Ugua- 
gliando a zero successivamente i coefficienti di x”,---,x”7+%, +++ in queste 
serie si ottengono le relazioni seguenti 


(5) > Teer t vel nat 


7=I 


DhrioGtvyavet eo +D fre +»—W woe toe + 


+ Rhee Oa Be per h 


Os le) weit 9) @ C19 0) eo Oe 6.4. 4518, 2,0) a) @ © We re: im @)-0, 16 his is Wiehe iol eel © 


I 


Posto 


(7) FG ne pe of “© 


fe 1,0 AGP) feetics sg n nae 


chiamiamo F (r) = 0 equazione determinante> del sistema dato. E una equa- 
zione di grado mn, che ammette in generale mn radici distinte. Se si da 
ad r uno di questi valori, dal sistema (5) si ricavano le go,; e, dalle (6), 
successivamente le 9;,;,92,:,°** 5 %v,i- Si osservi che il determinante delle 
gv,i © FO +); quindi: 

Se Pequazione determinante ha mn radici distinte e non differenti per nu- 
meri interi, 1 sistemt (5) (6) permettono di calcolare successivamente i coeffi- 
cientt delle serie (4). 


(1) Una volta dimostrata la convergenza delle serie (4) (dimostrazione che segue 
al § 2), si hanno cosi mm integrali, che costituiscono un sistema di integrali indipendenti. 


ye Cae a NS ti a 
ee) eee ee i e i 

‘ . 
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Volendo trattare contemporaneamente i casi esclusi conviene procedere 
al modo seguente: 

Indicati con B, (r), B.(r), ++: ,Bun(r) i complementi algebrici degli 
elementi della prima riga di F(r) e.com g(r) una funzione arbitraria dir, 
si ponga go, = £o(r) Bu (r) (9 =1,2,---,m) e dalle (6) per v=1,2,-+ 
si determinino le g,,;, che ora risultano funzioni di 7. Le funzioni gs (x,7) 
cosi ottenute non soddisfano al sistema dato (non essendo in generale veri- 
ficata la prima equazione del sistema (5)), bensi all’altro 


(1’) xm eat y peo AN Dee = pe a ve7) El) es 


fn: xm — hk O 


per hb=1I 
rispettivamente 


sistema che si riduce al dato per F(r) = 0. 
Se F(r) possiede radici che differiscono per numeri interi, avendosi 


yee Gorath) 
ova (1) = gol ) E(@r +1) E(r+ 2) ++. EGY) 


con Gy,; (7) funzione razionale intera di r, si pud scegliere go (r) in modo 
che tutte le gy,,(r) risultino finite. 

2. Dimostriamo ora che le serie (4) convergono. 

d 

Se con MO si indica il massimo modulo di oa AY (oe pers cae= 

e si pone 
9. (@) = o(@ + 1) +++ (@ + m—2) MY? + 
h h 
foot) (@+m—3) Mt + ME, 


dalle (2) risulta 


ox 


coe 


e, per la (3), 
oie: aS (s “Te a a. instr (r)x. 


s=oO 


Ne segue 


64D poi Ole, 


oni (Ir) Pit, 2, +97 40 
(8) Deeereen) (eee Rs ( 5=0,1,2,°"° ; 


— II2 — 


Dalle (6) si ricava 


iM 


n 
2S Oy —k,i,s Lv —k 15 
t=1 


(9) §v,s Te re: a aL Vv) & 


sviluppando ay —%,i,; “) rispetto alla colonna s™ si ottiene 
(10) hy —k,i,s = > foink( tyv—bG,.(r +) 
h=1 


dove C,,,(r +) sono polinomi di grado m(n—1). 
Dalla (9), tenuto conto delle (10) e (8), segue 


Ve le 


(a1) Cerrar. a Shey 7 


Sa lOrPs 


o,2C|r+h|)|Cr,<7+)]- 
Poniamo 
(12) By | Brats 1 Saya lise ee a eae 
e pet a(t) 
I V—I Ieeen I | , 
(13) & <TEG Po 2 Retail gel (lr Hk1) 1G + y) |=. 
Dimostriamo che la serie Sy, x” & convergente ed ha per cerchio di 


convergenza I’. 


E 


Meal tere Ee > | gve1 eC r+y|)|(G.@ byt r)[+ 


I vV—I Ie I : 
+ TERED 2s, altel eID) IG ety) = 
a iP eh I @) 
IFirt+v+tani° R [F(r+yv+)]_ 
Quindi 
Yvtr yer E I Q 
PS a a Eevee Re @ seo ae 


Pp = Pp 
wiF@+v+1)| ~“a7EGey 2p 


= TREE ee Mt DIG 94 DI, 


(1) av—k,é,s € il determinante che si ottiene sostituendo alla colonna sma di F (r) 


la colonna Sr,i,n7 +v—) »fo,in(r+v—k),--- »in,i,ek(r tv —2®). 


. \ \ Oy , t \ . . . 
Poiche é sy zl =1e >o,,;C,,, éunpolinomio di grado m—1 4+ 
rae 
+ m(n— 1) = mn—1, mentre Fir +v+ 1) é di grado mn, ne segue 
P 
lim =0. 


yee ke (Gr. Var 2). 


D’altra parte é 
n Q = 
wiFO HY +0 


(rt o)) eae, re sel Ol HED IG + 4 DI 


“TE? pve DD] Se 
te os rene Paneer nlen G29) 


k=O Dyer, S 


e quindi 
Q 
lim = ——+—___- 
vo Ww |F+v+ oT 
Percio 
lj Yv +4 eee 
ae ea Yv RY 


ed é cosi dimostrato che la serie > y, x¥ ha per cerchio di convergenza IT’. 


Ne segue, per la (3), che converge anche la D gv x” e quindi per (12) 
convergono tutte le g,(x,r) almeno nel cerchio I’. 


3. Dalla (7) -risulta 


Erb bHObyb rym ti by tM et dm FEY +1) + mn 


Consideriamo il polinomio 


u(i7 ty+1[/)= BaP ta ap ee ete one ~tbn—1|r + V+ Il + Omn 
con bj=|qil. 


Pers ev tee Nise 
Ir ty+ rj@*—yi(|r+v+1|>0 
PR) ce ee ri (|r Yr): 


Se nel piano della variabile complessa r si considerano i valori di r 


per cui |r|<<e, per v>e+N, & 
Ir+v+1|/>v—e SN, 


er Se eked 


ate II4 Sh 

e quindi 

DEE Ge icp ea Ae ee 
(15) | 


LIF +y)[/<(e + vm" + u(e +9). 


In modo analogo a come si é introdotto p, si pud definire un poli- 
nomio py, di grado m—1 + m(n—r1) per cui e 


lesen 


2 eile +1) [Ca,se+ty+t |< wOrty+1|) au +y+2).- 


ideriamo l’espressione 


V—I Ieee 


, | 
Yeates Gee 7D Case 


=I Teen 


I 
~ Peprsesc as oey & oy i(lr +k])|C,,.(r + v)| 


k=0 Ratt 


ie ICa@+y+ Lf Oreste Gat a Or aa ore |Can(r + v-+ 1)| Bun 
Ors (a =F v1 Bry aie | CAG = v) | Bra, + oats herraG az Vv) | Ban 


=e e 


Analogamente alle (15) si puo avere 


CaO) AO eat) aie (ne) 


I / 
ay ta Ya VT) = (eS nye se a Yor 8) 


per v abbastanza grande. Se y € un polinomio di grado m(n—1)—r1 
per cui 


m <(¥—e)=nv—o) , wm. @tvt+ D<yetyv+y 


segue dalle (15’) per v>>N, 


(Ca) 0) ey (Varo) 
Gs CVE) ie Oi We penne (ean ete 


Percio é 
(Vtet31y™@—90 4+ y(o+v4+ 1) 
16 bik : : 
oe S| (9 See he ieee) 
[oe) 
Definiamo la serie > oy x", dove Ns Ni SNe 035 = ane ; 
:(e + I 

(7) Semen pu e v-++ 1) i 


* [Ose Ux i= 9) 


I (v+ o)"* + u(y + e) (vet 1)" O—) Eafe yt sik 
R (v aa on — wp, (v mee e) (v Sot 0)” (n—1) __ qv wal 0) 


a ES 


RS Oni: th 
E, perv > N; 5) > yy~ Infatti © "on = yn € — pes =, COME. Tie 

v Yv 
sulta confrontando la (17) con la (14), tenendo conto delle relazioni (15) 
e (16). Inoltre } 3, xv & convergente ed ha per cerchio di convergenza I’, 


perche 
lim Bie: i 
REC ah Py R 


Poicht } 3, xv non dipende da r ed ¢ maggiorante di > yy x” e quindi 


co 
di ogni gn(x,r) ne segue che per jr|<p le > oy.i(r) x” convergono 


v=0 
uniformemente rispetto ad r e quindi che le g(x ,17) sono funzioni regolari 
della variabile complessa r per |r| <e. 


4. Si pud ora procedere alla ricerca degli integrali del sistema (1) 
quando Vequazione determinante possieda radici multiple o differenti per 
per numeri interi, analogamente a come si fa per una equazione. 

Se r é una radice s-pla di F(r) =0, oltre a gp(x,71) si hanno altri 
5 —T1 inteerali 


oz oa! 
= gh ee: )) » laqe,1) NBT Vawceree tl: 
cr ="; cf r=1r, cr rery 


Infatti derivando i volte rispetto ad r il primo ed il secondo membro 
del sistema (1’), dove si faccia y, = gn(x,1), Si ottiene 


Au t om —k di ; 
Cr?) xn ee = on(x, /) se >» Ss aint — k eA (x ae ae & Lh (x ) r)) —= 


t= 1 & (a 


o 


3 
=(eFO») pete te, 


O Pet len, Sight alls 


Ma per par. € per tart 212 5 1,5 — 


of 


ay («. (r)E(*) x") ras 


e il sistema (1’’) si riduce al sistema (1). 

Se oe o possiede radici che differiscono per numeri interi e sono 
ty >t, >> +++ >>rs 5 radici differenti per uno stesso numero, allora oltre 
all’integrale ae: ,7:) si hanno s—1 integrali 


— 116 — 


Cid si verifica in modo analogo al caso delle radici multiple, osser- 
vando «che per la scelta che si @ fatta di go(r) (§ 1) € 


Si ottengono cosi in ogni caso mn integrali, 1 quali costituiscono un 
sistema di integrali indipendenti: cio si verifica con procedimento del tutto 
analogo a quello usato per una equazione. 

Sviluppando le 


r) 
(= 5 © ; Ds et 


si ottiene 
foe) 


[eo e) 
we Lge Ma)” FD) ty (Pate log ae 
v=0 


v=0 


ossia espressioni regolari nel senso di Fuchs. 


Matematica. — Swi “p72 protettivi delle varieta algebriche 
a superficie-seztont razionalt. Nota di U. Morin, presentata 
dal Corrisp. A. ComrssaTTI. 


Il Fano ©) ha verificato che una varieta algebrica M,, a tre dimensioni, 
a superficie-sezioni razionali ¢ razionale (con eccezione dell’ ipersuperficie 
cubica generale la cui presunta irrazionalita non é@ ancora dimostrata) trasfor- 
mando birazionalmente queste varieta in alcune di tipo particolare. 

Io mi sono proposto, per analogia a cid che é stato fatto per le super- 
ficie a curve-sezioni razionali, di classificare tutti i tipi prolettivamente 
distinti di queste varieta, e i tipi cremonianamente distinti dei relativi sistemi 
lineari rappresentativi nell’S,. 

La conoscenza di questi tipi permette di costruire direttamente tutti i 
tipi proiettivi delle M, ad r >> 3 dimensioni, a superficie-sezioni razionali, 
di riconoscere che esse sono ancora razionali (col solito dubbio per |’ iper- 
superficie cubica) e di assegnarne i sistemi rappresentativi nell’S,. 

In questa Nota mi limito ad enunciare i principali risultati ottenuti, 
rimandando ad un altro lavoro per i dettagli (in particolare l’analisi dei 
tipi V), le dimostrazioni complete e la bibliografia. Ecco i teoremi: 

Le varietd algebriche a tre dimensioni a superficie-sezioni razionali sono : 


(1) Nella seduta del 18 febbraio 1938. 
(2) «Annali di Mat.», to 24 (3). 


ee 


I) la Moe? dell’S,, imagine del sistema delle superficie cubiche dell’S, 
(0 una sua proiexione) ; 
IL) le rigate razionali (inclusi gli spazi lineari); 
Ill) le varietd contenenti un fascio razionale di superficie di Veronese ; 
IV) le varietd contenenti un fascio razionale di quadriche (in partico- 
lare la quadrica dell’S,),; 
V) certe varietd contenenti una congruenza di coniche di indice uno, le 
qualt ammettono una superficie unisecante 
VI) VP ipersuperficie cubica dell’S,. 
I sistemi lineari semplici di superficie razionali dell’S, si possono trasfor- 
mare cremonianamente in uno appartenente ai seguenti tipi: 
I) sistema di superficie cubiche ; 
Il) sistema di superficie dordine n con un punto (n—1)-plo (per 
-n =1 il sistema dei piani),; 
IIL) sistema di superficie d’ordine n con una retta | multipla dell’ ordine 
n—2 (per n= 2 il sistema delle quadriche) , 
IV) sistema di superficie d’ordine n con una retta 1 multipla dell’ordine 
n—2 ed una curva base segata in due punti dai piani per I; 
V) certi sistemi di superficie d’ordine n con un punto multiplo dell’ ordine 
n—2 ed allri opportuni elementi base. 
Il sistema rappresentativo dell’ ipersuperficie cubica con un punto doppio 
é contenute in V (oppure in I). Invece verifico che l’eventuale sistema 
rappresentativo dell’ ipersuperficie cubica generale (di dubbia esistenza) non 
pud appartenere ad alcuno di questi tipi. 
Le varieta algebriche My, ad r >>3 dimensioni, a superficie-sextoni raxio- 
nalt sono: 
I) il cono MS? dell’S, 416 i cui S,—, generatori proiettano da un 
S,—, una M, del precedente tipo I); 
Il) Mr contenenti una congruenza razionale di indice uno dt spaxt Spee 
(inclusi gli Sy); 
IIL) M, contenenti un fascio raxionale di MS? , a curve—sexioni razio- 
nali ; 
IV) My contenenti un fascio raxionale di quadriche (in particolare la 
guadrica dell’S,4.); 
V) certe varietd M, contenenti una congruenza di indice no dt qua- 
driche a r—2 dimensioni, le quali ammettono una superficie umisecante ; 
VI) Ia MS? dell’S, ,. base di wn fascio di quadriche ; 
VID) il cono MS dell’S, 41 i cui S,—4 generatori proiettano da un 
SEI? Mo di un Sx, imagine del sistema lineare delle quadriche ae Sy; 
VII) P ipersuperficie cubica dell’S, 4: . 
Non é difficile, ma laborioso, assegnare di queste varieta 1 sistemi 
lineari rappresentativi nell’S,, la cui lunga elencazione si trovera nel prossimo 


lavoro. 


SN Thy 


CENNO DELLA DIMOSTRAZIONE, — Sia M, una varieta algebrica irridu- 
cibile, a tre dimensioni, a superficie-sezioni F razionali. Se la M; ha le 
curve-sezioni C di genere 7 =1, i suoi tipi proiettivi sono noti (conte- 
nuti nei nostri tipi I), I), IV), V)). Se ¢ w>>1, si consideri nella M,; 
(regolare e con tutti i generi nulli) il sistema |F + vF’|, il quale sega su 
una F generica il sistema |C |, v-aggiunto al sistema |CJ| della F. 
Poiché F é razionale, per un certo v il | C)| di F é un sistema (almeno 
oot) di curve razionali o ellittiche. 

Se in una 1* ipotesi le C® sono razionali, la M, contiene un sistema 
(almeno cot) di superficie (F + vF’) a curve-sezioni razionali; ed & dei 
tipi IID, IV) (o in particolare ID) ). 

Se in una 2* ipotesi il |C| della F & un sistema di curve ellittiche 
di dimensione s=1, avremo nella M, un sistema di dimensione s di 
superficie |F + vF’| a curve-sezioni ellittiche. Se s>>2 la curva caratte- 
ristica di |F ++ vF’|, purché non si spezzi in un gruppo di rette nel qual 
caso la M, & ancora rigata, é razionale e di ordine s. 

Se ¢ s>>4, la varieta M* imagine del sistema | F + vF’| & a curve- 
sezioni razionali, e la M, risulta dei tipi II), IV). 

Se ¢ s=4, la M* @ una quadrica dell’S,, e la M; € contenuta nel 
tipo V). 

Se & s = 3, il sistema |F + vF’| @ un sistema omaloidico e la M, é 
del tipo I). 

Infine per s = 2 oppure s=1 si verifica che la M, contiene una 
congruenza di coniche, di indice uno, le quali ammettono una superficie 
unisecante. E cosi garantita la razionalita e circoscritto il tipo di queste 
varieta, ma la loro effettiva classificazione presenta notevoli difficolta. 


Matematica. — Sz/ problema di Cauchy“. Nota di C. To- 
LOTTI, presentata® dal Corrisp. M. Picone. 


1. — INTRODUZIONE. 


Nella teoria delle equazioni alle derivate parziali € fondamentale il 
teorema di Cauchy—Kowalewsky il quale, se tutte le funzioni intervenienti 
nelle equazioni e nei dati iniziali sono analitiche, permette di affermare che 
il relativo problema di Cauchy ammette una ed una sola soluzione analitica 
nell’intorno della varieta portante i valori iniziali (supposto che questa non 
sia caratteristica, né tocchi in alcun punto una varieta caratteristica). 

Va osservato perd G) che il campo di applicazione di detto teorema e 
strettamente locale e che da esso non & possibile trarre alcuna utile indi- 
cazione sulla validita in grande della soluzione trovata, come invece ¢ essen- 
ziale conoscere in Ogni applicazione pratica del problema di Cauchy. 

Nella presente Nota noi ci proponiamo di esaminare da questo punto 
di vista pit ampio il problema di Cauchy, considerando il caso dell’equa- 
zione 


(1) Ar uo, U)== 0 


o? -) 3? : , ' 
(a aes E 2p + : 362? operatore di Laplace in coordinate polari °,0), 
2 eo 0? O82 


colle condizioni iniziali 


(2) St] =2@ =o, 28-9), 


dp 


e cercando, in questo caso, di determinare come il campo di regolarita 
della soluzione u (ge, 0) di (1), (2) dipenda dai raggi di convergenza delle 
serie di potenze rappresentanti le funzioni analitiche assegnate f, (0) (perio- 
diche di periodo 27) lungo il cerchio p = 7 dei valori iniziali “. 
Precisamente, detto o il minimo di questi raggi di convergenza, mo- 
streremo come l’esame della serie di Fourier risolvente il problema conduca 


(1) Lavoro eseguito nell’Istituto Nazionale per le Applicazioni del Calcolo. 

(2) Nella seduta del 4 febbraio 1939. 

(3) Cfr., ad es., J. Hapamarp, Le probleme de Cauchy. Paris, Hermann, 1932, p. 20. 

(4) Devo Videa di questa ricerca al prof. Picone, il quale ritiene che ricerche simili 
sulla validita in grande della soluzione siano realizzabili per il generale problema di Cauchy 
(con equazioni non necessariamente iperboliche). Di eventuali generalizzazioni in questo 
indirizzo € mia intenzione occuparmi prossimamente. 


— [20 — 


ad un’elegante formula che esprime per mezzo di o i raggi 1’ ,r” rispet- 
tivamente interno ed esterno di una conveniente corona circolare (attorno 
al cerchio ep =r dei valori iniziali) ove la soluzione u(e,6) di (1), (2) 
esiste ed é regolare. | 

Come conseguenza di detta formula risultera infine, in particolare, 
un’interessante proprieta delle funzioni iperarmoniche che ci permettiamo 
enunciare sin da ora: 

Se nel campo di regolarita di una funxione n-iperarmonica in due varta- 
bili & contenuta una circonferenza e se la funzione e le sue derivate normal, 
fino a quella di ordine 2n —1 inclusa, riescono sulla circonferenza funziom 
intere dell’anomalia @ relativa al centro della circonferenza, allora detto campo 
di regolaritd contiene certamente tutto il piano, privato di questo centro. 


2. — FORMULA RISOLUTIVA DEL PROBLEMA (1), (2). 


Consideriamo il sistema di funzioni e#®(s = +--,—1,0,1,+--) 
ortogonale e completo nell’intervallo 0 =0—=27 ed introduciamo come 
nuove incognite al posto di u (e, 8) i suoi coefficienti di Fourier nel sistema 
considerato 


2 


uw (e) = | u (e ,8) e-*d8. 


c2) 


Moltiplicando ambo i membri delle (1), (2) per e~*® ed integrando 
tra o e 27, si hanno come equazioni e condizioni iniziali a cui devono 
soddisfare le nuove incognite u©) (e) per ogni s 


(:‘) AGdo (oy =O. 


, dé yu ; 
(2’) — fi? (k=0,1,---,2n—t1), 
Q 


eur 


ove A;,) denota l’operatore 


Av) ry e oe = 


Pug deh mete 


do? 


e le f{? denotano i coefficienti di Fourier delle fi, (0) 


f= i fi (8) #9 00. 


(1) Cfr. per la tecnica del procedimento usato in tutto questo n. 2, M. Picone, 
Nuovi indivixgs di ricerca nella teoria e nel calcolo delle soluzioni di talune equazioni lineari 
alle derivate parziali della fisica-matematica. « Ann, Scuola Norm. Sup. Pisa», ser. 2, vol. V, 


1936. 


"iar oN os SDR Mac iat ar pt oe tka cee ae ne ha i 

°, Pe Se aD 4 - 1 “ f fi y 

io ies S 4 a “pe 
; 


Il problema alle derivate parziali (1), (2) & cosi ricondotto all’ integra- 
zione dell’equazione differenziale ordinaria (1’) colle condizioni iniziali (a: 


Ad ogni soluzione w) (9) di (1’), (2’) corrisponde una eventuale soluzione 
di (1), (2) fornita dalla serie 


I + 00 
(3) u (e 5 0) — a. aS uG) (e) ee. 
Oo) 


Venendo all’integrazione delle (1’), (2’), si osservi che l’integral ge- 
nerale di (1’) é 


(4) wc) (e) = 2S ne vy (e) ‘ 


con Oh = I,-++,2m) costanti arbitrarie e 
OO) ee (9) ll emo. ho) =o It Aas, 
—|s{+2 = 
eh per [s|aer 7 Bp ths 
Be) 7, pte ap) =, 6:08 per |js[=1r , 
Behe er (ers Essien per s='0 
mess are ae toa per |s|=n 


pi" 7 NOS Os: Det ees ass On 
Imponendo alle (4) di verificare le condizioni (2’), si ottiene per le cf? 
il seguente sistema di equazioni lineari 


an (s) di vt? () p 
> Ch do = fe (hi 0, Pee 2h — Te 
Qa 


=I! 


il cui determinante dei coefhcienti DG) ¢ diverso da zero, come si puod 
verificare mediante effettivo sviluppo. 
Ne segue che il sistema (5) determina completamente le Os Stocu 


valori, sostituiti in (4), danno come espressione della cercata soluzione u© (p) 
del problema (1’), (2’) is 
2n—TI1 ) DS (0) 


(6) OC = F Pas, 


ove si ¢ indicato con D{?(¢) il determinante che si ottiene da DC) sosti- 
tuendo agli elementi della sua k-+ 1™ riga ordinatamente le funzioni 
5 5 (s) 
v(e) , W(), +++ , A). . ue 
La serie (3), colle determinazioni (6) delle u) (e), ¢ ’eventuale unica 
soluzione dell’originario problema (1), (2). 
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Sy, WPL) 


3. — CAMPO DI REGOLARITA DELLA SOLUZIONE TROVATA. 


Nello studio della convergenza della serie (3), colle u(p) espresse 
dalle (6), basta limitarsi ai termini corrispondenti a |s|=>7. 
Per tali valori di s, il determinante D© si scrive 


Da A eee dans 
D® ue Oe dy ache Cee 
6 I d® Dia © 2” 
con 
dS) = risit2h—2 5) AO egy STi teh—2 ie Veer): 


vai 
d? = T] (s| + 2b—v) rit —-Gty 
vVv=2 


ee eee 
Si) J 2S e pane 


jn (— i? TT ([s| —2b +) Hite -Gt9 
v=2 


| 


ed i determinanti D{ (9) vanno da esso ottenuti sostituendo agli elementi della 
ha"? “tiga ‘rispettivammente? o)“15-4.-, ob + 2* > Spat eens Ome Comer 


(s) 

Ne segue che per | s |= i rapporti poles sono espressioni del tipo 
DOG) _ n'y [Fa@) (e\ 7 pee) (eae 

(7) Bhai 2, Qiy (8) & Om) (*) | 


con Py (5), Qw (5), Pe (5) , Qiv (5) convenienti polinomi in |s| di grado 
non superiore a n(2” —1). 
D’altra parte, integrando successivamente per parti, si ha 


fP= | fOr d= 


I ~ Bhe | 0 Re eae, I a ate 


Ser ae Gf dw" 8 


(m intero comunque grande), onde, tenendo presente che per la supposta 
analiticita delle f, (0) ¢ 
Mm! 


ot 


qin tk 
do 


> 


Lvl Ae 


Beart ry 


Bs 


con M conveniente quantita positiva fissa e ¢ minimo dei ragegi di con- 
vergenza delle serie di potenze rappresentanti le f,(@) lungo il cerchio 
portante i dati iniziali, ne segue 
| 
*(s) mM. 
(8) | Si | 5 |r on 


= 2M. 


Combinando (7), (8) si ha dalla (6) come limitazione superiore di 
|u(p)|, per |s|=:2n2—2 e © appartenente all’intervallo 7’ !I—I+” 
eerie ei 2) 

[1 @) |< Ae 
con 


(9) oe m | | P (s) (" i i Pi) (=) ] 
eee OS) ur Qs) \r" 
ove P(s), Q(s), P’ (5), QD'G) sono convenienti polinomi in |s| di grado 
non superiore a un conveniente numero fisso N dipendente da n, e.a coef- 
ficienti positivi dipendenti da , 7’ ,7’’, M; ed ove inoltre, ricordiamo, me 
un intero comunque grande che si puo far dipendere da s con legge qualsiasi. 
Restera quindi dimostrata l’assoluta ed uniforme convergenza della 


serie (3) nella corona circolare r’ =p =?’’, ove si dimostri la convergenza 
della serie numerica 


(oe) 
(10) PGE. 
soon 
A tale scopo, scelto un intero g (per ora generico, ma che in seguito 
determineremo nel modo pil conveniente), si scinda la serie (10) nelle g 
serie che si ottengono ponendo in una stessa gli elementi A®) 1 cui indici 
sono tra loro congrui rispetto al modulo q, cioe del tipo s = gs +t cons 
intero variabile e ¢ intero fissato tra i valori 0,1,++-,g—1I in. corri- 
spondenza di ciascuna delle serie addendi. Inoltre, per tutte le A che 
corrispondono ad uno stesso 5, si ponga nella relativa espressione (9) 
m = ps con p intero che (come q) andra poi opportunamente scelto, 
Applichiamo ora il criterio di convergenza di d’Alembert alla generica 
delle serie in cui abbiamo scomposta la serie (10). Si ha, supposto ad esempio, 
r ae f r 
a = rae lim pe coe 4] (2 J ane (HY, 
Bee TE ane r 


indipendentemente dalla ¢ scelta, cioé dalla serie parziale considerata. Ne 


segue, per il criterio di d’Alembert, che la serie (10) converge purché sia 


He 
eros CO q 


(11) a p 5) 


oils ‘ r 
analoga condizione valendo per il rapporto aa 


A voler ottenere dei limiti pid ampi possibili per il campo di con- 
vergenza r’ =p <r’ della serie (3), si presenta quindi l’interessante pro- 
blema di determinare gli interi p,q in guisa da render massimo i] secondo 
membro della disuguaglianza (11). 

Si osservi in proposito che, posto 


so=(S), 


si ha derivando 


ro ea) (log « — log x), 


onde f(x) diventa massima per x =, assumendo ivi il valore /(¢) =e. 
Scegliendo quindi nella (11) P _ g 9 sufficientemente prossimo a o 
q 


(se o non @ un numero razionale), si pud far differire il secondo membro 
della (11) da e* per meno di un ¢ comunque piccolo prefissato. Ne segue 
che la serie (10) converge purche 7’, 7’ soddisfino le limitazioni 


(12) f Ser — Mime 


Possiamo cosi enunciare : 

La serie (3), colle determinazioni (6) delle uw) (e), converge assolula- 
mente ed uniformemente in ogni corona circolare r’ =e =r” con r’ ,r’’ sod- 
disfacenti le condizioni (12). 

E facile inoltre convincersi, ripercorrendo la dimostrazione esposta, che, 
colle stesse limitazioni (12), sussiste anche l’assoluta ed uniforme conver- 
genza delle serie che dalla (3) si deducono per derivazione parziale termine 
a termine di ordine comunque elevato “), 

La (3) viene quindi a rappresentare nella corona circolare r’ =p =r” 
una funzione iperarmonica, cioé, notoriamente, una funzione analitica. Pos- 
siamo cosi concludere: 

Il problema di Cauchy considerato (1), (2) ammette una ed una sola 
soluzione analitica fornita dalla serie (3) colle espressiont (6) delle u)(e). 


(1) Del resto Puniforme convergenza delle serie derivate ¢ conseguenza dell’uniforme 
convergenza della serie (3) in virtu di un teorema sulle successioni di funzioni iperarmo- 
niche di Nicolesco-Picone. Cfr. M. NicoLesco, Les fonctions polyharmoniques. « Actual. 
scient. et indust.», n. 331, Paris, Hermann, 1936; M. Picone, Sulla convergenza delle 
successiont di funzioni iperarmoniche. «Bull. Math. Soc. Roumaine des Sciences», vol. 38, 
1936. 


i. ee =e 
rhs 


te 


‘es. 
bts 


Il campo di regolarita della soluzione contiene la corona circolare r' =e =r” 
(attorno al cerchio e =r dei valori iniziali), la cui ampiexza dipende pel 
tramite delle relazioni (12) dal minimo raggio di convergenza o delle serie di 
potenze rappresentanti 1 dati imiziali (analitici) lungo il cerchio ep =r. 

In particolare, se le fi(@) (k =0,1,+++,2n—1) sono funzioni 
intere e quindi o = oo, detta corona circolare si estende fino a compren- 
dere tutto il piano esclusa l’origine. Onde il teorema enunciato nell’intro- 
duzione. 


Meccanica. — Mwuovo contributo al problema del moto di 
un corpuscolo elettrizzato in presenza dt un campo magnetico. 
Nota di C. AcosTINELLI, presentata “) dal Socio G. ARMELLINI. 


1. L’interesse del problema del moto di un corpuscolo elettrizzato in 
presenza di un dipolo magnetico, suscitato da un suggestivo Articolo del 
Prof. Armellini sulle aurore boreali ®, richiamo la mia attenzione in una 
prima Nota dell’Accademia delle Scienze di Torino), nella quale stabilii 
un nuovo integrale primo delle equazioni del moto, il quale esprime la 
velocita areolare del corpuscolo, in un piano perpendicolare all’asse del 
dipolo, in funzione della sua posizione. 

Detto integrale ha avuto successive estensioni da parte del prof. Bog- 
gio e da parte mia “). Ulteriormente il prof. Boggio, in una Nota del 
Bollettino dell’ U. M. I., facendo uso della funzione di Lagrange, e appli- 
cando il principio di Hamilton, ha stabilito lesistenza del detto integrale 
nel caso di un campo magnetico simmetrico rispetto a un asse 7, con com- 
ponenti soltanto nel senso assiale e nel senso radiale. 

In questa Nota mi propongo ora di dimostrare l’esistenza dello stesso 
integrale nel caso pit generale in cui il campo magnetico ammette anche 
una componente normale all’asse di simmetria x e nel senso in cui cresce 


(:) Nella seduta del 18 febbraio 1939. 

(2) G. Armectini, Le aurore boreali, («Scienza e Tecnica » rivista GIVES, We 105 Sk, 
vol. II, fasc. 3, marzo 1938). 

(3) C. AGosTINELLI, Sul moto di un corpuscolo eletlrizzato in presenza di un dipolo 
magnetico (« Atti della R. Accademia delle Scienze di Torino», vol. 73, 1937-1938). 

(4) T. Bocaio, Intégrale nouvelle des équations du mouvement dune particule électrisée etc. 
(«Comptes Rendus», 11 juillet 1938). 

(5) C. AcostineLit, Integrali primi delle equazioni del moto di un corpuscolo elettrizzato 
in presenza di N ennepoli magnetici con gli assi coincident (« Rendiconti della R. Accademia 
dei Lincei», 2° sem. 1938). 

(6) T. Boccio, Sul moto di un corpuscolo elettrizzalo in un campo eletlrico e in wn 
campo magnetico sovrapposti (« Bollettino dell’ Unione Matematica Italiana», n. 4, novem- 


bre 1938). 
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la longitudine, la quale componente, nel caso in cui il campo magnetico 
deriva da un potenziale, risulta inversamente proporzionale alla distanza 
dall’asse. 


2. L’equazione vettoriale del moto di un corpuscolo elettrizzato nega- 
tivamente, con carica elettrica e e di massa m, & notoriamente © 


(1) me =e AH, 


ove w = dP/dt & la velocita del corpuscolo P, ed H il vettore della forza 
magnetica. Dovendo essere div H = 0, si pud porre 


(2) H=roty, 


e si tratta di determinare un vettore f in modo che la (1) ammetta |’inte- 
grale richiesto, e che inoltre il campo H derivi da un potenziale ®, cioe 
si abbia 

(3) ‘ H = grad. 


Riferendo il punto P a un sistema di coordinate cilindriche r,6,z, 
possiamo porre 


(4) f=figradr + f, grad 6 + f; gradz, 


ove f,, f2,f; sono le componenti contravarianti del vettore 7, e in base 
a note formule di calcolo vettoriale si ricava 


(5) rotf=gradf, A gradr + grad f, /\ grad @ + grad f, /\ gradz. 
Quindi, per la (2); la (1) diventa 


d : ‘ . 
(6) m < =e(r grad f, —f, gradr + 9 grad f, — f, grad @ + 


+ % grad f; — fs grad z) . 
avendo soprasegnate con un punto le derivate rispetto a t. 


3. Cid posto osserviamo che 


de eee ap ieeP 
a 30 di (vx 39) x 3° 


(1) Cfr. T, Levi-Crvrra e U. AMALDI, Meccanica Razionale, vol. Il, parte I, p. 205. 
(Zanichelli, Bologna, 1925). 


Be arises yyy a 


e che inoltre 
d @P ou I de? 
LSS puma ah 


essendo 


v= rt 6 + Z, 


indipendente da 6. Risulta allora 


du _. oP d oP d . 
TX oe =a X 36) = a > 


e pertanto, moltiplicando ambo i membri della (6) scalarmente per ae 


si ottiene 


(7) m rb) =e(F of ayes ae as Ry) 


dalla quale, se le componenti f,,f.,/; del vettore / si suppongono indi- 
pendenti da 6, si deduce subito l’integrale 


(8) mr? § + la = COS 


che concorda con quello stabilito da Boggio nell’ultima nota citata. Ma pur 
non ammettendo che siano f;,f,,f, indipendenti da @ possiamo in altro 
modo ricavare dalla (7) un integrale primo. Infatti, osservando che 

i Of, a aa 

2 


To ee 8+ 


la (7) diventa . 
7’) mar) =e |(B— Er + (3 — ae 


Basta evidentemente porre 


f= EEO, 0-601 OFF, 
(9) es 
fae, 0—UE. 0) -O+K (9, 


con F,,F,,F;,G,U,, funzioni arbitrarie dei parametri indicati fra paren- 

tesi, perché la (7’) diventi 

; dU, (7%) | ed LDS Cares 
Cc 


Or oz 


tas 


= N28 
dalla quale si ha subito lintegrale 
(10) mr? @ + eU, (r, x) = cost. 


che concorda ancora colla (8). 


4. Dalle (9), ricordando la (2) e la (5), si ricava facilmente 


b 1 OU, 1 oU, oF, oRy\ 
GAD) Hosssrot fires > grad x — —— x grad r + es 52) grad 6, 


m: / 


che ¢ Pespressione di un campo magnetico pit generale di quelli finora con- 
siderati per il quale l’equazione (1) ammette l’integrale (10). 
Volendo inoltre che sia verificata la (3), dovranno sussistere le re- 


lazioni 
oD 1 ou, é 1 0U, oD oF, 30s 
ea ENA Ge Nee wah 22 © Lah : ye as ; 
or fm Oe ; ox fOr f 30 ox or 


L’ultima di queste relazioni dimostra che la funzione ® deve essere 
della forma 


e) e) 
®=U(,a) +7 a <n = 


aN 


e per le prime due dovra risultare 


3 oU Paws oU vg lbs 
(x) Ory Ts Ft O7 3 ORT Fs Ore 
ae oe (or; oF ‘ae o (oF, oF, 4 
3) or |! ox me : OR \ 0 or } 
Le (13) porgono 
oF, oF, h 
% apt ; (Hzst cost): 


mentre le (12) dicono che la U deve essere funzione armonica simmetrica, 
ed U, & la funzione associata di U nel senso di Beltrami. 
La (11) diventa allora 


1. 2U, T 0s 
Tae H = — Hele Ss 
( ) (ge mikey en ‘ fi On 


gradr + h grad 6, 


€ possiamo quindi concludere che se il campo magnetico Hi é espresso dalla CrP; 
con U, funzione associata di una funzione armonica simmetrica U, ed h co- 
stante arbitraria, il campo H soddisfa alle condizioni (2) e (3), @ le equazioni 
del moto del corpuscolo elettrizzato ammettono Pintegrale (10). 
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E chiaro che, essendo mod grad §=1/r, la componente del campo H 
definito dalla (11’), nel senso in cui cresce la longitudine @, & inversa- 
mente proporzionale alla distanza 7 dell’asse x . 


we oP 
5- Moltiplicando ancora ambo i membri della (6) scalarmente per —, 
si ottiene facilmente | 
dx he of; of 3 S of, of 5 : 
(14) m= |(E- ap +($ 20 ) 


Ponendo ora 


\i- = [9 (7,8) —9(r,0)] x + 9 (7,8) 


f,=93 (7,9) +¢@), 


la (14) diventa 


se) 
Lap) 


(15) i ee 


Cone ok I COLD i 
di a er aa: 39 9], 


mM 


che porge l’integrale 


(16) mz + ep(r,9) =cost., 


il quale concorda con un integrale analogo ottenuto da Boggio nel caso di 
un campo magnetico piano. Ma si vede subito che esso sussiste anche per 
un campo magnetico pil generale che ammette una componente parallela 
alVasse: z . 

Infatti, per le (15) si ha 


a| 


igs 
H = rots = Si xs orad ti—— 


a or os i (= eG: Alea 
; erad 0 + ae, 36 )erad rae 


Se si vuole inoltre che sia soddisfatta la (3), con calcoli analoghi a quelli 
svolti nel numero precedente, si deduce che deve essere g una funzione 
armonica piana ed 


(2 = = = h (costante), 


or 20 


: ) a Bee 
cioé la componente del campo magnetico parallela all’asse x dovra essere 


costante. 


Astronomia (Astrofisica). — La protuberanza ad arco del 
25 dicembre 1938. Nota di M. G. Fracasroro, presentata ‘” 
dal Socio .G. ABeErst. 


La mattina del 24 dicembre veniva segnalata dal dott. Cipriani, che 
osservava all’equatoriale di Amici e dallo studente Masani allo spettro- 
elioscopio, una grande protuberanza sul quadrante sud—ovest del Sole. Il 
prof. Abetti ed il prof. Colacevich, che attendevano alla torre solare all’usuale 
programma giornaliero, presero quindi una serie di spettroeliogrammi in 
quel giorno e nel successivo allo scopo di seguire lo sviluppo di questo 
fenomeno. i 

Poiché alla torre solare sono in corso degli esperimenti con un obiet- 
tivo di 3.60 m di distanza focale, per stabilire l’efficacia e le possibilita di 
un nuovo tipo di telescopio solare %), oltre agli spettroeliogrammi del pro- 
gramma normale con l’immagine di 66.5 mm ne furono presi anche con 
immagine pil piccola di 34.1 mm, assai pil luminosa; per questo fatto 
e per l’uso di lastre pancromatiche di alta sensibilita, si poté seguire la 
materia solare nell’esplosione fino a grande distanza dal bordo solare. 

Questa protuberanza ha molti punti di somiglianza con le due analoghe 
osservate da E. Pettit ad Yerkes il 29 maggio ed il 15 luglio r919. Da 
allora si puo considerare che si siano iniziati gli studi sull’aspetto e sui 
moti delle protuberanze eruttive, per quanto pil nessuna se ne fosse osser- 
vata di quella forma e di quelle dimensioni. 

La prima delle due protuberanze del 1919 raggiunse l’altezza massima 
di 640 mila chilometri, mentre la seconda si innalzd fino a 720 mila chi- 
lometri al di sopra della fotosfera. Dall’esame degli spettroeliogrammi ese- 
guiti, Pettit ricavd i valori delle velocita ascensionali nei vari punti delle 
protuberanze e pote prevedere al riguardo due leggi, da lui stesso confer- 
mate pit tardi, secondo le quali la velocita ascensionale delle protuberanze 
eruttive sarebbe crescente a scatti e il rapporto fra una velocita e quella 
precedente sarebbe costituito da numeri interi, cioé, in altre parole, la velo- 
cita ascensionale nelle protuberanze eruttive crescerebbe per multipli esatti “. 


(1) Lavoro eseguito nel R. Osservatorio Astrofisico di Arcetri—Firenze. 

(2) Nella seduta del 4 febbraio 1939. 

(3) G. Apetti-F. Scanpone, Un nuovo tipo di telescopio solare (Spettrocineliografo). 
«Atti della Societa Italiana per il Progresso delle Scienze», in corso di stampa. 

(4) E. Perrir, «Ap. J.», 50, 206-1919. «Publ. Yerkes Obs.», III, parte IV, 1925; 
«Ap. J.», 76, 319, 1936. 
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La protuberanza ad arco osservata ad Arcetri recentemente, ben pit alta 
di quella del 29 maggio 1937, supera nettamente anche le dimensioni 
raggiunte da quelle analoghe fotografate e studiate venti anni or sono da 
Pettit, avendo raggiunto alcune parti di essa i 900 mila chilometri di altezza, 
quasi due terzi del diametro solare. 

La protuberanza in questione comincid ad essere osservata fin dal 24 di- 
cembre come un grande arco di aspetto irregolare al bordo sud—ovest del 
Sole, da — 14° fino a — 73° di latitudine, misurando percio un’ampiezza di 
oltre 600 mila chilometri (vedi fig. 1). Prima di questa data non si hanno 
osservazioni ad Arcetri, causa il maltempo. 

L’aspetto della protuberanza non subi cambiamenti notevoli durante la 
giornata di sabato 24 dicembre, mentre il giorno seguente, verso mezzogiorno, 
arco si spezzd e, mentre un pennacchio relativamente quiescente ed intenso 
rimaneva a bassa latitudine, ad alta un getto relativamente sottile e debole 
s’'innalzd fino a disgregarsi in tante nubi, la pit alta delle quali raggiunse, 
in uno degli spettroeliogrammi in luce di idrogeno (riga Ha) eseguiti ad 
Arcetri, 907 mila chilometri di altezza. Questo valore si deve ritenere pro- 
babilmente inferiore alla massima altezza raggiunta effettivameute dalla protu- 
beranza, qualora si pensi che, se le condizioni atmosferiche avessero consentito 
un pili continuo susseguirsi di osservazioni, si sarebbe1o potute riconoscere 
con sicurezza sugli spettroeliogrammi le parti proiettate pil in alto dal- 
eruzione. 

Come si vede nelle figure 1, 2 e 3, la protuberanza € stata divisa in 
sei regioni identificate, non ostante i loro spostamenti, durante lo svolgi- 
mento del fenomeno, sia negli spettroeliogrammi che nelle osservazioni 
visuali. Servendosi di questa divisione si sono riportati separatamente i 
valori di osservazione di ciascuna parte; percid. nella tabella I si danno 
i valori per la regione a, ad alta latitudine, nella IH quelli della regione c¢, 
nella III quelli della regione b, nella IV quelli della regione d, ed infine, 
nella V, quelli del pennacchio intenso a bassa latitudine, segnato con ¢ nelle 
figure. 

I dati sotto riportati sono stati ricavati da spettroeliogrammi ottenuti alla 
torre solare, e da misure visuali eseguite dal prof. Abetti, dal dott. Cipriani 
e dallo scrivente allo spettroscopio applicato all’equatoriale di Amici. Le varie 
osservazioni sono state spesso interrotte da nubi, specie nella giornata del 
25 dicembre. 


(1) M. G. Fracastoro, «Rend. R. Accademia dei Lincei», vol. XXV, ser. 6°, 
faSGa 2,3 
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Nella prima colonna delle Tabelle é riportata l’ora di osservazione in 
T.M.E.C.; nella seconda la latitudine eliografica della regione osservata. 
Nella terza colonna si da l’altezza in migliaia di chilometri, ricavata tenendo 
conto che al fuoco dell’equatoriale di Amici si ha 1 mm = 39” e che alla 
torre solare i due obiettivi adoperati danno del Sole un’immagine il cui 
diametro risulta rispettivamente di 34,1 e di 66,5 mm. Da questi valori, 
assumendo il diametro solare pari a 1.393.361 km e il suo diametro appa- 
rente al 25 dicembre pari a 32’ 34”,64, si ha 1’ = 712,85 km. 

Nella quarta colonna si danno le velocita di innalzamento V, osservate, 
nei casi in cui le differenze fra un’altezza e la precedente sono di un ordine 
di grandezza superiore agli eventuali errori di osservazione o di misurazione ; 
nella quinta colonna si danno le velocita di innalzamento calcolate assumendo 
alcuni valori fondamentali, che sono: 13.2 km/sec nelle tabelle I, II e III; 
9.4 km/sec nelle tabelle IV e V. Le differenze fra le velocitd osservate e 
quelle teoriche sono riportate nella sesta colonna; mentre nella settima si 
danno le intensita stimate delle varie parti, espresse mediante le seguenti 
abbreviazioni: 


¥ 


aa 

vy! = vivacissima in modo particolare, | a = di media vivacita, 

vv = vivacissima, * ad == abbastanza debole, 
Vv = vivace, d = debole, 

av = abbastanza vivace, . dd = debolissima. 


Nellultima colonna sono trascritte le iniziali degli osservatori. 

Gli aspetti piu: caratteristici della protuberanza sono presentati nelle figure, 
ricavate da spettroeliogrammi eseguiti alla torre solare. Nella figura 1, che 
si riferisce alle 10" 58™ T.M.E.C. del 24 dicembre, si vede un pennacchio 
debole e di modeste dimensioni (a) ad alta latitudine (— 70°), congiunto in 


~~ i ‘unt, - ee PE ea ae) ten wy er ee 
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modo assai incerto da deboli filamenti al grande arco (b, c, d) che presenta 
nella sua zona centrale, alla latitune di circa — 51°, un rigonfiamento, c, di 
intensit’ media a struttura filamentosa e vorticosa, con movimenti rotazionali 
attorno all’asse dell’arco. Procedendo verso lequatore solare si trova a circa 
— 30° una seconda nube a struttura vorticosa (d), pil intensa della precedente, 
ma meno alta, la quale si congiunge ad un grande pennacchio, ¢, a bassa lati- 
tudine (—17°), ricco di noduli _brillantissimi ed anche complessivamente 
assai vivace. La massa di questo pennacchio fu continuamente agitata da 
forti sconvolgimenti, visibili allo spettroscopio come moti lungo la visuale. 
Accanto ad essa, da + 4° a —13° di latitudine, rimase per tutta la mat- 
tina del 24 una protuberanza vivacissima, come un enorme sollevamento 
della cromosfera, alta circa 20 mila chilometri, indicata nella figura 1 con f; 
nel pomeriggio dello stesso giorno questa regione, che faceva anch’essa 
parte fisicamente della grande protuberanza ad arco, subi notevoli altera- 
zioni nella sua struttura. 

Il sig. Masani ha seguito allo spettroelioscopio le regioni di massima 
attivita di detta protuberanza, osservando ad esempio scambi di materia gas- 
sosa fra la cromosfera e la regione d e fra questa e la regione e. Quest’ul- 
tima mostrava anche allo spettroelioscopio una struttura filamentosa straor- 
dinariamente complicata, dove erano caratteristiche, anche nel pomeriggio 
del 24, forti velocita radiali, variabili in modo rilevante da punto a punto 
ed anche nello stesso punto in intervalli molto brevi. 

Quanto alla regione f, che fino alle 14% 17™ non aveva cambiato 
aspetto che essa mostrava la mattina, da quel momento essa comincio ad 
innalzarsi agli estremi ed abbassarsi al centro, come se fosse sottoposta ad 
una violenta marea. Anche questa regione era soggetta a forti velocita radiali. 
Alle 15" 12™ le due parti sopraelevate di questa regione avevano preso a 
riavvicinarsi, ripiegandosi Vuna sull’altra, come fanno le onde del mare 
quando si frangono vicino alla riva. Per di piu tutto l’insieme della regione 
f si spostava verso ¢; il giorno seguente essa era sparita. 

Quanto al resto della protuberanza, nella mattinata del 25 dicembre 
—come risulta dalle osservazioni eseguite all’Osservatorio astrofisico di Ca- 
tania — essa conservO un aspetto simile a quello del giorno precedente, sia 
come struttura, salvo un notevole rafforzamento delle parti ad alta latitu- 
dine, che come altezza, oscillante intorno a 118 mila chilometri. 

La: figura 2, che ¢ wiferita alle 13% 53™>T. ME. Cy deltas. dicembres 
riproduce il fenomeno in pieno periodo di eruzione. Il pennacchio e¢ ha con- 
servato la sua vivacita e la sua struttura, pur essendo aumentato molto nelle * 
sue dimensioni. La regione a € diventata pit intensa e i deboli filamenti 
che la congiungevano all’arco sono ora ben visibili fino ad un’altezza con- 
siderevole. Le varie parti dell’arco sono staccate dal resto: b costituisce una 
grossa nube con noduli; le parti c e d sono costituite da nubi staccate a 
grande altezza sulla fotosfera. 


La figura 3 rappresenta l’aspetto della protuberanza alle 14? 15" T.M.E.C. 
dello stesso giorno. La regione e & rimasta quasi inalterata nelle sue dimen- 
sioni, pur presentando notevoli cambiamenti nella sua struttura. Nella regione 
a si & staccata Ja parte superiore del filamento a causa del suo moto ascen- 
sionale. Le parti b, c e d sono ridotte a nubi debolissime fra le quali una 
& quella a 907 mila chilometri d’altezza. 

Alle 14533™ le parti ad alta latitudine erano pressocché scomparse, ed 
anche il pennacchio e era assai ridotto nelle sue proporzioni. Le nubi non 
permisero ulteriori osservazioni. 

I dati riportati nella quarta colonna delle tabelle confermano in modo 
evidente la prima legge di Pettit, mostrando come gli incrementi delle altezze 
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si abbiano in seguito ad impulsi improvvisi cui seguono periodi di relativa 
calma, finché un impulso pit forte degli altri non rompe Pequilibrio della 
protuberanza, proiettandone definitivamente le parti nello spazio, 


Le differenze riportate nella sesta colonna delle Tabelle, assai esigue, 
specialmente quando si tratta di velocita elevate, confermano, come é facile 
vedere, anche la seconda legge di Pettit; per di pit il fatto che uno stesso 
valore fondamentale delle velocita vale non per una regione sola della protu- 
beranza, ma anche per diverse situate in diverse parti di essa, fa pensare 
ad una possibile « quantizzazione » di tutte le velocita, caratteristica durante lo 


LA ak het 


arco del 25 dicembre 195 


Fig. 4: Aspetto della protuberanza il 24 Dicembre (14h 04m), 


Fig. 5: Aspetto della protuberanza il 25 Dicembre (15 5d™), 
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svolgersi del fenomeno, come se dovuta ad una stessa sorgente di energia, 
dalla quale vengano forniti alle varie parti della protuberanza i vari impulsi. 
Gli ultimi tre valori della Tabella V, che presentano degli scarti progressivi, 
sono in ottimo accordo fra di loro, anche se sono un po’ superiori ai multipli 
interi della velocita 9.4 km/sec, assunta come fondamentale. 

Dal punto di vista fotometrico una lastra calibrata, ottenuta alla torre 
solare, mediante il filtro graduale K58, puntando sia la riga H, , che lo spettro 
continuo in vicinanza di essa, ha permesso di ricavare alcuni valori indi- 


cativi delle intensita, per alcuni noduli particolari nelle diverse regioni della 


protuberanza. Questi valori che seguono sono riferiti all’intensita della cro- 
mosfera misurata sulle varie lastre e assunta uguale a 100. 


Lastra W 932 (dicembre 24, 115 12™) | Lastra W 933 (dicembre 24, 14 04™) 


G68 jl bs==625 
é; = 84 d= 50 
Cet ==\79: 
€5 =59 


é, ==,38 (altezza: 118 mila km) 


Lastra W 936 (dicembre 25, 135 53™) | Lastra W 937 (dicembre 25, 14" 15™) 


a, = 35 (altezza: 49 mila km) dp =25e (altezzas57 milaukm ) 
a=20( » #118 mila km) p= 12) (yy pis 168 milakm) 
ee Picea mules eam OO7/ Dilla Km ) 
are (== aed ey. 699 mila km) 
2= 4 er = 7 

He 35 t= 

G80 1} 

€, = 40 

i aaa Be 


Questi dati dinno un’idea di come e quanto in certi casi l’intensita 
luminosa di una protuberanza diminuisca spostando le misure dalla sua base 
verso Ja sommita ed anche mostrano la diminuizione di intensita per uno 
stesso nodulo durante il suo moto ascensionale. Per esempio la regione 
a, che si & sollevata da 70 mila km dalle 13" 53™ del 25 dicembre alle 
14" 15™ dello stesso giorno, ha diminuito il suo splendore da 20 a 12, 
esprimendo questi valori in percentuale dello splendore della cromosfera. 
I valori di cui sopra lasciano intravedere le possibili conclusioni ricavabili 
da uno studio fotometrico completo del fenomeno. 
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Astronomica (Astrofisica). — Sulla diffusione nell atmo- 
sfera di Giove™. Nota di M. Macain1, presentata @) dal Socio 
E. BIANCHI. 


In una Nota pubblicata nelle Memorie della Societa Astronomica Tta- 
liana), ho studiata la distribuzione dell’intensiti luminosa lungo la zona 
equatoriale di Giove per due gruppi di radiazioni cui corrispondono le lun- 
ghezze d’onda effettiva 580 yy e 425 wy ed ho potuto dedurre alcuni dati 
caratteristici riguardanti lo stato di assorbimento e di diffusione dell’atmo- 
sfera che avvolge il pianeta. 

Con la presente Nota ritorno pil particolarmente sul caso della diffu- 
sione, cercando d’interpetrare un fatto assai curioso da me constatato nel 
cambiamento di colore che subisce la luce solare attraverso linvolucro 
atmosferico di Giove. Questo cambiamento nel fascio riflesso si manifesta 
a noi nella maniera seguente: 

a) Con un graduale « arrossamento » del fascio man mano che 
aumenta l’angolo di emergenza, fino a circa 72°. 

b) Con una brusca variazione nel colore a partire dall’angolo di 
emergenza 72° fino al bordo del disco apparente del pianeta, variazione 
dovuta ad un aumento d’intensita delle radiazioni azzurre 425 py. 

Per verificare i due fatti ora detti basta dedurre l’eccesso di colore per 
vari punti (0,0) del disco apparente di Giove dai valori dell’ intensita 
luminosa riferita al centro: J,(0,0)/ J, (0,0). I dati dedotti dalle osser- 
vazioni (e per i quali rimandiamo alla citata Nota delle Memorie) sono 
riportati nella tabella che segue. 

Per un punto qualunque (0,0) del disco, leccesso di colore rispetto 
alle regioni centrali si deduce dai rapporti d’intensita osservati, che si 
trovano nelle colonne 3* e 4%. Chiamando per semplicita 580 up—=A,, 
425 uu —=Ar,, facendo il rapporto dei corrispondenti valori delle due co- 
-lonne e riducendo in grandezze stellari, otteniamo: 


,9 ,0 ‘ E 
Cr): 255 log pe — log pS = (m,— my, )— (m3, — mi, ). 


(1) Lavoro eseguito nel R. Osservatorio Astronomico di Collurania (Teramo). 

(2) Nella seduta del 18 febbraio 1939. 

(3) M. Macernt, Assorbimento e diffusione nelle atmosfere planetarie. — 1. La distribuzione 
dell intensita luminosa lungo la zona equatoriale di Giove. «Mem. della Soc. Astr, It.», 
vol. XII, fasc. 1, 1939. 
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Il primo termine del secondo membro é J’indice di colore corrispondente 
al punto (0,0) del disco, il secondo é Vindice di colore del centro (0,0), 
quindi la loro differenza é l’eccesso di colore relativo al centro. Esso tro- 
vasi nella colonna intestata <¢ nella. Tavola. Assumendo come indice di 
colore del centro del disco il valore 0.65, che risulta, nel nostro sistema, 
per il tipo spettrale di Giove altra volta trovato“), cioé G1, si ottengono 
i valori definitivi dell’indice di colore, quali si trovano nell’ultima colonna j 
della Tavola. Come si vede, esso va aumentando dal centro verso il bordo 
del disco, ossia il fascio emergente subisce un arrossamento sempre pit 
notevole man mano che si avvicina a valori sempre pit alti di 6; questo 
si verifica fino a citca r= 0.95, cioe fino a 9 = 72°, ma passato questo 
valore, e cade bruscamente di 0.4 grandezze stellari. Le regioni del disco 
di Giove immediatamente prossime al bordo sono dungue pit azzurre delle 
rimanenti. 


TABELLA. 

J580 (0, 8) J 425 (0, 9) 3 

? : Ts (0,0) | Ja25 (0,0) ; j 
0.00 | 0° I.C0O 1,000 0,000 + 0.650 
0.20 I2 0.995 0.985 -++ 0.011 0.661 
0.40 24 0.960 0.935 0.029 0.679 
0.60 37 0.908 0.833 0.094 0.744 
0.80 53 0.760 0.613 0.233 0.883 
0.90 64 0.597 0.420 0.382 1.032 
0.95 72 ©.450 0.275 0.535 1.185 
0.985 80 0.235 0.150 0.488 1.138 
1.00 go : 0.108 0.096 + 0.128 + 0.778 


Traducendo graficamente (fig. 1) i dati della Tavola vediamo che la 
relazione che lega l’eccesso di colore ¢ alla distanza r del punto conside- 
rato dal centro del disco (seno dell’angolo di emergenza @) € una relazione 
logaritmica. Chiamando allora con Ik Vintensita del fascio incidente sulla 
superficie di Giove e con L, lintensita del fascio trasmesso per diffusione, 
avremo: 


(2) eee I; oa meee 


(1) Cfr. questi « Rendiconti», vol. OGL asers 622" ‘sem,, fas...9,° 1936. 
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Se il diametro delle particelle diffondenti non supera 1/4 A, vale la legge 
di Rayleigh e l’esponente prende allora la nota forma —PA~‘, ossia: 


327m (i—1)?H _ 
3 Nat 


(3) —PrA—4 = C 


nella quale H é@ la lunghezza del cammino attrayerso il mezzo diffondente 
d’indice di rifrazione i ed N é il numero di particelle per unita di volume. 


Naturalmente nel caso nostro si avra diffusione ed assorbimento, cosi che 
Pesponente C prendera la forma: 


(4) io Chat 


essendo 8 e y le costanti di diffusione e di assorbimento. Se il diametro 
delle particelle diffondenti supera 1/4, Schdnberg ha mostrato “) come 


+ (1) «Mitteilungen der Universitatssternwarte zu Breslau», Bd. III, p. 56, 1932. 
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Pesponente n della (2) prenda i valori —3,—2,—z1..., cost che la 
costante di diffusione 8 risulta proporzionale a X—3, 72, 27'... a seconda 
della grandezza delle particelle. 

Considerando il disco di Giove, é evidente che fintanto che l’involucro 
atmosferico si proietta sul disco stesso, vale la (2) e l’eccesso di colore 
aumenta, cioé il fascio emergente I, diviene pil rosso, con l’aumentare 
dell’angolo @ di emergenza; ma per valori di @ prossimi ai 90° e, se 
fosse possibile osservarlo, quando Vinvolucro non si proietta pil sul disco, 
ma sul cielo, questo arrossamento cessa ed il bordo del pianeta, per effetto 
della diffusione, si presenta pit azzurro delle regioni vicine. Per 8 = 90° 
la (2) risulta®) moltiplicata per un coefficiente u, dato da 


v 


etek Coico Oi 
(5) b= 2 Nx 


e l’intensita del fascio diffuso che forma un angolo di 90° col fascio inci- 
dente diviene: 
(6) = lyuee Oe. 


Ora, al margine interno dell’atmosfera che circonda il disco del pianeta 
sara — xA—-"=0 e la (6) diverra: 


(7) eos, 


formula che puo servirci per dedurre l’esponente , e quindi un valore 
approssimato del raggio delle particelle diffondenti dell’atmosfera di Giove, 
basandoci sulle nostre misure in due diverse radiazioni. 

Chiamando con J,, I, le intensita osservate nelle due radiazioni e 
con Ij, Ix, le corrispondenti intensita del fascio prima di subire la diffu- 
sione, potremo scrivere, tenendo presente la (7) 


— I — wn 
(8) hi, = Cost. A; ae == Cost. A, 
ie i 


da cui, dividendo la seconda per la prima: 


Kea teed Pees Pein ee 
(9) ret erichagh oh te al (Ot 
Ee Age Hy ly, 


e passando alle grandezze stellari: 


I, Ih Xr 
.5 | log 2 — log 2 | = 2. n tox (*) 

Co ; : - Ty, 4 2 A, 
(11) (m:, — mi, ) —(m,, — ™,) =.0,34'90). 


(1) Ibidem, p. 59. 


Come intensita del fascio che non ha subito la diffusione prendiamo quella 
della luce solare; il primo membro della (11) € allora la differenza fra 
indice di colore del Sole e l’indice di colore del bordo atmosferico di 
Giove, ossia é l’eccesso di colore di detto bordo relativo al Sole, preso 
con segno cambiato. L’indice di colore del nostro sistema di filtri 580 pp 
€ 425 wu, espresso in funzione della temperatura effettiva, € dato da: 


, wt 9810 
are 


— 0.63. 


Adottando per la temperatura effettiva del Sole ©) T = 5713°, si ha l’indice 
di colore del Sole nel nostro sistema: 


jo = + 1.09. 
La (11) allora fornisce: 


1.09 — 0.78 = 0.31 = 0.34n. 


Da cui, entro il grado di approssimazione col quale sono ottenuti gli indici 
di colore, se ne conclude, in cifra tonda: 


nm=t1. 


Questo valore dell’esponente della lunghezza d’onda puo servirci per de- 
durre Vordine di grandezza del raggio delle particelle diffondenti da cui é 
costituita latmosfera di Giove. 

Schénberg ©) ha tabellati i valori dell’esponente in funzione dell’in- 
dice di rifrazione i e della quantita a = 2 70/A, essendo pe il raggio delle 
particelle. D’altra parte le ricerche di Wildt hanno provato che i principali 
componenti dell’atmosfera di Giove sono il metano e l’ammoniaca, i cui 
indict di rifrazione, relativi all’aria, sono, rispettivamente, 1.52 e 1.29; per 
il medio indice 1.40 si ha allora, in cifra tonda, a = 4.0, cid che da 


Cal Oa 


Se ne conclude che il maggior numero delle particelle diffondenti dell’at- 
mosfera di Giove hanno un raggio dell’ordine delle lunghezze d‘onda. 


(1) « Astroph. Journal», vol. 88, p. 437, 1938. 
(@)pEocm cit. pans ss 


Fisica (Fisica matematica), — Principi vartaztonali del 
campo elettromagnetico. Nota II di Marta Pasrort, presentata “ 
dal Corrsp. U. Cisorri. 


§\ 4. — IL PRINCIPIO VARIAZIONALE DEL CAMPO ELETTROMAGNETICO 
NELLE SUE DIVERSE FORME ©). 


Le condizioni di emissimmetria (9), trovate per i coefficienti della 
funzione (7), esigono in particolare che, per qualunque k (da 0 a 3) e 
per qualunque i (da 1 a 6), si abbia: 


(9') aon 


Quindi ad esempio come coefficiente di F; = F,. si deve porre in (7) 
una somma di derivate che non contenga nessuna derivata di F,.; analo- 
gamente per i coefficienti delle altre funzioni. 

Se dunque si vuol costruire una U moltiplicando le sei funzioni (10) 
per i primi membri di sei delle equazioni del campo elettromagnetico (§ 1), 
come coefficiente di F,, potra prendersi il primo membro di una delle se- 
guenti equazioni: b,), a2), 43), 0,). Si trova allora quanto segue: 

1° Se si parte dal primo membro di d;), si soddisfa alle condizioni (9) 
prendendo come coefficienti delle funzioni (10), nell’ordine ivi indicato, i 
primi membri delle equazioni: 5,), b.), b;), 41), 42), 43), € si trova il prin- 
cipio (1) di Volterra. 

2° Se si parte dal primo membro di a,), si soddisfa alle condizioni (9) 
prendendo come coefficienti delle (10), nell’ordine ivi indicato, i primi membri 
delle equazioni: a,), d:) (cambiato di segno), b,), b.) (cambiato di segno), 
b,), a,), € si ottiene il seguente nuovo principio variazionale: 


( 20 oF2: OF2 oF OF 2 OF3t 
(II) 3 E] Fol S sc unee >) + Fo seen )+ 
s 


ox? ox? ox3 oxe Ox? 0x3 
OF sy hele , OF 3; > OF ox oF; Clo 
| Fe Deere eopisl 7c, | ers gee) 
OF 30 OF 2; oF. oho: oles oF l 4s 
=0. 
4 Fy (Se a ax? a Ox3 + Fr ax? a Ox? F ax3 | 


(1) Nella seduta del 21 gennaio 1939. , 
(2) Per la numerazione dei paragrafi e delle formole vedi Ja Nota I. 
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da cui si deducono le seguenti equazioni del campo elettromagnetico: ay)» 


a>), a4), Dx), b2), D4). 


In questo caso, con riferimento alla (7): 


per i = 1, i coeflicienti non nulli sono: 


My teen ne » 
Wits hea Bits » 
= 4, » 
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a ae ? a, 
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ai, 1,4, 
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3° Se si parte dal primo membro di a;), si soddisfa alle condizioni (9) 
prendendo come coefficienti delle (10), nell’ordine ivi indicato, i primi mem- 
bri delle equazioni: a;), b,) (cambiato di segno), a,) (cambiato ‘di segno), 
b;) (cambiato di segno), a,) (cambiato di segno), b;), e si ottiene il se- 
guente principio variazionale: 


I oF3° OF3% 

me) { }Fa(Ge a aiarg 
OF oF2! OF3! 

a Fro ox° Ox? Ox3 
2 F afr oF2° oF3° 
a a \pyeiil Monee tae 


er > Obes oF; OP 
Ox? 2°\ 9x3 i ax! a ax? ot 
OF os oF, CFs 
) +B, (S2+ mt) + 
bao) u ehage eek eetl 
+ Fy, ee +s dS =o. 


da cui si deducono Je seguenti equazioni del campo elettromagnetico: a;), 


a3), 44), 01), D5), 04). 


In questo caso, con riferimento alla (7): 


per i = 1, i coefficienti non nulli sono: a’, 


a eee » 
ys 35 » 
See » 
yy t= 5, » 
Mer ee 6: » 
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I , a, 
I yan, 
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I 
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4° Se si parte dal primo membro di 6,), si soddisfa alle condizioni (9) 
prendendo come coefficienti delle (10), nell’ordine ivi indicato, i primi mem- 


bri delle equazioni: b,), a;), 42) (cambiato di segno), a,), b;) (cambiato di 
segno), b,), e si ottiene il seguente principio variazionale : 


i ok oF ., oF, oF3° OF 3" oF 32 
(vy 3/5 \Fo(Se+ e424 6 (So +S +S )4 
| 


oxt ox? elder Reh ox? 


aFo2 OFr2 OF32 @For OFo2 apo 
+ Fyo( = +55) + Fal rites ne )+ 


One oxt x3 ox? ox? 0x3 


Ca OF ay Ob s6 OF te e) I C) ° 
+F ($2 + ae )+ oe ss + =| 


ox? Ox° Ox? x3 ax? ext 


dS =0. 


da cui si deducono le seguenti equazioni del campo elettromagnetico: a,), 


43), 4), Bs)s 5), by). 


In questo caso, con riferimento alla (7): 


per i = 1, i coefficienti non nulli sono: a, =—1,a@,= —1I,a,=—I 

ly » » y » a= — 1, a, —I,a4,=1 

tie ae © » » » a= i ,4,=—1,4,—1 

ey » » » a, =I 4, = 1 a= I 

teas, » » ACE a, = el a 

Dot == 6. » » » dat , a, = —1,a,=1 
§ 5. — Le RIMANENTI EQUAZIONI NEI DIVERSI CASI. 


Vediamo ora come si completa il quadro delle equazioni del campo 
elettromagnetico con l’aggiunta delle equazioni rimanenti a quelle dedotte 
dai diversi nuovi principi variazionali, a somiglianza di quanto abbiamo 
visto al paragrafo 1 (formole (6)) per le equazioni complementari relative 
al principio di Volterra. 

Nella forma (II) il principio variazionale da luogo, come abbiamo visto, 
alle sei equazioni (cfr. § 1): 


ay) a) 
a.) b,) 
a4) Ue 


Derivando le prime rispetto a xt, le seconde rispetto a x?, le terze rispetto 
a x° e sommando, si ha, tenendo conto delle (5): 


Wan OE oe by eka), 
8x3 \ ax ox? 3 ox2) 
2 (Fs, Fis, For) 
ox3 \ oxi ox? Ox? 
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Esse coincidono con le rimanenti equazioni a,), b;) del campo elettroma- 
gnetico se si fissano eguali a zero le due costanti rispetto a x3} che ven- 
gono introdotte dalla loro integrazione. Le a;), b;) possono dunque, in 
questo senso, essere considerate come complementari rispetto alle precedenti. 

Nella forma (IID), il principio variazionale da luogo alle sei equazioni: 


a;) b:) 
as) b,) 
as) b,)- 


Derivando le prime rispetto a x', le seconde rispetto a x3, le terze 
rispetto a x° e sommando, si ottengono le seguenti equazioni : 


A) = oF2t =) 
== (0) 


— 


ox? \ dx? ox! ox 
) Cn OF 52 Je OPS; a 
Ox? \ ox3 ox? oxi 


che coincidono con le rimanenti a), b.), se si fissano eguali a zero le due 
costanti rispetto a x? che vengono introdotte dalla loro integrazione. Anche 
le equazioni a,), b,) possono dunque considerarsi, nel senso gia ricordato, 
come complementari delle equazioni precedenti, compendiate nel prin- 
cipio (III). 
Finalmente nella forma (IV) il principio variazionale da luogo alle sei 
equazioni : 
a) bs) 
a;) b;) 


4) by). 


Derivando le prime rispetto a x?, le seconde rispetto a x3, le terze 
rispetto a x°, e sommando, si ottengono le equazioni: 


(9 (dFte  9F12 9 9Fs3 
| oxt \ axe Ox? 5) ie 
| Ons OB se eka arok ae 
| ext Won axe ey bai 


che coincidono con le rimanenti a,), b,), se si fissano eguali a zero le due 
costanti rispetto a x™ che vengono introdotte dalla loro integrazione. Anche 
queste ultime equazioni possono quindi essere considerate, nel senso gid 
detto, come complementari delle precedenti, compendiate nel principio (IV). 


is ae 


§ 6. — Turre LE EQUAZIONI DEL CAMPO ELETTROMAGNETICO 
COMPENDIATE IN DUE PRINCIPII VARIAZIONALI. 


Le quattro funzioni che figurano nei princip? variazionali (1), (ID, (IID 
e (IV), dipendono dai sei argomenti F;., componenti del tensore elettro- 
magnetico. Da ciascuno di questi principt non possono quindi dedursi piu 
di sei equazioni differenziali. Per completare ogni volta il quadro delle otto 
equazioni del campo elettromagnetico (cfr. § 1) bisogna, come abbiamo 
visto, supporre nulle due costanti rispetto a una delle variabili (funzioni 
delle rimanenti). 

Se si vogliono avere le otto equazioni del § 1 senza introdurre ulte- 
riori ipotesi, basta prendere contemporaneamente due dei quattro principi 
variazionali, scelti in modo arbitrario. Da essi infatti si dedurranno dodici 
equazioni, di cui perd quattro saranno coincidenti, e quindi, in definitiva, 
tutte otto le equazioni volute. 


Chimica (Industrie chimico—agrarie). — /nfluenza della glu- 
tammina sul dosamento e sulla estrazione dello zucchero delle bie- 
tole™. Nota di E. Parisi, presentata dal Corrisp. A. MENozzI. 


I tecnici dell’industria saccarifera sono in genere concordi nello attri- 
buire attivita ottica destrogira al complesso dei composti non zuccherini 
contenuti nel succo delle barbabietole; percio viene generalmente ammesso 
che la fabbrica, all’atto della consegna, piglia in carico una quantita di sac- 
carosio di qualche decimo superiore a quella effettivamente contenuta nelle 
barbabietole consegnate allo stabilimento dai coltivatori. 

Il prof. E. Saillard e il dott. Zamaron“™ sostennero calorosamente 
questa tesi che ¢ ora condivisa da alcuni autorevoli tecnici della nostra in- 
dustria saccarifera (9), 

Noi, pero, dai succhi delle barbabietole, completamente privati dallo 
zucchero per fermentazione alcoolica, abbiamo sempre ottenuto liquidi ad 
attivita ottica levogira ); ed applicando la stessa tecnica ai melassi, nei quali 


(1) Lavoro eseguito nell’ Istituto di industrie agrarie della R. Universita di Milano. 

(2) Nella seduta del 18 febbraio 1939. 

(3) E. Sartrarp, «Suppl. 4 la Circ. Hebd. du Comm. Centr. des Fabr. de Sucre», 
n. 2122, 24 novembre 1929; n. 2122, 15 dicembre 1929; 12 gennaio 1930, n. 2129, 

(4) J. Zamaron, «Bull. Ass. Chim. Sucr. Dist.», 47, mn. 11, 1930, Pp. 455. 

(5) U. CrancareLut, Lo stato attuale del problema delle perdite di lavorazione nello xuc- 
cherificio. « L’Industria saccarifera italiana», 31, 1938, 365. 

(6) E. Parisi, Cause d’errore nel dosamento dello zucchero nelle bietole. « L’ Industria 
saccarifera italiana», 26, n. 10, 1933. 
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in pochi chilogrammi di materiale si trovano concentrati i non-zuccheri 
attivi di alcuni quintali di bietole, le deviazioni sinistrogire assumono va- 
lori vistosi, spesso superiori a due o tre gradi Ventzke “). 

Ma poiché ci fu osservato che i lieviti durante la fermentazione po- 
trebbero alterare ed in modo anche profondo i composti non zuccherini 
contenuti nei succhi delle barbabietole, abbiamo deciso di isolare tali com- 
posti dal succo fresco. 

Per tale scopo ci siamo serviti del procedimento di separazione al- 
Vacetato di mercurio e carbonato sodico (Reattivo di Neuberg) da noi pro- 
posto per isolare e studiare i composti azotati del melasso e dei prodotti 
di zuccherificio@); metodo che ora, sopra tutto per merito di Vondrak ©), 
é entrato a far parte dei procedimenti di analisi in uso nelle fabbriche e 
nei laboratori di ricerca dell’industria saccarifera. 

Particolarmente interessante ai fini di questa ricerca ci sembro la fra- 
zione delle ammidi, che trovammo costituita quasi esclusivamente di glu- 
tammina. 

Come é noto, Eisenschimmel “ isold dalle bietole boeme da tre a 
quattro grammi di glutammina per litro di succo. Ma questa quantita certo 
si raddoppia nelle bietole italiane, nelle quali Sorgato “) riscontrO appunto 
una quantita doppia di azoto ammidico di quella contenuta nelle bietole 
boeme; e forse si triplica nelle barbabietole prodotte nei terreni fortemente 
organici, per es., della bonifica di Codigoro, neile quali noi abbiamo riscon- 
trato fino a 180 mgr. di azoto amminico, invece dei 40-50 mgr. che nor- 
malmente si riscontrano nelle bietole dell’ Europa centrale “. 

Sulla glutammina, ottenuta allo stato puro, abbiamo potuto confer- 
mare alcune delle singolari proprieta di questa sostanza, proprieta che hanno 
un interesse notevole per il bieticultore e per l’industriale. 

La glutammina, destrogira in soluzione acquosa, diviene fortemente 
levogira in soluzione alcalina. Basta la lieve alcalinita dell’acetato basico di 


(1) G. Kinpt, Zucchero nel melasso determinato per polarizzazione diretta. Influenza e 
natura del non-zucchero olticamente attivo. « L’ industria saccarifera italiana», 25, n. 2, 1933. 

(2) E. Parisi, Sulle sostanze azolate det melassi di barbabietole. « Ann. Chim. appli- 
cata», If, 1925, $55. 

(3) J. Vonprax, Ueber die Bestimmung der Amide in Zuckerfabrikprodukten. « Bericht 
des Forschungsinstitutes der céchoslov. Zuckerindustrie », 30, 1927, 267. 

(4) W. EIsENSCHIMMEL, Studie iiber Glutamin. « Bericht des Forschungsinstitutes der 
Cechoslov. Zuckerindustrie», 30, 1927, 333. 

(5) I. Sorearo, Sulla determinazione colorimetrica dei composti azotati nelle bielole. « L’In- 
dustria saccarifera italiana», 29, 1936, 208; Composti azotati e valore tecnologico della 
bietola. «Ibidem», 29, 1936, 262. 

(6) Stanek e Pavcas, « Zeitschr. Zuckerindustrie Cechoslov. Rep.», 59, 1934-1935, 
129; KimINEK, «Ibidem», 60, 1935-36, 293. 

(7) E. Emiitant, Estrazione a freddo della glutamina contenuta nei succhi delle bietole 
e di altri vegetali. « Ann. Chim, applicata», 28, 1938, 405. 


piombo, che normalmente s’impiega in Italia nell’analisi contrattuale delle 
barbabietole, per far cambiare segno alla deviazicne ottica di questa sostanza. 

In ripetute prove di laboratorio, eseguite col vivo interessamento del- 
Associazione nazionale bieticultori, noi potemmo accertare che per |’ag- 
giunta di gr. 0,3 di glutammina ad un peso normale di polpa o di sugo 
la polarizzazione del campione in esame si abbassa di oltre tre decimi di 
grado. 

Onde si conclude che la presenza di questa ammide nel succo delle 
barbabietole falsa sensibilmente in meno la determinazione polarimetrica 
dello zucchero. Quindi, pur trascurando influenza di altri fattori “), ¢ suf- 
ficiente questa sola causa d’errore per far registrare al chimico analista da 
mezzo decimo ed un decimo e mezzo in meno di saccarosio di quello che 
€ effettivamente contenuto nel materiale in esame. 

Ma, oltre che sul dosamento dello zucchero, la glutammina esercita la 
sua dannosa influenza sulla marcia di lavorazione della fabbrica e sulla cri- 
stallizzazione del saccarosio. . 

Infatti, durante Ja concentrazione del sugo di diffusione, la glutammina 
perde ammoniaca ed acqua e si trasforma in composti levogiri e fortemente 
melassigeni. 

Ravenna e Nuccorini@) accertarono che, per semplice ebollizione in 
acqua, Vidrolisi del gruppo ammidico della glutammina € compleia dopo 
alcune ore; per cui si forma ammoniaca ed acido glutamminico, il quale 
a sua volta, come molti anni or sono dimostrarono Menozzi ed Appiani %), 
per semplice riscaldamento in presenza di idrati alcalino terrosi, perde acqua 
e si trasforma nel lattame corrispondente, che essi chiamarono acido piro- 
glutammico levogiro (acido «-pirrolidoncarbonico). 

L’acido di Menozzi ed Appiani fu pit tardi riscontrato in notevolissime 
quantita nei melassi di bietola da Stanek“ il quale lo descrisse sotto il 
nome di acido glutimmico, col quale ¢ ora generalmente noto ai chimici 


dell’industria saccarifera. 
Le varie trasformazioni testé ricordate si possono cosi schematizzare: 


(1) E. Parist, Influenza di alcune sostanxe non axotate delle bietole nel dosamento pola- 
rimetrico dello zucchero. «L’Industria saccarifera italiana», 23, n. 5, 1930. 

(2) Ravenna e R. Nuccorinl, Sulle trasformazioni della glutammina e dellacido glu- 
tammico per ebollizione delle loro soluxiont acquose. « Studi e Ricerche del Laboratorio di 
Chimica agraria di Pisa», Anno accademico 1927. 

(3) A. Menozzt e G. APPIANI, Sopra alcunt derivati dell’acido glutammico. « Atti Ac- 
cademia Lincei», 7, 1891, 333 «Ibid.», rz, 1893, 4153; « Gazz. chim. ital. », 1894, I, 370. 

(4) STANEK, « Zeitschr. fiir Zuckerind. i. B., 37, 1912-13, 1; «Ibidem», 35, 1914- 


1915, 157. 
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(acido piroglutammico di 
Menozzi e Appiani). 


In alcune annate, probabilmente in conseguenza della eccezionale ric- 
chezza delle bietole in glutammina, durante la concentrazione dei sughi lo 
sviluppo di ammoniaca € cosi imponente che qualche tecnico é stato indotto 
perfino a suggerire dei metodi atti a ricuperare questa base “). Naturalmente 
allo sviluppo di ammoniaca segue Ja caduta di alcalinita dei sughi in via 
di concentrazione e la conseguente distruzione di saccarosio e solubilizza- 
zione dei sali di calcio, ad alto potere melassigeno. 

Pertanto si pud concludere che della frazione dell’azoto totale delle bie- 
tole, che i chimici di fabbrica indicano col nome di « azoto nocivo », la 
parte veramente dannosa é quella che compete alla glutammina), la quale 
rageiunge percentuali elevate nelle radici delle barbabietole geneticamente 
impure 0, peggio ancora, cresciute in ambienti non adatti. 

La determinazione della glutammina nei succhi dei vegetali, e, nel caso 
specifico, nel sugo della bietola, puo effettuarsi con relativa facilita, anche nei 
laboratori dell’ industria, seguendo le indicazioni di Chibnall e Westall &), 
Ma poiche nel succo di bietola esiste uno stretto rapporto tra azoto ammi- 
nico ed ammidico, a nostro avviso ¢ spesso sufficiente determinare il primo 
per farsi un’idea, sia pure approssimativa, del secondo. 

Per il dosamento dell’azoto amminico nelle barbabietole sono stati fino 
ad ora seguiti due metodi, quello di Van Slyke“ e quello di Stanek ‘), i 
quali pero forniscono risultati un po’ piu alti dei reali. 


(1) K. Anprum« e V. Skora, Das Ammoniak in der Zuckerfabrik. « Bericht der Ver- 
suchsstation ftir Zuckerindustrie in Prag », 25, 1922, 119; Versuche itber die Gewinnung das 
Ammoniak aus Briidenwasser. «Ibid. », 269. 

(2) Sembra che l’asparagina non sia presente nel sugo delle bietole. Soltanto Smo- 
LENSKI (« Zeitshr. V. D. Zuckerindustrie », 1910, p. 1215) l’avrebbe isolata con sicurezza 
nel sugo delle barbabietole russe. 

(3) A. C. CuipnaLt e R. G. Westra. The estimation of Glutamin. « Bioch. Journal », 
Dil NOR, NOP. 

(4) E. Parisi, Sulla composizione chimica e sul valore industriale delle barbabietole pre- 
fiorite. «L’Italia Agr.», n. 1, 1929. 

(5) V. Sranex e Pavias, « Zeitschr. Zucherindustrie Cechoslov. Rep.», 59, 1934- 
35, 129, Sorgato (loc. cit.). 
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Infatti, nel primo caso, l’acido nitroso, oltre che col gruppo amminico, 
reagisce anche col gruppo ammidico che, secondo Plimmer ©), nella glu- 
tammina, in soluzione acquosa od acetica, si trova in condizioni diverse che 
nelle altre ammidi; d’altro canto, procedendo secondo Stanek, la colorazione 
azzurra dei sali complessi di Bruni©) si sovrappone a quella dei pigmenti 
preesistenti nei succhi in esame, ed & resa pil intensa dalla presenza di altri 
sali di rame solubili che si formano a spese di composti diversi degli am- 
minoacidi (acidi grassi, ossiacidi, peptone ecc.). 

Invece risultati pit che soddisfacenti si ottengono col metodo al formolo. 

Noi abbiamo trovato che, riportando alla primitiva semplicita questo 
metodo, proposto da Steinegger %) assai prima che da Sérensen “), é possi- 
bile — dato che le piccole quantita di ammoniaca presenti non disturbano 
il dosamento — mettere a disposizione dei chimici, che si occupano della 
selezione delle barbabietole e del controllo delle fabbriche di zucchero, un 
procedimento semplice, rapido e sicuro di dosamento dell’azoto amminico, 
quale é, per es., il seguente: 100 cc. di succo di bietola vengono introdotti 
in un pallone tarato da 200 cc., diluiti con un po’ di acqua (circa §0 cc.) 
e trattati con un lieve eccesso di una soluzione satura di acetato basico 
di piombo (di solito bastano 20 cc. di questa soluzione); si porta a segno, 
si agita e si filtra. 

Per togliere l’eccesso di piombo si tratta il filtrato con lieve eccesso 
di ossalato sodico anidro in polvere e si filtra di nuovo: 100 cc. del nuovo 
filtrato vengono introdotti in una bevuta e trattati con 1 cc. di una solu- 
zione alcoolica neutra di fenolftaleina all’ 1°/.. Il liquido, che essendo leg- 
germente alcalino, assume una colorazione rosa, viene acidificato con H,SO, 
circa 0.1” fino a scomparsa della colorazione e quindi riportato a lieve 
colorazione rosa con NaOH o.1 7. 

Ai 100 cc. di filtrato, neutralizzati come é stato detto sopra, si ag- 
giungono ora 5 cc. di formolo neutro (formalina al 40 °/, addizionata di 
un po’ di fenolftaleina e neutralizzata con NaOH). Il liquido, in seguito 
alla formazione della nota base di Schiff, diviene acido e si scolora; il nu- 
mero dicc. di NaOH 0.1 1, necessari per far riapparire la colorazione rosa, 
moltiplicato pe 0.0028 fornisce senz’altro la percentuale di azoto amminico 
contenuta in 100 cc. di succo in esame. 


(1) Purmmer, « J. Chem. Soc.», 127, 1925, 265. 

(2) G. Brunt e C. Fornara, Sopra i sali di rame e di nichel di alcwni aminoacidt. 
« Gazz. chim. ital.», 34, 1904, 519. 

(3) R. Sretneccer, Die “Adehydzahl,, der Milch, « Z. f. Unters Nahr. u. Genussm. », 
10, 1905, 659; E. Parist e G. De Vitro, Sul dosamento volumetrico delle sostanze proteiche 
del latte. « Ann. Chim. applicata», 24, 1934, 504. 

(4) S. P. SorENSEN, « Bioch. Z. », 7, 1908, 45; 25, 1910, 1; «Z. phys. Chem. », 64, 
1910, 120. 


A titolo di esempio riportiamo qui alcuni risultati di dosamenti da 
noi eseguiti su bietole madri conservate in sabbia: 


Azoto amminico in mgr. per 100 cc. di sugo 


Steinegger | Van Slyke Stanek 


Camiplone yl ss amen an 23 30 24 
» 2 42 52 52 
» Shae ee Dy é 28 34 
Medie’..)... 30,6 36,6 36,6 


Adottando il metodo qui descritto, data la semplicita delle manipola- 
zioni e la_possibilita di lavorare in serie, un analista ed un aiutante pos- 
sono eseguire in pochissimo tempo un numero veramente grande di deter- 
minazioni, cosa questa assolutamente indispensabile nei lavori di genetica 
applicata alla bietola. 
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MEMORIE E NOTE DI SOCI 


Matematica. — Sopra un problema di Calcolo funzionale™. 
Nota® del Corrisp. M. PIcone. 


Siano: A un dominio misurabile (di misura finita o no) dello spazio 
a r dimensioni, del quale diremo x ,x,,%2,°+-, Xn punti’ arbitrari, 
AM (v=1,2,-+-+-,7) il dominio dello spazio a wr dimensioni, luogo dei 
punti le cui coordinate si ottengono, al variare di x, , x. ,-++,Xy in A, pren- 
dendo insieme quelle di tutti questi punti, Ky (x, ,%.,+ ++, %y)(v=1,2,°++, 7) 
assegnate funzioni reali e simmetriche dei punti x, , x, ,°*+,Xy, di quadrato 
sommabile in AM, @(x) una funzione della classe C, costituita dalle fun- 
zioni reali e di quadrato sommabile in A. In C riesce ben definito il fun- 


zionale: 
Pie]= 2 Pyle], 
con 
P, [¢] = [By Geyer) e(%) 902) +9 Cm) dds dey, 


NO) 


che dicesi un polinomiale in 9, di grado n, se, come supporremo, l’addendo 
P,, {¢] non é identicamente nullo. 


(1) Lavoro eseguito nell’ Istituto Nazionale per le Applicazioni del Calcolo e ampia- 
mente svolto nel corso di Analisi superiore all’Universita di Roma, dell’anno accademico 


1937-1938. 
(2) Presentata nella seduta del 4 marzo 1939. 
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Coi metodi del Calcolo funzionale si dimostra che, al variare di 9 (x) 
nella sottoclasse Cs di C, formata dalle funzioni per le quali 


[e@yess, 


i valori di P [~] descrivono un intervallo finito e chiuso (ms, Ms) e quindi 
che esistono per P[¢] il minimo e il massimo in Cs , pur mancando tuttora 
procedimenti effettivamente costruttivi degli estremi ms e Ms e delle fun- 
zioni estremanti. 

Se, essendo n pari, l’addendo P, [9] € semidefinito positivo, si pone il 
problema della ricerca dell’estremo inferiore di P[g] nell’intera classe C, 
cioé del limite lim ms (8—> co), ricerca che non mi consta che sia stata 
mai considerata, in tutta generalita, e della quale diro qui |’ interessante 
risultato nel caso particolare m = 2, in cui scrivero 


Q)  Plel={[[{Kesne@eG)ady—2 | /@e@ae, 
il simbolo | riferendosi all’integrazione su A. 


1. Poiché, per ogni funzione (x) di C, soluzione dell’equazione inte- 
grale di prima specie 


(2) [K@. neo) =s), 
si ha: 


Plal—Plel= {[ K@.9) le @)— ele O)— 2 OD) dx dy, 


ne segue, com’e da reputarsi ben noto, che: Condizione necessaria e suffi- 
ciente affinché il polinomiale (1) sia dotato di minimo, in C, é che sia ivi 
risolubile Pequazione integrale (2). Soddisfatta tale condizione ogni soluzione 
della (2) & minimante ed ¢ determinata e propriamente minimante se il nucleo 
K (x,y) é definito positivo. 

Rimane tuttavia da ricercare, nel caso dell’assenza di minimo, il valore 
dell’estremo inferiore di P[9] in C, ed é, a mio avviso, interessante la con- 
statazione, che qui faremo, che esso puo anche essere finito. 


2. Diremo 


Aig Aa tit iy Mey oe 5 (ORs Agee Age en eae |p 


la successione degli autovalori (eventualmente anche costituita da un numero 
finito di termini) competenti al nucleo K e 


@r{X) 9 Os (%) 9% 5 One) ire ss 


igtiates, 


un sistema ortogonale e normale, spettrale per lo stesso nucleo, |’autosolu- 
zione %s (x) corrispondendo all’autovalore As. Si ha 


[[8@ve@eOad= 32(fo@ow@a), 


9 


e che: Condizione necessaria e sufficiente affinche per una funzione f (x) di C, 
con convergenza in media della serie al secondo membro, risulti: 


s=1 


6) (= Ze@/[/e@ar, 
é che, al variare di 9(x) in C, Veguaglianza 
(4) [[K@.ne@)eQaedy=o, 


abbia di conseguenza Taltra 


p 


(5) | fF@e@ ax =o, 


7 


3. Cid posto, osserviamo che per il polinomiale (1) possono presen- 
tarsi i seguenti due casi: 
1° Con convergenza in media della serie al secondo membro, 
sussiste l’eguaglianza (3); 
2° tale eguaglianza non sussiste. 
In questo secondo caso, che esclude che il nucleo sia definito, esiste 
una funzione 9’ di C per cui si verifica la (4) e non la (5), ed avendosi, 
con ¢ costante arbitraria, 


P (ces) = | fe Eo Ns [ fords == 0, 


ne segue che l’estremo inferiore di P[g] ¢ — oo. 
Nel primo caso, posto 


[ fords =a , foode=as, 


si ha 


ay on E « hs — Us As)? 2 
ie [] = lim > ie = PCG a) = lim > Cae = ze n), 


n—>OO s=!I n—> CO 
e quindi 


P(el=— dar, 


ibis 8 io 
laddove, posto 

(6) bn = > as As Qs 5 
riesce 


P [vn] =— 2 a rs, 


s=1 


e pertanto: Se si verifica il primo caso, in particolare se il nucleo é defi- 
nito, l’estremo inferiore, in C, di P(g] ¢ dato dalla somma della serie 
(eventualmente anche divergente) 


(7) is de As 


ed una successione estremante inferiormente ¢ la [,], con Yn data dalla 
(6). Perché tale estremo sia un minimo é necessario, anzitutto, che esso 
sia finito, ed in tale ipotesi, dettone m il valore, si ha, per ogni funzione 


g(x) di C, 
Pia SE 


5 == 1 


e puo essere P(o] = m, soltanto se, per ogni indice s, si ha as =asas, 
cio che pud avvenire solo quando la serie 


(8) Sar 


riesce convergente. Osservando che la convergenza di tale serie ha di con- 
seguenza quella della (7), possiamo concludere col teorema: 

Se non sussiste la (3) i polinomiale (1) ha, in C, per estremo inferiore 
—oo. Se sussiste la (3), im particolare se il nucleo K é definito, lo stesso 
polinomiale ha per estremo inferiore la somma della serie (7), con una succes- 
sione estremante inferiormente fornita dalla [Yn]. In tale ipotesi é condizione 
necessaria e sufficiente affinché (1) abbia il minimo la convergenza della serie 
(8) ¢ se cid avviene una funzione minimante é data dalla 


(ee) 
@o(x) = > as rs os (x), 


s=L 


e per ogni tale funzione deve aversi [ov Ok == Ns 


Si ritrova dunque, in particolare, in base al teorema del n. 1; il noto 
criterio di Picard per la risolubilita dell’equazione integrale la prima specie 
(2), e che, in tutti quei casi (dei quali @ ben facile dare quanti si vogliano 


er, etn et ver 


. } b Fed) 


esempi‘)) in cui, essendo K definito positivo, si ha la convergenza della 


serie (7) e la divergenza della (8), il funzionale e (1) ha, in C, finito Pestremo 
inferiore e non un minimo. Si rifletta che, posto 


Di; = [[K (x, ¥) 9: (x) 9; (y) dx dy, 


si ha 


P [oe] = lim (S by 2 Za), 


n—> OO 


e che, quando il polinomio nelle «,,%,+-++,o,), al secondo membro di 
questa eguaglianza, non ha minimo, esso ha sempre — co per estremo infe- 
riore. Da cio una parte dell’interesse per il risultato ottenuto, che non 
appare confortato dal comune intuito. 


1) Se x e y designano ascisse sull’asse reale e A é@ l’intervallo (0,7), posto 
: g , p 


as (8 — x) [te gospel. ¥ 


AN 


nA sen sx 


(ee) 
sal AP), Pee 


KeCeey é‘ 
=x(n—vnr , perxsy, het “7p he 


con ¢; e p reali e verificanti le limitazioni 1/2 < p< 3/2, 1<|cs|<L(/ e L finiti e po- 
sitivi) si ha K definito positivo, la convergenza della serie (7) del testo e la divergenza 
della (8). 


pa os ed 3 
Se, con lo stesso nucleo, si pone, f(x) = x4 (@7@— x), con q> oe hale 


1 I 2 ‘ 

per ee =, estr. inf. di P[p] = —oo, 
i Bee Tc 

per i air weet. inf. di P{@] > — oo, 

I abe 

per = <q<t ,  assenza del minimo, 

per g=1 , _ presenza del minimo, 

per Vgs ei assenza del minimo, 

per C= , presenza del minimo. 
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Matematica. — Za formola di Green per 1 problemi con 
arbitraria derivata obligua“?. Nota del Corrisp. M. Picone 
e di C. Mrranpa. 


Le recenti ricerche %) di M. Picone, che hanno dato nuove formole di 
maggiorazione, in un dominio, per le soluzioni di quei problemi al con- 
torno concernenti le equazioni lineari a derivate parziali del secondo ordine, 
di tipo ellittico-parabolico, nei quali, sulla frontiera del dominio, sono pre- 
scritti i valori di una certa combinazione lineare della soluzione stessa e 
della derivata di questa secondo un determinato asse, arbitrariamente. asse- 
gnato, spiccato dal punto e penetrante nel dominio, conseguono altresi 
notevoli teoremi di unicita per i detti problemi, che, conformemente a quanto 
hanno gid fatto altri autori, si possono chiamare problemi al contorno con 
derivata obliqua, la quale pud anche, beninteso, essere in particolare normale. 

I conseguiti teoremi di uniciti possono dare altrettanti teoremi di esi- 
stenza quando si riesca a tradurre in equazioni integrali di tipo Fredholm 
i detti problemi, per la qual cosa occorre anzitutto possedere una trasfor- 
mazione della consueta formola di Green, tale che, nei punti della frontiera 
del dominio, atiziché derivazioni secondo la conormale faccia comparire quelle 
secondo l’asse prescritto di derivazione nel dato problema. 

E da rilevare che la ricordata usuale formola di Green non permette 
neppure, per esempio, la trattazione, con metodo integrale, dei problemi rela-* 
tivi alle pit generali equazioni a derivate parziali del second’ordine, nei quali 
entrino in considerazione i valori della derivata normale della funzione 
incognita, cid che, ovviamente, costituisce, per le applicazioni, una grave 
deficienza. 

La presente Nota ha lo scopo di far conoscere e di dimostrare una 
formola di Green, dovuta a M. Picone, la quale, appunto, nelle condizioni 
pid generali possibili, qualunque sia il tipo dell’equazione, contempla, nei 
punti della frontiera del dominio, la derivazione secondo il piu arbitrario asse 
spiccato da.ognuno di quei punti. 

Tale formola, oltre all’importante contenuto esistenziale, gia accennato, 
ne ha anche uno, del pari importante, riflettente l’effettivo calcolo della solu- 
zione del problema, col metodo, cosiddetto delle trasformate della soluzione, 
cio che sara mostrato in futuri scritti di M. Picone. 


(1) Lavoro eseguito nell’Istituto Nazionale per le Applicazioni del Calcolo. 

(2) Presentata nella seduta del 4 marzo 1939. 

(3) M. Picong, Nuove formole di maggiorazione per glintegrali delle equazioni lineari 
a derivate parziali del second’ ordine ellittico paraboliche. Questi « Rendiconti», dicembre 1938. 


¥ 
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1. Siano: A un campo, cioé un insieme aperto di punti dello spazio 
euclideo Sy) a r dimensioni, di cui diremo X il punto generico e 
(%1,Xz,°++,%r), le coordinate di questo, am (X) , b(X)(b,k =1,25+++,r), 
c(X), assegnate funzioni reali del punto X continue in ogni punto di A, 
le ax con le loro derivate parziali prime e seconde, le 4; con le loro deri- 
vate parziali prime, essendo inoltre ar, = de, e si ponga 


Ou 


E[u] = > ACS >) bX) se + e(X)u, 


E(u] = $n) Bye ba ok 


hk OXh OXe h 


Siano inoltre: uw e v due funzioni continue in A, con tutte le derivate 
parziali del primo ordine e con quelle del secondo che compaiono nell’espres- 
sione differenziale E[w],T un dominio regolare, variabile in A,1 l’asse 
normale in un punto regolare della frontiera FT di T, volto verso l’interno 
di T, e, posto 


.-WER=oe)| 


b= 3 (5. — EM) cos (a. n) , 


k 


diciamo n’ quell’asse spiccato dai punti di FT, i cui coseni direttori 
verificano le equazioni: 


Tit 
acos (X,, 1) = > am (X) cos (x, 7). 
k 


Tale asse ’ che, con D’Adhémar, diremo la conormale alla FT ¢ 
ovviamente sempre ben determinato in ogni punto di FT’ per cui riesca 
a>0, cid che certo avverra se il punto non é parabolico per la Ble; 
e, mediante l’asse n’, si perviene, com’é noto, alla seguente formola di Green 


(1) fozr@—# (v)) aX + fle(os—» i 


a) + ba] AG == 0% 


che @ anche valida se in FT esistono punti parabolici per la E[w], per 1 


quali sia a=0. 

Si tratta di trasformare la (1) mettendovi in evidenza anziché la deri- 
vazione rispetto al particolare asse n’, quella rispetto ad un asse arbitrario / 
per il quale bastera fare solamente Femics che non divenga mai tangente 
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alla FT nel punto da cui esso si considera spiccato. A tale scopo converra 
scrivere la (1) nella seguente forma: 


Ct) Joe [wu] — wE’ [v]) dX = 


fe 

> Ou ou 

— Dy ai (vn a | COS (xp, 2) do — | buvdc. 
Xk 


2. Per la trasformazione indicata - secondo un’osservazione di C. Mi- 
randa — faremo uso di una formola di integrazione per parti, sopra la ipersu- 
perficie regolare FT, formola da reputarsi nota e che del resto puo ricavarsi 
mediante un’estensione, agli integrali ipersuperficiali, dell’ ordinaria teoria, 
come ad esempio trovasi svolta fells Lezioni di Analisi infinitesimale di 
-M. Picone“, degli integrali ae 

Sian fie == is (oe ae, ¢ } funzioni finite e con- 


. . . 7 : . 
tinue, con le loro derivate prime, nel campo A}; giz = — gen na funzioni 


finite e continue, pur esse, con le loro derivate prime su FT; la detta for- 
mola é la seguente: 


(2) [2 S cos (xs) S gm 


Egil 
~ do et >> tu wpe de =O); 


h<k 
ips E 


is 


per la quale occorre soltanto dare i fattori oy . 

Tali fattori, dipendendo dalle giz, sono funzioni continue in ogni 
punto di regolarita della FT ed hanno ivi la seguente definizione: Detti 
Ar,Az5°°*,Ar—x tali parametri di riferimento di un intorno, sulla FT, di 
un punto regolare della FT stessa, tali che, posto 


a=|]/( @ (0p shy eles ke) ) |. 


Cree sas pea) 


si abbia 
A cos (x», 2) = (—1)'*? og aie a 
Vea ery aS 
€,. S60 <= 
es ae , © (Bik, Xi ee has oP Oe Pan) 


Ope = 


0 (Ax Agee cre eee) 


> ‘ r f 
OC Syd hg Ee 5 es Ge aoe ae 


A O (Ar yA 52? tems) 


Oy ak a 


(1) M. Picong, Lezioni di Analisi infinitesimale. « Circolo Matematico di Catania », 
Catania, 1923. 
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3. Cio posto, consideriamo la (1’) e diciamo / un asse, spiccato 
per ogni punto X di FT, che non divenga mai, nel punto X, tangente 
alla FT, quando X sia regolare, e sia funzione continua di X e poniamo, 
in ognuno di tali punti, 


ca 


I 


a) = REN »2 Ark COS (Xi, 2) COS (Xz, N) , 


facendo corrispondere all’asse | quel ben determinato asse /, che verifica 
le equazioni: 


aa 
7) a” cos (xz, 1,) = 2 > ars cos (xs ,) — a® cos (xx, !) 


gym i 3 : Cae ‘ 
© 2 un fattore non negativo che, in un punto X di regolarita di FT, 


puo essere nullo soltanto se 


dove a 


Le 


D>, aes €08 (X55 0)’ = 0%; (hes; ty.2 5 Brig 6) 5 


Ss 


cioé se il punto X & parabolico e a conormale indeterminata. 


Dalle (3) si trae che 


* 


(4) a cos (n,1,) = a cos (2,1) = D an cos (x»,n) cos (x, 2) 
h,k 


e quindi che puo risultare |] ==1, solo se a) = a”, e pertanto, per le (3), 
solo se | coincide con la conormale. Non puo poi /, mai risultare opposto 
a1. L’asse 1, penetra sempre in T, nei punti di FT ellittici per la E [wu]. 

Gli assi 1, n'1,, spiccati dal punto X, giacciono sempre in un piano e 
se, PS Anke Me =H A eee + a, si ha n’=n e se, inoltre, / penetra 
in T,l, é Passe simmetrico di / rispetto a n, se / penetra nel comple- 
mentare di T,/, ¢ simmetrico dell’opposto di /. In un punto di FT, iper- 
bolico o parabolico per la E[u], in cui Piperpiano tangente ha una giaci- 


Lakes i 
tura caratteristica in quel punto, riesce a =o, a? = 2a el, tangente 
a FT e coincidente con la conormale. 

Se poniamo 


(5) op, = a) cos (x, 1) — > ais cos (xs, 2) 
si ha pure 
o, = — a” cos (x»,1,) + > aisicos (Xs, 1); 


onde segue 


es ou ou Aig at ay dv : (uv) 
Ds an (2 Bs )eos (x, Ny Sav ne eee > o.—— - 
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Il secondo membro «della (1’) si scrive pertanto anche al modo seguente 


— | (oy a 1 eae Se 2) te — [burda 
FT ir 


Jes 


Si ponga ora 


ork = Qn COS (Xz, 2) — Gr COS (Xp , 2) 
tenendo presente che, in forza delle (5), 


tats 
> prcose(rus 1) == 0% 
k 


si ha 
re 2 
= > gn cos (x , 2) 
k 


e quindi, per il secondo integrale che compare in (6), 


Tt BYALA 


3 ( 
> ee = [2 cos (xz , 2) m8 Lik ca do 
> Xh 
" 


con la matrice || gn || emisimmetrica, e pertanto, se le g4; riescono continue 
Stink la (2); formisce 


OX) 4 h<k 
FT 


yo Ge) do = — | uv ms wr: do 
al 


onde in definitiva, la (1’) diviene 


1 


vias [wJ—wE'|v})dX + | (ato a Wine a roe wd =0 


ove 


bO = b+ > Qin. 


h<k 


\ 


La (7) € la formola di Green alla quale volevamo pervenire. Essa é 
valida nell’ ipotesi che la FT abbia, in ogni punto, normale determinata e 
Passe | non vi divenga mai a questa ortogonale, potendo anche presentarsi, 
su FT, punti di parabolicita per la E[u]. Se in un punto X di FT, | coin- 
cide con la conormale n’ ivi riesce 


Len, a=Maa , Wad 
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e pertanto la (6) si riduce alla (1) se la detta coincidenza avviene in ogni 
punto della frontiera. 


4. Secondo una terminologia, introdotta da M. Picone nella teoria delle 
equazioni a derivate parziali, una funzione u dicesi biregolare in un dominio D , 
rispetto all’espressione E[w], se € continua in D con tutte le derivate par- 
ziali del primo ordine e, nell’interno di. D , con quelle del secondo che com- 
paiono nella E[w]. Alcune immediate interessanti conseguenze della for- 
mola (7), indicate da M. Picone, sono contenute nel seguente teorema: 

Se D é un dominio regolare del gid considerato campo A, la cui fron- 
tera abbia, in ogni punto, normale determinata, comunque si fissi una soluzione v 
dell equazione E’[v] = 0, biregolare in D, ogni soluzione della E(u] = f, 
pur essa biregolare in D, verifica, per ogni asse | spiccalo da un punto X di FD, 
che non divenga mai tangente in X alla FD e sia funzione continua di X, 
Pequazione integrale 

| of dX + | a 9 2 


D FD 


— (1 Uv sg a iu dg == 0; 


* 


in particolare, se FD é totalmente costituita da ipersuperficie caratteristiche per 
la E[u], la seguente: 


dv 
[efax + | (24577) ude=0, 
D FD 


e, se si pud porre v=1, in particolare se E(u] ¢ auloaggiunto e c(X) =o, 
anche la seguente 


[fox + [de =o, 
iy 


FD 


ove B é una ben nota funzione su FD. 


Astronomia. — J! diametro orizzontale del sole nel 1934, nel 1935, 
nel 1936 e nel 1937. Nota del Socio G. ARMELLINI. 


Sara pubblicata in un prossimo fascicolo. 


Chimica (Chimica fisica), — Sulla necessita di ammettere Vesistenza 
di affinita chimica fra solvente e soluto. Nota del Corrisp. O. Scarpa. 


Sard pubblicata in un prossimo fascicolo. 
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MEMORIE E NOTE PRESENTATE DA SOCI 


Matematica. — z/enearita e serie dt equivalenza sopra una 
curva riductbtle. Nota di G. GHERARDELLI, presentata“ dal 
Socio F. SEVERI. 


1. Una corrispondenza T algebrica irriducibile e non degenere fra due 
spazi lineari [r],[r’] ¢ una bilinearita se: 

1) ad un punto generico di [r] corrisponde in [r’] uno spazio [k’| 
e aun punto generico di [r’] corrisponde in [r] uno spazio [k]. Se e é la 
dimensione di T si ha: p=r+tk=r+h’; 

2) ad una retta generica di [r], o di [r’] corrisponde in [r’] o in [r] 
un fascio di [k’] o di [k], rispettivamente ©). 

I] sistema o degli spazi [k] di [r] che corrispondono ai punti di [r’] 
é tale che due suoi [£] generici si segano secondo [k— 1]: pertanto questi 
spazi [k] o stanno in un [k + 1] o passano per un [k —1] fisso. Lo stesso 
avviene del sistema o’ degli spazi [k’] di [r’] corrispondenti ai punti di [r]. 
Nel primo caso sara + =k +1 e in conseguenza r’ =k’ +1, p=k+ 
+h’ +1=7r+r7'—1. La bilinearita T ¢ allora rappresentata compiuta- 
mente da un’equazione f(x ,x’) =o bilineare nelle coordinate omogenee 
di due punti x, x’ di |r], [7’]. Nel secondo caso (rf >k+1,7 >k+1, 
e<cr-+r’—1) gli spazi di o passano per un [k —1] fisso « e gli spazi 
di o’ passano per un [k’ — 1] fisso «’; anzi, per la 2), i sistemi ojo’ riem- 
piono le stelle di [k],[k’] aventi per sostegni «,«’: stelle le quali hanno 
egual dimensione r—k = r’ —k’ =A>S1. 

Associando due spazi [k],[k’] proiettanti da «,«’ punti x,x’ omo- 
loghi in T nasce fra le due stelle «,«’ uma corrispondenza generalmente 
biunivoca la quale, ancora in base alla 2), si riconosce essere una proiet- 
tivita (singolare o no). Pertanto: 

Una bilinearitd di dimensions p=1+1r'—dA (A>1) fra due spazi 
lineart [r],[r’] si ottiene riferendo proiettivamente due stelle di ugual dimen- 
stone A di sosiegni: « = [r —A— 1], a =[r’ —A— 1] ¢ associando un punto 
di [r] e un punto di [r’] quando appartengono a spazi [r —A], [r’ —A] omo- 
loght nella proiettivita fra le due stelle. 

poi evidente che, inversamente, una corrispondenza T cosi definita 
soddisfa alle condizioni caratteristiche di una bilinearita. 


(1) Nella seduta del 4 marzo 1939. 


(2) F. Severt, Serie, sistemi di equivalenza...., p. 164, «Ist. Mat. R. Universita di 
Roma», 1938. 
(3) F. Severt, loc. cit., p. 165. 
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Zoek 
ao fo(x) tarfi(x) +++ tafi(x) =0 
do Po (x’) + 4.9; (x) + se tagn(x)=0, 


dove le a son costanti e le f,@ forme lineari nelle coordinate omogenee 
di punto in [r],[r’], rappresentano le due stelle proiettive, la bilinearita da 
esse individuata fra [r],[r’] € compiutamente rappresentata dal sistema di 
equazioni bilineari: 


lea Fe (*) +2 fa), | 
Po (x’) 91 (X") +++ Oa ’) | 


Si tratta di una bilinearita mucleata immagine di una serie di equiva- 
lenga g® sopra una curva composta di due parti irriducibili C,C’. 

D’altra parte per un teorema di Severi“ una serie unirazionale invo- 
lutoria y2 di gruppi di punti sopra una curva composta di due parti irri- 


_ducibili C,C’ si compone delle somme di gruppi di serie lineari g”, 97’ 


assegnate su C,C’, omologhi in una Dilinearitd fra queste due serie lineari. 
Si conclude che: 

Sopra una curva composta di due parti irriducibili CC’ una serie y? wni- 
razionale involutoria la quale subordini su C,C’ serie 9", 9?’ (necessariamente 
lineari) & certamente di equivalenza se p<Cr+r’'—1. 

L’estensione di questo risultato al caso di una serie unirazionale invo- 
Jutoria data su una curva con piu di due componenti irriducibili potra for- 
mare oggetto di un successivo scritto. 


Ci)PE RORVERT. LOC Cit. Deal 7 22 
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Matematica. — Su un problema di propagazione. Nota di 
C. Miranpa, presentata © dal Corrisp. M. Picone. 


In alcune ricerche, attualmente in corso presso I’ Istituto Nazionale per 
le Applicazioni del Calcolo, sulle condizioni di equilibrio termo-elastico delle 
condotte forzate, si ¢ presentato il problema della determinazione di un 
integrale dell’equazione 


Oo? I ou uw ‘ Oo? uh 


©) dp? p a PP en 


che sia, con tutte le sue derivate parziali prime e seconde, funzione continua 
dip et per p=r>0,t=0, e verifichi le condizioni 


Ou ne 
FT oe kc? 


G3) | = ly 
co ° 


(2) (UW (0,0)= 


vee 


Nelle (1) e (3) f(@, 4) e g (t) sono due funzioni note, entrambe continue 
per p= ,t=0, la seconda delle quali soddisfacente alla condizione 


(4) g(0) = oO) =0. 


e ] € una costante positiva minore di 1/r. 

Il problema differisce da quelli che ordinariamente si considerano per 
le equazioni a derivate parziali di tipo iperbolico, per il fatto che l’intervallo 
di variazione della variabile locale o ¢ illimitato (7 =e< +00), laddove 
nessuna ipotesi si puo fare sul comportamento della u(e,t) per e—-oo. 
Questa circostanza fa si che non sia direttamente applicabile al nostro 
problema il metodo delle trasformate che, nei casi ordinari, conduce a 
rappresentare la soluzione per mezzo dei ben noti sviluppi in serie di 
soluzioni semplici. Per superare questa difficolt’ ci si puo utilmente valere 
di alcuni teoremi contenuti in una recente Nota) del prof. M. Picone. 
In tale lavoro il prof. Picone ha dato dei nuovi notevolissimi criteri di 


(1) Lavoro eseguito nell’ Istituto Nazionale per le Applicazioni del Calcolo. 

(2) Nella seduta del 4 marzo 1939. 

(3) M. Picone, Nuove determinazioni per gli integrali delle equazioni lineari a derivate 
parziali. « Rendiconti della R. Accademia dei Lincei », vol. XXVIII, ser. 62, 19382. 
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unicita per le soluzioni di certe equazioni a derivate parziali di un tipo 
molto generale e questi criteri forniscono, nel nostro caso particolare, i 
seguenti teoremi: 

I. Detia u(e,t) un’ eventuale soluzione della (1), verificante le (2) e (3), 
€ ur(e,f) wna qualsiasi altra soluzione della (1), che verifichi le (2) per 
r=r,=e=—r., 1 ha 


Mot ae (O52) 


im tutto il triangolo T,(r:,72) del piano et delimitato dalPasse e e dalle 
carattertstiche ; 


t=p(r.—e) , t=p(e—r). 


I. Detla u.(9,¢) una qualsiasi soluzione della (1), che verifichi le (2) 
per r=e=r, e la (3) pr o=t=p(r:—7N), 1 ha 


HA OaD) =—aitian( Or 1) 


in tutto il triangolo T,(r,) del piano gt delimitato dalle retlet=oep=r 
e dalla caratteristica 


Dal teorema II, data l’arbitrarieta di r,, segue, ovviamente, |’ unicita 
della soluzione u(e,t) del nostro problema, laddove il calcolo di u(¢,t) 
in T; pud essere ricondotto a quello della funzione wi (¢, ¢). 

Si osservi ora che di integrali della (1), che verifichino le condizioni 
imposte a u,(e,t) ovvero a w,(o,¢), ne esistono infiniti, onde segue la 
possibilita di imporre a tali funzioni il soddisfacimento di altre condizioni, 
oltre quelle specificate nei teoremi I e II, Vedremo nel seguito come si 
possano scegliere tali ulteriori condizioni in modo che il calcolo di u, (9, t) 
e€ i2(9,1) sia conseguibile col metodo delle trasformate. Con tale proce- 
dimento si ottengono varie formule che forniscono l’espressione della u (¢ , t) 
in T,(r,7:) ovvero in T, (rz) sotto forma sia di sviluppo in serie che di 
integrale definito. 

Un’ analisi approfondita delle predette formule potrebbe certamente 
portare ad una dimostrazione dell’esistenza della soluzione del nostro pro- 
blema, ma introducendo, forse, qualche ipotesi restrittiva sulla funzione 
f(e,t). Pertanto noi ci limiteremo a dare le espressioni formali della 
u(e,) che si ottengono col procedimento indicato, ricorrendo, per stabilire 
il teorema di esistenza ad un altro metodo, che conduce pil rapidamente 
allo scopo senza richiedere ulteriori ipotesi restrittive. Tale metodo consiste 
nel tradurre il nostro problema in un’equazione integrale tipo Volterra, con 
un procedimento analogo a quello adottato dal prof. M. Picone, in una sua 


Memoria “) del 1910, nello studio dei problemi classici di Cauchy, Darboux- 
Picard, Goursat ecc. per ‘le equazioni a derivate parziali del secondo ordine 
di tipo iperbolico. Per questa via si ritrova anche il teorema di unicita 
della. w(e,#), nonché i teoremi I e II. 


1. TEOREMA DI ESISTENZA E DI UNICITA. — Effettuando il cambiamento 
di variabili e di funzione incognita espresso dalle formule: 


t t 
re Morar Marre 5) Diane. fog 


v(x, y)=u(e,)Vy—x +27, 


le (1), (2) e (3) diventano 


Oe ee ee 
(25) v= =e? per. y= 0, 
(3) Se tw=r@) per x—y=o, 
dove 
rene wear (PRAT pe), 


y@) =V2rg(px) 4. a=l— 


Pertanto il problema dell’ integrazione, nel campo t=o0 , 9p=r, della (1) 
con le condizioni (2) e (3) & equivalente al problema della integrazione 
della (1’) nel campo y=|x|, con le condizioni (2’) e (3’). 

Posto 


2 


O77". 


=V(x,y), 


Ox oy 


tenendo presenti le (2’) si ricava, per y==|x|, 


es =f df VEMe+XO), 


|x| = 


(1) M. Picone, Sulle equazioni alle derivate parziali del secondo ordine del tipo iperbolico in 
due variabili indipendenti. « Rendiconti del Circolo Matematico di Palermo», vol. XXX, 1910. 


designando X (x) una funzione continua, nulla per x =o. Per determinare 
X (x) per x 0 basta osservare che la (3’) da luogo all’equazione differenziale: 


K(x) —aX(x)—2 f VE) +70) =0, 


— ix 


che, insieme con la condizione X (0) = 0, determina completamente X (x). 
In conclusione, posto 


- ake er —yn=t=x , |x| =7n= 
K (59.8.9) s = Slee ioe 
f == 2 et (*—n) per [E,=yn=x, 
=O DEE x == 0 


ax 


very =| CAPT SINE Ae DCE (Xe OD, , 


e detto Axy il dominio descritto dal punto (€,) soddisfacente alle limita- 
zioni |§|=7,5=%x,n=Yy, si ha 


v(ea=[[ KO. 9,8.) VE) didn — 9G). 


Dopo cio ¢ chiaro che, se esiste una soluzione della (1’), verificante 
le (2’) e (3’), tale funzione deve soddisfare all’equazione integrale 
K(@, y,§,n) 
(Noavc 1 2), 


Phe ae ee =, ae 
5) o@ yt ff v7) dé dy + 


Ay, 


+ [[KG.yE. 9 Gsm) Bint 4 (@) <0. 


L’equazione integrale (5) e del tipo Volterra“) ed € pertanto sempre 
risolubile e in un sol modo, risultando la funzione v (x, y) ovunque continua. 
Per far vedere che tale funzione verifica anche le (1’), (2’) e (3’) bastera, 
ovviamente, far vedere che essa é dotata di derivate prime e seconde continue. 
Ora cio si verifica immediatamente tenendo conto delle (4). Resta cosi 
dimostrata l’esistenza e l’unicita di una soluzione della (1’) verificante le (2’) 
e (3') ossia di una soluzione della (1) verificante le (2) e (3). Si vede 
anche subito che, se si impone alla v(x, y) di soddisfare alle (2’) soltanto 
per y= ealla (3’) per x= 8B =, detta v(x, y) ¢ ancora univocamente 


(1) M. Picone, Lezioni di analisi superiore. In litografia, Roma, 1933-34. 
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determinata nel campo |x|=y=a,x=6 e di qui seguono ovviamente 
i teoremi. Tell. 


2. SVILUPPI IN SERIE DI (9, £). — Detto r, un numero positivo maggiore 
di r, sia u,(e,¢) la soluzione della (1) che verifica le (2) pr r=e=n", 
e inoltre le condizioni 


(6) Uy (ont) =a, (kj 1) 0% 


Ricordiamo ora che, se J, (x) & la ben nota funzione di Bessel del primo 
ordine, dette A,,A,, +++ le radici (reali e positive) dell’equazione J; (Ar1) =0, 
le funzioni J, (A: e) costituiscono un sistema ortogonale nell’ intervallo (0 , rx) 
ed ivi completo e si annullano negli estremi ep =0 e p= 7; del detto intervallo. 
Ne segue, tenendo presenti le (6), che la funzione u,; (e,t) & sviluppabile 
in una serie di funzioni J; (A:¢), i cui coefficienti si possono agevolmente 
calcolare col metodo delle trasformate“). D’altra parte, per il teorema I, 
la funzione u; (9,2) coincide con la soluzione u(¢,t) del nostro problema 
in tutto il triangolo T,(r,7:) e si trova cosi che, in tale triangolo, riesce: 


=I t 


atte oe (ef eines eA ae 
ee) Sail sn) oJ: ie) f(e', 7) de’ de. 


fo) 


I limiti imposti alla presente Nota non ci consentono di esaminare, 
neppure sommariamente, il problema della convergenza della serie a secondo 
membro della (7); vogliamo pero osservare che, in virth del teorema I, 
detta formula sussiste anche se si sostituisce a f(e,¢) un’altra funzione che 
coincide con essa soltanto in T, (r,71;). 

Con metodo analogo a quello di cui ci siamo valsi per stabilire la (7) 
si perviene facilmente a dare uno sviluppo in serie della u(¢, t), valido in 
tutto il. triangolo T, (7:). 

Limitandoci, per semplicita, al caso in cui sia g(t) =0, osserviamo 
che nel detto triangolo u(9,#) coincide, in forza del teorema II, con la 
soluzione u.(p,t) della (1) che verifica le (2) per r=e—r,, la (3) resa 
omogenea e l’ulteriore condizione w,(r,,/) = 0, laddove uw. (e,1) riesce 
sviluppabile in serie di funzioni 9(¢, A:), designando ¢ (9, A) una soluzione 
dell’ equazione 

d? I dg I 
ie goadea e e aS 


(1) Circa le modalita di applicazione del metodo delle trasformate cfr. M. PICONE, 
Formule risolutive, teoremi a’ unicita e di esistenza nei problemi dinamici con assegnati spostamento 
e atto di moto iniziali. « Rendiconti del Seminario Matematico della R. Universita di Roma», 
vol. I, ser. 44, 1937. 


soddisfacente alla condizione 


€ Ar, a2, ++: le radici dell’equazione 
(8) Olt Ayes Ot 


Calcolando col metodo delle trasformate i coefficienti del predetto 
sviluppo in serie, si trova che in T, (r,) riesce: 


(9) u(y) Sas POA) concer | pre (Grayf (ote ydeds. 
oe e’o2(0', ee i. 


Giova ancora osservare che, se € A>>O, si ha 
(10) 9(e,4) = J: (eV) [Vays (Va) + PY, (Y2)] — 
—Y,(oV4) [JAN A) +, Va)], 


laddove, se si tiene conto che é, per ipotesi, r<< 1, si puo agevolmente 
dimostrare che le radici della (1) sono tutte reali e positive. 


3. IAPPRESENTAZIONE DI u(e,¢) PER MEZZO DI INTEGRALI DEFINITI. — 
Detta € una quantita positiva designamo con f’(e,#) una funzione continua, 
definita per t=>0, ep=0, che coincida con f’(e,t) in T, (r,) e sia nulla 
per p=r, +¢. Sia poi u’(e,1) la soluzione dell’equazione che si ottiene 
sostituendo nella (1) f’(e,t) al posto di f(9,t), verificante le (2) e l’ulteriore 
condizione: u(0,t) =o. 

Comunque si assegni una quantita positiva r’, si ha, in forza di un 
noto teorema di Hankel, 


# (p,t) = I AJ, (Ae) u* (A, t) da, 


con 


, 


“aA, b= i 6 J, Oe’) u(t de. 


1) 


D’altra parte, per il teorema I, la funzione u'(e, t) e certo nulla per 
!=p(e—r,—8), onde, posto 2r’=37,—r +6, si ha, per 2-=p(7,—1r): 


Paty _ | eu = 
Gia) u w= |e [=e 


ae ae | 
Il sussistere delle (rr) permette di calcolare agevolmente, col metodo 
delle trasformate, la funzione u*(A,t) per 2¢=p("1 —71)-. 
Con tale procedimento e tenendo presente il teorema I, si trova, in 
definitiva, che, in T,(r,71) riesce: 


(oe) t ry +e 
(12) reod=a{ 1.00) sen (2-1) | 0 Je (n9") I" (2) do’ de dh. 


Supposto ora g(t) =0, sia w’’(e,1) la soluzione dell’ equazione che 
si ottiene sostituendo nella (1) f’(e,4) a f(e,1), verificante le (2) e (3). 
Tenendo presente che tale funzione ¢ identicamente nulla per /=p(e—-r.—é), 
si pud far vedere, valendosi di alcuni risultati di H. Weyl sulle rappre- 
sentazioni integrali collegate con i problemi ai limiti per le equazioni diffe- 
renziali ordinarie in intervalli illimitati, che, se ¢ 1r< 1, sussiste la formula 


Ns | AY (oA) dr [ o’ h (0’, 0) u'"(@', ) de’, 
dove | 
Y(e,A)= ¢(p,A) 
VaR S [VA Ys (rR) 4 EY. CV) P+ [TC 19) $11 (VDF 


Z 


essendo 9(e,A) la funzione definita dalla (10). 
Dopo. cid si trova, col solito metodo, che, in T, (71), riesce: 


pry te 
t) 0b (0’, 4) f’(0', =) do’ dz da. 


r 


u = ns a Ps 7 
(3) 1@,0=5 | Poor) | = 


oO 


Se nella (13) facciamo divergere 1,, abbiamo formalmente 
I © yr Ex , , Raa, 
(14) AED sar VA>v(e,a) | sen > (1 | ev(e,a)f(e,t)de dtda. 


La (14) permette di rappresentare (9,7) con una sola espressione in 
tutto il suo campo di esistenza, ma ¢ ovvio che tale formula ha senso solo 
se si fanno delle opportune ipotesi sul comportamento di f(e,¢) per gp— co. 


(1) H. Weyt, Ueber gewéhnliche Differentialgleichungen mit Singularitaten und die 
xugehorigen Entwicklungen. willkiirlicher Funktionen. « Mathematische Annalen», vol. 68, 
1910, pp. 220-269. 


Matematica. — Ls¢ensione di un teorema trigonometrico di 
Gauss sui triangoli geodetict. Nota di A. Tonoxo, presentata © 
dal Socio U. Amatpt. 


In una Nota precedente) ho dato una generalizzazione del teorema tri- 
gonometrico di Legendre sui triangoli sferici, prendendo in esame trian- 
goli curvilinei, anche non geodetici, situati sopra una superficie, la quale, 
nell’approssimazione di Legendre, e nel campo del triangolo, pud sempre 
considerarsi a curvatura totale costante. Lo scopo é stato raggiunto com- 
binando in modo opportuno il teorema di Legendre con alcune formule 
stabilite dal Levi-Civita nei suoi recenti studi di trigonometria dei piccoli 
triangoli tracciati sopra una superficie G), Come gia dissi nel lavoro prece- 
dente, una notevole estensione del teorema in discorso fu data da Gauss, 
perche, sempre con referenza a triangoli geodetici, ma in una pil raffnata 
approssimazione, essa permette di considerare variabile la curvatura totale 
della superficie nella regione occupata dal triangolo che si studia. Volendo 
dare al teorema di Gauss una generalizzazione simile a quella che ho as- 
segnato al teorema di Legendre, bisogna dapprima spingere pil in 1A l’or- 
dine di approssimazione nel quale si € svolta Ja ricerca del Levi—Civita, 
onde ottenere le formule di 3% approssimazione. I procedimenti che ho se- 
guito per ottenere queste formule, e la conseguente deduzione del teorema 
dei seni per i nostri triangoli curvilinei, hanno fatto oggetto di un’altra 
ricerca“). Nella presente Nota ottengo l’indicata estensione del teorema 
trigonometrico di Gauss, opportunamente combinando questo teorema con 
alcune formule che ho ivi stabilito. Ed ecco in che modo. 

Manteniamo tutte le notazioni usate nella Nota precedente. Riguardo 
agli ordini di grandezza delle varie quantita che figurano nel corso dei cal- 
coli, é da ritenere che, indicando con L la massima delle lunghezze dei 
lati del triangolo P,P,4,P,4., i prodotti yL,yL’,7L’ (che sono dei 
numeri puri) lungo tutto il suo perimetro vanno considerati come aventi 
un ordine di grandezza, rispettivamente, non inferiore a 1,2,3, e che, 
denotando con K la curvatura totale in un punto della superficie, il pro- 


(1) Nella seduta del 4 marzo 1939. 

(2) A. TonoLo, Estensione di un problema trigonometrico del Legendre. Questi « Ren- 
diconti», vol. XXVIII, serie 62, 2° sem., fasc. 9. 

(3) T. Levi-Civira, loc. cit. (3) a p. 244 della Nota precedente. 

(4) A. TonoLo, Studi di trigonometria dei piccoli triangoli curvilinet tracciati sopra 
una superficie. In corso di stampa nei « Rend. del Sem. mat. e fis. di Milano», vol. XII, 
1939. Milano, Libreria Editrice Politecnica. 
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dotto KL? (che & pure una quantita’ adimensionale) su tutta l’estensione 
del triangolo, ¢ comparabile con il quadrato di yL, cioé ¢ almeno di or- 
dines 2: 

Questo premesso, nei nostri studi di trigonometria, abbiamo ottenuto 
le seguenti formule: | 


(1) am =e—S, 2) a=h(a—X), 
ove 


I 
(3) 8h = — [vets haat Yoe2 oa) + 
ee : : : t2 
bo lte+s Lei Yrea des al aie 


I 700 , Me ; 
4g Gas + 2Kssr yee bas + eee + 2Ka ts vet2) B42), 


I 2p 
(4) yale ey Riek 


In queste formule, che sono valide fino ai termini del terz’ordine in- 
clusi, le determinazioni di y, nella-(4), e di Y415Yo+25Yo419Yo+2 Mel 
primi due addendi fra parentesi del secondo membro della (3), devono essere 
fatte nel punto di mezzo del lato corrispondente del triangolo P, P,4,Ps+4., 
mentre i valori di y,415 Ys+29 Yo+r. Veto» Ko+s, Ky4.2 nel terzo addendo 
fra parentesi quadre della (3) stessa (per la presenza dei fattori I} 41, li +.) 
possono riferirsi ad un punto qualsivoglia del lato corrispondente. Noi con- 
verremo pertanto che, per le curvature geodetiche y e loro derivate se- 
conde ¥, questo punto sia quello di mezzo del lato corrispondente, mentre 
per le curvature K,;,,K,4., il punto in discorso.sia il vertice P» del 
triangolo P; P, 4.7 .Psqe- 

Scriveremo pertanto la (3) nella forma seguente: 


I 
(5) Ss = Slyea tty + ete ga) + 
; 1f 0 }? ° ? ofp 
+ ly: bain Yor ott] | 
: <P 3 ry oe 4 
+ og l(a: + 2Ko yea ) iar + Yrte + 2K ys) thea], 


ove con Ky intendiamo di indicare la determinazione della curvatura totale 
nel vertice P,. 

Si consideri ora un qualsiasi triangolo geodetico della superficie o. Il 
teorema di Gauss afferma che, se si costruisce nel piano euclideo un trian- 
golo rettilineo che ha per lati le lunghezze dei lati del triangolo geodetico, 
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allora gli angoli ®, del triangolo rettilineo si ottengono dagli angoli G, 
di quello geodetico con le formule © 


(6) O = G—2 OK + Ky41 + Ki42), 


ove S é larea del triangolo rettilineo, e K,,K,4,,K,4. sono 1 valori 
della curvatura totale della superficie o nei vertici corrispondenti del trian- 
golo geodetico, le formule (6) essendo esatte fino ai termini del terz’or- 
dine inclusi ©), 

Combinando questo teorema di Gauss con le formule (1), (2), (4), 
(5), si arriva agevolmente all’estensione di questo teorema per un trian- 
golo curvilineo qualsiasi di o. Infatti, sia P, P,,,P,4., uno di questi trian- 
goli: associamo ad esso quello costituito dalle corde geodetiche P;P,4+,, 
P,.,P,42,P,42Ps, e applichiamo a questo triangolo geodetico A, il sud- 
detto teorema di Gauss. Le lunghezze L del triangolo rettilineo ausiliario, 
essendo eguali a quelle dei lati di A,, cioe alle a), saranno date dalle (2), 
(4), cioe dalle formule 


Tne 
(7) , L, — l;, (1 — X) 9 Xp = 24" li, 


e gli angoli ®, dello stesso triangolo piano delle 


S 
(8) ®, = % ——- (2Ks + Kn41 + Kay). 


Ma gli angoli «, di A, sono vincolati a quelli g, del triangolo curvi- 
lineo P,P,4,P, 2 dalle formule (1),(5); percio, sostituendo nella (8), 
ricaviamo 


Stee ; 
(9) ®, = 9, — 8, —- [Ks + Kis: +; 2) 5 


Verrore commesso nelle (7), (9) essendo sempre del quart’ordine. Conclu- 
dendo, abbiamo il seguente teorema, che costituisce la richiesta estensione 
di quello di Gauss: 

Sopra uua superficie qualsiast si consideri un triangolo curvilineo Py P,+1Pr4.2 
quale si voglia, e siano: |, le lunghezze dei suot lati, oy le misure det suoi an- 
goli, y»,~h, ¥» 4 valori delle curvature geodetiche e delle loro derivate prime e 
seconde rispetto agli archi det lati (nel verso di circolazione P,P, 41 Py42) cal- 
colati nel punto di mexzo dei lati, Ky,Ky41, K,4. le determinazioui della 
curvatura totale della superficie nei rispettivi vertici Py, P41, Pr4.2 del trian- 


(1) Ved. ad es. Darsoux, loc cit. (2) 4 p. 244 della Nota’ precedente. 
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golo. Allora, a meno di termini del quarv Bey la risoluzione del triangolo 
P,P,4,P,41 si pud ricondurre a quella di un triangolo rettilineo 1 cus ld Ts 
sono eguali ai lati l,, diminuiti, ciascuno, di 


I 
10 —¥, ii 
(10) at 


e i cui angoli D, sono eguali agli angoli o», diminuiti, ciascuno, di 
if if ae 2 * 2 
(11) Zilia bas Ants Lisia| + ltt er Yet hao} t 
I rye 3 
+ sg lGres + 2Ko Yes) hes + ote + 2Kn yn +2) le42) + 


S 
+ +5 [2K 45 Kya ale Ky 42]; 


con S denotando Varea del triangolo rettilineo. 

Se il triangolo P, P,4,P,4. ¢ geodetico, tutte le y, sono nulle, e si 
ottiene, naturalmente, il teorema di Gauss. 

Dalle formule (10) e (11) si possono ricavare quelle che abbiamo dato 
nella Nota precedente, perche basta in queste non tener conto dei termini 
che sono almeno del terz’ordine. La (10) resta immutata, mentre nella (11) 
bisogna trascurare i termini che figurano nel terzo addendo racchiuso fra 
parentesi quadre. In quest’ordine di approssimazione é lecito considerare 
costante la curvatura totale della superficie nel campo del triangolo. Po- 
nendo.allora Ky, = K,.; = Ki... = Kenella (11), essa (si, riduce_allavse- 
guente 


(12) [ess Leese AV iin tee | + ltes, Lae pealia.| ae = . 
Sommiamo le (9), otteniamo 
So—nz= Yyl+ks. 
Percio la (12) diviene, dopo un’ovvia trasformazione, 
oe Deh — shh + ate titi Yop a legs), 


cioé la formula che avevamo stabilito nella Nota precedente modificata come 
é dichiarato nella seguente: 


AVVERTENZA: Avendo controllato il calcolo numerico del Levi-Civita, 
ebbi a rilevare che nelle formule (5.3), (5.4), e conseguentemente nella (5.5) 
della citata Memoria, |’Autore ¢ incorso in una svista, scrivendo, come coef- 


: re I Pe ee : 5 
ficiente di +, ee anziche ae Un ulteriore errore di segno ¢ stato com- 
messo trascrivendo il binomio nelle ¥ nella formula (6.6). Bisogna in con- 
formita ritenere nella formula finale (6.13) 


I 


X, = —P (37— Yasin o,)? + 


I . . . . 
a 12 cotg On (Yn +1 sin? Dp oe a Yh +2 sin? D), + i p) 


in luogo della espressione fornita dalla (6.11). 
In relazione a questa modifica, le formule che nella mia Nota prece- 


dente sono scritte a p. 245, vanno corrette come segue: 


I A 2 . 2 
{Yn Ly teas + yn42l,42} +5 Yet Lyd Vbae oh aon 5) 


> 
Oo} — 


ate 


€, = > O.-— 7 => v5 ln. 


Vultima formula della p. 246 va corretta cosi: 


0}, — 1 I I . 2 . 2 
2% pole Zoe Vo ly —— nbs HAY ts gs — toga lnga), 
3 Zz 
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Matematica. — D2mostrazione della. convergenza di un pro- 
cedimento di M. Picone per tl calcolo degli autovalori™.. Nota 
di T. Vroia, presentata ® dal Corrisp. M. Picone. 


Il prof. M. Picone ha ideato un metodo per la ricerca e il calcolo degli 
autovalori relativi ad un sistema omogeneo di. equazioni differenziali ordi- 
narie, piu volte con successo messo alla prova del calcolo numerico nel- 
V’Istituto Nazionale per le Applicazioni del Calcolo. Mi propongo di dimo- 
strare in questa Nota la convergenza del detto metodo, riservandomi di 
esporre in un’ampia memoria i risultati ottenuti nell’Istituto, con esso e con 
altri metodi. : 


1. Il sistema, ridotto in ogni caso al prim’ordine, sia 


dx; 4 


(1) dt = 2 Hy (59) x, G@=1,2,+-°5P), 
e siano 


Ee Cie Raa Se) Ls Cees yy ep) Sey Lp CRE oe) 


p funzionali lineari nelle funzioni x, , x. ,++-, xp (siano queste reali o com- 
plesse nella variabile reale 1), dipendenti esclusivamente da queste funzioni 
e dalle loro derivate prime), continui nel senso che, posto 


b 
oe = >; { max| x;| + max 


I 


oe | > 
riesca 


Winn Ly Gey 5 Wages? ey hp) = Oe eee 
eo 


Sia ab Vintervallo d’integrazione sull’asse reale “). Supponiamo che le p? 
funzioni Hi (t,) (reali per t e d reali) rispetto a  siano intere (qualunque 
sia t in ab), rispetto a t in ab siano finite e continue insieme con le loro de- 
rivate successive fino a quelle incluse di ordine v +1. 


(1) Lavoro eseguito nell’Istituto Nazionale per le Applicazioni del Calcolo. 

(2) Nella seduta del 4 marzo 1939. 

(3) Se dipendessero anche da derivate di ordine superiore, ci si potrebbe ancora 
ridurre a questo caso, introducendo nuove funzioni incognite. 

(4) Tale intervallo é supposto finito. 


a) 


Ammessa Vesistenza di autovalori reali per il sistema (1), cioé precisa- 
mente di valori reali del parametro 4, in corrispondenza ai quali esiste un 


sistema di integrali non tutti identicamente nulli delle (1), soddisfacenti alle 
condizioni 


(2) Les taha ts 6%) F= 0%, (iis p), 
ct proponiamo il problema del loro calcolo numerico. 


Ricordiamo all’uopo il metodo di calcolo Cauchy-—Lipschitz di un si- 
stema d’integrali delle (1) soddisfacenti alle condizioni iniziali 


(3) x; (a) = Xio; 


in corrispondenza di un qualsiasi valore prefissato di A“). 
Suddividiamo l’intervallo ab in n parti uguali, mediante i punti 


b—a 
ts =a + 5—_,, (CS One osertc. 7) 


e introduciamo, per ogni i=1, . co le notazioni: 


: p : 9 (2) 2 gf) 
FP = Bi Hy 0,2) x > f= vii + Bi i ese 


Ox, 


af™ 2 Pn 
Ui es he = Be: 


Poniamo poi: 


i 1 (b—a\ 
rip = mio + Daf (6 tray troy + 800) gl I 
: ! 


: Ny (k) J p= k 
Xin = Xi,re—1 t+ Def (teas y Mayra Xeyr—r sty Xpyr—i) Fy ; 
: ! 


x)= 


Seas + dist aes (Xe 3) > Pets ad eds, 


Al divergere di n, le funzioni x; “ (t) tendono verso gli integrali 
xo 
di ; 
soltanto per interno agli intervalli t,_, ts, mantenendosi costanti entro 
ciascuno di questi. Ma, in forza dell’uniforme continuita delle derivate 


delle (1) soddisfacenti alle (3). Quanto alle: derivate esse esistono 


(1) Il metodo é espostd nella Nota di M. Picone: Maggiorazione dell’errore @appros- 
simazione nel metodo d’integrazione Seeds Lipschitz dei sistemi di equazioni differenziali 
ordinarie. « Rendic. Lincei», vol. XV, 1° sem. 1932, pp. 859-864. Si riconosce facilmente 
che i risultati di quella nota sono ata validi anche quando i secondi membri 
delle equazioni differenziali sono complessi, come avviene precisamente nel caso nostro 
per A complesso. 
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a © immediato che anche le dx,” 
lie ; : dt 
Xi 


stono, verso le —— . 


dt 
Indichiamo ora con X{? (t,2),(b=1,2,-°°,p), le funzioni a cui 


si riducono le x$”(t), quando si specifichino le (3) in 


tendono uniformemente, la dove esi- 


o-3 =0,X%o=— 1. 


(4) Xo S= Neo Ny to ae ee eo = 


Nelle X$” (t, 4) abbiamo esplicitamente messo in evidenza il parametro A da 
cui, oltre che dalla variabile ¢, tali funzioni dipendono. Dette ¢, ,¢.,+-- , Cp p 
costanti arbitrarie, le combinazioni lineari 


Pp 
(5) xe» n) (t) — Ds Ch x (t ? i) 


tendono, al divergere dim, verso lintegrale generale delle (1). Tali com- 


binazioni risultano poi, al variare di ? entro ogni intervallo t,_, ts, ben 
determinate funzioni intere di 4. Affinché sia possibile determinare le co- 
stanti c), non tutte nulle, in modo che le (5) soddisfino alle (2), occorre 
e basta che, posto 

n n " (n 
al) (xy = Es (XP, XEP, >. RW), 
riesca 

An (A) =| {as (A)]] =o. 


2. Indichiamo con X#(t,A) (con i=1,2,---,p) gli integrali par- 
ticolari x; del sistema (1), che si ottengono specificando le condizioni 
iniziali (3) nelle (4). Com’e noto, tali Xi (¢, A) sono funzioni intere di’. 
Se dunque limitiamo il parametro A a variare entro un qualsiasi dominio 
finito © del piano complesso 4, esse si manterranno limitate: sia H; un 
numero positivo tale che 


| Xn (1, A) |<, (per b == 0), 25, ahs 


comunque si prendano ?¢ in ab, > in @. Inoltre sia eS” la massima delle 
oscillazioni di Xi (¢, A), al variare di ¢ nei singoli intervalli parziali t,_ , ts 


e di 4 in @. E lim ef? =o. Si osserva che sono verificate le ipotesi del 
n —> 00 
Teorema di maggiorazione della citata Nota, p. 861. Detti A,B due nv- 


meri positivi per cui, nel dominio definito dalle limitazioni 


a aa 


x: |/=Hi, 


(1) Nelle quali la condizione | Xa (¢,)! < Hi prende ora ovviamente il posto della 


ba ear 4 


if 


si abbia 


eS ae 


eee ghee Veta em Ty D0 ung Dh)", 


afi”) 
Ox; 


(A) 7 ; : : a 
le Xi" (t, A) verificheranno, in tutto il dominio 


(6) este hy, a ©, 
le disuguaglianze : 
(7) APE nN—XeG HNl< 
b—a ‘ 
b—a\ Ave * b—a -—*\" (n) 
cls} aac test fw 


Cid mostra che le X$” (t,A) tendono verso le Xin (t,A), al divergere 
di n, uniformemente in tutto il dominio (6). 
Posto ora 
4S GD MEY. Ue aan GY ede ae as > Beso Fe 


DQ) = |{AnQ)]}], 


questo determinante risulterd una funzione intera di 4, verso la quale i 
determinanti A, (A) (anch’essi funzioni intere di 4) convergeranno, al di- 
vergere di 7, uniformemente in 0. E chiaro poi che, in molti casi pratici, 
le limitazioni (7) offriranno Ja possibilita di calcolare anche la rapidita di 
tale convergenza. 


3. E manifesto, da quanto precede, che oggetto della nostra ricerca 
sono le radici reali dell’equazione 


(8) DQ) =o. 


Sia >A. una di tali radici. Sia Pe an qualunque intorno di A, sull’asse 
reale, e si scelga @, nel piano complesso, in modo da contenere tale 
intorno. Se ro & radice d’ordine dispari per la (8), nell’intorno 4’ 2X” verra 
a cadere, da un certo indice in poi, una radice dell’equazione A, (A) = 0, 
e tale radice, per la dimostrata convergenza A, (A) > D(A), uniforme in 
XW’, tendera necessariamente, per 7 —> co, verso Ao. Se Ao & radice d’ordine 
pari per-la (8), essa lo sarA d’ordine dispari per la derivata D’ (A) = 0. 
Ma allora dalla convergenza uniforme A, (2) > D (A) in tutto ©, si deduce 
quella A}, (A) > D’ (A) pure uniforme in tutto ©: dunque in x 2X” verra a 
cadere, da un in poi, una radice dell’equazione A, (A) = 0, ed essa, per 
n— co, tendera verso A: 
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Invece un intervallo 4°” al quale ogni radice della (8) sia esterna, 
non pud contenere alcuna radice dell’equazione A, (A) = 0, per sufficien- 
temente elevato. 

Si riconosce cosi che le radici reali della (8), aventi multiplicita dispari, 
possono essere calcolate con tutta l’approssimazione che si desidera, risol- 
vendo successivamente le equazioni A, (A) =0, con n=1,2,--- Puo 
accadere che le radici reali di multiplicita pari della (8) sfuggano, tutte o 
in parte, a tale ricerca: ma queste eventuali radici potranno poi ricercarsi 
fra quelle cui tenderanno le radici delle equazioni derivate A, (A) = 0, per 
n=1,2,--- Il procedimento ¢ di molto pratica applicazione nel caso, 
pil frequente, che le funzioni Hy (/,) in (1) siano polinomi in A, perché 
allora anche le funzioni A, (A) sono polinomi“). E lesperienza del calcolo 
ha dimostrato che, con valori molto bassi dell’indice m, si ottengono in 
generale approssimazioni sufficienti alle esigenze dei problemi tecnici. 


4. Il metodo di M. Picone, che é stato descritto nei numeri precedenti, é 
naturalmente prezioso per tutti quei sistemi i cui coefficienti sono funzioni 
della variabile indipendente. Ma si osserva che il metodo stesso puo essere 
applicato con grande vantaggio anche nel caso dei coefficienti costanti, 
poiché, in generale, non sara facile procurarsi delle espressioni semplici, 
in funzione di A, delle radici dell’equazione caratteristica associata al sistema: 
cid porterebbe infatti alla ricerca degli autovalori come zeri di un determi- 
nante che puo essere di ordine elevato ed i cui termini possono essere di 
difficile calcolo. Tali termini saranno, in generale, noti soltanto con appros- 
simazione e gli errori di cui essi sono affetti potrebbero influire sul valore 
del determinante in modo da rendere estremamente problematica una buona 
approssimazione relativa agli autovalori. Ma di cio parleremo dettagliata- 
mente nella memoria sopra indicata. 


5. Per ultimo vogliamo ancora osservare che, ove la ricerca degli 
autovalori del parametro 4 venga estesa dall’asse reale all’intero piano com- 
plesso, é possibile descrivere con maggior precisione la convergenza delle 
radici -delle ‘equazioni A, (A) =’0,, per. = 1,2 ,---, , verso-quelle adel 
Fequazione D)(A)*==\0) (n-3'). 

Se A. & una qualunque radice, reale o complessa, della (8), indichiamo 
con pv la sua multiplicita e descriviamo nel piano complesso 4, con centro Ao, 
una piccola circonferenza y, lungo la quale sia sempre D(A) ==0, mentre 
nell’interno di y non vi siano altre radici della (8) oltre A,. In questo 
cerchio, che assumiamo come dominio ©, la convergenza A, (A) > D(A), 
per m—>co, € uniforme (n. 2). Avremo dunque convergenza, su y, anche 


(1) Se le Hy (¢,4) sono lineari in A, le (5) risultano polinomi in al pit: di grado 
sy per tf in ts—y ts, le An(A) polinomi al pit di grado mvp. 
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degli indicatori logaritmici delle A, (A) verso lindicatore logaritmico della 
D(A), per no: 
| . AY (2) D’ (a) 
| een nee an a 
a fs An (a) Is Dae 
pee 


y- 


Cio mostra che, da un certo indice n in poi, & necessariamente 


An (A) ay 
ls Ra (0) thie y, 


cio che A, (A) possiede esatlamente w radici (ciascuna contata con la sua 
multiplicita) entro y. 

Pil. generalmente ogni dominio © del piano complesso A, il quale 
contenga nel suo interno esattamente u(= 0) radici della (8) e nessuna 
radice sulla sua-frontiera, conterra pure, nel suo interno, esattamente p 
radici della A, (A), da un n sufficientemente elevato in poi. 


Meccanica. — Szdlle precessiont regolari dt un giroscopio 
pesante munito di armatura. Nota di M. Pascat, presentata 
dal Corrisp. A. SIGNORINI. 


Sia S, un sistema olonomo con quattro gradi di liberta, costituito: 
1° da una armatura rigida pesante « girevole senza attrito intorno ad un 
punto fisso O; 2° da un giroscopio pesante § montato senza attrito sul- 
asse baricentrale u dell’armatura passante per O. 

Fino a contrario avviso non porremo alcuna restrizione alla struttura 
materiale di «, ma naturalmente intenderemo che se per caso il baricentro 
di « coincide con O, l’asse u sia stato scelto a piacere fra gli assi solidali 
ad « per ©. Per quanto riguarda $ intenderemo invece che proprio si 
tratti di un sistema rigido dotato di completa simmetria geometrica e mate- 
riale intorno ad u; in modo che il nostro S, rientra nella categoria dei 
girostati, e per esso il moto relativo di $ rispetto ad « viene a figurare 
come un moto ciclico interno ®, 

Ci proponiamo di cercare se fra tutti 1 moti possibili per S, ne esistano 
di quelli che per $ corrispondano ad una precessione regolare, accompa- 
gnata da una rotazione uniforme dell’armatura. 


(1) Nella seduta del 4 marzo 1939. 

(2) V. Vorterra, Sur la théorie des variations des latitudes. « Acta Math. », to. 22, 
1899. Wed. anche T. Levi-Crvira e U. Amato, Lezioni di Meccanica Razionale. Boiogna, 
Zanichelli, 1927; vol. 2, p. 2* (cap. IX, § 4). Si rilevi che nella nostra ricerca il moto 
ciclico interno non s*intende prestabilito, e neppure si tratta di moti spontanei del girostato 
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In accordo con l’esperienza, la risposta ¢ affermativa ed implica una 
nuova interpretazione del cono dello Staude, in quanto si dimostra che (qua- 
lunque sia la struttura materiale di «) i cono dello Staude di « rispetto ad O 
é il luogo delle rette che possono essere assi di precessione regolare pel giroscopto 
montato sullasse baricentrale u. 

Nell’ultimo numero, i risultati generali vengono riferiti al caso che u 
sia uno degli assi principali d’inerzia di « rispetto ad O; cioe al caso che nor- 
malmente corrisponde alla struttura effettiva dell’armatura di un giroscopio. 


1. — EQUAZIONI GENERALI DEL MOTO DI Sy. 


La terna T = Ox, x. x; sia solidale ad «, anzi sia terna principale 
d’inerzia di « rispetto ad O. Indichiamo con G il baricentro di $, con G’ 
il baricentro di «, con G, il baricentro dell’intero S,; analogamente indi- 
chiamo con 6,0’, e€ 6, =o + 0’ le omografie d’inerzia rispetto ad O per S$, 
pet a5. e. per Lintero: Sa: 

In riguardo alla T nessuno degli elementi ora considerati puo dipen- 
dere dal tempo (perche il moto relativo di $ € un moto ciclico). 

Di pi G, deve appartenere ad 1. Nel seguito si intende attribuito ad u 
proprio il verso di OG, (ovvero un verso a piacere se G, = OQ) e si indica 
con @ il corrispondente versore, in modo che, posto |, =| OG, |, esatta- 
mente risulta 


OG u= bw. 


Sia w, 1a velocita angolare di « e ov la velocita angolare di $ rispetto 
ad «. Rispetto al punto fisso O il momento K delle quantita di moto (asso- 
lute) di S, si presenta come la somma geometrica di o, w, con Cow, se C 
é il momento d’inerzia rispetto ad uw del solo G: 


I K=o wo, + Cou. 
* Y 


Sia P, il peso totale di S,. Intendendo riferite a T le derivate tem- 
porali dei vettori, il teorema del momento delle quantita di moto per l’intero 
S, si traduce in 


(2) K +o, A K = 0G, A P,, 
ovvero, per effetto della (1), in 
(3) G, @, + Cou + a, (A {o,0, + Cow} = OG, A P,. 


Dopo questo per giungere rapidamente alla completa impostazione del 
problema del moto di S, basta applicare le classiche equazioni di Eulero al 
moto assoluto del solo §. 
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La velociti angolare assoluta dal giroscopio ¢ w = w, + oa, mentre 
Passe wu, almeno per il solo $, & certo asse centrale d’inerzia. Rispetto al 
medesimo asse identicamente si annulla il momento di tutte le forze esterne 
agenti su G: perche G appartiene ad w e (stante l’assenza di attrito) deve 
essere identicamente nullo anche il momento rispetto ad u dell’insieme di 
tutte le reazioni vincolari esplicate da « su $. Quindi l’equazione di Eulero 
relativa ad w semplicemente si traduce in 


(4) ° wo X WU = cost. 
cioé in 
(4’) w, X w+ 0 = cost.. 


Proprio questa é la relazione scalare che bisogna aggiungere alla (3) per 
esaurire l’impostazione analitica del problema del moto di S,. 


RICERCA DI PRECESSIONI REGOLARI PER §. 


Proponiamoci ora di cercare se fra tutti i possibili moti di S, ne esi- 
stano di quelli che per $ corrispondano ad una precessioné regolare, accom- 
pagnata da una rotazione uniforme di «. 

In una precessione regolare la grandezza della velocita angolare é co- 
stante. In conseguenza da (4) subito risulta che per le cercate precessioni 
regolari l’asse di figura non puod differire da uw, con la conclusione che 
per le precessioni stesse @ deve essere costante; mentre deve pure essere 
costante w, tanto rispetto ad assi fissi quanto rispetto alla T. 

Condizioni di questo genere rendono automaticamente soddisfatta la (4’), 
e riducono la (3) a 


(5) w, /\ {o,, + Cou} = OG, JA P,. 


Di qui si ricava in primo luogo che P, deve essere costante rispetto 
a T, perché (oltre a OG,) anche w, e ow figurano ormai come costanti 
rispetto a T. Questo vuol dire che m, ¢ necessariamente verticale: nel seguito 
si intendera 


(6) oO, = ba 


essendo @ il versore della verticale ascendente. 
Per effetto di questa uguaglianza la (5) puo sostituirsi con 


(7) ba /\ {vo,a + Couj=—l,u / P,a. 
Moltiplicando la (7) scalarmente per w si ottiene 
(8): braf\oaxXu=o. 
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Escludendo, per brevita, il caso banale b =o, la (8) si riduce a 


(8’) af/o,a@xXu=o. 


La retta dapplicazione di (O,@,), cioe Vasse di precessione, resta 
cosi vincolata, in riguardo a T, ad appartenere al cono dello Staude rispetto 
ad O dell’intero S,. Ma & subito visto che questo cono coincide con l’omo- 
logo cono H dello Staude per Ja sola armatura. Invero essendo 


6,4@=c4+d0a 


la (8) puo scriversi 


afcaXu+af\caXu=o. 


D’altra parte, stanti le ipotesi strutturali circa S$, 1 tre vettori @,o@ 
e aw sono necessariamente complanari, onde la (8’) non differisce da 


(9) a/\caxXu=o 


la quale rappresenta il cono dello Staude rispetto ad O della sola armatura. 

Si pud dunque affermare intanto che l’asse di precessione, olire essere 
verticale, deve appartenere a H. 

Escludendo anche il caso banale w /\ @=0, il contenuto della (7) 
(stante la ortogonalita di ambedue i suoi membri ad @) completamente si 
esaurisce aggiungendo a (9) l’equazione scalare che si pud tratre da (7) mol- 
tiplicandone ambedue i membri per w /\ @. 

Questa equazione scalare direttamente si presenta nella forma 


(oc) BW (aA 5,4) X (we A a) ={[Coo—1 PJ A a. 


Sia @ la misura in radianti (0<<'@< 7) dell’angolo D compreso fra 1 
ragei di applicazione di (O, aw) e (0, a); e poniamo anche 


(11) g — GAuODX GA. 


sen? 0 


la (10) puo scriversi allora 
Ob? + Cop—P, 1, =o. 


In conclusione, pensando assegnata Ja velocita di rotazione propria @ del 
giroscopio, perche ad una determinata generatrice g di H, portata a coin- 


(1) Si tenga presente che il moto ciclico di G non altera la distribuzione delle masse 
dell’intero sistema S, rispetto a T. 


ra a coal caleet 


se 
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cidere in un determinato verso con la verticale ascendente, possa corrispon- 
dere una delle cercate precessioni regolari di §, occorre e basta che risulti 


(12) C297 +4P,]1,.0=0. 
condizione che certo é soddisfatta per 


C12) ©O=>o. 

Sulla (11) chiaramente si legge che @ (se pur non é nullo) cambia 
di segno quando si cambi il verso di coincidenza di g con la verticale 
ascendente. 

Si pud dunque affermare che qualunque sia 9 (anche piccolissima, ma 
==0) in corrispondenza a ciascuna generatrice g di H la condizione di 
realta (12) risulta soddisfatta almeno quando il verso di coincidenza della g 
con la verticale ascendente venga scelto opportunamente. 


3. — INTERPRETAZIONE GEOMETRICA DELLA (12’). 


Siano: E, Vellissoide d’inerzia dell’intero S, relativo ad O; e,.lellisse 
sezione di E, col piano dell’angolo D; Q il punto comune ad E, ed al 
raggio di applicazione di (0, a@); , la normale esterna in Q ad e,; m, il 
versore di 1, . 

La (12’) pud leggersi dicendo che n, appartiene a D, magari sovrap- 
ponendosi al raggio d’applicazione di (O ,@). 

Invero 6, @, in quanto & orientato come la normale esterna in QaE,, 
si pud decomporre in un vettore orientato come m, pil un vettore d nor- 
male al piano dell’angolo D. 

Poiché allora (a /\ d) X (a A w) =0, il segno © non puo differire 
da quello di (a@ /\ n,) X (a /\ w) dal che si trae la conclusione sopra detta. 


Ai = Un CASO PARTICOLARE NOTEVOLE. 


Fin gui la struttura materiale di « ¢ rimasta completamente arbitraria. 

Introduciamo ora la condizione che w sia uno degli assi principali 
@inerzia di « rispetto ad O. Questa condizione (fino a quando non si im- 
ponga qualche ulteriore restrizione alla struttura di «) non rende indeter- 
minato il cono H dello Stande, ma lo fa degenerare nei due piani  princi- 
pali d’inerzia di « che vengono a tagliarsi secondo u: m’ e mw’. A uno di 
questi deve allora appartenere l’asse di precessione. 

Pensiamo ad es. che l’asse di precessione appartenga a 7’ ed accen- 
niamo con ¢’ Vellisse sezione di E, con 7’: notando che nell’attuale ipotesi 
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(stante la particolare struttura di 8) rispetto ad O i singoli assi principali 
d’inerzia di « sono assi principali d’inerzia anche per lintero S,. 

La condizione che , appartenga all’angolo D (cfr. numero precedente) 
pud ovviamente sostituirsi con quella che D sia non oltuso 0 non aculo a 
seconda che dei due assi di e., quello sovrapposto all’asse giroscopico u rispelti- 
vamente sia il minore o il maggiore. 

Naturalmente, ove si trascurino le masse dell’armatura, la precedente 
condizione non differisce da quella che D sia non ottuso o non acuto a 
seconda che (rispetto ad O) l’ellissoide rotondo d’inerzia del giroscopio sia 
schiacciato ovvero allungato. 


Fisica (Fisica matematica), — Studzo det campz eletirostatice 
plant attraverso la loro anomalia. Nota di L. SoBRERO, presen- 
tata“ dal Corrisp. A. SIGNORINI. 


Come si accennod in una Nota precedente ®, puo talvolta convenire di 
studiare un campo elettrico determinando nei vari punti, non direttamente 
il potenziale, ma la direzione del campo. Il metodo conviene non soltanto 
in problemi piani, ma anche (come si vedra nell’ultimo numero di questa 
Nota) in taluni problemi in tre dimensioni. 

Nei campi elettrici piani la direzione verra individuata, in ogni punto P, 
dall’anomalia 0, e cioé dall’angolo di cui deve ruotare (nel verso assunto 
come positivo per le rotazioni) una certa retta di riferimento (per es. |’asse x) 
per portarsi a coincidere con la direzione del campo nel punto P. 


1. DETERMINAZIONE DELL INTENSITA DEL CAMPO A PARTIRE DALL’ANOMALIA. 
— E appena necessario osservare che, quando si conosca, per ogni punto 
del campo, il valore dell’anomalia 0, e, inoltre, si conosca l’intensita del 
campo in un punto particolare P,, l’intensita del campo risulta determina- 
bile per quadrature in ogni altro punto. Ce ne possiamo intuitivamente 
render conto con le considerazioni che seguono. 

Intanto quando sia nota in ogni punto del piano l’anomalia (e cioé la 
direzione) del campo, risulta senz’altro conosciuto l’andamento delle linee 
di forza. Si consideri, pertanto, il tubetto di flusso formato con la linea di 
forza passante per P, e una linea di forza immediatamente adiacente; e si 


(1) Nella seduta del 4 marzo 1939. 


(2) L. Soprero, Sul numero dei punti in cui si annulla wn campo eleltrico piano 
«Rend. R. Acc. Lincei», vol. XXIX, 1939. 


EP ya: eS fe 


dicano S, ed S gli archetti tagliati, dalle linee di forza considerate, sopra 
la linea equipotenziale passante per P, e sopra un/altra qualunque linea 
equipotenziale. Se si applica il teorema di Gauss al tronco di tubo di flusso 
compreso fra le sezioni S, ed S, e si tien conto che é nullo il flusso 
attraverso una linea di forza, si ottiene 


posres Ese 


dove E, ed E sono le intensita del campo in S, ed in S. Se, dunque, si 
conosce il campo E, esistente in P,, si pud, dalla relazione precedente, 
determinare il valore E del campo in ogni punto della linea di forza passante 
per Ps. 

In modo analogo si puod far vedere che l’intensita del campo risulta 
immediatamente determinabile in ogni punto della linea equipotenziale per Po. 
Si consideri, infatti, insieme con la linea equipotenziale per P,, una linea 
equipotenziale vicina, cosi da formare un tubetto di linee equipotenziali; e 
si dicano S, ed S due sezioni di questo tubetto, fatte rispettivamente: con 
la linea di flusso passante per P, e con un/altra arbitraria linea di flusso. 
Il lavoro eseguito dalle forze del campo per trasportare l’unita di carica 
lungo l’intiero contorno di quel tronco di tubetto equipotenziale dev’essere 
nullo, Tenendo conto che sono per proprio conto eguali a zero i lavori 
necessari al trasporto della carica lungo i due lati equipotenziali del contorno, 
si perviene alla relazione 


dove E, ed E sono i campi in S, ed S. La relazione dimostra che, se é¢ 
noto il campo in P., esso risulta immediatamente determinabile in tutti i 
punti della linea equipotenziale per Po. 

In definitiva, dunque, se il campo é noto anche in un solo punto P, 
del piano, esso lo ¢ anche in tutti i punti della linea di corza e della linea 
equipotenziale passanti per quel punto P,. E poiche,. spostandoci alternati- 
vamente lungo linee di forza e lungo linee equipotenziali, noi possiamo, da 
P,, raggiungere un qualunque altro punto del campo, possiamo concludere 
che, se il campo é noto in P,, esso lo risulta dovunque. 

Queste considerazioni intuitive si possono naturalmente tradurre in sim- 
boli, cosi da ottenere l’espressione esplicita del campo E, in ogni punto 
del piano, per il tramite dell’anomalia 6. Allo scopo si dicano: C una curva, 
arbitraria, uscente dal punto P,; P un generico punto di tale curva; s la 
distanza (misurata lungo la curva) del punto P da P,; E, ed E le intensita 


dei campi in P, e P; v la normale in P alla curva C (coll’intesa che il 


verso della normale si ottenga da quello della tangente, orientata nel verso 


delle ascisse crescenti, con una rotazione positiva di a Si vede, con facili 


calcoli, che deve risultare, lungo la curva C, 


r) 
d log E=— ay ds, 
$ Ov 


da cui, con una quadratura, si ricava E quando si conosca Ee: 
Osserviamo, per inciso, che se la curva C ¢ chiusa, la variazione totale 
di loc E lungo la curva deve risultar nulla, sicch¢ deve aversi 


ee Oks == 10). 


Oy) 


E applicando, in particolare, questa relazione ad una curva chiusa infinite- 
sima, si trova che la 6 verifica - come del resto ¢ ben noto — l’equazione 


AQ =-0 


della quale la dimostrazione precedente porge il significato. 
Veniamo, cid premesso, ad esaminare alcuni problemi piani in cui la 
determinazione dell’anomalia 6 & possibile con procedimento diretto. 


2. CONDUTTORE A FORMA DI STRISCIA INDEFINITA. — Esempio tipico ¢ 
quello di un conduttore a forma di striscia piana indefinita. La sua sezione, 
fatta con un piano normale, sara un segmento di retta, i cui estremi diremo 
Ore On. 

Intanto si vede subito che, in questo piano di sezione, non esistono 
(al finito) punti dove il campo si annulli. E infatti si € dimostrato nella 
Nota precedente che, nel campo di  conduttori elettrizzati, il numero 1’ 
dei punti di nullo isolati, e il numero n” dei punti di nullo situati alla 
superficie dei conduttori, verificano la relazione 


n 
(a Se SS IE 
2 


Nel caso nostre, ¢\'# = 1, quindi, fiecessatiamente, ==" == 0. ia 
anomalia @ risultera dunque funzione armonica, regolare in tutti i punti 
esterni al segmento O, O,. Eventuali singolarita, nell’andamento di 0, si 
potranno presentare solo nei punti del segmento O, O,. 

Ma un attento esame ci dimostra che Vanomalia @ di un generico 
punto P, non subisce alcuna discontinuita quando il punto P traversa il con- 
duttore. E, infatti, in un punto P prossimo al segmento O, O, il campo 
risulta normale al segmento, e tale rimane anche se il punto P traversa 
quest ultimo. 


ra DS 


Neppure subisce discontinuita, quando il punto P traversa il conduttore, 
la derivata di 6 nella direzione della normale al segmento O, O,. Questa 
derivata rappresenta, infatti, la curvatura della linea di forza passante per P. 
E poiché il campo ¢ ovviamente simmetrico rispetto alla retta O, O,, tale 
curvatura varia con continuiti quando il punto P traversa il conduttore. 

Dimostrato che 6 e Ja sua derivata normale si mantengono continue 
quando si traversa il conduttore, subito risulta, da noti teoremi sulle fun- 
zioni armoniche, che si mantengono continue, nel traversamento del con- 
duttore, tutte le derivate (di qualsiasi ordine) della funzione 0. 

Eventuali singolarita per la funzione @ si potranno dunque presentare 
(ed effettivamente si presentano) solo nei punti O, ed O,. Veniamo, per- 
tanto, ad esaminare il comportamento di @ in prossimita di uno di questi 
punti, per es., in prossimita di O,. Se il punto P, rasentando la superficie 
del conduttore, gira intorno ad O,, e passa da posizioni prossime ad una 
faccia a posizioni prossime all’altra faccia, l’anomalia @ si incrementa, ovvia- 
mente, di =; e cioé subisce un incremento eguale alla meta di quello subito 


ape: 
dall’anomalia @, del vetrore O,P. Tenuto conto che 9,, come 6, é fun- 
zione armonica, si ¢ portati a presumere che, nell’intorno di O,, la fun- 


GQ; 


solo per una funzione armonica regolare in 
2 


zione @ differisca da 


quell’ intorno. Analogamente ¢ da presumere che, nell’ intorno di Oe ea 
la funzione 0 ieee solo per una funzione armonica cae in quell’ in- 


torno, da ass g, stando a indicare l’anomalia del vettore O,P. Se € proprio 
2 


cosi, la funzione 


o*— 6 sd aE > 
“a8 2 


deve risultar regolare sia nel punto O, che nel punto O,. 
Per dimostrarlo, proveremo che la differenza 0* ¢ identicamente nulla. 


Tale funzione 6* ¢, difatti, armonica, univalente (perche se P gira intorno 


@, + *:) 


“ 


a O,, oppure intorno a O,, di altrettanto si incrementano 0 e 


e limitata (perché tali sono, per loro natura, le anomalie 6,9, e 92). In 
virth del teorema di Liouville essa ¢ dunque una costante; e poiche si 


annulla all’infinito (perché, se il punto P si allontana indefinitamente dal 


conduttore, 8, 9, e€ @, tendono ovviamente ad assumere valori eguali), essa 
risultera nulla dovunque. Con cid resta provato che in ogni punto del piano ¢ 


me 


2 


2 
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In verita l’applicazione del teorema di Liouville, nella sua forma classica 
ben nota, non sarebbe qui rigorosamente legittima: perché esistono due 
punti, O, e O., nei quali manca la definizione di 0*. Ma un attento esame 
del teorema di Liouville ci convince che esso vale anche quando, in un 
certo numero (discreto e finito) di punti del piano manchi la definizione 
(e quindi la certezza della continuita) della funzione armonica cui il teorema 
si riferisce. 

Dall’espressione di 0 discende subito che la direzione del campo, nel 
generico punto P, ¢ quella della bisettrice delle due rette che, da P, 
proiettano i punti O, e O,. Di qui poi si trae che le linee di forza e le 
linee equipotenziali sono le iperboli e (rispettivamente) le ellissi aventi per 
fuochi i punti O, ed O,. 

Noto il valore di @ si pud, con una quadratura, risalire all’ intensita 
del campo. Si puo abbreviare il calcolo ricorrendo alle funzioni di variabile 
complessa. Riferito il piano ad una coppia di assi ortogonali x , y, si dicano 
%1,%2 € Y i complessi rappresentativi dei punti O,,O, e P; E un com- 
plesso avente come parte reale la componente secondo x del campo esi- 
stente in P, e come coefficiente dell’ immaginario la componente secondo y 
cambiata di segno. Questo complesso F (che diremo campo complesso 
in P) é, notoriamente, funzione olomorfa di x. Il suo modulo é I’ intensita 
del campo, il suo argomento Vanomalia @ cambiata di segno. 

Per determinare, nel caso nostro, il campo complesso F(z) bastera 
determinare quella funzione olomorfa il cui argomento vale 


psamee + 92 
D, 


. 


Essa € ovviamente 


(1) k 


YN eee ee 


k & una costante reale che dipende dall’entita della carica R distribuita sopra 
ogni unita di lunghezza del conduttore, e che si pud immediatamente deter- 
minare in funzione di tale carica. A questo scopo basta osservare che, per 
un punto P molto lontano dal conduttore, quest’ultimo si comporta sensi- 
bilmente come una distribuzione rettilinea di cariche, avente densita lineare R 
e passante per l’origine degli assi coordinati. Ora ¢ noto che il campo com- 
plesso E prodotto da una siffatta distribuzione di cariche risulta espresso 
dalla formula 


alla quale dovra dunque tendere la (1) per valori molto grandi di 7. Segue 
di qui, immediatamente, che deve essere 


k= ORE 


CeO te Fi2 


et 


La funzione E (z) rimane cosi determinata in ogni sua parte. Il suo 
modulo ci fornira, in ogni punto del piano, l’intensita del campo. 

E opportuno ripetere, ancora una volta, che la variabile complessa é 
stata qui introdotta per mera comodita di calcolo; ma che essa non ha, in 
questo procedimento, guell’ufficio (almeno apparentemente) essenziale che 
essa ha, per es., nel metodo di Schwarz. 


3. Gli esempi di applicazione del metodo indicato sono naturalmente 
assal numerosi. Ci limiteremo a portarne un secondo. Un 

CONDUTTORE A FORMA DI STRISCIA PIANA IN PRESENZA DI UNA DISTRIBU- 
ZIONE RETTILINEA COMPLANARE E PARALLELA DI CARICHE. — Sopra un piano 
normale di sezione siano: O, O, la traccia del conduttore, O, la traccia 
della distribuzione rettilinea di cariche. Si vede subito che esistera: o un 
solo punto di nullo isolato O’ (per motivi di simmetria necessariamente 
situato sulla retta O, O,O;), oppure una coppia di punti di nullo situati 
alla superficie del conduttore. Sempre per motivi di simmetria si comprende 
che questi due punti sono situati I’ uno sull’una, Valtro sull’altra faccia del 
conduttore, e coincidono, geometricamente parlando, in un medesimo punto 
del conduttore. 

Per fissare Je idee supporremo di trovarci nella prima eventualita (e 
cioé in presenza di un punto di nullo isolato); ma le conclusioni saranno 
valide in ogni caso. 

Dette 9,,92,9;,9 le anomalie dei vettori che congiungono 1 punti 
O,,0,,0,;,0’ col generico punto P, avremo — da considerazioni ana- 
Joghe a quelle svolte nel numero precedente, e tenendo presente il compor- 
tamento dell’anomalia @ in prossimita del punto O’ di nullo — che I’ano- 
malia 0 esistente in P risultera espressa dalla formula 


Q:1 + 92 , 
iar ame ls 2 
Indicando con 7, ,%2,%;,%,% 1 complessi rappresentativi dei punti 
P,,P.,P;,P’ e P, il tempo complesso esistente in P sara 


Pa eR 


E=k ee 
Vx — a1) (K — Xa) K —%s) 


Restano a determinare: la costante (reale) k e il complesso 7’ (e cioe la 
posizione del punto di nullo O’ del campo). Si vede facilmente che tali 
costanti k e x’ dipendono dalle cariche R e p rispettivamente esistenti sopra 
ogni unit di lunghezza del conduttore e della distribuzione rettilinea di 


(2) 


cariche. 
Intanto, se si fa tendere il punto P all’infinito, il campo complesso £ 


deve identificarsi con quello che si avrebbe con una (unica) distribuzione 


WO Oe eres veg 
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rettilinea di cariche, passante per l’origine e avente la densita R + e. Sicche 
deve aversi 
oC 
Fpl a), 


aS 


E a questa formula deve tendere la (2) per grandi valori di x. Dovra 
pertanto risultare 


(3) k=2(R +9). 


Osserviamo, poi, che se il punto P cade in prossimita di O, il campo 
diventa infinitamente grande e sensibilmente si confonde con quello che si 
avrebbe ad opera della sola distribuzione di cariche che ha traccia in questo 
punto. Deve quindi risultare (a meno di quantita finite) espresso dalla 
formula 

29 
K —~ %3 


D’altra parte se x & prossimo a z; la (2) diviene sensibilmente 


~ et 
E L, 43 qj 
=h 


\e= Ge 


Identificando queste due espressioni di E avremo 


7 at 


NG) “ 


jp SE 
V(r3 — 21) (% — Xa) 


I 


(4) 


L’equazione (reale) (3) e lVequazione (complessa) (4) ci consentiranno di 
determinare la costante (reale) k e la costante (complessa) z’. 

Il campo F risulter’ cosi compiutamente determinato in ogni punto 
del piano. 


4, CENNO AD ULTERIORI RISULTATI. — Non e questa la sede opportuna 
per indicare in esteso altri esempi di problemi risolubili col procedimento 
indicato. Ci limiteremo ad osservare che si potrebbe trattare, con questo 
procedimento, il problema di due (0 pit) conduttori a forma di striscie 
complanari e parallele (problema, questo, che presenterebbe notevole difh- 
colta coi metodi ordinari della rappresentazione conforme; e che, d’altra 
parte corrisponde, nell’aerodinamica, al problema dell’ala con timone). 

Parimenti sarebbe facile trattare il problema di un conduttore a forma 
di striscia piana ‘soggetto all’influenza di due distribuzioni rettilinee e pa- 
rallele di cariche, di eguale densita, simmetricamente poste rispetto al con- 
duttore. Se si sovrappone il campo di un tale sistema di cariche con quello 
di un sistema analogo, in cui pero le due distribuzioni rettilinee abbiano 


. 


densita eguali ed opposte (problema, questo, di immediata risoluzione), si 
ottiene il caso di un conduttore a forma di striscia, in presenza di una 
(sola) distribuzione rettilinea non complanare di cariche. 

Una conveniente discussione mostra che il metodo proposto si pud 
applicare ad un qualunque sistema di conduttori a forma di striscie (piane 
© meno), purché si possa — a priori — presumere (magari in base a sem- 
plici considerazioni di simmetria) che ]a densita delle cariche abbia il me- 
desimo valore sulle due faccie di ciascuna porzione elementare dei con- 
duttori. Rientrano, fra l’altro, in questo tipo molti dei conduttori oggi 
impiegati per gli apparecchi di ottica elettronica. 


5. SULLA DIREZIONE DEL CAMPO DI UN ELLISSOIDE CONDUTTORE, — La 
convenienza di determinare i campi elettrici attraverso la loro direzione 
(anziché attraverso il loro potenziale) si presenta — talvolta — anche in 
problemi in tre dimensioni. Se ne ha un esempio — tipico - in un con- 
duttore a forma di ellissoide. 

Per determinare Ja direzione del campo — in un generico punto P — 
si ha difatti la seguente regola semplicissima: Si costruisca, con vertice 
in P, il cono tangente all’ellissoide, e, dei tre assi principali di questo cono 
(quadrico) si consideri quello che taglia Vellissoide. Esso coincide con la 
direzione del campo in P. 

Infatti si sa che le superficie equipotenziali del conduttore considerato 
sono gli ellissoidi ad esso confocali; sicche il campo — in P — ha la dire- 
zione della normale all’ellissoide, confocale al dato, passante per P. 

D’altra parte € noto dalla geometria che i coni proiettanti, da un me- 
desimo punto, due ellissoidi confocali, hanno gli assi principali in comune. 
In particolare avranno dunque gli assi in comune i due coni che da P 
proiettano il conduttore dato S e l’ellissoide confocale S’ passante per P; 
Il secondo di questi due coni é degenere: si riduce al piano tangente, in P, 
ad S’; uno solo dei suoi assi principali @ individuabile, ed ¢ la retta, per P, 
normale a quel piano tangente e quindi allellissoide S’. Dunque tale nor- 
male (che rappresenta la direzione del campo in P) effettivamente coincide 
con uno degli assi del cono che, da P, proietta l’ellissoide. 

Ci riserviamo di tornare, in una prossima Nota, su quei problemi in 
tre dimensioni nei quali la determinazione del campo riesce pi facile attra- 
verso lo studio della direzione che non attraverso il calcolo del potenziale “). 


(1) Un’esposizione dettagliata nel metodo indicato in questa Nota e numerosi altri 
esempi si possono trovare in: L. Soprero, Flettricila e Magnetismo. «Libreria dell’Univer- 
sita», Roma, 1939; Ip., Problemi vari di elettrostatica, «Rendiconti del Seminario Mate- 
matico della R. Universita di Roma», 1939. 
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Astronomia. — /zdice di colore del praneta Urano. — 
Osservaziont fotometriche e indice di colore del nucleo della 
cometa Koztk— Peltier (1939 2)“. Nota di L. GIALANELLA, 
presentata “ dal Socio G. ARMELLINI. 


Urano. — L’indice di colore di Urano non é forse ancora noto con 
tutta la precisione richiesta dalla astronomia moderna, come appare dal fatto 
che i valori che di esso son ae nei vari trattati presentano discordanze 
talora notevoli. Cosi, per es., il Russel-Dugan—Stewart non da nessun valore; 
il Graff &) da il valore + fers (con una, sola cifra, mentre per gli altri 
pianeti sono date ben tre cifre); l’« Handbuch der Astrophysik » infine da 
due valori diversi: nel vol. IV, p. 394 + 0™.63 e nel vol. VII, p. 412 
+ 0™.68 (anche qui due sole cifre significative, mentre per tutti gli altri 
pianeti — Nettuno compreso — son date tre cifre), 

Mi é parso quindi non privo di interesse procedere ad una nuova 
determinazione dell’indice di colore di Urano, durante la sua recente opposi- 
zione del 1938-1939. Il metodo adoperato é stato gid ampiamente descritto 
in una mia precedente Nota “), dove é anche riportato per esteso il procedi- 
mento di taratura dei filtri di luce, che, applicati al fotometro a cuneo 
Toepfer, forniscono con la differenza delle letture, in una opportuna scala di 
riduzione, i valori dell’indice di colore del pianeta rispetto ad un sistema 
di stelle di indice di colore noto (sistema internazionale). 

In questa Nota mi limito quindi a riportare i risultati delle mie osserva- 
zioni e Vindice di colore da esse concluso. 

Il fotometro Toepfer era applicato all’ equatoriale medio Cavignato 
di 155 mm. e munito di un debole ingrandimento, in modo che immagine 
del pianeta risultava pressoche puntiforme. Naturalmente le osservazioni 
sono state fatte soltanto in serate perfettamente serene e limpide, ogni 
osservazione constando di almeno venti misure per ognuno dei due filtri di 
luce (giallo e violetto) adoperati. Per le riduzioni delle osservazioni ho 

iz 
Tee 
di colore e la differenza delle letture al fotometro, dato |’andamento sensi- 


usato l’unico valore K = 0.240 per il rapporto K = tra indice 


(1) Lavoro eseguito nel R. Osservatorio Astronomico di Roma (su Monte Mario). 

(2) Nella seduta del 4 marzo 1939. 

(3) Grarr, «Grundriss. Aph.», p. 426. 

(4) L. GIALaNELLA, Fotometria eterocromatica ed indice di colore dei pianeti Nettuno 
e Vesta. Questi «Rendiconti», vol. XXVHI, 1938. 
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bilmente rettilineo del diagramma di taratura dei filtri (ved. Nota citata) 
nel breve tratto che qui interessa. 

La seguente tabella I contiene i risultati delle osservazioni; per ogni 
serata sono dati i valori delle singole letture e l’indice di colore ricavato. 


WCABELLA 1: 


Indice di colore di Urano. 


Data Le ney Le —Lyv NSEC 
1938 
Dicembre= tae sa 5 56.41 53-34 3.07 +0m,73 
» SEL te ee 27 52.43 49.48 2.95 +0 .71 
1939 
(Rennaloeer eek tA 49.28 46.54 2.74 +0 .66 
» 6 50.23 47.30 2.87 +o .69 
» 7 51.67 48.70 2.97 +0 ..71 
» ee See AO | 54.51 51.80 Deri +0 .65 
» te ete fe ree LA 56.07 53.04 2.08 +0 .72 
» Ae pi geet ae Oo as 51.29 48.52 are +0 .66 
» eh ey LLG 57.91 54.95 2.96 = Omni 
ebbralOpesie ieee th. a2 53.61 50.86 Dg +0 .66 
» >. orees $3 53.50 50.62 2.88 +0 .69 
» a oe hae 5 BE3S. 48.53 2.80 +0 .67 
» ras acai ed © 57.85 55-15 2.70 +0 .65 


La media dei valori ottenuti da il seguente risultato: 


Indice di colore di Urano + 0.685 = 0.005 (e. p.). 


2. Comera Kozik-PeLtier (19394). - Questa cometa - la prima 
del 1939 - € stata scoperta la sera del 20 gennaio da Peltier in America, 
e poi ritrovata su precedenti lastre del 17 e 19 da Kozik in Russia. Essa, 
secondo l’orbita e l’effemeride di A. Kahrstedt), @ passata al perielio 
il 7 febbraio e al perigeo il 12. Appena possibile, & stata osservata anche 
nel R. Osservatorio di Monte Mario a Roma, dove dallo scrivente sono state 


(1) A. Kaurstept, « Beob.-Zirk.», 1939, n. 7: 
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eseguite, oltre alle normali osservazioni micrometriche di posizione (gia 
comunicate al « Bureau Central des Telegrammes Astronomiques » presso 
Osservatorio di Copenhagen), anche osservazioni fotometriche del nucleo 
(che appariva fortunatamente ben distinto e visibile, del tutto simile ad una 
stellina), allo scopo di determinarne le variazioni di splendore, e, a mezzo 
di filtri di luce, anche V’indice di colore. In particolare, le osservazioni di 
posizione furono da me eseguite nei giorni 9, II, 16 febbraio, e mi han 
dato i risultati che qui riporto in riassunto. 


TaBeELLa II. 


Data Au AS 1939-0 31939.0 Gd 


1936, LeU). 


Febbraio 9.71865 | — 23°.33 | + 5’59’’.1 | ob 12™ 408.43 | + 6° 47’ 31'’.4| B.D.+6° 13; Tolosa n. 29 


» 11.78695 |'—. 0.73: 55 «510 30° 45-56) 4+ 2°58 07 -3; B.D.--2 67;A-G;- 19— 5°n. 1 
» 16:7583% 1 — 342.33 | 16043 26 11 920 28 851-5 35 25) OP B.D 7 202; A.G.— 6°-10° n. 2 


Quanto alle osservazioni folometriche, esse furono cominciate il 6 febbraio 
e si sono protratte fino al 22 dello stesso mese. Tali osservazioni mi hanno 
permesso di determinare - per la prima volta, mi sembra - Vindice di colore 
del nucleo e le sue variazioni al variare delle distanze eliocentriche e geo- 
centriche della cometa; e poi di tentare la costruzione di una curva di luce, 
la quale - per quanto dedotta da osservazioni abbraccianti soltanto un limitato 
periodo di tempo - parmi tuttavia non del tutto priva di interesse, soprattutto 
per la sua forma caratteristica. Dopo il 22 febbraio le osservazioni non mi 
sono state pit: possibili, in primo luogo per il cattivo tempo e poi per il 
chiarore lunare sopraggiunto. La cometa si é andata inoltre rapidamente 
abbassando raggiungendo forti declinazioni australi. 

Ho eseguito tutte la osservazioni fotometriche mediante il fotometro 
a cuneo Toepfer, applicato all’equatoriale Cavignato, operando soltanto in 
serate completamente serene e limpide, tenuto anche conto della posizione 
della cometa stessa, che obbligava ad osservare in prima sera, e a distanze 
zenitali abbastanza considerevoll. 

Per la determinazione dell’ indice di colore del nucleo ho seguito il » 
medesimo metodo adoperato per le precedenti determinazioni; soltanto, in 
i Mee 
Ly —Le¢ 
convenientemente scelti e oppurtunamente variabili a seconda delle variazioni 
dell’indice di colore della cometa. E precisamente per le sere 7, 8, 9, II, 


questo caso, ho dovuto assumere per il rapporto K = valori 


== Ah 


15, 19 febbraio ho adottato il valore K = 0".212 (dalle stelle di confronto 
nn. 18-19-20-21 della tabella Idi taratura dei filtri giallo e violetto; ved. 
Nota citata); mentre per la sera del 16 ho adottato il valore K = 0™.231 
(dalle stelle nn. rr-12-13-14-15-16 della medesima tabella), e per la sera 
del 22 infine il valore K = 0™.240 gid adottato per i pianeti Urano, Nettuno, 
e Vesta. 

La seguente tabella II raccoglie i risultati di queste osservazioni; |’ ultima 
colonna da i valori dell’indice di colore ricavato. Con essi ho disegnato il 
grafico della fig. 1. 


TaBELLa III. 


Indice di colore del nucleo della cometa Koztk-Peltier (1939 a). 


Data ie" Lv Le — Lv Kk ie, C- 
1939 
Febbraio... . 7 41.16 35.82 5.34 OBB +0 7™.13 
» 8 38.12 32.40 See OM2ZI2 SE) Pil 
» 9 37.20 32.10 5.10 6) 227) ae iy {0%s) 
» II 42.00 27.33 4.07 © 22 AE) 5016) 
» 15 41.64 37.64 4,00 © QP +0 .85 
» 16 50.14 46.54 3.60 ©) AB aL ©) Soir 
> 19 42.25 38.31 3-94 O .212 +0 .83 
» BP. 45.27 HASTE 3.16 O .240 +o .76 
+ os ® 
e 
1,00) 
+ 0.80 e 
Feb 8 10 12 ae 16 ie 5 20 22 24 


Fig. 1. — Indice di colore del nucleo cometario. 
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Come appare da questa tabella, /’indice di colore del nucleo cometario 
& andato continuamente diminuendo dopo il passaggio al perielio; in accordo 
col fatto che — come trovo nel mio registro serale delle osservazioni — il 
suo colore, stimato a occhio, era nella seconda meta di febbraio pit azzurro 
che non nei primi giorni del mese. 

Per quanto riguarda poi la fotometria visuale integrale del nucleo (senza 
filtri di luce), ho adoperato stelle di confronto scelte nelle immediate vici- 
nanze della cometa, e in ogni caso osservate presso a poco alla stessa distanza 
zenitale di questa, in modo da evitare temibili e imponderabili variazioni di 
assorbimento differenziale, data la non elevata altezza della cometa. 

La seguente tabella IV riporta i risultati di queste osservazioni, e da 
per ogni sera i valori della grandezza visuale del nucleo (nella scala di 
Harvard) per ognuna delle stelle di confronto; ciascun valore rappresentando 
la media di almeno venti puntate. Per la costante del cuneo ho assunto il 
valore 0.166 gid precedentemente e sicuramente determinato “?. 


TABELLA IV. 


Fotometria visuale del nucleo della cometa Koxik—Peltier (1939 a). 


Data Stelle di confronto Grand. visuale nucleo 
1939 
BeDDiaiO adn thie oe RO 27 Piscium (5™.07) 6™.08 
» Piece te, Verh © 12) Ceti (6 .04) a ig} 
» Li UT eI RET 27 Piscium (5 .07) Fe sOle: 
» RCE Pes Mahe tena ee elt T21Ceti (6 .c4) Th ES 
» De so LAT ce PRLS 12.Ceu (6 .04) 6 .97 
» oe ee Tee LO Boss 1697 (5 .98) Ome 
» posort acetate uh tL O Boss 1635 (6 .95) © sen 
» Ay ese ee ce kt e e) Boss 1747 (5 ..68) 6 .49 
» tre gay a pei ha 2 Boss 3127 (7 .10) 6 .56 
> SOO oe Cen re eine oy AE) Boss 3211 (7 .30) Gms 
» OND nen Ms hae 822 Boss 3457 (8 .00) 6 .69 


I valori della grandezza apparente m (medie serali) del nucleo ho ri- 
condotto alla grandezza m, corrispondente alla distanza unitaria della Terra 
mediante la formula: 


(1) Mm, = m— 5 log A 


(1) Questi « Rendiconti», vol. XIV, 1931. 


ae oe ae 


, 


e poi alla grandezza ridotta M, e cioé alla distanza unitaria dalla Terra e 


dal Sole, nell’ipotesi che lo splendore varii secondo la legge mediante 


I 
72 A2 ? 
Paltra formula: 


(2) M = m—5 log (4-1) = m, —35 logr 


(dove A e r indicano rispettivamente le distanze geocentriche ed eliocentriche). 
Ho provato anche a calcolare lo splendore del nucleo secondo l’altra legge 


ke ottenendo i valori indicati M,. Ovviamente, se una di queste due 
; 


leggi fosse rigorosamente valida, dovrebbe M o M, risultare sensibilmente 


costante. I valori di r e A sono stati ricavati dalla citata effemeride di 
Kahrstedt. 


Fig. 2. - Grandezze apparenti (osservate). 


La tabella V contiene e riassume ‘tutti questi risultati. 


TABELLA V. 
Data ip A mM My M M ? 

1939 

Febbraio. < . ) S 0.718 0.563 6™.10 SC ORO iad Weyl 
» II 0.723 0.553 of alts 9 .44 IO .14 13.13 
» 15 0.733 0.559 6 .97 Q .24 9 .90 | 12 .84 
» 16 0.735 0.562 67 15 8 .40 Q .07 II .99 
» 19 0.756 0.583 6 .49 8 .66 O. 27 1, fOr 
» 22 0.780 0.611 O50 8 03} ©) diy Th %.79 
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Fig. 3. — Grandezze all’unita di distanza dalla Terra. 
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- ie I 
Fig. 4. - Grandezze ridotte secondo la legge maker 


Con essi sono stati costruiti i diagrammi 2, 3, 4 annessi. In tutti e 
da rilevare la ondulazione della curva di luce, la quale potrebbe essere 
spiegata da fenomeni di improvvisi incrementi di luce propria del nucleo, gia 
notati da altri autori“), piuttosto che da effetti di fase del nucleo (scartati 
anche dal Miller), o da diverso assorbimento della luce del nucleo da 
parte della materia costituente la chioma. Ma il poco materiale che qui 
ci & stato possibile raccogliere non ci permette di andar oltre nella discus- 
sione; ci proponiamo pero di ripetere le osservazioni in occasioni piu favo- 
revoli della presente. 


(1) Cfr. per es.: A. BEmporap, « Memorie della Societa degli Spettroscopisti Italiani », 
alls GL, HO, WA OF 
(2) Photom. der Gestirne, p. 408. 
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Astronomia. — Su una modificazione della legge di Newton. Nota di 
C. Popovici, presentata dal Socio G. ArMELLINI. 


Sara pubblicata in un prossimo fascicolo 


Geologia (Paleontologia Umana), — L’ Uomo fossile del 
Monte Circeo: Un cranio neandertaliano nella Grotta Guattari a 
San Felice Circeo™. Nota di A.C. BLanc, presentata® dal 
Corrisp. S. SERGI. 


Sono noti alcuni risultati delle campagne di ricerca e di scavo che sono 
venuto compiendo fin dal 1936 nella regione del Monte Circeo %), e che 
hanno condotto alla scoperta di una serie di nuovi giacimenti pleistocenici 
e paleolitici, contenenti relitti di fauna e di flora fossile ed industrie litiche 
di tipo nuovo per I’ Italia“), L’interesse di questi giacimenti & accresciuto 
dal fatto che la loro posizione litoranea, ad un’altezza che non supera i 
30 m.s.l.m., in seno a cavita contenenti spesso, alla base della serie 
stratigrafica, spiaggie fossili tirreniane 6) consente un sicuro riferimento 
cronologico dei relativi depositi di riempimento, alle oscillazioni subite dalla 
linea di riva marina durante l’Era glaciale, ed alle variazioni climatiche 
concomitanti, che hanno, a pil riprese, determinato trasformazioni profonde 
nel’ambiente biologico litoraneo “. Le industrie paleolitiche contenute in 
questi giacimenti sono riferibili a due diverse culture preistoriche: una pil 
antica, di tipo musteriano, per la quale ho proposto il nuovo termine di 
Pontiniano ; Valtra di tipo aurignaziano medio, che ho chiamato Circeiano ©. 


(1) Lavoro eseguito per conto dell’Istituto Italiano di Paleontologia Umana. 

(2) Nella seduta del 4 marzo 1939. 

(3) A. C. Bianc, Fauna a Ippopotamo ed industrie paleolitiche nel riempimento delle 
grotte litoranee del Monte Circeo. « Rendiconti R. Accad. Naz. dei Lincei», vol. XXV, 


° sem., fase. 2, 1937; Un giacimento aurignaziano medio nella Grotta del Fossel- 


ser. 67, I 
lone a! Monte Circeo. «Atti Soc. It. Progr. Sc.», Bologna, 1938. 

(4) A. C. Branc, Una serie di nuovi giacimenti pletstocenici e paleolitici 1n grolte 
litoranee del Monte Circeo. «Rendiconti R. Accad. Naz. dei Lincei», vol. XXVIII, ser. 6°, 
sem. 2°, fasc. 7-8, 1938. 

(5) Il recentissimo rinvenimento, nello strato 1 della Grotta delle Capre, di esem- 
plari di Tritonidea viverrata KimneR, uno degli elementi pil tipici cella fauna tirreniana, 
conferma |’attribuzione a questo piano del mare pleistocenico che ha deposto quella spiaggia 
nel fondo della grotta. 

(6) A. C. Branc, Low levels of the Mediterranean Sea during the Pleistocene Glaciation. 
«Quart. Journ. Geol. Soc. of London», 1937. 

(7) A. C. Branc, Un giacimento aurignaziano medio ecc. 
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Descrivendo queste due industrie, al Congresso della Societa Italiana per il 
Progresso delle Scienze, nel settembre 1938, auspicavo futuri trovamenti di 
fossili umani, che consentissero di completare la conoscenza del quadro 
ambientale con indicazioni sul tipo antropologico delle genti a cui le culture 
stesse debbono essere riferite. 

Una fortunata scoperta ci fornisce adesso un primo importante docu- 
mento paleoantropologico. 

Ai primi di febbraio di quest’anno, il cav. A. Guattari, proprietario 
della Villa Guattari e dell’?omonimo albergo, situato ai piedi del Monte 
Circeo presso San Felice, mi mostrava alcune ossa di Cervidi, di Bovidi 
e di Equidi, che egli aveva rinvenuto operando uno scasso nel terreno 
adiacente al suo albergo, a ridosso di un’eminenza di calcare liasico, costi- 
tuente l’estrema propaggine orientale del Monte Circeo. Le ossa apparte- 
nevano tutte ad animali ancora viventi in Italia, e non poteva quindi 
giudicarsi con certezza Ja loro eta, ma il loro alto grado di fossilizzazione 
ed il fatto che alcune mostravano segni di frattura intenzionale mi indus- 
sero a fare calde raccomandazioni al Guattari, di non disperdere il materiale 
che veniva trovando, e di curarne Ja buona conservazione, in attesa di 
maggiori elementi di giudizio, insistendo inoltre sul fatto che egli avrebbe 
ben ‘potuto fare, occasionalmente, qualche scoperta di grande importanza 
scientifica, come quella di un fossile umano. Cid mi era suggerito dal fatto 
che da ormai vari anni ero venuto raccogliendo, nel vigneto Guattari, dei 
frammenti litici attribuibili al Paleolitico litoraneo, di tipo analogo a quello 
dell’industria esistente nelle Grotte del Monte Circeo e sulla costiera pon- 
tina ©: il che indicava che l’Uomo paleolitico aveva percorso e forse abitato 
quella localita, cosi felicemente situata dal punto di vista topografico. In un 
sopraluogo compiuto il 15 febbraio, costatavo che nuove ossa fossili, sempre 
attribuibili ai medesimi generi, erano venute in luce, e rinnovavo le mie 
raccomandazioni al Guattari. 

Il 25 febbraio, passando a San Felice Circeo, proveniente da Napoli 
e diretto a Roma, ebbi dal Guattari la notizia che il giorno prima, nella 
prosecuzione dello scasso, e nel medesimo punto ove erano state rinvenute 
le ossa fossili, il suo operaio Vincenzo Ceci aveva scoperto l’apertura di 
un cunicolo sotterraneo: il Guattari stesso vi si era avventurato carponi, giun- 
gendo dopo qualche metro in una vasta cavita interamente oscura il cui 
suolo era cosparso di ossa. La mattina stessa del 25 febbraio, prima del mio 
arrivo a San Felice, i] Guattari e l’elettricista Damiano Bevilacqua, penetrati 
nella grotta, e visitando uno degli antri secondari che si dipartono dal 
vano centrale, avevano notato la presenza di un teschio umano, giacente 
assieme ad altre ossa, in uno degli antri stessi. Memore delle mie racco- 


(1) A.C. Blanc, Nuovi giacimenti paleolitici del Lazio e della Toscana. «Studi Etruschi », 
XI, Firenze, 1937. 


— 207 — 


mandazioni e conscio dell’ importanza del trovamento, il Guattari lascid il 
cranio sul posto, dove io stesso dovevo poi ritrovarlo poche ore pil 
tardi. 

Nello stesso pomeriggio iufatti penetrai con il Guattari nella grotta, 
procedendo carponi nell’angusto e tortuoso cunicolo e, giunto nel vano 
principale, costatai che il suolo era letteralmente cosparso di ossa e corna 
fossili, spesso arrossate e annerite, e talvolta intenzionalmente scheggiate. 
Prevalevano quelle riferibili a Cervidi, Bovidi ed Equidi. Questi fossili gia- 
cevano qua e 1a, mobili, sul terreno, appena ricoperti da un lieve velo di 
concrezione calcarea, assumente spesso la forma di una specie di infiore- 
scenza, composta di piccoli mammelloni calcarei, rilevati e ramificati, coral- 
liformi. Il vano principale, che ha una forma irregolarmente ovale, e mi- 
sura circa m. 3,20 X 5 e circa m. 3,65 di altezza, si dirama lateralmente ai 
vari antri secondari. Sulla sinistra entrando, e passando sotto un arco piut- 
tosto basso della vdlta, si accede a due antri intercomunicanti, l’uno 
terminante in un piccolo lago e Valtro, di forma subovale, di circa 
m. 4,10 X 5,40 di diametro, dell’altezza di circa m. 1,80, e che d’ora 
innanzi chiamerd |’Antro dell7?Uomo, contenente il teschio umano. 

Questo giaceva quasi al centro dell’antro, verso il fondo, assieme ad 
ossa di Cervidi, Suidi ed Equidi, scheggiate, tra alcune pietre disposte circo- 
larmente. Quando io lo vidi, il cranio giaceva sulla sua calotta, con la base 
rivolta in alto. Ma il Guattari mi disse che lo aveva preso tra le mani e 
che non escludeva di averlo rimesso al posto in posizione diversa da quella in 
cui originariamente si trovava, che anzi si ricordava di aver visto in primo 
luogo la rotondita della calotta. Questa affermazione e la natura e distri- 
buzione delle concrezioni calcaree aderenti al cranio mi fanno ritenere che 
esso riposasse con la parte occipitale in alto. Constatata immediatamente 
sul fossile la presenza di accentuati caratteri neandertaliani, decisi di aspor- 
tarlo, giudicando imprudente di lasciarlo ulteriormente sul posto, tanto pit 
che numerose persone (ragazzi, donne, dipendenti del Guattari ecc.) erano 
penetrate prima di me nella grotta e ne avevano asportato varie ossa. Non 
‘avevo con me il magnesio necessario ad una fotografia. Del resto, essendo 
il cranio gid stato mosso, l’importanza di una sua fotografia in situ sarebbe 
stata relativa, ed il rischio di lasciarlo sul posto era, ripeto, troppo grande. 
Decisi anche di non toccare le ossa e le pietre framezzo alle quali esso 
giaceva, e raccolsi solo una piccola scapola di Cervide, che era in suo contatto. 

Raccomandai al Guattari di chiudere l’accesso della Grotta e di non 
lasciarvi pil entrare nessuno. 

Giunto a Roma, procedei immediatamente a fotografare il cranio e 
lo consegnai la sera stessa al prof. S. Sergi, Direttore dell’ Istituto di 
Antropologia della R. Universita di Roma. 

Ritornato quindi ‘sul posto il 28 febbraio in compagnia di G. A. Blanc 
e di'S. Sergi, mi veniva consegnata dal Guattari una mandibola umana 
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che era stata raccolta da una dipendente del Guattari stesso, Maddalena Pa- 
lombi, nell’Antro dell’Uomo, a pochi decimetri di distanza dal cranio. 


ASPETTO E CONDIZIONI DEL CRANIO. 


Il cranio presenta tutti i pit tipici caratteri neandertaliani: la caratte- 
ristica fronte sfuggente ed appiattita, terminante all’innanzi con un promi- 
nente torus supraorbitarius, Vaccentuata platicefalia, il forte restringimento 
della volta subito dietro le orbite, il particolare rigonfiamento della regione 
posteriore inferiore, conferente al cranio una forma birsoidale, la faccia 
molto grande, le mascelle prive di fosse canine, le orbite molto grandi, la 
larga apertura nasale, il dorso del naso prominente, la mandibola, a quanto 
sembra, priva di mento (da quanto pud giudicarsi nel suo stato presente, 
essendo fortemente incrostata di calcare). 

Il cranio é piuttosto grande e si avvicina alle dimensioni di quello de 
la Chapelle aux Saints, al cui tipo esso si accosta anche morfologicamente. 

Il suo stato di conservazione é ottimo: esso é forse il cranio nean- 
dertaliano pit completo e nel migliore stato che sia stato fino ad ora 
rinvenuto. Esso @ integro in tutte le sue parti, salvo mutilazioni della 
regione temporale destra e di quella basale, effettuate ab antiquo. La regione 
temporale destra ¢ stata fratturata con un colpo o una serie di colpi vio- 
lenti, che hanno demolito anche il margine esterno dell’orbita destra sezio- 
nando l’estremita del torus, spezzando l’arcata zigomatica e lasciando nel 
cranio un’ampia apertura. La base del cranio sembra essere stata scalpellata e 
demolita, con distruzione delle parti laterali e posteriori del forame occipitale, 
per l’estensione massima in senso laterale di cm. 87 € in senso antero— 
posteriore di cm. 58. 

Tutta la regione destra ed occipitale sono annerite ed arrossate. Le 
pietre che lo circondavano e le ossa fra le quali giaceva portano anch’esse 
le tracce di annerimento ed arrossamento. I] lato sinistro invece é perfetta- 
mente integro anche nelle sue parti pil delicate, come l’arcata zigomatica, 
e presenta un bel colore bruno, non dissimile da quello del cranio fossile 
della Chapelle aux Saints. 

Osservazioni fatte su ossa raccolte nella Grotta Guattari, che presen- 
tano analoghi segni di arrossamento ed annerimento, hanno mostrato che 
queste alterazioni sono limitate alla parte superficiale e non si estendono 
all’interno del tessuto osseo; sono invece presenti nel giacimento alcuni 
altri frammenti di ossa, che presentano un annerimento penetrante nel tes- 
suto osseo, come avviene sempre quando venga bruciato un osso fresco 
contenente ancora tutte le sue sostanze organiche. D’altra parte si nota un 
annerimento diffuso delle pareti della grotta, che sembra dovuto al deposito 
di sali di manganese. L’esame chimico potra accertare l’origine delle alte- 
razioni di colore presentate dal cranio, e stabilire se anch’esse siano attribui- 
bili al deposito di sali di ferro e di manganese, oppure all’azione del fuoco. 


ErA DEL GIACIMENTO. 


Il suolo della grotta nell’Antro dell’Uomo si trova all’altezza di circa 
m. 5 sul livello del mare. La grotta é stata certamente invasa e probabilmente 
in parte escavata dal mare tirreniano, il che € confermato dalla presenza 
di conglomerati sabbiosi con molluschi marini, rimasti entro alcuni anfratti 
della grotta. E dunque verosimile che la base della serie di strati che 
compongono il riempimento di essa sia costituito (come in tutte le altre 
grotte da me studiate al Monte Circeo) dalla spiaggia fossile tirreniana. 

Lo scavo dira se, come nelle altre grotte suddette, !Uomo é penetrato 
nella grotta subito dopo la sua emersione ed ha acceso i suoi focolari 
direttamente sulla spiaggia marina. Possiamo dire fin da ora che la frana 
che ha occasionato la chiusura ed i] suggellamento dell’apertura della Grotta 
& avvenuta prima o all’inizio della crisi climatica violenta (seconda oscil- 
lazione dell’ultimo glaciale) che ha determinato la sostituzione della fauna 
«calda» con la fauna montana, caratterizzata dallo Stambecco e dalla Mar- 
motta. I resti fossili rinvenuti in superficie nella Grotta Guattari e di cui 
€ stato possibile effettuare fin da ora una sommaria determinazione, appar- 
tengono ad Elefante, Rinoceronte, Jena, Pantera, Orso, Cavallo di grandi 
dimensioni, Cervo di. grandi dimensioni, Daino, Stambecco, Cinghiale ecc. 
Ne sono, a quanto sembra, assenti, sia |’Equide delle steppe pleistoceniche, 
Equus hydruntinus, sia la Marmotta, mentre sono rappresentati certamente 
il Daino ed il Cavallo di grandi dimensioni, che sono tipici della fauna 
« calda », persistita nelle nostre regioni fino alla suddetta crisi climatica, 
particolarmente acuta e micidiale, dell’ultimo periodo glaciale. 

Fino ad ora non ho rinvenuto nella grotta nessun elemento di indu- 
stria litica: ma la presenza dell’Uomo di Neandertal conferma che quel- 
Yestremo periodo di abitazione umana della grotta Guattari deve essere 
coevo del livello Pontiniano nella Grotta del Fossellone, ove € presente 
industria di tipo musteriano associata appunto alla fauna «calda» a Daino, 
Rinoceronte di Merck ed Equus caballus‘). Nella grotta del Fossellone esiste, 
sovrapposto a questo livello, una serie stratigrafica di 6 a 7 metri di spessore, 
che si inizia con uno strato sterile e si prosegue con livelli Circeiami ad Equus 
hydruntinus e Capra ibex, e quindi con livelli a Capra ibex e Arctomys 
marmola. Il carattere climatico nettamente glaciale dei livelli circeiami ¢ 
confermato dalle prime determinazioni di carboni provenienti da quel livello, 
effettuate dal dott. E. Tongiorgi, che ha potuto riferire tutti gli esemplari 
esaminati ad Abies alba. 


(1) I primi risultati dello scavo, iniziato per allargare ed approfondire il cunicolo di 
accesso alla Grotta, hanno confermato questa previsione: sotto i detriti della frana che ha 
determinato la chiusura dell’ingresso, si é rinvenuta, in uno strato di terra nerastra, ab- 
bondante industria paleolitica, tipicamente pontiniana. (Nota aggiunta il 25 marzo 1939). 


Oe 


Né i Circeiani né le genti successive hanno invece potuto penetrare 
nella Grotta Guattari, il cui riempimento si @ arrestato durante la locale 
persistenza dell’Uomo di Neandertal e della fauna «calda », ed il cui interno 
fornisce oggi la suggestiva visione di un ambiente remotissimo, rimasto 
intatto in tutti i suoi elementi. 

Il Calendario geologico, basato sulle variazioni della radiazione solare, 
calcolato da M. Milankovitch ©, ed oggi accettato da molti eminenti geologi, 
ci fornisce una base per poter valutare l’eta assoluta dell’Uomo fossile del 
Monte Circeo. Se, sulla scorta dei pit autorevoli autori, si riferisce all’ultimo 
periodo interglaciale il mare Tirreniano che ha un tempo invaso la grotta, 
e si ammette la persistenza della fauna «calda» nelle nostre regioni fino 
alla seconda oscillazione estremamente fredda e continentale dell’ ultimo 
periodo glaciale, l’eta di quest’ Uomo dovrebbe essere compresa tra i 130.000 
€ 1 70.000 anni. 

In confronto poi con la posizione stratigrafica degli Uomini di Sacco- 
pastore, si pud ritenere che Uomo del Monte Circeo sia alquanto meno 
antico di essi. Lo strato contenente i fossili umani a Saccopastore € attri- 
buibile infatti ad una fase costruttiva dell’ultimo ciclo sedimentario (tirre- 
niano) precedente |’attuale (fiandriano). La posizione stratigrafica del giaci- 
mento di Saccopastore nella valle dell’Aniene depone in favore di un’eta 
relativamente antica per quel livello, in quanto esso é da riferire ad una 
estrema oscillazione positiva tirreniana ed ¢ quindi probabilmente coevo 
epoca in cui la Grotta Guattari era ancora invasa dal mare, e di poco pre- 
cedente a quella della sua emersione. 

Cid é quanto si pud dire nello stato attuale del giacimento della Grotta 
Guattari, ancora intatto, auspicando che lo scavo che si sta organizzando 
sotto gli auspici dell’ Istituto Italiano di Paleontologia Umana permetta di 
raccogliere ulteriori elementi. . 


(1) Mmankovircu M., Astronomische Mitlel zur Erforschung der Erdgeschichtlichen 
Klimate. «Handb. der Geophysik», 9, Berlino, 1938. 
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Fig. 1 - Cranio fossile di Homo neandertalensis raccolto il 25 Febbraio 1939 XVII, nella Grotta Guattari, 
a San Felice Circeo, nello stato in cui @ stato estratto dalla Grotta. Veduta frontale. 


Fisiologia (Chimica biologica). — // pH della saliva parotidea 
umana ner suor rapporti con la qualita dello stimolo e con [ attivita 
glandolare™. Nota di V. Zacamt e G. D1 STEFANO, presentata ” 
dal Corrisp. S. Bac Liont. 


La reazione della saliva umana e le sue variazioni in condizioni fisiolo- 
giche e patologiche sono state studiate da Chittenden e Hely (), da Sticker , 
da Dieminger “), da Tezner “, da Szabo”, da Cohn ®), da Rathery e Binet ©, 
da Gruenthall ¢% ecc.; ma i vari sperimentatori sono pervenuti a conclusioni 
non sempre concordi. 

In base alle ricerche di Michaelis e Pechstein © i] valore del pH della 
saliva umana corrisponderebbe a 6.7-6.9; mentre, secondo i dati raccolti 
da Schwarz e Hermann @?), oscillerebbe tra 5.9 e 6.9. Bigwood “3) afferma, 
che dai dati complessivi raccolti si puo desumere, che il pH della saliva 
umana puo variare da 5.8 a 8.5; e che queste fluttazioni sono dipendenti 
da diversi fattori: periodo digestivo, digiuno, masticazione, formazione di 
acido lattico per opera della flora batterica della cavita orale, perdita pit 
o meno marcata di CO,. 


(1) Lavoro eseguito nell’ Istituto di Chimica biologica della R. Universita di Roma. 

(2) Nella seduta del 4 marzo 1939. 

(3) R. H. Cuirrenpen e J. S. Hey, Ueber die Alcaninitit und diastatische Wirkung 
des Menschlichen Speichels. « Ber. d. deut. Chem. Gesell.», 16, 1883, 974. 

(4) G. Sticker, Die Bedeutung des Mundspeichels in physiologischen und pathologischen 
Zustanden. «Centralbl. f. Physiol», 3, 1889, 237. 

(5) H. Diemincer, Beitrige yur Kenntniss des menschlichen Mundspeichels. « Hermann’s 
Jahr. u. d. Fortschr. d. Physiol. », 7, 1898, 202. 

(6) E. Tezner, Variations physiologiques de la composition de la salive. « Arch. intern. 
Physiol.», 2, 1905, 153. 

(7) J. SzaBo, Ueber die chemische Reaktion des Mundsputum. Cit. da OPPENHEIMER, 
Handb. der Bioch. des Menschen und der Tiere, 2° ed., 4, 1925, 474. 

(8) M. Coun, Untersuchungen itber den Speichel und seinen Einfluss auf die Magen- 
verdauung. « Deutsche Med. Wochenschr. », 26, 1900, 68; 26, 1900, 81. 

(9) F. RatHery e L. Binet, La salive chez les diabétiques. «Presse Médicale», 28, 
1920, 263. 

(10) O. GRUENTHALL, cit. da OPPENHEIMER, lloyes Gitic 

(11) L. Micaetis e H. Pscusretn, Die Wirkungsbedingungen de Speicheldiastase. 
« Bioch. Zeitschr.», 59, 1914, 77- 

(12) Scuwarz e HERMANN, cit. da OPPENHEIMER, loc. cit. 

(13) E. J. Biewooo, Méthodes de détermination du pH des liquides de Vorganime. 
«Bull. Soc. Chim. Biol.», 10, 1928, 15. 
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In ogni caso le ricerche dei vari Autori su ricordati sono state eseguite 
sempre sulla saliva mista (miscuglio del secreto delle diverse glandole salivari). 
Non sono invece a nostra conoscenza ricerche eseguite nell’uomo sulla sola 
saliva parotidea. Mancano altresi nella letteratura ricerche dirette a stabilire 
le possibili variazioni del pH della saliva parotidea umana connesse, sia con 
la qualita dello stimolo gustativo atto a provocare la secrezione parotidea, 
sia con la pil o meno intensa attivita glandolare, ossia con la velocita di 
secrezione della saliva, condizionata dal grado e dallefficacia dello stimolo, 
sia ancora con la pil o meno prolungata azione del medesimo, e, di con- 
seguenza, con il periodo di lavoro della glandola. 

Col proposito di portare un utile contributo alla conoscenza di questi 
argomenti, abbiamo iniziato una sistematica serie di ricerche sulla saliva 
parotidea umana, di cui intendiamo riferire qui i risultati finora ottenuti. 

Pressoché con lo stesso scopo sono state eseguite gia ricerche sul succo 
pancreatico di cane da Czubalski e sulla saliva parotidea di cane da Bienka 
e Szczepanski ©), 

Czubalski ha dimostrato, che la secrezione del succo pancreatico avviene 
con velocita variabile, secondo la forza dello stimolo, indipendentemente 
dalla qualita del medesimo, e che quanto pit veloce é Ja secrezione del succo, 
tanto pil elevato é il valore del pH. 

Bienka e Szczepanski hanno studiato parimenti la relazione tra velocita 
di secrezione della saliva parotidea del cane, provocata con stimoli di diversa 
qualita e intensita, e concentrazione in ioni H* della saliva cosi ottenuta. 

Prelevando per ogni stimolo saggiato due frazioni di saliva, luna 
raccolta in fase di flusso rapido e Valtra in fase di flusso lento, gli Autori, 
nella saliva fluita rapidamente, hanno riscontrato un pil: basso valore del pH, 
tispetto a quella fluita lentamente. 

Secondo i detti Autori, lintensita dello stimolo, indipendentemente 
dalla qualita, condizionando la velocita della secrezione, influenza nettamente 
non solo la quantita della saliva secreta nell’unita di tempo, ma anche la 
sua reazione. E da notare, intanto, che la relazione tra velocita di secrezione 
e valore del pH, riscontrata da Bienka e Szczepanski per la saliva parotidea 
di cane, é del tutto inversa a quella riscontrata da Czubalski per il succo 
pancreatico pure di cane. 

La saliva parotidea umana, necessaria per le nostre esperienze, é stata 
fornita da tre soggetti giovani, in ottime condizioni generali, i quali si sono 
prestati, per tutto il corso delle ricerche, al sondaggio del dotto di 
Stenone. 


(1) F. Czusarski, L’influence de l'alimentation sur la concentration en ions hydrogéne (pH) 
du suc pancreatique. «C. R. Soc. Biol. », 97, 1927, 964. 

(2) E. I. Brenxa e C. Szczepansxt, Influence de la nature et de la force de l’excitant 
sur la quantité et sur le teneur en chlorures et le pH de la secretion salivaire. «C. R. Soc. 
Biol.», 123, 1936, 32. 
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Per maggiore uniformita delle condizioni sperimentali, la raccolta della 
saliva € stata fatta sempre verso le undici del mattino, sondando sempre 
con adatta cannula metallica, secondo la tecnica di Oehl ®, perfezionata da 
Brunacci®), il dotto di: destra. 

A provocare o ad attivare la secrezione salivare si ¢ ricorso a stimoli 
gustativi periferici, rappresentati da soluzioni acquose di sostanze sapide, 
corrispondenti ai quattro sapori fondamentali (acido, salato, dolce, amaro). 

Per il sapore acido si & adoperata una soluzione di acido cloridrico 0.1 N; 
per il salato una soluzione di cloruro di sodio all’1°/,; per il dolce una 
soluzione di saccarosio al I0°/,; e, infine, per ’amaro una soluzione satura 
di solfato neutro di chinina. 

Introdotta la sondina metallica nel dotto di Stenone destro, si adattava 
fra le labbra del soggetto una piccola cannula di vetro, connessa con un 
tubo di gomma, per cui, da un palloncino sopraelevato, la soluzione stimo- 
lante poteva fluire - grazie ad una morsetta regolatrice della corrente appli- 
cata sul tubo stesso — nella quantita voluta; il liquido giungeva sempre in 
corrispondenza della medesima regione della cavita orale, e il soggetto, 
deglutendo periodicamente quello accumulatosi, contribuiva a mantenere, nei 
limiti maggiori possibili di uniformita, il grado e l’efficacia dello stimolo 
chimico. 

La saliva parotidea secreta sotto l’azione dello stimolo gustativo, e 
fluente dalla cannula metallica, veniva raccolta in un cilindretto di vetro 
graduato al decimo di centimetro cubo, in cui era stato messo preceden- 
temente un opportuno strato di olio di paraffina, sotto cui si stratificava la 
saliva, a mano a mano secreta e raccolta, rimanendo cosi limitate al minimo 
le possibili perdite di CO,. 

Per ogni esperienza si teneva conto della qualita dello stimolo, della: 
sua intensita (che si poteva far variare aumentando o diminuendo il flusso 
della soluzione stimolante), della quantita di saliva secreta, del periodo di 
tempo di attivita glandolare, e del valore del pH dei vari campioni di saliva 
raccolta. 

Le determinazioni del pH sono state eseguite col metodo elettrometrico 
(a 18° C.), mediante la siringa-elettrodo a chinidrone di Mislowitzer, e 
adoperando tutti gli opportuni accorgimenti di tecnica per evitare eventuali 
perdite di CO,. 

Allo scopo di accertare possibili differenze del pH connesse con la 
qualita dello stimolo, le determinazioni sono state eseguite su vari campioni 
di saliva, ottenuti, in giorni diversi, distintamente, per azione delle quattro 
soluzioni sopraricordate, di cui si rendeva pressoché corrispondente |’effetto 


(1) Ognt, La saliva umana studiala con la siringazione dei condolti ghiandolari. 
Pavia, 1864. 

(2) B. Brunacct, Sulla funzione secretoria della parodite nell’ uomo. « Arch. Fisiol. », 
8, 1910, 421; 12, 1914, 4413 13, 1915, 4373 TS, 1917, 169s 155, 1917, 179%; 15, L917, 189: 
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(aumentando o diminuendo, al solito, opportunamente il flusso della soluzione 
stimolante), si da ottenere in ogni caso pressoché identica quantita di secreto 
nell’ unit’ di tempo, e sperimentando cosi in condizioni di attivita glando- 
lare presumibilmente pari. 

Allo scopo invece di accertare possibili differenze connesse con la piu 
© meno intensa attivith glandolare, ossia con una maggiore o minore velocita 
di secrezione, condizionata da maggiore o minore intensita ed efficacia dello 
stimolo, le determinazioni del pH sono state eseguite su vari campioni di 
saliva, ottenuti per azione di uno stesso stimolo (acido, o salato, o dolce, 
o amaro), di cui si faceva variare opportunamente il grado e Vefficacia 
(aumentando o diminuendo il flusso della soluzione stimolante), si da 
ottenere differenti quantita di secreto in tempi corrispondenti. 

In altre esperienze, infine, allo scopo di accertare possibili variazioni 
connesse con la pi o meno prolungata attiviti glandolare, ossia con il 
periodo di lavoro della glandola, Je determinazioni del pH sono state eseguite 
su vari campioni di saliva, successivamente e separatamente raccolti sotto 
azione di un determinato stimolo gustativo a lungo protratto (fino anche 
ad una ora), di intensiti ed efficacia sempre costante, si da mantenere 
pressoché uniforme la velocita della secrezione. 

Riservandoci di esporre nel lavoro completo i protocolli sperimentali 
relativi alle numerose esperienze eseguite, ci limitiamo a riassumere qui le 
principali conclusioni, che, in base ai risultati, si possono formulare: 

1° la saliva parotidea dei soggetti esplorati, ottenuta per azione di 
stimoli gustativi diversi per qualita (acido, salato, dolce, amaro), ma di 
efficacia quasi corrispondente, da provocare la secrezione di una quantita 
di saliva pressoché uguale nell’unita di tempo, e.da mantenere pertanto un 
grado presumibilmente pari di attivita glandolare, ha presentato valori del pH 
molto prossimi fra loro ; 

2° la saliva parotidea, ottenuta per azione di un determinato stimolo 
gustativo (acido, o salato, o dolce, o amaro), di cui si faceva variare 
opportunamente l’intensita e lefficacia, ha presentato valori del pH diversi: 
quanto maggiore é stata la velocita di secrezione e quanto maggiore ¢ 
stata l’attivith glandolare, tanto pit elevato é stato il valore del pH; 

3° la saliva parotidea, ottenuta per azione ininterrotta e prolungata 
di un determinato e uniforme stimolo gustativo, ha presentato, nei vari 
successivi tempi di attivita glandolare, valori del pH sempre piu elevati; 

4° il valore del pH della saliva parotidea dei nostri soggetti, ottenuta 
per azione di stimoli gustativi periferici; rappresentati da adatte soluzioni 
acquose di acido cloridrico, cloruro di sodio, saccarosio e solfato neutro di 
chinina, ha presentato oscillazioni tra 5.37 e 7.72 (a 18° C.); 

5° le oscillazioni del pH della saliva parotidea non sono risultate in 
rapporto con la qualita dello stimolo gustativo atto a provocare la secre- 
zione, ma piuttosto in rapporto con la maggiore o minore velocita di 


f 
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secrezione, condizionata dallintensita e dall’efficacia dello stimolo, nonché 
col tempo di attivita secretoria, ossia con il periodo di lavoro della glan- 
dola stessa. 

Deriva da quanto abbiamo esposto, che il pH della saliva parotidea 
umana non puo essere espresso da un valore fisso, ma da valori variabili 
entro limiti piuttosto ampi (5.37-7-72), e dipendenti dalla pit o meno 
intensa attivita glandolare e dalla pit o meno prolungata attivita della 
glandola stessa: quanto pil intensa e quanto pil: prolungata é la attivita 
della glandola, tanto pit elevato & il valore del pH della saliva secreta. 

La relazione da noi riscontrata tra velocita di secrezione della saliva 
parotidea umana e valore del pH ¢ perfettamente identica a quella trovata 
da Czubalski per il succo pancreatico di cane, e del tutto inversa, invece, 
a quella trovata da Bienka e Szczepanski per la saliva parotidea di cane. 


— 216 — 


PERSONALE ACCADEMICO 


Il Socio GiorDANI commemora con alta e commossa parola il Socio 
NicoLta PARRAVANO. 

Il Presipente ringrazia l’oratore per le nobili parole pronunciate che 
hanno fatto rivivere nel cuore e dinanzi agli occhi di tutti i Colleghi l’in- 
dimenticabile figura del Socio scomparso. 


PRESENTAZIONE DI LIBRI 


Il Socio Giorci presenta in omaggio il suo volumetto su: « L’etere 
e la luce» e.ne parla. 


PRESENTAZIONE DI NOTE E MEMORIE 


Presentano Note per l’inserzione negli « Atti » i Soci AMALDI, ARMEL- 
LINI, PiconE, SCARPA, SEVERI, SIGNORINI. 

Il Socio Seri, nel presentare la nota del dott. Blanc su « Un cranio 
neandertaliano » scoperto recentemente in una grotta del Monte Circeo, si 
diffonde a parlare della scoperta e della sua importanza. 


RELAZIONI SU TEMI DATI 


Si inizia quindi la discussione della relazione presentata dai Soci Sitva 
e Grorel! sulla « Misura del tempo ». Riassunta dat relatori Ja relazione stessa 
gia inviata ai Soci, prendono la parola diversi Accademici. 

Il Socio ARMELLINI fa alcune osservazioni sul tempo newtoniano e il 
tempo relativistico e parla quindi della riforma del calendario mostrandosi 
decisamente contrario alle innovazioni proposte. 

Il Socio Agetti ricorda il movimento che per la riforma del calendario 
€ sorto specialmente nel mondo anglo-sassone e si mostra anch’egli con- 
trario a modificare il vecchio calendario gregoriano. Parla quindi de] Bureau 
international de Pheure e si augura che con i mezzi della scienza attuale 
si possa dare anche per gli usi comuni una misura del tempo esattissima. 

Il Socio Severt concorda in massima con il Socio GiorcI per quanto egli 
ha detto sulla concezione del tempo relativistico e sul principio di causalita. 
Mostra il pericolo, specialmente per coloro che non possono comprendere 
in qual senso tale principio é limitato dal relativismo, di revocare senz’altro 
in dubbio la validita di quel principio stesso, sul quale si fonda tutta la 
scienza umana. Tale principio é l’espressione del pensiero in quanto da un 


ordine ai fenomeni naturali e come tale non perder’ mai la sua validita, 
E vero che nel mondo infinitamente piccolo dell’atomo spazio e tempo 
sono fusi e non confusi, ma sono inscindibili. 

I relatori Sitva e Grtorer rispondono brevemente alle osservazioni dei 
colleghi. 

fl Socio Sttva da alcune ulteriori precisazioni sugli orologi a quarzo. 

I] Socio Giorcr si dichiara d’accorde con il Socio ARMELLINI per 
quanto riguarda la riforma del calendario. Parla della misura assoluta e 
relativa del tempo e concorda anch’egli con il Socio Severr che il prin- 
cipio di causalit’ debba essere salvato. 

Il PresDeNnTE, nel chiudere la discussione, ringrazia vivamente i re- 
latori e gli altri Colleghi che vi hanno preso parte. 


COMUNICAZIONI VARIE 


E presente alla seduta V’illustre matematico Wilhelm Blaschke, gia ret- 
tore dell’Universita di Amburgo, e il Presipenre, a nome dei Colleghi, gli 
tivolge il saluto dell’Accademia. 
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PREMI IN CORSO DI ASSEGNAZIONE 
PRESSO LA R. ACCADEMIA NAZIONALE DEI LINCEI 


ELENCO DEI CONCORRENTI AL PREMIO REALE PER LA FISICA 


(Scaduto il 31 dicembre 1937, rinviato al 31 dicembre 1938. - Premio Lire 10.000). 


1. PERUCCA Eligio. — 1. «Conduzione elettrica di pellicole metalliche spruzzate 
catodicamente » (st.). — 2. «La conduttivita delle pellicole metalliche sottili in un 
campo elettrostatico » (st.). — 3. « Conducibilita di pellicole metalliche sottili in campo 
elettrostatico » (st.). — 4. «Conducibilita e suo coefficiente di temperatura nelle pelli- 
cole metalliche molto sottili » (st.). — 5. «Conduzione delle pellicole metalliche e con- 
duttivita superficiale dei metalli » (st.). — 6. « Nuove ricerche sulle pellicole metalliche 
sottili » (st.). — 7. «Nuove proprieta elettriche di pellicole metalliche sottili » (st.). — 
8. « Ricerche sulle pellicole metalliche sottili » (st.). — 9. « Relazione al VII° Congresso 
della Societa Fisica tedesca — settembre 1931» (st.). — 10. « Effetto fotoelettrico di 
Sperrschicht ed effetto fotoelettrico Hallwachs » (st.). — I1. « Nuova costruzione del 
rilevatore ellitico di Bravais-Zakrzewski » (st.). — 12. «Un nuovo elettrometro (elet- 
trometro a paletta) » (st.). — 13. «Guida pratica per esperienze didattiche di fisica 
sperimentale » (st.). — 14. « Fisica generale e sperimentale » (st.). 

2. UNGANIA EMILIO. — «Materia e spirito. Unita e struttura » (st.). 


ELENCO DEI CONCORRENTI AL PREMIO REALE PER LA MATEMATICA 


(Scadenza 31 dicembre 1938. - Premio Lire 10.000). 


1. BOMPIANI ENRICO. — 1. « Rappresentazione geodetico—proiettiva fra due super- 
ficie» (st.). — 2. «Sul contatto di due curve sghembe>» (st.). — 3. « Invarianti proiettivi 
di-contatto fra curve piane » (st.). — 4. «Per lo studio proiettivo—differenziale delle 
singolarita » (st.). — 5. «La geometria delle superficie considerate nello spazio rigato » 
(st.). — 6. «Le forme elementari e la teoria proiettiva delle superficie » (st.). — 7. «I 
fondamenti geometrici della teoria proiettiva delle curve e delle superficie » (st.). — 
8. « Sulle trasformazioni puntuali e di contatto nel piano » (st.). — 9. « Ricerche ana- 
litiche e geometriche sull’equazione di Laplace » — «Sulla geometria dell’equazione 
di Laplace » (st.). — 10. « Postilla sull’equazione di Laplace » (st.). — 11. « Alcune 
idee generali per lo studio differenziale delle varieta » (st.). — 12. «L’intorno del 2° 
ordine e i sistemi pluriassiali di una superficie qualsiasi » (st.). — 13. « Fascio di qua- 
driche di Darboux e normale proiettiva in un punto di una superficie » (st.). — 14. 
« Teoremi generali sui sistemi di spazi e di punti » (st.). — 15. « Determinazioni varie 
delle normali proiettive di una superficie » (st.). — 16. «Sugli elementi di 2° ordine 
delle curve di una superficie » (st.). — 17. «Un invariante integrale dell’equazione di 


Laplace » (st.). — 18. « Ein Analogon der Quadrik von Lie in der projektiven Flichen- 
theorie » (st.). — 19. « Le superficie isperspaziali con un doppio sistema coniugato », 
(st.). — 20. « Interpretazione proiettiva di alcune equazioni differenziali ordinarie del 
2° ordine » (st.). — 21. «Significato proiettivo di alcuni tipi di equazioni differen- 
ziali del 2° ordine » (st.). — 22. « Sull’interpretazione proiettiva della equazione v'’ = 
«=A + Bo’ + Cv’? + Dus» (st.). — 23. «Teoria della corrispondenza fra due su- 
perficie » (st.). — 24. «Sulle superficie integrali di due o pit equazioni a derivate 
parziali del 3° ordine » (st.). — 25. « Sulle superficie integrali di due o pit’ equazioni 
lineari a derivate parziali del 3° ordine » (st.). — 26. « Invarianti d’intersezione di 
due curve sghembe» (st.). — 27. «Sul contatto di due superficie » (st.). — 28. «Deter- 
minazione delle superficie iperspaziali con un sistema triplamente infinito di curve 
razionali normali » (st.). — 29. «Sopra alcune configurazioni spaziali» (st.). — 30. «Sui 
tessuti misti di superficie e di curve» (st.). — 31. «Ueber Flachen, die ein dreiparame- 
triges System rationaler Normalkurven enthalten » (st.). — 32. « Risultati recenti di 
Geometria differenziale » (st.). — 33. « Invarianti proiettivi di una particolare coppia 
di elementi superficiali del 2° ordine » (st.). — 34. « Alcuni invarianti proiettivi di ele- 
menti curvilinei » (st.). — 35. «Costruzioni grafiche dei piani osculatori ad una curva 
sghemba » (st.). — 36. «Sulla normalizzazione dell’equazioni differenziali lineari » 
(st.). — 37. «Sur la normalisation des équations différentielles linéaires » (st.). — 
38. « Forme normali delle equazioni differenziali lineari e loro significato geometrico » 
(st.). — 39. «Alcuni risultati di geometria proiettivo—differenziale » (st.). — 40. «Gli 
invarianti proiettivi nella teoria delle superficie. I. — Ricostruzione rapida della teo- 
ria delle applicabilita proiettive » (st.). — 41. « Sulle curve sghembe » (st.), — 42. «Co- 
struzione di elementi superficiali a partire da elementi curvilinei » (st.). — 43. « Ricer- 
che sulle superficie dello spazio a cinque dimensioni e nuove caratterizzazioni della 
superficie di Veronese » (st.). — 44. «Moderni indirizzi di Geometria differenziale » 
(st.). — 45. «Un procedimento di integrazione approssimata » (st.). — 46. «Sulle curve 
appartenenti a complessi di rette » (st.). — 47. «Statica grafica e geometria proiettivo— 
differenziale » (st.). — 48. «Sui cerchi tangenti ad una conica » (st.). — 49. « Gli analo- 
ghi proiettivi dei teoremi di Meusnier e di Eulero » (st.). — 50. «Sulle varieta anolo- 
nome. — I. Alcuni teoremi generali » (st.). — 51. « Geometria proiettiva di una equa- 
zione a derivate parziali, lineare omogenea. I. — Classificazione delle quasi—asinto- 
tiche » (st.). — 52. « Projective Differential Geometry of Hyperspaces » (ds.). — 53. 
«Geosmetrie riemanniane di specie superiore » (st.). 

2. CANDIANI GIUSEPPE. — I. «Sopra un’estensione del teorema di Pitagora » (st.). 


3. CARONNA DOMENICO. — « Rivelazioni geometriche » (st.). — 2. «Una lezione 
di geometria (Appendice alle ‘‘ Rivelazioni geometriche ”’) » (st.). 

4. DE MARCO GAETANO. — «Il Calcolo dell’Infinitamente grande » (st.). 

5. DISPENSA ILLUMINATO. — 1. « La quadratura del cerchio risolta ed esposta in 
maniera accessibile » (st.). — 2. «Costruzione dell’ettante » (st.). — 3. «Definizione 
del cerchio nel campo razionale » (ms.). — 4. «Complementi alla geometria del qua- 
drato » (ms.). 

6. MARTINO C. MANLIO. —« Sviluppi di somme e differenze di potenze simili» (ms.). 

7. PICONE MAURO. — I. « Teoremi di media caratteristici per le soluzioni di talune 
equazioni alle derivate parziali » (st.). — 2. «Sulle funzioni metaarmoniche » (st.). — 
3. «Maggiorazione degli integrali delle equazioni lineari ellittico—paraboliche alle deri- 
vate parziali del 2° ordine » (st.). — 4. « Nuovo criterio sufficiente per la esistenza di 
un estremo per una funzione di punto ed alcune sue applicazioni » (st.). — 5. « Rela- 
zioni fra le derivate delle funzioni periodiche » (st.). — 6. «Sunti di alcuni lavori » 
(st.). — 7. «Sunto del lavoro ‘ Sulle autosoluzioni sulle formole di maggiorazione 
per gli integrali delle equazioni differenziali lineari ordinarie autoaggiunte ”’ » (st.). — 
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7 bis. «Sunto del lavoro “‘ Sul metodo delle minime potenze ponderate e sul metodo 
di Ritz per il calcolo approssimato nei problemi della Fisica~Matematica ” » (st.). — 
8. « Sulle autosoluzioni sulle formole di maggiorazione per gli integrali delle equazioni 
differenziali lineari ordinarie autoaggiunte » (st.). — 9. «Sul metodo delle minime 
potenze ponderate e sul metodo di Ritz per il calcolo approssimato nei problemi della 
Fisica-Matematica » (st.). — 10. «Sul problema della propagazione del calore in un 
mezzo privo di frontiera, conduttore, isotropo e omogeneo » (st.). — 11. « Dimostra- 
zione di un teorema d’analisi di cui é fatto uso in fisica piana » (st.). — 12. «Aggiunta 
alla Nota: ‘‘ Dimostrazione di un teorema d’analisi di cui é fatto uso in fisica piana ”’ » 
(st.). — 13. « Possibilita di calcolo numerico nei problemi continui di matematica attua- 
riale » (st.). — 14. «Sulla necessita per il progresso delle Scienze sperimentali e mate- 
matiche della creazione di un Istituto Centrale di Calcolo » (st.). — 15. « Nuova genera- 
lizzazione del teorema di Féjer sulle serie di Fourier » (st.). — 16. «Sul problema di 
Neumann nel piano » (st.). — 17. «Aggiunta alla Nota: “ Sul problema di Neumann 
nel piano ’”’» (st.). — 18. «Sul problema della propagazione del calore in un mezzo 
privo di frontiera, conduttore, isotropo e omogeneo » (st.). — 19. « Sul teorema di L’Ho- 
pital» (st.). — 20. «Sulle singolarita isolate delle funzioni armoniche » (st.). — 21. 
« Particolare formola di maggiorazione per le soluzioni di una classica equazione alle 
derivate parziali del 4° ordine della Fisica~Matematica » (st.). — 22. « Sullintervallo 
d’indeterminazione del procedimento di sommazione di Poisson per le serie di Fourier 
e di Laplace » (st.). — 23. «Maggiorazione degli integrali delle equazioni totalmente 
paraboliche alle derivate parziali del 2° ordine » (st.). — 24. «Sul moto dei gravi nel- 
Vatmosfera » (st.). — 25. «Sul moto dei gravi in un mezzo resistente » (st.). — 26. 
«Istituto di Calcolo per l’Analisi matematica numerica nei problemi delle Scienze 
tecniche e sperimentali» (st.). — 27. «Istituto di Calcolo per l’Analisi matematica 
numerica nei problemi delle scienze tecniche e sperimentali » (st.). — 28. « Maggiora- 
zione dell’errore d’approssimazione del metodo d’integrazione Cauchy—Lipschitz dei 
sistemi di equazioni differenziali ordinarie » (st.). — 29. « Equazione integrale tra- 
ducente il pit generale problema lineare per le equazioni differenziali lineari ordinarie 
di qualsivoglia ordine » (st.). — 30. «Una proprieta integrale delle soluzioni dell’equa- 
zione del calore e sue applicazioni » (st.). — 31. «Sommazione col procedimento di 
Poisson delle serie doppie di Fourier » (st.). — 32. « L’applicazione del metodo Cauchy— 
Lipschitz all’integrazione del sistema di equazioni differenziali della Balistica esterna » 
(st.). — 33. «L’Istituto per le Applicazioni del Calcolo del Consiglio Nazionale delle 
Ricerche » (st.). — 34. « Intorno al calcolo delle soluzioni di a'cuni problemi di fisica » 
(st.). — 35. «Cid che ha dato e cid che pud dare I’'Istituto per le Applicazioni del Cal- 
colo » (st.). — 36. «I codmpiti dell’Istituto per le Applicazioni del Calcolo nella ricerca 
scientifica tecnica » (st.). — 37. « L’Artiglhieria italiana nella guerra mondiale » (st.). — 
38. «Trattazione elementare dell’approssimazione lineare in insiemi non lmitati » 
(st.). — 39. « Formole risolutive e condizioni di compatibilita per alcuni problemi di 
propagazione » (st.). — 40. «Sulla trasformata di Laplace » (st.). — 41. « Recenti con- 
tributi dell’Istituto per le Applicazioni del Calcolo all’Analisi quantitativa dei pro- 
blemi di propagazione » (st.). — 42. « Nuovi indirizzi di ricerca nella teoria e nel cal- 
colo delle soluzioni di talune equazioni lineari alle derivate parziali della Fisica—Mate- 
matica » (st.). — 43. «Sulla convergenza delle successioni di funzioni iperarmoniche » 
(st.). — 44.-«Alcuni teoremi di convergenza nella sommazione per rettangoli delle 
serie multiple e applicazioni al problema di Dirichlet » (st.). — 45. « Nuovi contributi 
all’analisi quantitativa dei problemi di propagazione » (st.) — 46. « Formole risolu- 
tive, teoremi d’unicita e d’esistenza nei problemi dinamici con assegnati spostamento 
e atto di moto iniziali» (st.). — 47. «Sul criterio d’integrabilita delle forme differen- 
ziali di qualsivoglia grado » (st.). — 48. « Analisi quantitativa ed esistenziale nei pro- 
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blemi di propagazione » (st.). —— 49. «I polinomi di Hermite e di Laguerre come 
autosoluzioni » (st.). — 50. « Vedute unitarie sul calcolo delle soluzioni delle equa- 
zioni alle derivate parziali della Fisica~Matematica » (st.). — 51. «Nuove formole 
di maggiorazione per gli integrali delle equazioni lineari a derivate parziali del secondo 
ordine ellittico—paraboliche » (st.). — 52. Nuove determinazioni per glintegrali delle 
equazioni lineari a derivate parziali» (st.). — 53. «Attivita dell’Istituto Nazionale 
per le Applicazioni del Calcolo nel quadriennio XII-XV E. F. » (st.). — 54. « Appunti 
di Analisi superiore » (st.). 

8. TRICOMI FRANCESCO. — 1. « Equazioni integrali contenenti il valore princi- 
pale di un integrale doppio » (st.). — 2. « Limitazione delle soluzioni di certe equazioni 
a derivate parziali» (st.). — 3. «Sull’equazione integrale di Abel con limiti di inte- 
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grazione costanti» (st.). — 4. «Ulteriori ricerche sull’equazione y ——— 
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(st.). — 5. « Ancora sull’equazione I Bxby aye 
probabilita » (st.). — 7. «Sul moto di un pendolo sostenuto da un’esile laminetta 
elastica» (st.). — 8.« Sui metodi di calcolo nelle assicurazioni sociali» (st.). — 9. « Sulle 
: : SN ie ae: ‘ 322 022 
riserve nelle assicurazioni sociali» (st.). — 10. « Sull’equazione y ——— + —~ 
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(st.). — 11. «Sulla distribuzione dei baricentri delle sezioni piane di un corpo » (st.). 
— 12. «Su di una variabile casuale connessa con un notevole tipo di partizioni di 
un numero intero » (st.). — 13. «Una formula pel calcolo dei grandi coefficienti bino- 
miali» (st. 9. ). — 14. « Sulle variabili casuali » (st.). — 15. « Integrazione di un’equa- 
zione differenziale presentatasi in elettrotecnica » (st.). — 16. «Su di un’equazione 
trascendente della statica» (st.). — 17. «Determinazione del valore asintotico di un certo 
integrale » (st.). —18.« Sulle funzioni di variabile complessa prossime all’analicita » (st.).— 
19. « A proposito della mia Nota “ Integrazione di un’equazione differenziale presen- 
tatasi in Elettrotecnica ”’ » (st.). — 20. «Sul problema della trave soggetta a uno sforzo 
di taglio » (st.). — 21. « Un’interpretazione intuitiva del rotore e della condizione di 
irrotazionalita » (st.). — 22. « Nuovi risultati nel problema della trave sollecitata di 
taglio » (st.). — 23. « Trasformazione di Laplace e polinomi di Laguerre » (st.). — 24. 
« Ancora sull’inversione della trasformazione di Laplace » (st.). — 25. « Problemi della 
dinamica del binario » (st.). — 26. «Su la rappresentazione di una legge di probabilita 
mediante esponenziali di Gaus e la trasformazione di Laplace » (st.). — 27. «Sulla 
trasformazione di Laplace » (st.). — 28. « Trasformazioni funzionali e polinomi orto- 
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gonali in ispecie sferici » (st.). — 29. « Sulle trasformazioni funzionali lineari commu- 
tabili con la derivazione » (st.). — 30. « Sulla trasformazione e il teorema di reciprocita 
di Hankel » (st.). — 31. «Un teorema abeliano per la trasformazione di Hankel e alcune 
nuove applicazioni di una formula sulle funzioni di Bessel » (st.). — 32. « Ancora sulla 
rappresentazione. di una legge di probabilita mediante esponenziali di Gauss » (st.). 
— 33. «‘ Densita’ di un continuo di punti o di rette e “ Densita’ di una corrispon- 
denza » (st.). —- 34. «Sulle vibrazioni trasversali di aste specialmente di bielle, di se- 
zione variabile » (st.). — 35. «Autovalori e atitofunzioni del nucleo di Hankel » (st.). 
— 36. « Generalizzazione di una formula sui polinomi di Legendre » (st.). — 37. «Sulla 
media dei valori assoluti di errori seguenti la legge di Gauss (st.). — 38. « Recenti 
ricerche sulle trasformazioni funzionali lineari » (st.). — 39. « Sul rapporto fra la media 
dei quadrati di pit errori e il quadrato della media dei loro valori assoluti » (st.). — 
40. « Sul rapporto fra la media dei quadrati di pit errori e il quadrato della media dei 
loro valori assoluti». Nota II. (st.). — 41. « Funzioni analitiche » (st.), — 42. « Fun- 
zioni ellittiche » (st.). — 43. «Sulla formula d’inversione di Widder » (st.). — 44. « Su 
di un notevole caso di deformazione di una trave curva » (st.).— 45. «Sulla flessione 
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semplice di un arco elastico » (st.). — 46. «Sull’n-edro regolare dello spazio ad n-I 
dimensioni » (st.). — 47. «Sulla teoria dell’arco elastico a direttrice circolare ». Nota I. 
(st.). — 48. «Sulla teoria dell’arco elastico a direttrice circolare ». Nota Il. (st-). —= 
49. «Una proprieta caratteristica della legge Gaussiana degli errori» (st.). 50. «La 
trasformazione di Gauss e le sue applicazioni alla Statistica » (st.). — 51. « Lezioni 
di Analisi Matematica » (st.). 


ELENCO DEI CONCORRENTI AL PREMIO MINISTERIALE 
PER LE SCJIENZE MATEMATICHE 


(Scadenza 31 dicembre 1938. — Premio lire 4.000). 


1. GIULOTTO VIRGILIO. — 1. « Polinomi di Hermite e di Didon nel dominio iperar- 
monico » (st.). — 2. « Funzioni metasferiche e ultrasferiche di Nielsen a due variabili » 
(st.). — 3. «Funzioni ultracilindriche » (st.). 

2. NADILE ANTONIO. — «Sulle vibrazioni forzate di un sistema olonomo a due 
gradi di liberta » (st.). 

3. Toccui Luici. — 1. «Sopra una semplificazione delle condizioni di Eulero- 
—Sylvester-Bézout affinché due polinomi abbiano un M. C. D. di dato grado » (st.). 
— 2. «Sui fondamenti della teoria delle serie doppie » (st.). 


ELENCO DEI CONCORRENTI AL PREMIO MINISTERIALE 
DIDI. JLi3; SCWENVAE IASI Is 


(Scadenza 31 dicembre 1938. — Premio lire 4.000). 


1. BEVILACQUA LAZISE ALBERTO. — I. « Solai in C. A. ed Autarchia nelle costru- 
zioni edili ». (st.) — 2. « Sei articoli sull’Autarchia » (st.). 

2. BRUNI GIORDANO. — «Una teoria generale della coesione » (ms.). 

3. FABRIS CESARE. — 1. «Contatti di masse d’aria e precipitazioni sulla Regione 
Veneta » (st.). — 2. «Le Alpi come fattore meteorologico » (st.). — 3. « Le forme iso- 
bariche in Europa nel cinquantennio 1881-1930 » (st.). — 4. «Contributi allo studio di 
variazione della pressione atmosferica 1881-1930 » (st.). 

4. GUALTIERI ROBERTO, — 1. «Allegati 1-2-3, relazioni compilate nel giugno 
1938-XVI » (ms). — 2. « Allegati 4-5 disegni relativi » (ms.) — 3. « Allegato 6 — copia 
di un parere in data 30 settembre 1938—XVI della Commissione Centrale per l’esame 


delle invenzioni » (ms.). —4. « Allegato 7 — copia di relazione trasmessa al Consiglio 
Nazionale delle Ricerche nell’ottobre 1938—XVII » (ms.). — 5. « Allegato 8 — disegni 
relativi». (ms.). —— 6. « Allegato 9 — nota esplicativa » (ms.). 

5. IRpI Fitrppo. — 1. «Sulle possibilita"di rappresentazione analitica delle curve 
di prima magnetizzazione mediante formule empiriche » (st.). 

6. NADILE ANTONIO. — «Sulle vibrazioni forzate di un sistema olonomo a due 
gradi di liberta » (st.). 

7. ZANETTI RENZO. — 1. «Sulla determinazione del calore disperso nell’atmosfera 
dai corpi riscaldati » (st.). — 2. « Primi risultati di osservazioni col frigorimetro “‘Z”’ 
in Padova — autunno 1938 » (ms.). — 3. «Tre numeri del giornale “Il Veneto ”’ di Pa- 


dova » (st.) 
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ELENCO DEI CONCORRENTI AL PREMIO MINISTERIALE 
PER LE SCIENZE. CHIMICHE 


(Scadenza 31 dicembre 1938. — Premio lire 4.000). 


1. AVANZOLINI ADRIANO. — «Chimica applicata con letture e illustrazioni riguar- 
danti 1 territori dell’Impero » (st.). 

2. CAMPISI CARMELO. — I. « Esperienze in vaso e motivi che inducono a rite- 
nerne inattendibili i risultati» (st.). — 2. «La rifermentazione degenerativa dei vini 
liquorosi delle plaghe calde » (st.). — 3. « Produttivita olivicola, mosca delle olive e 
autarchia olearia » (st.). 

3. DELAVIGNE LAMBERTO. — 1. «Su di un complesso stagno-cloro-—pirrolo » 
(st.). — 2. «Sul contenuto di rame e ferro nelle pigmentogenesi di bovini lattanti » 
(st.). — 3. «Magnesio e vitamina B » (st.). — 4. «Su di un cloridrato di di-indolpalla- 
dio » (st.). — 5. «Su di una reazione colorimetrica sensibilissima del palladio e sulla 
sua determinazione microanalitica » (st.). 

4. FORESTI BRUNO. —- I. «Sul comportamento elettromotore del nichel in pre- 
senza di idrogeno: note I e II » (st.). — 2. «Sull’idrogenazione catalitica del cicloesanone » 
(st.). — 3. «Circa Vinfluenza della attivita degli idrogenioni sulla velocita d’idrogena- 
zione dei chetoni in mezzo liquido in presenza di Ni Raney platinato e di nero di pla- 
tino avvelenato con tiofene » (st.).— 4. « Ossidazione della anidride arseniosa con acido 
cloropiombico e preparazione dell’arseniato monoacido di piombo » (st.). — 5. «Sulla 
idrogenazione dell’acetone (st.). — 6. « Influenza del pH sulla velocita di idrogenazione 
del cicloesene e dell’acetone in presenza di Ni Raney » (st.). 

5. GUALTIERI ROBERTO. — 1. « Allegati 1-2-3 — relazioni compilate nel giugno 
1938-XVI » (ms.). — 2. « Allegati 4-5 — disegni relativi» (ms). — 3. « Allegato 6 — 
copia di un parere in data 30 settembre 1938-XVI della Commissione Centrale pei 
Vesame delle invenzioni» (ms.). — 4. « Allegato 7 — copia di relazione trasmessa al 
Consiglio Nazionale delle Ricerche nell’ottobre 1938-XVII» (ms.). —- 5. «Allegato 
8 — disegni relativi » (ms). — 6. « Allegato 9 — nota esplicatica » (ms.). 

6. PALMERI CARLO. — 1. «La verita sullo stato elettrico dell’atomo » (st.). — 
2. « Le variazioni di massa dell’elettrone nell’evoluzione della materia » (st.). — 3. « Dal 
Venergia del ‘“‘ Campo Universale”’ all’energia ponderale o materia » (st.). 


ELENCO DEI CONCORRENTI AL PREMIO MINISTERIALE 
PER LE SCIENZE NATURALI 


(Scadenza 31 dicembre 1938. — Premio lire 4.000). 
1. CutossI ELsA. — 1. « L’influenza del freddo sulla durata della vita di farfalle 
di “ Bombyx Mori” e sulla ovificazione di femmine vergini » (st.). — 2. « Sulla ovifica- 
zione di femmini vergini di ““ Bombyx Mori”’ L. » (st.). — 3. « Osservazioni biologiche 


sul “ Bufo vulgaris”? Laur ». (st.). — 4. « L’azione della temperatura sulla durata della 
vita degli adulti di “ Bombyx Mori” L. » (st.). — 5. « Ricerche sul rapporto tra peso 
del fegato e peso corporeo nel ‘‘ Bufo vulgaris’ Laur. » (ms.). — 6. « Proporzione dei 
sessi in mus musculus (albinus) con particolare riguardo alle variazioni stagionalt » (st.). 
— 7. «L’azione della temperatura sull’ovificazione di femmini vergini e fecondate di 
“« Bombyx Mori” L. (nota riassuntiva) » (ms.). 
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2. NOBILI MASSUERO LUIGIA. — 1. «Allevamento sperimentale del ‘‘ Lariophagus 
utibilis ” Tiickeri » (st.). -- 2. «Studi sperimentali intorno agli effetti di sostanze varie 
sulla crescita del baco da seta, in “‘ Bollettino di zoologia agraria e bachicoltura”’ » (st.). 
—-3. «Ulteriori esperimenti sugli effetti di sostanze attivatrici della crescita delle larve 
del filugello » (st.). — 4 «Studi sul Lago di Caprolace » (ms.). 

(Fuori concorso): «Le cycle du soufre dans le lac de Caprolace » (st.). 

3. TORELLI BEATRICE. — 1. « Istologia e senescenza in “Cerianthus ” » (st.). —- 
2. « Osservazioni sulla spermatogenesi » (ms.). 

(Fuori concorso): 1. « Ricerche sull’accrescimento del ‘ Cerianthus membrana- 
ceus ” Spall» (st.). — 2. «Nuova specie di “Cerianthus” del Golfo di Napoli (‘ Ce- 
rianthus Viridis’’) » (st.). 


ELENCO DEI CONCORRENTI AL PREMIO MINISTERIALE 
(DIREZIONE GENERALE ISTRUZIONE MEDIA TECNICA) 
PER LAVORI SOPRA ARGOMENTI DI SClIENZE NAUTICHE. 


(Scadenza 31 dicembre 1938. — Premio lire 3.872). 


GILIBERTO ORAZIO. — «Traiettorie d’inflessione in una famiglia di curve d’azi- 
mut nella Carta di Mercatore e sulla sfera » (ds.). 

SIMEON GIUSEPPE. — I. «Sulla precisione nella misura delle altezze in volo » (st.). — 
2. «Considerazioni sulla navigazione ortodromica e sulle carte gnomoniche » (st.). — 


3. «Sulla retta radiogoniometrica considerata come retta d’azimut » (st.). — 4. « Po- 
listaziografo Brescia » (st.). — 5. «Considerazioni su alcuni metodi e formule del Gu- 
you » (st.). — 6. «Sulle linee piane pit semplici rappresentative della curva d’azimut » 
(st.). — 7. « Radiogoniometro P. 63 N. e grafometro Nistri » (ds.). — 8. «Trattato 
di navigazione aerea» (st.) —- 9. « Bussola magnetica per aviazione ad indicazioni 
precise » (ds.). — 10. « Nuovo dispositivo per migliorare la misura delle altezze in volo » 
(ds.). — 11. «Sul calcolo rapido dell’angolo al polo in funzione dell’ora » (ds.). — 


12. «Un nuovo metodo di navigazione: impiego delle curve di caccia o di puntamento 
nella navigazione astronomica » (ds.). 

VANNI MASSIMO. — «La navigazione sull’ellissoide terrestre sulle linee dei mi- 
nimi percorsi » (st.). : 

VIOLA GIOVANNI. —- 1. «La riviera di Gaeta» (st:). — 2. «La retta d’azimut » 
(st.). — 2. «Luoghi di uguale differenza d’azimut » (ds.). — 4. «I principali elementi 
climatici di Gaeta» (st.). — 5. «La temperatura di Gaeta nel cinquantennio 1887- 
1936 » (ds.). 


ELENCO DEI CONCORRENTI AL PREMIO MINISTERIALE 
(DIREZIONE GENERALE ISTRUZIONE MEDIA TECNICA) 
PER LAVORI SOPRA ARGOMENTI DI SCJENZE PEDAGOGICHE. 


(Scadenza 31 dicembre 1938. — Premio lire 3.872). 
I. GILIBERTO ORAZIO. —- 1. «Nota didattica sui passaggi logaritmici » (ds.). — 
2. «Nota didattica sulla carta di Mercatore » (ds.). — 3. « Il secondo problema fonda- 
mentale della navigazione lossodromica» (ds.). 
2. VIOLA GIOVANNI. — 1. «La riviera di Gaeta » (st.). — 2. « La retta d’azimut » 
(st.). — 3. «Luoghi di uguale differenza d’azimut » (ds.). — 4. «I principali elementi 
climatici di Gaeta» (st.). — 5. «La temperatura di Gaeta nel cinquantennio 1887- 


1936». (ds.). 


ELENCO DEI CONCORRENTI AL PREMIO CARPI 


(Scadenza 31 dicembre 1938. - Premio Lire 1.500). 


1. MANUNTA CARMELA. — «Ricerche di Fenogenetica » (ds.). 
2. BABUDIERI BRENNO. — «Ricerche su una nuova Leptospirosi dell’uomo ». (ds.). 


ELENCO DEI CONCORRENTI AL PREMIO 
COMPAGNIA DI ASSICURAZIONE DI MILANO 


(Scadenza 31 dicembre 1938. - Lire 10.000). 


I. CRISAFULLI BUSCEMI SALVATORE. — « La Riassicurazione » (st.). 

2. MAZZONI PACIFICO. — 1. « Sulle aree moltiplicabili del Cantelli » (st.). — 2. «Su 
una origine geometrica di tipi di distribuzioni di frequenze » (st.). — 3. «Sulle aree 
moltiplicabili » (st.). — 4. «Sulla formula di Hattendorf e il rischio medio » (st.). — 
5. «Su alcune conseguenze delle variazioni del saggio d’interesse nella matematica 
attuariale » (st.). — 6. «Sul problema del riscatto e della riduzione nell’assicurazione 
vita » (st.). 7. «Alcune considerazioni sull’influenza dell’elasticita della domanda 
in regime di monopolio » (st.). — 8. «Sull’andamento delle funzioni fondamentali 
della matematica attuariale » (st.). — 9. «Sull’influenza di scarti costanti della mor- 
talita o del saggio d’interesse nell’assicurazione vita » (st.). — 10. «Sul valore dei pre- 
stiti a lunga scadenza » (st.). — 11. « Alcune considerazioni sulla mortalita degli assi- 
curati dell’Istituto Nazionale delle Assicurazioni» (st.). — 12. «Sul bilancio tecnico — 
e sugli utili delle imprese di assicurazioni sulla vita » (st.). — 13. « Equazione differen- 
ziale di secondo ordine caratteristica per la riserva matematica » (st.). — 14. «Sulle 
proprieta delle funzioni fondamentali della matematica attuariale » (st.). — 15. « Sul 
calcolo delle tariffe di una Compagnia di Assicurazioni sulla vita » (ds.). — 16. « Equa- 
zione differenziale di Riccati per il premio continuo di un’assicurazione mista » (ds.). — 
17. «La formula di Hattendorf generalizzata ed il rischio medio » (ds.). 


ELENCO DEI CONCORRENTI AL PREMIO GRASSI 


(Scadenza 31 dicembre 1938. - Premio Lire 4.000). 


I. CARTA ARTURO. — 1. «Le alterazioni delle linfoghiandole periportali nella 
distomatosi epatica » (st.). — 2. «La Tetratiridiosi dei carnivori domestici ed il ciclo 
evolutivo del ‘ Mesocestoides lineatus’ » (st.). — 3. « L’identificazione del ciclo evo- 
lutivo del ‘Mesocestoides lineatus’ provata sperimentalmente » (st.). 4. « Osserva- 
zioni morfologiche in milze di cani con Leishmaniosi e con Leishmaniosi ed altre 


infestioni associate » (ds.). 


2. FLARER FRANCO. — 1. «Dimostrazione di fasi e modalita di sviluppo non 
note della Leismania nel bottone d’oriente umano » (ds.). — 2. « Nuovo metodo di cura 
per la Leismaniosi cutanea (Bottoni d’Oriente) » (st.). 

3. JERACE FELICE. — 1. « Ricerche sulla morfologia dei parassiti della febbre 


estivo-autunnale » (st.). — 2. «Le varieta tropicali del Plasmodium falciparum » 
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(st.). — 3. «La formula leucocitaria negli individui adulti normali » (st.). — 4. «Modi- 
ficazioni della formula leucocitaria nella malaria umana sperimentale » (st.). — 5. « L’a- 
zione sterilizzante della plasmochina sui gameti dei parassiti malarigeni e sua impor- 
tanza profilattica » (st.). — 6. « Osservazioni sui rapporti tra intensita dell’infezione, 
durata del periodo di incubazione, tipo febbrile e decorso clinico della malaria umana 
indotta con anofeli o con sangue » (st.). — 7. «Nuove vedute sul ciclo biologico dei 
parassiti malarici » (st.). — 8. «1 © Plasmodium ovale’ » (st.). — 9. «Sul potere infet- 
tante degli sporozoiti di Plasmodium relictum » (st.). — 10. « Etiologia, terapia e pro- 
filassi delle malattie da protozoi dell’uomo » (st.). — II. «Sulla morfologia della 
Castellanella brucei » (st.). — 12. « L’azione delle onde ultracorte su alcune infezioni 
da protozoi » (st.). — 13. «Sul Dactylosoma ranarum (Kruse 1890) « (st.). — 14. «Un 
caso di enterite da ‘ Spirochaeta intestinalis ’ associato con ‘ Trichonomas intestinalis’ 
(st.). — 15. «I parassiti riportati ai gen. Neuroryctes e Encephalitozoon nella patolo- 
gia umana » (st.). — 16. «Un nematode parassita dei pipistrelli dell’agro romano » 
(st.). — 17. «Un emoparassita del genere Brahamella nella talpa dell’agro romano » 
(st.). — 18. «La colorazione alla Romanowsky con il liquido di Puntoni » (st.). — 
19. «La colorazione dei parassiti malarici » (st.). — 20. «Metodi per il conteggio dei 
parassiti malarici » (st.). — 21. « Apparecchio per l’uso dei piccoli animali da esperi- 
mento » (st.). — 22. « Le elmintiasi dell’uomo » (st.). — 23. « I flebotomi degli Abruzzi » 
Nota I. (st.). — 24. «I flebotomi degli Abruzzi» Nota II. (ds.). — 25. «I flebotomi 
degli Abruzzi». Nota III. (ds.). 

4. REDAELLI P. e CIFERRI R. — 1. «Contribuzioni alla sistematica delle Torulopsi- 
daceae » (st.). — 2. «Morfologia, biologia e posizione sistematica di Coccidioides immi- 
tis Stiles e delle sue varieta, ‘con notizie sul granuloma coccidioide » (st.). — 3. «Mor- 
fologia, biologia e sposizione sistematica di Paracoccidioides brasiliensis (Splendore) 
Almeida (Fam. Paracoccidioidaceae) con notizie sul granuloma paracoccidioide » 


(st.). — 4. « Prima contribuzione allo studio delle cosidette Blastomicosi americane » 
(st.). — 5. «Caratteri e posizione sistematica dell’agente della ‘ Malattia di Darling ’ » 
(st.). — 6. «Studio comparativo di ventun ceppi di Sporendonema Epizoum » (st.). 


— 7, «Costituzione, organizzazione e attivita del Centro di Micologia umana e com- 
parata » (st.). 

5. SPARAPANI GIUSEPPE C. — I. « Rara localizzazione del cisticerco della tenia 
medio—cannellata in una bovina. Un caso di carcinosi in una pecora » (st.). — 2. «La 
reazione di Bordet-Gengou nei feti di vacche portatrici di cisti d’echinococco. (st.). — 
3. «La reazione di Bordet—Gengou nella rogna demodectica del cane » (st.). — 4. «Le 
glandole cortico-surrenali nei bovini dal fegato affetto da distomatosi » (st.). — 5. 
Circa il potere antitriptico dello siero di sangue in alcuni morbi da infestione » (st.)- 
— 6. «Sulla comparsa di emolisine specifiche nel siero di sangue di animali trattati 
con carni verminose » (st.). — 7. « Trasmissione dell’infezione da piroplasma ovis in 
tre suini per via digerente » (st.). — 8. «Sur l’utilité de la recherche de l’antigéne ver- 
mineux dans le jétage nasal de porcs atteints de Broncopneumonie vermineuse etc. » 
(st.). — 9. «De quelques modifications produites sur l’action toxolytique du suc 
d’autolyse hépatique par les toxines de la douve du foie et de l’échinocoque etc. » 
(st.). — 10. « Per una diagnosi precoce e sicura di cenurosi nei bovini ed ovini » (st.). 
— 11. «Sulla possibilita della trasmissione dell’infezione da spirocheta di Futaki per 
via digerente » (st.). — 12. «La cisticercosi muscolare o panicatura degli ovini dal 
aa ? i dell’igiene e della zoo—economia ». (st.). — 13. «La piroplasmosi dei 
poll» (st.). 
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OPERE PERVENUTE IN DONO ALL’ACCADEMIA 
presentate nella seduta del 4 marzo 1939 


BRUNA TOMMASO. —- Pascoli alpini ed 
incremento del patrimonio zootecnico 
in Provincia di Torino (Societa Col- 
tura Propaganda Agraria). Torino, 
1938. 8°, pp. 1=36: 

CESCONI GIOVANNI. --- La cellulosa (Ente 
Nazionale per la cellulosa e per la 
carta). Roma, 1939. 8°, pp. I--250. 

CONFORTI EMILIO. — L’esportazione delle 
banane dalla Somalia Italiana dagli 
inizi ad oggi e suoi futuri sviluppi 


(Relazioni e Monografie Agrario— 
Coloniali. N. 51). Firenze, 1939. 8°, 
pp. 1-66. 

_DE SovuzA LOPEZ. — Descripcao de una 


nova especie de Sarcophaga termi- 
tofila do Brasil (Diptera: Muscidae). 
(Estr. dal « Bollettino del Laboratorio 
di Zoologia generale e agraria della 
Facolta Agraria in Portici ». Vol. 
XXXI, pp. 63-54). Spoleto, 1939. 8°. 

FABIANI R. — Cio che da il sottosuolo di 
Sicilia. Palermo, 1938. 8°, pp. I-40. 

FANTOLI GAUDENZIO. —- Celebrazione del 
Centenario della Societa d’Incorag- 
giamento d’Arti e Mestieri di Milano. 
(1938-1939). Milano, 1938. 8°, pa- 
gine I-24. 

GIORGI GIOVANNI. — L’etere e la luce. 
Dall’etere cosmico alle moderne teo- 
rie della luce. (Collezione Omnia. 
N. 32). Roma, Ed. Cremonese, 1938, 
8°), pp._1-=127. 

GOIDANICH G. —- Ricerche sulle altera- 
zioni e sulla conservazione della pa- 
sta di legno destinata alla fabbrica~ 
zione della carta, eseguite nella Regia 
Stazione di Patologia Vegetale di 
Roma. (Ente Naz. per la cellulosa e 
per la carta). Roma, 1938. 8°, pa- 
gine I-513. 

HALL H. U. — The Sherbro of Sierra 
Leone. A preliminary Report on the 
Work of the University Museum’s 


Expedition to West Africa, 1937. Phi- 
ladelphia, 1938. 8°, pp. 1-48. 

HARTREE D. R. and INGHAM J. — Note 
on the application of the differential 
analyser to the calculation of train 
running times. (From the « Memoirs 
et Proceedings of the Manchester 
Literary and Philosophical Society ». 
Session 1938-39). Manchester, 1938. 
SOM pp a5. 

HOWELL G. C. L. — Ocean Research and 


the Great Fisheries. Oxford, 1921, 
S2eDD yal 220) 
INGHAM J. — Vedi HARTREE D. R. 


IVALDI GAETANO. — La condanna di 
Galileo ed il trionfo di Einstein. 
(Estr. dalla Rivista « La Chimica ». 
N. 6-9). Roma, 1938. 8°, pp. 1-26. 

KENDREW W. G. — Climate. A treatise 
on the principles of Weather and 
Climate. Oxford, 1938. 8°, pp. I-x, 
1-327. 

MULLER G, — Di alcuni Carabidi nuovi 
o poco noti dell’Africa Orientale. 
Spedizione Zoologica del Marchese 
Saverio Patrizi nel Basso Giuba e 
nell’Oltregiuba, giugno—agosto 1934. 
(Estr. dagli « Annali del Museo Civico 
di Storia Naturale in Genova», Vol. 
LVIII, pp. 222-254). Genova, 1938. 
8°. 

NANNI Livio. —- Contributi per la storia 
delle fibre tessili in Italia. La canapa. 
Roma, 1939. 8°, pp. 1-66. 

WILMANN C. — Winterschmidtia crassi- 
setosa spec. nov. (Winterschmidti- 
dae, Acarz). (Estr. dal « Bollettino del 
Laboratorio di Zoologia generale e 
agraria della Facolta Agraria in 
Portici». Vol. XXXI, pp. 65-68). 
Spoleto, 1939. 8°. 

WALKER JAMES J., The Natural History 
af the Oxford district. Oxford, 


1926. 8°, pp. 1-336. 
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Classe di Scienze fisiche, matematiche e naturali, 


Fascicolo del 18 marzo 1939 ~ Anno XVII 


MEMORIE E NOTE DI SOCI 


Matematica. — Determinazione delle curve algebriche sghembe 
appartenenti a quadriche. Nota™ del Corrisp. E. Bomprant. 


1. E ben noto quali profonde differenze esistano fra lo studio delle 
curve algebriche piane e quello delle curve algebriche sghembe. Dopo i la- 
vori di Noether, Halphen, Valentiner, il Severi ha per primo considerato i 
problemi di classificazione in famiglie delle curve sghembe, ricostruendo 
ogni famiglia dalle sue particolari curve limiti spezzate in rette ©). 

Anche nei casi in cui il computo dei parametri da cui dipendono le 
curve di una famiglia da risultati esatti esso € ben lungi dall’esaurire il 
problema della determinazione delle curve che rispondono a quel computo. 
Infatti non & offerto un mezzo che permetta di assegnare condizioni atte ad 
individuare una di quelle curve. 

Partendo dall’idea, pil volte espressa, di utilizzare le cognizioni di 
geometria differenziale a vantaggio di enti algebrici, mi sono proposto di 
individuare una curva algebrica sghemba a partire dai suoi elementi diffe- 
renziali. Questo modo di porre il problema “) illumina sotto un altro aspetto 
quelle differenze essenziali cui s’@ accennato fra curve piane e sghembe 
(algebriche). Mi sia concesso di affermare, per il momento, questo aspetto 
nel modo seguente: mentre per una curva piana algebrica irriducibile esiste 


(1) Presentata nella seduta del 18 marzo 1939. 

(2) Si veda p. es. ’Annane G, delle sue Vorlesungen tiber algebraische Geometrie. 
(Teubner, Berlin, 1921). 

(3) Che € poi sostanzialmente quello di, Abel. 
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sempre una sola relazione fra i suoi elementi di 2° ordine aventi i centri 
sopra una retta, e questa relazione e sempre dello stesso tipo qualunque sia 
la curva, cid non accade pi per le curve sghembe; cioe curve sghembe 
diverse (anche, p. es., dello stesso ordine ma di famiglie diverse) possono 
soddisfare a relazioni differenziali del tutto diverse sia per gli ordini degli 
elementi differenziali aventi i centri sopra un piano, sia per il numero, sia 
per il tipo. : 

Questa affermazione risulta gia provata dal caso di curve appartenenti 
a quadriche, alle quali unicamente & dedicata questa Nota. 


2. QUARTICHE DI SECONDA speck. — Cominciamo ad esaminare le 
curve del 4° ordine, C*. 

Si considerino quattro punti A,,--+,A, di un piano « e quattro rette 
per essi (a due a due sghembe), cioe quattro elementi lineari E, (con centri 
in quei punti). 

Distinguiamo due casi: 

1° Le quadriche cui appartengono i quattro elementi lineari dati 
(cio& passanti per i loro centri e tangenti a quelle rette) formano fascio 
(sono oo?). 

2° Dette quadriche formano una rete (sono °o?). 

Esaminiamo il 1° caso. 

Del fascio fa parte il piano x contato due volte; le quadriche del fascio 
si toccano lungo una conica che, contata due volte, ne é Ja curva base. 
Sicché i quattro elementi dati non possono in questo caso appartenere ad 
una C‘ di 1° specie non degenere. Cerchiamo le C* di 2* specie (per gli Bs). 

Una tale C' si proietta da A,, p. es., su un piano 7 (non per A,) in 
una C’ con punto doppio (immagine della trisecante per A,) cui apparter- 
gono gli E’ proiezioni degli E, di centri A., A;, A, e passante per il punto T 
traccia su zw della tangente in A,. 

Le C soddisfacenti alle ultime (sette) condizioni formano una rete, 
la cui Jacobiana J é una curva del 3° ordine con punto doppio in T (e ivi 
tangente con i suoi rami a quelli della cubica della rete che pure vi ha un 
punto doppio). 

Il punto doppio della C’ proiezione di C* deve stare su J e sulla 
traccia su 7% del piano tangente alle quadriche del fascio in A,; lulteriore 
intersezione T’, generalmente diversa da T, di questa con J da luogo ad 
una Ce questa ad una C* di 2* specie intersezione del cono cubico 
proiettante C? da A, e della quadrica del fascio passante per T’ (oltre alla 
retta A, T’ contata due volte). 

La C} della rete con un punto doppio in T non da luogo (se T’== T) 
ad una C! soddisfacente alle condizioni poste: perché la C* che cosi si 
ottiene non tocca in A, la A, T (a meno che sia T’= T nel qual caso si 
ottiene la C' di prima). (E anche facile la verifica analitica). 


Dunque nel 1° caso non si ha alcuna C! di 1 specie, e se ne ha wna 
di 2% specie ‘), 

Risulta anche di qua che le quattro tangenti-secanti di una C* di 
2* specie non possono avere i punti di contatto in un piano. 


3- QUARTICHE DI PRIMA SPECIE. — Esaminiamo ora il 2° caso. I quattro 
elementi appartengono ad una rete di quadriche, di cui fa necessariamente 
parte il piano « dei centri contato due volte. Questo caso si presenta necessa- 
riamente se i quattro E, dati appartengono ad una C' di 1* specie; e poiché 
in una rete vi sono co? fasci si conclude che: 

Se per quattro E, a centri complanari passa una C* di 1 specie, ne 
passano necessariamente co?, 

In altri termini: Quattro elementi E, con i centri complanari appartenenti 
ad una C* di 1* specie sono necessariamente legati da due relazioni. 

Queste relazioni hanno un significato geometrico molto semplice. Nella 
rete di quadriche consideriamo il. fascio le cui quadriche hanno per gene-_ 
ratrice la tangente in A,; la curva base di questo fascio si compone della 
tangente detta e di una cubica sghemba che é determinata dagli altri tre E, 
dati; percio: 

Se quattro E, a centri complanari appartengono ad una Ci di 1 specie, 
la tangente in uno (qualsiasi) det centri é la corda per esso della cubica sghemba 
individuata daglt altri tre elementi. 

Sicché dati i quattro punti-complanari e le tangenti in tre di essi (la 
quarta é determinata e).per individuare una C* di 1* specie basta dare un 
elemento del 2° ordine per uno di quegli E, (che individua un fascio di 
quadriche); sono in particolare individuati gli altri tre E, nei centri dati; 
il che e€ d’accordo con il fatto che l’appartenenza di un E, ad una curva 
sghemba passante per l’E; di E, impone due condizioni (quindi 6 per i tre 
centri rimasti fissato il primo E,) e che derivando le due relazioni fra 
gli E, (ciascuna rispetto alle tre variabili dello spazio) si hanno appunto 
sei relazioni fra gli E,; quindi in, totale si hanno otto relazioni fra 
lis .:. 


(1) Pud forse giovare osservare quanto segue: su una quadrica assegnata non esistono 
in generale C4 di 2% specie passanti per quattro suoi punti dati e tangenti a quattro rette 


- per essi (che risultino in essi tangenti alla quadrica); cid perche le C4 su una data qua- 


drica sono: 007 e si danno 8 condizioni. Qui la costruzione di C4 é€ possibile perche si 
dispone di un fascio di quadriche (determinato da quelle 8 condizioni) e il ragionamento 
fatto prova che sull’unica quadrica del fascio su cui esiste una C4 soddisfacente alle con- 
dizioni date ce n’é una sola. 

Insomma, insieme alla C4 si determina anche wna quadrica del fascio, quella di cui 
é generatrice A; T’. 

Puo anche notarsi (per Ja costruzione di T’) che si passa dalla cubica della rete 
avente un nodo in T alla Jacobiana con un’omologia (di centro O e di asse la retta dei 
tre punti) di invariante assoluto = 1/2. 
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Nel caso invece di quattro elementi E, individuanti una C’ di 2* specie, 
si hanno pure otto relazioni fra i relativi E, ma nessuna di queste involge 
(come invece accade nel caso precedente) soltanto gli Ex. 


4. CURVE D’ORDINE 7 >> 4 APPARTENENTI AD UNA QUADRICA. — Consi- 
deriamo una curva sghemba C” d’ordine 1, appartenente ad una quadrica F*: 
essa incontri le generatrici di un sistema in r punt, quelli dell’altro in 
n—r punti con m—r =r; possiamo supporre senz’altro 1 >> 4 (essendo 
state esaminate le C’). 

Se si sega la curva con un piano « si ottengono punti Ar,*+*,An, 
e se, p. es. da An si proietta C” su un piano generico 7 si ottiene una 
C"—* passante per i punti allineati Pee tad Ve proiezioni di A,,-- mye ete 
e avente inoltre un punto Q, (r — 1)-plo e un punto Q, (7 —1r — 1)=-plo 
nelle traccie su zm delle generatrici di F° per An. 

In = prendiamo un sistema di ‘coordinate proiettive (x, y,%) di cut 
y==osia la retta-Ai,+->, A,—, e % = 0. la retta Q, Que diamo a Q, 
le coordinate (0,1,0), e a Q, le altre (8,1, 0); le coordinate det punti 
A’ siano (a:,0, 1), tutti distinti (il piano « ¢ generico). 

L’equazione di una curva C”—* passante per i punti A; e per la quale 
Q, ha la molteplicita indicata ¢ del tipo 


(4-1) PQS 52) a! On ema a Sr 
a iD (My) EVO oH 9k) LUG— = =6 


ove [[ indica il prodotto di tutti i fattori x — og per k= 1,+-+,u—TI 
I 
e os é una forma di grado s in x,2. 
Sull’elemento d’ordine s uscente da punto A’, E®, si ponga 
(4.2) és aad. so hay bie Py Hate ape 
e si scriva per brevita, Bee Saath 


(4:3) Qs (x, l=o(x)=2, Choe tal 


La determinazione delle tangenti, cio delle p? nei punti Aj, si fa. 
con le relazioni 


(4-4) po, —2 (a) = TF (@: — ) (i= 1,+++,n—1) 


ove [[[ indica il prodotto di tutti i fattori o:— oz per k==7. 
Sicché viceversa se della C"—' sono date le tangenti nei punti A; risulta 


N—2 


(4-5) On —2(m) = Q, tena tt = 5 TD (%: — a) 


e poiché il determinante delle Cn—2,; & il determinante di Vandermonde 
delle a:, che € ==0, esse risultano determinate e con cid é determinata 
$n—2+- Teniamo ora conto del punto multiplo Q, (8, 1,0). Se si taglia C»—! 
con la x=0 scartate le soluzioni x = 0 corrispondenti a Q,, si ha 
Yequazione 


(4.6) bye elt fates X + Shae + Cpe ot hae = Xx! 


che deve avere x = 8 per radice (ry —1)-pla; detta y l’altra radice della 
equazione precedente, essa deve essere equivalente a 


(4-7) (x— 8) "*@—y)=0. 
Dal confronto con Ja (4.6) si ricava intanto 


Ly ra) ae Y= org 


e poiché dati gli E‘? cioe le tangenti nei punti A} é determinato c,—2,o 
risulta determinato y cioé Vulteriore punto di intersezione di C*—* con 
Q; Q,; e noto y dal confronto fra le (4.6) e (4.7) risultano determinati i 
cociiicienti ¢, == 740% Cx—v,o 527° > Clos 1.coelicienti delle pir altespatenze; 
della x nelle varie forme ¢:;. 

Con cio non si sono imposte tutte le condizioni relative alla molte- 
plicita di Q; ma soltanto r—r di esse; precisamente quelle che si hanno 


Of On 2 
ponendo in Q;: fawn. = SS ao. 


Cerchiamo ora le altre condizioni. 


: f of 02 f = : 
Scrivendo che in Q;: She = L Aen ae: =0 si hanno 
ox oy OZ oy" — 3 Ox 
$2 condizioni lineari Ini ¢, 7 4: 5 Gpaz¥.i 3° 1 buss wy Cessendo gia nota 
orf, =? 

aa ; ; . = eee = ——= = 0 si hanno r— 
Epmea), nents, fatto ma Os: x2 Syrat age O si ) 3 
Pela mio linearin ins (p27 ay ger piczo COSI sl Seguiti ‘find a: porte 
in Q,: “=o, che da un legame lineare fi 
faxes gercz = 0» che da un legame lineare fra ¢y—)—3,,—25* ++) On—3,r—2- 

Ze 


Diamoci ora ad arbitrio i coefficienti di 9,_, ad eccezione del primo 
Cn—3,0 gia determinato, cioé esattamente 1 — 3. 

Allora il primo gruppo di relazioni determina le c,,,(a—r—1= 
=s5=—n—4). Della 9,_, sono quindi noti i coefficienti ¢, 4,0 € Ci—4,15 
diamoci ad arbitrio gli » — 5 coefficienti rimanenti. Allora il secondo gruppo 
diy — 3 relazioni determina 1 coefhcienti ¢,,, per »—r—I=s5 = n— 5. 

Wonwciossono otmal noth | coethcienti—¢, —..\04 oes, 7 © Cn 5,25. per 
finire di determinare 9, —, diamoci ad arbitrio gli » —7 coefficienti rima- 
nenti. E chiaro come si continui, e si arriveraa 9, ,—, di cui, dalle equa- 


zioni gid adoperate e dalle scelte gia fatte, unitamente al’ultima equazione 

"heat ee 

Ryrae. =0, fimangono determinatl 64+ reos 2 5 tere = aie 
ie ie 


rimangono arbitrari i chethicienti™ Gh: 25 ply te eee ee te 
fe Teen Ch e8S! 

Ora non rimane che assegnare in modo geometrico i coefficienti lasciati 
arbitrari. 

Si vede senz’altro che un’elemento E, (con centro in uno dei punti A; e 
con una delle tangenti assegnate) implica soltanto la conoscenza dios. 
(oltre 9, —.» gia nota per le tangenti); e poiché di 9, —, s’eran lasciati arbi- 
trari 2» —3 coefficienti, basterh dare »—3 di quegli E, per determinare 
completamente @,—,. Analogamente un E, per uno degli E, precedenti 
implica soltanto 9, —, (oltre 9,—; € Qn—2 gia determinate); e poiche di 
essa si avevano n—5 coefficienti arbitrari bastera dare per determinarli 
n—5 elementi E, per altrettanti degli E, assegnati. 

Cosi per fissare un Es (per uno degli E,_,) bisogna considerare 
©, -;—1 (e le @ con indice pit alto, gid fissate, ma non le rimanenti) e 
poiché di questa forma devono darsi ancora n — 25+ I coefficienti altrettanti 
sono gli Es che possono darsi ad arbitrio. 

E cio deve ripetersi finch sr. Quindi il teorema: 

Una C" appartenente ad una quadrica data, incidente le generatrici di un 
dato suo sistema in r punti e quelle dell’altro sistema in n—r==r punti é 
univocamente determinata quando si diano: gli n punti di una sua sexione piana, 
le tangenti quindi gli E, in n—1 di essi, gli E, relativt ad n —3 degh E, 
precedenti, e cost via fino a n—2r-+1 Ey (per altrettanti degli E,_, gia 
fissati) ™. 

Naturalmente se si contano i parametri da cui dipendono queste C” 
sopra una data quadrica si ottiene il numero noto m(r-+.1)—?r?; ma il 
teorema precedente da in pit il modo di individuare una di queste curve 
precisando gli elementi di cui si puo disporre. 


(1) Se la quadrica cui appartiene Cx (7= 5) non é@ data, essa é€ individuata dalle 
tangenti in quattro punti della sezione piana e dall’E, per una di esse (e tutti gli altri 
elementi devono poi appartenere a quella quadrica). Ma poiché in tal caso non é dato il 
sistema delle generatrici r — secanti si hanno due C*. 
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Astronomia. — // diametro orizzontale del Sole nel 1934, 
nel 1935, nel 1936 e nel 1937. Nota“ del Socio G. ARMELLINI. 


1. Le misure quotidiane del diametro orizzontale del Sole, nel momento 
del suo passaggio al meridiano, furono istituite dal Respighi nel 1873, al 
R. Osservatorio del Campidoglio in Roma, e sono state continuate — senza 
nessuna interruzione - fino a tutto il mese di luglio 1937. Vale a dire esse 
sono state eseguite, in ogni giorno in cui il cielo era sereno, per oltre 
sessamta anni; fino a quando cioe la Specola Capitolina — fondata nel 1827 
dall’abate Feliciano Scarpellini sopra la Torre di Nicolo V in Campidoglio — 
venne abbandonata (13 agosto 1937), e subito dopo demolita dal Governa- 
torato, mentre il ricco materiale strumentale e bibliografico veniva istallato 
nella nuova e vasta sede di Monte Mario. I risultati di queste pazienti 
misure - che formano una serie forse unica al mondo, specialmente dopo 
la perdita di quella similare dell’Osservatorio di Strasburgo - sono stati 
pubblicati, fino a tutto il 1933, in Note apparse @ su questi « Rendiconti » ; 
diamo quindi nella presente i risultati dell’ultimo quadriennio. 

2 precisamente, nel quadriennio di cui ora parliamo, gli osservatori 
furono: Giuseppe Armellini (G. A.), Gabriella Conti (G. C.), Lucio Gialanella 
(L. G.) e Pietro Mignucci (P. M.). Tutte le riduzioni ed i calcoli sono 
stati poi eseguiti dal prof. L. Gialanella. 


2. Come fu detto nelle Note sopra indicate, per uniformita di misura, 
il metodo adoperato in questi sessanta anni € stato sempre quello adottato 
dal Respighi. E cioé, nel momento del passaggio al meridiano, il disco 
solare veniva proiettato sopra uno schermo bianco, sul quale si proiettavano 
pure i fili del micrometro, annesso allo strumento meridiano. Pit osservatori 
generalmente quattro), seduti intorno e giovandosi di un cronometro a 
tempo siderale, determinavano «ad occhio e orecchio » gli istanti di contatto 
del primo e del secondo bordo solare con sette fili del micrometro. 


3. Cid premesso, riportiamo nella seguente tabella i risultati mensili 
ottenuti dai quattro osservatori per il raggio R del Sole, ridotto sempre alla 
distanza media della Terra; indica il numero delle osservazioni. Avvertiamo 
che, come in passato, non teniamo conto dei mesi in cui un osservatore 
non ha potuto eseguire almeno quattro misure. 

Il prof. Armellini, occupato a sorvegliare i lavori di impianto del 
R. Osservatorio a Monte Mario, poté eseguire soltanto saltuarie osserva- 
zioni nei primi mesi del 1937. 

4 
(1) Presentata nella seduta del 4 marzo 1939. 


(2) Cfr. «Rend. R. Acc. Lincei», 1924, sem. I; 1925, sem. II; 1927, sem. I; 1928, 
sem. II; 1929, sem. I; 1930 sem. I; 1934, sem. I e «Contr. R. Osserv. di Roma», 
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TaBELLA I. 


(Risultatt medi mensilt). 


Data Grek n GAG n he Ge n Pe ie nt 

1934 
Gennaio SON: 13 |961”.67| 20 | 961.94} 19 | 961.53} 19 
Febbraio. . PE ey Mig 200) a5 Pi oa T Wh SES easy eet 
Marzo == 2 .09 8 I .64 9 PO 9 iee43 9 
Apres tee: 1-209) 10 nese hl Le OlLS Thee Seip) ae DRL 
Maggio. . D5 ayil 6 LE 261613 Te 09) |e aks ieeAT 8 
Giugno. . ee te) | seal) Wits be AG Yih Gh TeAONeeIS 
Lugho.. . 2A 13 aah Meise Me al ite, 9 1.25 F, 
Agosto. . PAG 7h Teo LO Pp ES tith|| <A: Dee On eer: 
Settembre = es — — if Son hee) I .69 5 
Ottobre TOON 74 223) LO 1 toate aie 5 Aula 
Novembre 2 On 4 Lee Onl ees a Or 9 tS Sues 
Dicembre. . 2aelS 5 LeoOner Lt Tae i Was) v7 

1935 
Gennaio . 962 .30| 9 | 961 .9g0| 18 | 962 .59| 17 | 961 .98] 13 
Febbraio. . 2 GA ene 27-02 sks ip Seal ies — _— 
Marzo . . 2 ag & T 72s bo 1265) eas | Or ee 
Aprile . . {08 Oc) ot e464 12.) 1. 804 Ute eyes Cyan 
Maggio. . PPS I .64] 15 1 .88] 16 Te OE 
Giugno. . 2 .45 cli I .95| 19 STATA ati) PS) LO) 
Luglio . — — TOS pleees ib XG || ae -— — 
Agosto. . 2208) WAGs SUL ro — = = 
Settembre = —=s Paory er i 83] 16 1.17| 20 
Ottobre — =— — a 50) S23 dat Ou mene 
Novembre 2.45| 4 I .40) 15 167.) 14 Tutors 
Dicembre. . 2.330 AE 27 Dae Gr One ly eer 
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Segue: TABELLA I. 
Data GAN ieee sre |G ne Mee (Grae rey ep ea LS | 72 
1936 
Gennalomeenn at aren O02 ee Cuma OO Lacs: imi Am OOMaa Tan Lteno Olea Oa liens 
Rebbrarvome tna ge oe 2a 5 1 shh, Th Dh els 6. 1 Se leet 
MarZO) ne <p igh SS Te 5i7 Fi I .05 9 TeOO aLO I .46| 10 
PND G ores Ee a es. ee DO? Gulani ar 6 Peo TaerO 220: 9 
NUNN SxeA Ch Air tere Gane i Bi 1-997) 0 TA Aly mle: PE uicail, V8) a5 ©) unites 
GiteBotees een.) he esusey es —_ _ ik SOM TeOds et Ite aXoyl |» tikes 
Lugho . 2 TAG) 0A: 1 SB Ao) [1.92 = 1¢ if (80) 22 
Agosto . 2 .60 a it 4evey|| ie T0410 I .68 8 
SEL rempte. eres cet.) a == = _— — e054 P.cOos| | 7 
OPGODKE Le oles savers kee — — I .44 9 Py. 5i() LO 150), 10 
INOMEMIDLCS i: Vor. estes) hie be56)). 33 They Nae: 153003) 13 Tee d© |e LO 
Dicembree sot ss eee = = ip eX) ||) DevA3 | 914! evexel  syzh 
1937 
Gennaloges ey kecles ghee = olen wen) efor AGE) ey MOYO | 
Febbraio. 2st ue i. ss = T2671 7 PROTOCOLS EARL oS 
Witz Ole ae cer, ee ees = — i Se Ue 1.804) 11 ie 2 We 
END RIIG oe SA eed. 6 fo = — TAZ) eA gO Ae ae As ele 
Wide elon wemnarcs 7 A tech: = — I 99) 11 202 5 Teh 7aleae2 
Gidea Hie! ee Ge? | OOLLOF |. 2 TeAAy | Le fn ewe || ike) fe Aeoy}| 19) 
Rieti cite Ma) ra he Be rs'| 328 C43) 17 T 250") «5 I .25} 20 


4. Se si ammettesse (cid che non é rigorosamente) che il raggio solare R 
restasse inalterato durante l’anno, sarebbe facile calcolare gli errori probabili p 
delle medie annuali dei singoli osservatori. Infatti, indicando con ¢ le differenze 
tra i valori mensili di R dati da un osservatore ed il valore di R risultante 
dalla media annuale dello stesso osservatore, si ha la nota formola: 


Ls ey 
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dove n indica il numero dei mesi, da cui si é ricavata la media. Con facili 
calcoli abbiamo allora la seguente 


Tasewia II. 


(Errovi probabili delle medie annuali degli osservatort). 


Anno G. A. GaG LL. G; EP Me 
1934 0”.05 o’’.08 o””.04 G08 
1935 O .04 Oo .06 O .O4 © .06 
1936 oO .08 O .03 O .04 oO .06 
1937 O .09 O .06— Oo .05 © .06 


Ne segue, per noti teoremi di calcolo delle probabilita, che l’errore 
probabile della media annuale complessiva di tutti e quattro gli osservatori 
puo stimarsi di circa 0”’.02. 


5. In uniformita coi procedimenti sempre adoperati nelle Note prece- 
denti, eseguiamo ora le medie dei risultati mensili e prendiamo la media 
ottenuta come valore del raggio solare alla meta dell’anno. Aggiungendo 
ad ogni media la quantita —o”.o4 per tener conto dell’andamento. del 
cronometro adoperato (il « Dent» n. 2526 a tempo siderale, di marcia 
regolarissima e continuamente sorvegliato per mezzo di confronti con i 
pendoli siderali), abbiamo allora ]a seguente tabella: 


TaBeELta III. 


(Valori medi annut del raggio solare R). 


Data G. A. Ge. Ce ea P.M. R 
i { 

1934.5 962".17 961.73 961.84 g61’’.42 961.79 
ies 962 .30 QOI .52 g61 .74 Q61 .37 961 .73 
6.5 962 .04 g61 .45 961 .74 g61 .50 g61 .68 
Wo 9g61 .97 Q61 .52 g61 .69 g6I .45 961 .66 


FS, 


6. Eseguendo le differenze tra i valori dei singoli osservatori ed_ il 
valore di R dato dalla media comune per ciascun anno, otteniamo la seguente 
tabella delle differenze personali relative e delle loro variazioni annue: 


TABELLA IV. 


(Differenze personali relative). 


Data Cae Gi-Cz LG: Poe 
1934.5 + 0.38 — 0”.06 SEO (oyit Oo” 37 
5.5 +0 .57 —O .2I +0 .O1 — 0 .36 
6.5 +0 .35 — © .26 +0 .08 —o0.15 
iS +0 .32 — On, t4 +0 .03 — 0 .21 


Sd 

La costanza di segno e dell’ordine di grandezza di questi valori, indica 

la buona attendibilita dei risultati medi, non essendo sostanzialmente variate 
le differenze personali tra i singoli osservatori. Cio tanto pil che gli errori 
probabili accidentali delle medie generali sono, come vedemmo, di circa 0.02. 


7. Assumiamo ora, come nei passati lavori, per valore del raggio solare 
nel 1934.0, nel 1935.0 ecc. le medie dei valori trovati per il 1933.5 € 1934.55 
per il 1934.5 € 1935.5 ecc. Tenendo conto dei risultati gia pubblicati altra 
volta “), otteniamo come valori definitivi della nuova serie delle misure 
solari eseguite al R. Osservatorio del Campidoglio, i seguenti: 


1924.0 R961" :03 1931.0 Reaei0614.0% 
25.0 960 .63 32.0 961 .60 
26.0 961 .02 33.0 961 .63 
27.50 961 .54 34.0 NOI 75 
28.0 961 .58 35.0 961 .76 
29.0 961 .63 36.0 761.70 
30.0 961 .68 (37-0) (961 .67) 


(1) Cfr. « Rend. R. Acc. Lincei», 1934, sem. Ie «Contr. R. Osserv. di Roma», n. 46. 
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Il valore medio di tutti i risultati dei quattordici anni sopra indicati é 
R = 961.49, quasi in perfetta coincidenza col valore moderno, ora adottato 
dal « Berliner Astronomisches Jahrbuch », che € appunto 961’’.50; ma lente 
fluttuazioni risultano pure evidenti. 


8. Con cid & pubblicato il riassunto di tutta la serie solare eseguita 
nel R. Osservatorio del Campidoglio, negli anni in cui lo scrivente ebbe 
Vonore di dirigerlo. Anche la serie Respighi (1873-1889) & tutta pubblicata ; 
della serie Di Legge (1890-1923) & pubblicato il primo ventennio e cioé 
fino a tutto il 1910, mentre il dodecennio mancante (1911-1923) sara tra 
breve discusso e pubblicato per nostra cura, servendoci del materiale lasciato 
dal nostro compianto Maestro e Predecessore. 

Aggiungiamo che le osservazioni del diametro orizzontale del Sole si 
continuano nel nuovo R. Osservatorio e Museo Astronomico di Monte Mario, 
ma con metodo differente. Metodo che non volemmo introdurre nel 1923 
quando prendemmo la direzione della specola capitolina, per lasciare inal- 
terata la magnifica serie Respighi-Di Legge; serie che - insieme con 1 
poderosi cataloghi stellari - costituisce oggi un ricordo imperituro dell’antico 
Osservatorio del Campidoglio. 


J 


Fisica. — Potere emissivo totale e parziale di alcune sostanze. 
Nota I“ del Corrisp. A. CARRELLI. 


\ 1. — INTRODUZIONE GENERALE: 


Il problema del potere emissivo dei corpi solidi ¢ evidentemente ri- 
solto dal punto di vista termodinamico in base al principio di Kirchhoff: 
la conoscenza infatti del potere assorbente ayy di uma sostanza, per ogni 
lunghezza d’onda A, e per ogni temperatura T da modo di conoscere il 
potere emissivo é,r3; il potere assorbente ¢ noto a sua volta, conosciuto il 
potere riflettente Rar e cioé conosciuti per le varie lunghezze d’onda e tem- 
peratura l’indice di rifrazione e il coefficiente d’assorbimento del corpo. 

Ma naturalmente si pud procedere anche inversamente; il potere emis- 
sivo, determinato sperimentalmente, pud servire a sua volta per determi- 
nare il potere assorbente di una sostanza, e quindi in ultima analisi la 
posizione dei massimi d’assorbimento, qualora per varie ragioni sia piuttosto 
difficile procedere ad una determinazione diretta. 

Non mancano ricerche sul potere emissivo dei corpi; esse sono state 
fatte in gran numero specialmente in vista delle applicazioni, e cioe per sta- 
bilire quali materiali particolarmente si prestano all’illuminazione, o per altri 
scopi, e molti studi sono stati fatti per ricercare la verifica di leggi teo- 
riche; principale fra tutti il gruppo di ricerche svolte sui metalli per otte- 
nere appunto conferme di teorie sviluppate relativamente a questi corpi. 
In merito all’estesissima bibliografia noi qui rimandiamo_particolarmente 
all’ Hand. der Phys., Bd. XXII (articolo di Pirani e Laxi) ed all’articolo di 
Schmidt negli Ergb. der Ext. Natur., vol. 7 (1928), dove sono riportati i 
vari risultati gia ottenuti. 


§ 2. — DETERMINAZIONE TEORICA DEL POTERE EMISSIVO TOTALE. 


In questa prima parte del lavoro noi abbiamo voluto trattare varie que- 
stioni generali inerenti a questo problema non ancora chiaramente stabilite. In 
primo luogo abbiamo voluto stabilire teoricamente come varia il potere emis- 


ee) 
sivo totale Ey = [ e,r dT di una sostanza Ja quale per semplicita ammet- 


ie) 


(1) Presentata nella seduta del 18 marzo 1939. 


tiamo che presenti un unico massimo di assorbimento, supponendo che questo 
massimo non sia cosi intenso da realizzare quelle speciali condizioni che si ri- 
scontrano nei metalli per i quali il potere riflettente & praticamente Punita. Cid 
significa che ammettiamo per coefficiente d’assorbimento k = nx (x = indice 
Wassorbimento, n = indice di rifrazione“)) valori inferiori a quelli che si 
riscontrano per i metalli. Ammettiamo cioé che il massimo di k abbia un 
valore all’incirca di 0.5, 0 di 0.33 in tale ipotesi incominciamo col determinare 
come varia il potere riflettente R,r. Questa grandezza, com’é noto, é data 


dalla relazione 
I + n? + hk? —2n 
eb ee Bebo 


Rat 


Il valore di Rar dipende dunque dal valore di m e di k per le varie 
lunghezze d’onda. Queste grandezze possono determinarsi in base alle note 
relazioni : 


ever ss Agee 
Vise Oo aN eeeta Heer’ Se it ae 
dove 
riieest a adienli Aree aoe, 
2NoMV' Vo y 


I simboli hanno tutti il solito significato. Per poter procedere al cal- 
colo bisogna evidentemente fissare arbitrariamente i] valore del massimo 
di k. Abbiamo scelto, come gia si é detto, due valori distinti per questo 
massimo, e precisamente = 0.3,e¢ = 0.53 questi valori di k corrispondono 
nella zona ultrarosso verso i 3, a coefhcienti d’estinzione € di circa 103 
cm—', valori dell’ordine di grandezza di quelli che si riscontrano nelle bande 
d’assorbimento intense nei cristalli. Nel calcolo abbiamo ritenuto che pratica- 
mente m. possa ritenersi uguale ad uno, il che significa che abbiamo rite- 
nuto che le altre bande d’assorbimento non influenzano sensibilmente quella 
che si considera. 


Usando i due distinti valori di k nelle formule riportate, si possono ~ 


costruire le curve di R in funzione di A =v—vy,. Il potere riflettente 
presenta nei due casi un massimo per A=o che non é molto elevato, 
ma come ordine di grandezza & in accordo con quelli che si riscontrano 
sperimentalmente per quelle frequenze caratteristiche, per le quali il mas- 
simo assorbimento ha un valore dell’ordine di grandezza di quelli da noi 
scelti. 


(1) Per le definizioni precedenti ricordiamo che 


—2n——x tar —ek male ee 
eS Nee Nal aye Me Ic , © = coefhciente d’estinzione, 


k = coefficiente d’assorbimento , x = indice d’assorbimento. 
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Ammettendo un valore pit alto per ,, e cio’ passando dal valore 1 
ad un valore per esempio di 1.25 il potere riflettente evidentemente varia 
€ precisamente cresce, ma le variazioni non portano modificazioni alle con- 
siderazioni che successivamente esporremo. 


Se non si ammette pil, com’é ‘sottinteso nelle formule precedenti, 
che sia 


<< Age Ne" 


No 
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le formule d’applicare per il calcolo di R diventano le seguenti: 


ree 9 bas A Riau M; 
MP MO ae ga ARE Raa ie 


oO 


In tal caso si presenta una dissimmetria nella curva di 1, dissimmetria 
che prima non si riscontrava; il valore di R é naturalmente pid elevato 


nel massimo, ma I’andamento in funzione di A puod considerarsi praticamente 
lo stesso. 


Fig. -1. 


Determinato R con le espressioni sopraportate per m e per k si passa 
al valore di ayy in base alla relazione: 


: So eG 
ey ear aie y i) 


dove d é lo spessore della sostanza che emette. 


Ei fondamentale nelle considerazioni future questo punto; il fattore 


k ; 
2% d : . : Dr eutee 
1—e * , che attraverso k & funzione di A, e quindi di 4, per un de- 


terminato valore massimo di kd, il quale pero non sia tanto grande da 
kd 
RLY os 5 74 * 
produrre un valore per ¢ i» praticamente nullo anche per valori di.A 
piuttosto grandi, e cioe per A all’incirca uguale a 2, ha l’andamento ripor- 
tato in figura 1; conseguentemente il potere riflettente R ha Pandamento ri- 
portato nella stessa figura. Il potere assorbente d,1, che dovrebbe presen- 


tare un minimo per A=o dipendentemente dal massimo di Rar, viene 
kd 

notevolmente influenzato dal fattore 1 —e *, che invece presenta un 

massimo per A = 0, e ayr quindi per la presenza di questo fattore puo pre- 

sentare un massimo per A= 0, qualora, come si ¢ detto, il valore del mas- 


kd 
— ge 


simo di kd non sia tale da rendere uguale ad 1 il fattore I -—e: 


RE 


Precisamente supponendo che la frequenza v, di assorbimento capiti a 3u., 
e che la larghezza della banda corrisponda ad una larghezza da 4 = 3.18 
a A= 2.88, larghezza paragonabile a quelle che si riscontrano sperimen- 
talmente per i cristalli che assorbono in tale zona, si puo costruire Ja curva 
del potere assorbente teorico a7 in base alle due curve riportate nella fig. 1 
e si ottiene cosi la curva della fig. 2. 


Per spessori d molto elevati della sostanza considerata, praticamente 
hd 


2m 4, : ; 
1—e  * diventa uguale ad 1 molto prima del massimo del potere riflet- 


ee CT eee 


BN eee a eon tie : : - ; — 
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? = \ : 
tente, Vandamento di ayy é allora analogo a quello di t—Rgar, e cioé 
si ha per frequenza caratteristica un minimo di ar in luogo del massimo 
considerato prima. 

Lo stesso effetto, e cioé minimo di ar in luogo del massimo, si pud 
ottenere anche con spessori piccoli, qualora pero il potere riflettente & molto: 
grande, perch allora predomina il fattore 1 — Ryy nella relazione prece- 
dente; cid si ha quando k & molto grande e cio® nel caso della riflessione 
metallica. 

Ci si puo rendere intuitivamente conto di questo minimo del potere 
assorbente, anche per piccolissimi spessori, per le sostanze che hanno un 
grandissimo coefficiente d’assorbimento, tenendo conto del fatto che quando 


il corpo ha una frequenza caratteristica che € molto intensamente assorbita, 
e quindi si ha un grande valore di k per quella frequenza, il corpo rimanda 
tanto energicamente |’energia relativa a quella frequenza, che praticamente 
il corpo-non partecipa allo scambio di energia col mondo esterno. Solo se 
lo spessore é assolutamente infinitesimo le radiazioni passano, per quanto 
molto attenuate attraverso il corpo, e questo quindi prende parte allo scambio 
d’energia col mondo esterno, e conseguentemente presenta un massimo nel 
potere assorbente per Ja frequenza caratteristica. 

Nell’ipotesi. che si abbia un sol massimo del potere assorbente, e che 
questo non sia molto intenso, l’andamento del potere emissivo ¢, pud es- 
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sere determinato in base al principio di Kirchhoff, in dipendenza dell’anda- 
mento che presenta d,r in funzione di A, come & riportato nella figura 2. 
Ammettendo che questo potere assorbente ar sia praticamente indipendente 
dalla temperatura T noi abbiamo costruite graficamente le curve corrispon- 
denti ad e,7, e cioe i prodotti del potere emissivo del corpo nero per i 
poteri assorbenti dati dalla fig. 2, eraficamente si sono determinate le quan- 


(oe) 
rch | ea; dk = Er e cioé i poteri emissivi totali; nella fig. 3 sono ripor- 
3 

tati in scala arbitraria i valori dei logaritmi di questi integrali in funzione 
diidesl scone vedesi Vandamento di lg Er in funzione di lg T non € ret- 
tilineo, la tangente alla curva alle basse temperature che é tracciato in un 
punto che corrisponde a T = 700° circa, € piu inclinata della tangente alla 
estremita superiore. Ammettendo per Er in funzione di T una relazione 
del-tipo Er = ol”, l’inclinazione di lg E, in funzione di lg T nella figura 3 
nella parte bassa corrisponde ad un esponente 1 = 5-48; nella parte supe- 
riore & circa 4; nella figura sono riportate relativamente a due valori di 
lg T le lunghezze d’onda che corrispondono ai massimi del potere emis- 
sivo del corpo nero a quelle due temperature, e quindi puo dirsi che man 
mano che il massimo del potere emissivo del corpo nero si allontana dal 
massimo caratteristico della sostanza verso le lunghezze d’onda pit piccole, 
il potere emissivo totale della sostanza cresce con una legge di variazione 
che si avvicina a quella del corpo nero. 


Per temperature ancora pit alte, ammettendo ancora la stessa ipotesi, 
Ey in funzione di T ha un esponente inferiore a 4. Le considerazioni 
ora svolte, le quali danno il potere emissivo totale di uma sostanza in fun- 
zione della temperatura, sono evidentemente limitate alle condizioni seguenti : 
1° che la sostanza abbia un sol massimo di assorbimento, producente, per 
eli speciali valori del massimo del coefficiente d’assorbimento e dello spessore 
della sostanza un massimo del potere assorbente per la frequenza caratteri- 
stica; 2° questo massimo sia indipendente dalla temperatura. 

Se questo massimo dipende dalla temperatura, per esempio si attenua, 
e si allarga al crescere di questa, l’andamento di Ig Er in funzione di lg T 
sara sempre curvilineo. 

Poiché dalle esperienze condotte su vari corpi € noto che le bande di 
assorbimento si allargano al crescere della temperatura, si conclude che al 
crescere della temperatura si attenua la differenza fra la distribuzione spet- 
trale del corpo e quella del corpo nero, e quindi si deve ritrovare per Ex 
in funzione di T alle alte temperature un andamento che si deve appros- 
simare a quello della legge di Stefan. 

Ragioni termodinamiche d’altra parte portano a concludere che l’emis- 
sione di un qualunque corpo non pud mai superare quella del corpo nero 
e quindi se un corpo emette con legge di vartazione il cui esponente ¢ 


superiore a 4, ad alte temperature si dovra sempre riscontrare una dimi- 
nuzione di questo esponente. 

Il risultato da noi ottenuto basandoci su calcoli numerici ha mostrato 
dunque che con le conoscenze note sul comportamento dei corpi si giunge 
ad una legge di variazione di Ey in funzione di T, nell’ipotesi che il corpo 
presenti un massimo d’assorbimento, del tipo E = oI™ con m superiore a 4. 
Questo esponente pero variabile con la temperatura e cioé il risultato teo- 
rico € in linea di massima con quanto é€ gia noto dall’esperienza. 


Chimica (Chimica fisica). — Sulla necessita di ammettere af- 
finita chimica fra solvente e soluto™. Nota™ del Socio O. Scarpa. 


1. La teoria delle soluzioni diluite venne costituita ponendo che non 
esistono azioni mutue di qualsiasi natura (affinita chimica, repulsioni, ecc.) 
fra le molecole della sostanza disciolta e quelle del solvente ), 

Tuttavia, con il progredire degli studi sperimentali, gli elettrochimici 
hanno dimostrato che gli ioni provenienti dalla dissociazione degli elettroliti 
si uniscono a molecole del solvente formando i cosidetti « solvati di ioni », 
cioé degli aggregati fra ioni e molecole che si debbono riguardare come 
composti dei quali si conosce soltanto una composizione media, poiché non 
sono isolabili, e poiché, per pit ragioni, si deve ammettere che generalmente 
coesistono solvati di ioni con costituzione pill e meno complessa. 

Bensivero Mendelejeff “), e alcuni chimico—fisici del tempo passato, ave- 
vano supposto che in tutte le soluzioni, anche in quelle dei non elettroliti, 
le molecole del soluto fossero combinate con molecole del solvente, ma 
questa ipotesi (fondata su intuizioni, pit che su risultati indiscutibili) non 
riusci gradita, tanto che tuttora la teoria delle soluzioni viene esposta come 
se non dovessero esistere, salvo casi speciali, fatti di tal natura ‘), 

Riprendendo alcune mie vecchie idee sulla formazione delle soluzioni 
vere e delle soluzioni colloidali (, fondandomi cioe su numerose osserva- 


(1) Lavoro eseguito nel Laboratorio di Elettrochimica del R. Politecnico di Milano. 

(2) Presentata nella seduta del 4 marzo 1939. 

(3) Naturalmente tutto cid all’infuori dei casi speciali in cui avvengono. reazioni 
chimiche vere e proprie (fenomeni di idrolisi ecc.) fra soluto e solvente. 

-(4) MENDELFEFF, Principes de Chimie, Paris (Tignol), 1895, vol. I. 

(5) Jones tentd di calcolare le formule di alcuni solvati, ma la sua teorla venne 
aspramente combattuta da Van Laar e da altri, specialmente perché con essa il Jones 
voleva spiegare le differenze nei comportamenti delle soluzioni concentrate rispetto alle 
soluzioni diluite. 

(6) Vedi il capitolo: J sol e le soluzioni nella mia Memoria: Ricerche magnetiche e 
oltiche su alcuni colloidi. « Atti Associazione Elettrotecnica Italiana», anno 1905; « Nuovo 


Cimento», anni 1905 e 1906. 
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zioni sperimentali e particolarmente sulla considerazione delle probabili cause 
per cui una stessa sostanza € solubile in alcuni solventi e insolubile in 
altri (e cid indipendentemente dai valori delle viscosita del mezzo, delle 
densitd relative, ecc.), ho sviluppato le seguenti trattazioni che tendono a 
mostrare come sia necessario ammettere, nella generalita dei casi, afhnita 
chimica (intesa in senso largo) fra solvente e soluto. 

Nelle condizioni di equilibrio le particelle disperse nel seno del solvente 
consisterebbero percid in ogni caso, secondo queste vedute, di molecole dei 
solvati oltre a molecole del soluto non solvatate, la cui concentrazione 
dipende dall’equilibrio statistico con le molecole dei solvati e con quelle 
del solvente. La pressione osmotica esercitata dalla sostanza disciolta, cioé 
la grandezza che viene calcolata in base ai risultati delle misure crioscopiche, 
ebulliscopiche, tonometriche “), dovra quindi essere considerata come somma 
delle pressioni parziali corrispondenti ai solvati e alle molecole non sol- 
vatate. 


2. E noto che se si pongono in contatto due liquidi pressoché inso- 
lubili Puno nell’altro (per esempio acqua e benzolo) e si discioglie in 
ambedue (A,B) una terza sostanza (D), e si sbatte il sistema in modo da 
formare una emulsione, e questa si lascia scindere nelle due fasi (a, b) che 
rimangono sovrapposte per differenza di densita, la sostanza disciolta si 
ripartisce fra le due fasi in modo da soddisfare alla cosidetta « regola della 
ripartizione ». 

Questa regola, da alcuni chiamata legge della ripartizione, venne tro- 
vata sperimentalmente da Berthelot e confermata da altri chimici; ma le 
dimostrazioni teoriche che di essa vengono esposte sono generalmente som- 
marie, e, se sottoposte a critica serrata, sorgono gravi dubbi sulla validita, 
per il caso generale, dei metodi di deduzione su cui sono fondate. 

Per maggior semplicita considero anzitutto il caso in cui la sostanza 
disciolta € un «non elettrolita », del quale le misure crioscopiche, tonome- 
triche ecc. fanno apparire eguale la grandezza molecolare in ambedue le 
fasi liquide: a,b. Indico questa grandezza molecolare con m. 

I risultati delle esperienze stabiliscono, in questo caso, che a ogni tem- 
peratura (si intende uniforme per tutto il sistema) il valore del rapporto 


(1) Le misure crioscopiche, tonometriche ecc. sono misure indirette delle pressioni 
osmotiche esercitate dal soluto nelle soluzioni. Tuttavia non si deve dimenticare che 
la teoria di Einstein sulla pressione osmotica (« Drude’s Annalen», XVII, 3, 1905) e le 
successive ricerche di Perrin ecc., hanno dimostrato che la pressione osmotica € una 
proprieta peculiare delle particelle disperse contenute nelle soluzioni, e ha origine dalla loro 
energia cinetica. 

Cadono percid i dubbi espressi da alcuni fisico-chimici (specialmente del tempo 
passato) circa la reale esistenza nelle soluzioni isolate di una vera pressione il cui valore 
corrisponde a quello dimostrabile ‘sperimentalmente mediante limpiego delle membrane 
semipermeabili. 


fra le concentrazioni “ (C,,C») della sostanza disciolta nelle due fasi é, 
nelle condizioni di equilibrio del sistema, indipendente dal valore della sua 
concentrazione in una delle fasi; fatto che perd vale soltanto per le solu- 
zioni sufhcientemente diluite. Indico con r il valore di questo rapporto che, 
nella generalita dei casi, ¢ diverso dall’ unita. 


3. Mi & sembrato necessario di approfondire l’esame di questo risul- 
tato in base a quanto stabiliscono le condizioni termodinamiche dell’equi- 
librio chimico-fisico del sistema, cioé dell’equilibrio in ogni fase, e fra le 
diverse fasi, quando sono in contatto. 

Se le due fasi a,b contengono una specie molecolare S (proveniente 
dalla sostanza D) comune alle due fasi (e con cid si intende che la specie S 
deve possedere « esattamente » la medesima costituzione nelle due fasi) la 
condizione di equilibrio & che il potenziale termodinamico molecolare della 
specie S deve avere eguale valore nelle due fasi. 

Se si tratta di soluzioni alle quali sono applicabili le leggi dei gas 
perfetti, indicando con [S]a,[S]» le concentrazioni molecolari della specie S 
nelle due fasi, deve quindi valere lequazione: 


(1) a — RT log [S]a = 9s — RT log [S], 


ove i valori di ga e di g sono rispettivamente dati da: 


A Spy i Cor eh aCe eg eee 
oy Se en lo Te Uy ET RS 


essendo Cva,Cvd i calori specifici molecolari posseduti dalla specie S nelle 
due fasi, e Uo. , Uos , Eoa , Eos i valori assunti dalle costanti di integrazione 
che compaiono nelle espressioni dell’energia interna e dell’entropia moleco- 
Jare della specie S. 

Risulta che nelle condizioni di equilibrio deve essere 


log [2s tore 


[Sh RT 


Se fosse: C2 = m[S]a , Co = m[S]» dovrebbe essere, per il caso qui 


, Ca [S]a 
considerato: TS (Sh 


dovrebbe avere valore diverso da g, pur essendo questi valori riferiti 
alla medesima specie S. Ma gravi dubbi sorgono sulla validita di queste 


== fe TIGdl 8 Folge = lob. Ne Segue Che 7o, 


conclusioni. 


(1) Per la definizione di queste concentrazioni Ca, Cs vedi la nota (2) a p. 251. 


Tee T= ee roe 


Infatti, porre ga == @» significa, in ultima analisi, che a parita di tem- 
peratura e di concentrazione molecolare della sostanza disciolta nelle due 
soluzioni, il suo stato“) dipende dalla natura del solvente. Fatto che (se viene 
esclusa ogni sua azione associante o dissociante) non si accorda con quanto 
viene posto a fondamento della teoria delle soluzioni diluite. Si deve inoltre 
osservare che se [S]a==[S]o, Pequilibrio dovrebbe sussistere malgrado che 
la pressione osmotica @) esercitata dalla medesima specie molecolare S nelle 
due fasi in contatto possiede valori diversi (Pa = RT [S]o5 Ps=RT{S},) da 
una parte e dall’altra della superficie di separazione fra le fasi, superficie che si 
deve considerare come corrispondente a una membrana perfettamente permea- 
bile, rispetto alla specie S. Ma non e possibile ammettere un tale equilibrio, 
se si tien presente la teoria cinetica della pressione osmotica e se si tien 
conto che, per le premesse, le molecole S non posseggono cariche elettriche 
libere e non dovrebbero avere legami, di qualsiasi natura, con il solvente. 


4. Le contraddizioni con 1 risultati sperimentali pil non esistono se 
si ammette che la sostanza D disciogliendosi tanto in @ quanto in D rea- 
gisce con A e B formando i rispettivi solvati (le cui specie molecolari non 
sono comuni alle due fasi), mentre restano comuni alle fasi soltanto le 
molecole di costituzione S che per effetto degli equilibri statistici si man- 
tengono libere (non solvatate) in ambedue le fasi. 

Per semplicita di trattazione ammetteremo che nelle due fasi possono 
avvenire le reazioni (schematiche) : 


firAn-t- Sige SAin os, nella fase: 2 


nB +S 2SBa nella fase sD 


alle quali corrispondono le condizioni“) di equilibrio: 


SAm ad 

Iq = ee -+- per la fase: a 
SB, a 

k= eB -++ per la fase: 0 


[S] (B}" 


(1) La espressione «stato» va intesa nel senso lato usato in termodinamica e non 
gid nel senso di «stato fisico ». 

(2) Cioé la pressione osmotica intesa nel senso usuale. (Confrontare le osservazioni  ” 
esposte nella nota (1) a p. 242). Si deve ricordare che i valori assunti da tale pressione 
osmotica per eguali valori della temperatura e della concentrazione molecolare, sono rite- 
nuti (nelle soluzioni diluite) eguali, cioé indipendenti della natura del solvente (ove questo 
non eserciti azioni dissocianti o associanti rispetto alle molecole disciolte). 

(1) Il simbolo chiuso fra parentesi quadre indica Ja concentrazione molecolare della 
specie. 
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e poiche per effetto della permeabilita perfetta, rispetto alla specie S, della 
superficie di separazione fra a,b, deve essere nelle condizioni di equilibrio 
delesistemao Po = P; risultas) (Siz — (5); equindi: 


[Aje ka aa [SAin] 
[Blk [SBn] ° 


Ma se le soluzioni sono molto diluite, le concentrazioni molecolari 
dei solventi ({A],[{B]) non vengono sensibilmente alterate per effetto di 
spostamenti discreti dell’equilibrio e quindi: nelle condizioni di equilibrio del 
sistema é il rapporto fra le concentraxioni molecolari dei solvati nelle due fasi 
che deve essere ritenuto costante (a oynt temperatura). 

Trattandosi perd di soluzioni diluite ]a concentrazione delle molecole 
con costituzione S (cioé di quelle comuni ai due solventi) deve risultare 
molto piccola in ogni fase rispetto alle concentrazioni dei corrispondenti 
solvati, poiché ]a specie molecolare S si puo ritenere (in base alle sopra- 
scritte equazioni di reazione) come proveniente, in ogni fase, dalle disso- 
ciazioni dei solvati, dissociazioni che debbono essere piccolissime in causa del 
grande eccesso di molecole A nella fase a e di molecole B nella fase b; 
e quindi con grande approssimazione risulta : 


(SA m| Ca 


1SBAL 


ove r indica una quantita costante il cui valore dipende dalla natura chi- 
mica del sistema e dalla temperatura. make 

Si ritrova cosi la espressione della regola della ripartizione quale venne 
dedotta dalle esperienze @). 


5. Se la sostanza D disciogliendosi in a e in b forma rispettivamente 
molecole S,,S, la cui grandezza ¢ multipla di S (caso dei cosidetti pesi 
molecolari anormali dei non elettroliti, ricavati in base a misure criosco- 
piche, tonometriche ecc.) si dovranno considerare gli equilibri corrispon- 
denti alle reazioni: 


MO Opler. Yoh oy 
SUE Wao, me Sy Ft nB = Sy Bu 


(1) Cid corrisponde ad ammettere per le molecole aventi eguale costituzione nelle 
due fasi, cioé per quelle non solvatate, p, = 9,- Questo significa che il loro stato ter- 
modinamico non dipende dalla natura del solvente, come stabilisce, per appunto, la teoria 
generale delle soluzioni diluite. 

(2) Mediante le titolazioni si determinano non gia le concentrazioni reali della specie S 
che esiste allo stato libero o quella dei suoi solvati, ma bensi la quantita complessiva di 
sostanza D che & contenuta in un dato volume (o in un dato peso) di soluzione; ed & 
cosi che vengono calcolate le C, ,C,. Da questi valori, supponendo che la sostanza D origini 
nella soluzione una sola specie di determinato peso molecolare, viene dedotta la concentra- 
zione molecolare «apparente» (non reale) di S. 


“25.4 2 np se ee fF 


e quindi in base alla considerazione degli equilibri chimici e a osservazioni 
analoghe alle precedenti si ottiene con grande approssimazione : 


ey Am] = "Cy 
(Sy Bn] ie 


= costante 


equazione che corrisponde ai risultati sperimentali nel caso di sostanze 
disciolte con peso molecolare anormale. 


6. Se la sostanza disciolta in a e in b é un elettrolita, tenendo conto 
delle azioni derivanti dalle differenze di potenziale elettrico che si svilup- 
pano fra le due fasi a,b, per effetto della diversa mobilita degli ioni, 
seguendo metodi analoghi puo venir trattato il problema relativo al corri- 
spondente equilibrio. ’ 


CONCLUSIONI. 


Da quanto sopra risulta: 


1°-L’esame delle condizioni termodinamiche dell’equilibrio raggiungibile 
nei fenoment di ripartizione di una stessa sostanza contenuta in fasi liquide 
in contatio conduce a ritenere che, contrariamente a quanto si suppone nella 
teoria generale delle soluzioni diluite, esistono azioni (intese in senso lato) del 
solvente sulla sostanza disciolta. 

2° Per mettere d’accordo la regola della ripartizione con la teoria cinetica 
della pressione osmotica, sembra ) necessario ammettere che il solvente reagisce, in 
ogni caso, con il soluto formando i currispondenti solvati, cioé sembra necessario 
ammettere che il solvente possiede affinitd chimica per il soluto. Se ne deduce 
che condixione necessaria perché esista la possibilita di formazione di soluzioni 
vere é¢ Vesistenza di affinita fra il solvente e il soluto. 

3° La considerazione degh equilibri a cui ddnno luogo le reazioni di 
formazione dei solvati, permette di dedurre una dimostrazione della regola della 
ripartizione pit generale) e pitt soddisfacente di quelle fin’ora note. 

4° Per il caso delle soluzioni colloidali &¢ ovvio che una affinita del tipo 
suaccennato deve esistere nel caso dei colloidi liofili. Nel caso di sospensioni 
Paffinita’ del solvente dovrebbe invece venire attribuita rispetto alle molecole o 


y . 


(1) Dico: sembra invece di dire: ¢, poiché la sicurezza si avrebbe soltanto se i solvati 
fossero isolabili o altrimenti rivelabili sperimentalmente. Cosa, quest ultima, che non fu 
possibile in generale e fu possibile effettuare soltanto per gli elettroliti, con sufficiente 
sicurezza. 


(2) Poiché valevole anche nel caso in cui la sostanza disciolta non emette: vapore. 


meglio agli toni adsorbiti dalle micelle; a quegli ioni cioé che impartiscono la 
carica elettrica stabilixzante, e che in molti casi possono essere considerali come 
parte integrante delle micelle ©), 

5° Il caso della ripartizione fra una fase gassosa e una fase liquida 
pud venir trattato in modo analogo a quello riguardante la ripartizione fra fasi 
liquide in contatto. Si pud considerare anche in tal caso Pesistenza nella fase 
liquida di molecole non solvatate in equilibrio statistico con quelle solvatate. 
Oltre la regola della ripartizione é facile dedurre, ragionando e operando in 
modo simile a quello sopra adottato, anche la legge di Raoult. 


MEMORIE E NOTE PRESENTATE DA SOCI 


Matematica. — Move formole sommatorie e di quadratura. 
Nota di U. Cassina, presentata® dal Corrisp. U. C1sorrt. 


In alcuni miei lavoriG) in corso di stampa, dedicati alle formole 
sommatorie e di quadratura, ho trovato alcuni risultati nuovi. che qui mi 
limito ad enunciare. Le nuove formole generali sono caratterizzate dal 
contenere l’espressione esplicita dei coefficienti; quelle particolari dall’esigere 
calcoli pit brevi e meno gravosi di.tutte le formole finora proposte e 
portanti allo stesso ordine di approssimazione. 


1. Formola sommatoria con m coppie di ordinate estreme simmetriche “) 


(1 >2m>0): 


> oD: Fs) (TF JAG =) + Na fO]ER 


ove 


RA TIS feil d 
R =(— 1) ie my)! fen | Bam 


e A,,, € un valore medio fra quelli assunti da A?” f(t) al variare di ¢ 
fra 0 e m—2m estremi inclusi. 


(s) Ad esempio nelle soluzioni colloidali dei sali basici del ferro, in quelle dell’idros- 
sido di alluminio, dell’acido silicico ecc. 

(2) Nella seduta del 18 marzo 1939. 

(3) Formole sommatorie e di quadratura ad ordinate estreme. « Rendic. Ist. Lomb. », 
1939; Formole sommatorie e di quadratura con Vordinata media. « Atti Acc. Torino», 1939. 

(4) Cosi denominata perche permette di calcolare la somma fo+ fr+--- + fn 
mediante le m coppie di ordinate estreme simmetriche: fo, fu; fr, fe—13+++3fm—1,fu—m tr. 


— 254 — 


Formola di quadratura corrispondente : 


os 2m (s+ 1)! 
(as) 


mim! (b—ay™*? 


(2m)l0 Gm +1)! 


R = (—1)" Dei) 


e u é@ un valore medio fra ae b. 


2. Formola sommiatoria con m coppie di ordinate estreme equidistanti 


Gi >): 


NU ——=- J 


(3) ¥ = TAAO+BAL@IFR 


r=0O 


ove, per ogni intero s tale che OD S=im—I 


m.\ ti 2m n+ m\_ 
eats state o: 


Bo = (n—m + 2)/2; 


As 


€ per ogni intero s tale che. I ==s=m—1 


oe 


ott) WS fet ae \ = 
A (2m)! L m+ aye 


ed infine 


in cui A,,, ¢ un valore medio fra quelli assunti da A?” f(t) al variare di t 
fra 0 e N— m—TI estremi inclusi. 


3. Da notare che in tutte le formole sommatorie e di quadratura 
proposte finora i coefficienti sono determinati caso per caso o tutt’al piu 
per ricorrenza; invece nelle formole (1), (2) e (3) figura Vespressione 
esplicita dei coeificienti in funzione di m e di m, e quindi da esse si 
possono ottenere senza nuovi calcoli infinite nuove formole particolari. 
Quelle per m= 1,2 erano note; le altre son nuove. 


(1) Cosi denominata perche permette di calcolare la somma fo + fr+--- + fa 
mediante le m coppie di ordinate estreme equidistant: 


Fon newer Roe ima > fem 


ws ee ee 


| ere os i)? , le y Cee De EE OPE Dy Coie 


Per esempio, per m = 3 si ha: 
@ Sr=2("F"\v@ +101-4("F")eo—)—4@]4 
SCP) 


@ | soer=to-—ov@trol—t S* pro—py@+ 


a 


I 


+5(" 7 )Byo—) +a 


b—ay3 ; ; — a)? 
+5 © 2 pyro +b Olay SS Dw, 


r= 0 


YC Po-(y)s0)- 


El ayes (> javeil- e023} 


4. Formola con m ordinate iniziali pe ay 


@ Beat Pyor(s "bol: 


1, 


anne n+I . n+t 
4 a As f (0) + A 
(4) Zh = a 1) mM Aer) ee 
ove Am indica un valore medio fra quelli assunti da A f(x) al variare 
di x fra 0 e m—m estremi inclusi. 
Come formola di quadratura corrispondente si trova la formola di 
Bernoulli-Lagrange 


(5) [ f (x) dx = > or Ds f(a) + ae D™ f (u) 


ove 1 € un valore medio fra ae Db. 


5. Formole sommatorie con l’ordinata media ed m coppie di ordinate 
estreme simmetriche (m= 0). 

Esse servono per il calcolo di una somma con un numero dispart 
di termini. I coefficienti di tali formole si determinano caso per caso 
mediante risoluzione di sistemi di equazioni lineari. Io ho fatto i calcoli 
perdi "01,,1 125 35-4: 

I casi di m—=o0,1 erano noti; gli altri son nuovi. Lo stesso dicasi 
delle formole di quadratura dedotte da esse. In particolare la formola di 


MMe POS OS Vee et 


49256 — . 
quadratura che si ha per m=o @ la formola del trapezio ad ordinata 
media (o prima formola di Gauss), e quella che si ha per m—=1I € la 
formola di Cavalieri-Simpson. Quindi le nuove formole di quadratura sono 
generalizzazioni di quella di Simpson, e caratterizzate tutte dal?’ uso del- 
Vordinata media. 

Per esempio, per m = 2 si ha: 


(3) See ; LN ae we a) a 


(2m + 1) (9+ 1) 98) r 64 ay 4 £0) — 
ee ee 
(20 ae - 1) [Af (2 n— 1) — Af (0)] a 
, 20 + a(n 1) @ =) Gn tt Gn = Gna3) a 


vm 


SREY 


to 


la cui formola di quadratura corrispondente ¢: 


2") +L 0-9 6 +f@l— 


] 


©) [iow ~ o—m ( 


. van (b — a}: [Df (6) —Df@] + — v = Dé f (u). 


I20 


6. Formola sommatoria ad ordinate estreme simmetriche con coefficienti 
indipendenti da m e differenze di ordine dispari: 


6) Sr=Lo+oumM+rol—E("F ")Ivo—)—4@)] + 


2 


i ("21 3)—a Me eee ("2 )ro—)—af@]+ 


30 \ 4 es 


pee i 
IO 


30 


[4° F1—9)—2 f(0)] + eee. 


Come formola di quadratura corrispondente si trova la formola di Euler: 


) | Jo d=F0—O LO +i Olay D/O—D/] + 


I 


I I 


(b—a)' [D3 f)—D» f@)]— 


720 seam. 


+. 


b—a)® [Ds f (6) —D5f(a)] + ecc. 


aa 3 Ny es 


7. Formola sommatoria ad ordinate estreme simmetriche con coefficienti 
indipendenti da m e differenze di ordine pari: 


© Pra boroye+for-+t es ‘)sOr—2) + A /(0)] + 


+ Z("F )evo—9 + 4y@l—Z("F\ain—9 + a fol 
+ B("S Yarye—s)+asf(oy)— 22" [are f(u— 10) + Aref(o)] +e. 


Come formola di quadratura corrispondente si trova la nuova formola, 
* analoga a quella di Euler: 


» f f@)ax= + 6—MO+/@]—— Spy o+Df@]+ 
fica 


—_ (D1) + Df] — = SS rym + D'F@I+ 


+ Opt Dy@)——& sip ss ey 


8. Formola sommatoria ad ordinate estreme equidistanti e coefficienti 
indipendents da m: 


Go) S f-Lo4+nV@+/Ol-~YO-VOl+ 


+ f@— a so) + ws) — 9 fO))— 


(n? — 1) (n? — 9) autor ea ere 
— PaO) af) —M FOI + 


4 (=H) (863 = 145 $29) Fas Fay — as 
a6 [As fH) — As f(0)] — 


(i #) (275 — 61 7 +204) ye pry As 
24192 [ f(n) f(o)] + ec. 


Come formola di quadratura corrispondente si ritrova la formola (7) 


di Euler. 


ile rc 


9. Dalle espressioni dei resti risulta che le formole sommatorie con 7 
coppie di ordinate estreme, simmetriche od equidistanti, danno la stessa 
approssimazione della formola sommatoria con Yordinata media ed m—1 
coppie di ordinate estreme simmetriche; ed approssimazione notevolmente 
maggiore della formola di Lubbock in cui si tenga conto delle differenze 
dello stesso ordine. 

Lo stesso dicasi delle formole di quadratura corrispondenti. Infatti: 
per ottenere lo stesso ordine di approssimazione dalla formola di Euler 
occorre spingersi in questa fino alle derivate di ordine 2 m— 3 invece che 
arrestarsi alle derivate di ordine m — 1 (nella formola senza ordinata media) 
od alle derivate di ordine m—2 (nella-formola con l’ordinata media) ; 
inoltre, anche in tal’ caso le nuove formole sono piu convenienti: invero 
il rapporto fra il resto nella formola di Euler e quello della formola (2) vale 


Bm (2m + 1)!/(m!m!), 


in cui By», @ P m-esimo numero di Bernoulli, e quindi tale rapporto cresce 
vertiginosamente con m. . 

La formola (8) corrisponde (anche per l’approssimazione) alla formola 
di Cotes con 6 ordinate, e la (e) a quella di Cotes con 5 ordinate. 
Analogamente dicasi delle altre. Da notare che nelle (8) e (<), ed analoghe, 
a differenza delle formole di Gauss, Peano, ecc. non si ha bisogno di ordi- 
nate intermedie calcolate per valori irrazionali della variabile, il che abbrevia 
e semplifica notevolmente i calcoli. 
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Meccanica. — // principio della direttissima per tl moto 
wmpulsivo. Nota di G. ArrIGur, presentata“) dal Socio C. So- 
MIGLIANA. 


§ 1. - In questa Nota mi propongo la ricerca e la postulazione di 
un principio analogo al principio della direttissima di Hertz, ma_valevole 
pei moti impulsivi; le formule trovate, e delle quali mi valgo per la dimo- 
strazione, danno adito ad un gruppo di osservazioni con le quali e con la 
trattazione di un notevole esempio esplicativo chiudo questa mia ricerca. 

Si abbia un sistema di N punti materiali (P;, mi) soggetto a quante 
si vogliono forze che si mantengono d’intensita finita in tutto Vintervallo 
di tempo-da noi preso in esame e a vincoli bilaterali privi di attrito e 
indipendenti dal tempo, e, durante il moto, mediante l’applicazione brusca 
di ulteriori vincoli dello stesso tipo, ma tali da non determinare un com- 
pleto bloccaggio del sistema, si determinino, ad un certo istante, delle 
vere e proprie brusche variazioni di velocita; come é noto, Vequazione 
simbolica del moto impulsivo si puo scrivere allora 


N 
(1) >, (wf — v7) X v1; = 0 
I 


dove con — e + si indicano le caratteristiche relative ai due atti di moto, 
rispettivamente, anteriore e posteriore e le wv; sono le velocita di un gene- 
rico atto di moto compatibile coi vincoli preesistenti e addizionali, non 
identicamente nullo in base all’esclusione di bloccaggio coll’aggiunta degli 
ulteriori vincoli. 

Per un generico P; = (&, y:, 6) posto 


(2) X3;—. = Vi: > X3;-, = min: 5) x32 Vit (Gas 2c IN) 


ed n = 3N, relativamente ad un intervallo di tempo che racchiuda !’istante 
della brusca introduzione degli ulteriori vincoli, mediante le (2), si faccia 
corrispondere ad una configurazione del sistema, quale sua immagine, un 
punto P di un S, euclideo; durante il moto del sistema, il punto immagine 
descrive in S, la sua traiettoria con una velociti che ha per componenti 
le derivate delle x rispetto al tempo. 


(1) Nella seduta del 18 marzo 1939. 
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Indicando con punto sovramesso la derivata temporale, la (1) verra a 
scriversi ¢ 


n n 
eet - 
Dd, ard =D, tr 
I 1 


ovvero, in simboli vettoriali, 
(3) PX P+=PXP-. 


Identificando le w; con le determinazioni dell’effettivo atto di moto 
posteriore, da questa segue 


(4) (Pty = Pt XP ©. 


Da quanto sopra resulta subito che: 
Condizione necessaria e sufficiente affinché Peffettivo atto di moto postertore 
dell’immagine sia nullo (P+ =0) ¢ che gli atti di moto postertore compatibih 


siano normali allatto di moto anteriore (P X P- = 0). 

Infatti se P+ =o, la (3) da P x P- = 0. Ed @ anche subito provata 
la sufficienza della condizione, poiché deve esser pure P+ X P— = 0, onde 
la (4) da allora P+ =o. 

Posto 

y+ = mod P+. ., v-=modP-, 


relativamente ad un atto di moto successivo compatibile (non identicamente 


nullo) la (3) da 
(3’) v+ cos(P, P+) = v~ cos (P, P-) 


(4’) v+ = v—cos(P+, P-). 


Quest’ultima formula lega le velocita dispercorrenza dell’immagine del 
sistema sulla sua traiettoria rappresentativa nell’S,, precedentemente e sus- 
seguentemente la determinazione impulsiva vincolare considerata, alla defor- 
mazione angolare della traiettoria stessa nell’ipotesi che gli atti di moto 
successivi compatibili non debbano essere tutti normali all’atto di moto 
anteriore nel qual caso Ja susseguente effettiva e nulla. 


(1) Questa formula poteva farsi discendere direttamente dal teorema di Carnot, 
relativo alla perdita di forza viva determinata da impulsi vincolari del tipo da me con 
siderato; non puo dirsi altrettanto per la precedente. 
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Nell’ipotesi di P & P- == 0 segue 
cos (P+ : Pa) >0 


cioé la traiettoria rappresentativa nel punto corrispondente alla imposizione 
vincolare d’impulsi, conservando le denominazioni dello spazio ordinario, 
presenta un angolo ottuso. 


Nell'ipotesi di P X P-= 0 é ben vero che la determinazione poste- 
riore effettiva P+ & nulla, ma, in vista delle forze, non impulsive, ad esso 
applicate, tenendo conto della relazione vincolare P X P- = 0, quando il 
sistema non debba ritenersi in definitiva quiete, Ja traiettoria nell’S,, pre- 
senta un angolo retto. 

Nell’ipotesi P & P-==0, dividendo la (3’) per la (4’), resulta ancora 


cos (P+, P-) cos'(P ; Bz) = COS (P yP-), 
e quindi 
ang (P+ é P-) <sane (P Aitealy 


Recapitolando quanto sopra potremo enunciare il seguente: 

PRINCIPIO DELLA DIRFTTISSIMA PER IL MOTO IMPULSIVO. - Per un sistema 
materiale in moto soggetio a quante si vogliono forze che si mantengono d’in- 
tensita finita in» un certo intervallo finito di tempo e a vincoli bilaterali 
privi di attrito e indipendenti dal tempo, la traiettoria rappresentativa nell’S,, 
relativa al predetto intervallo, in corrispondenza di un istante ad esso appar- 
tenente e in cui, mediante una brusca introduzione di vincoli di egual tipo, 
ma tali da non determinare un completo bloccaggio del sistema, si determina 
una vera e propria brusca variazione delle velocitda, quando non abbia ad arre- 
starst definitivamente, presenta un angolo non acuto e, fra tutti gli alti di moto 
successivi compatibili, quello successivo effettivo ¢ tale da determinare angolo 
massimo. Nel caso in cui tutti gli atti di moto posteriori compatibili del? im- 
magine non sono normalt allanteriore (angolo ottuso della traietloria), la 
velocita posteriore effettiva dell’immagine é legata alla precedente e alla defor- 
maxione angolare della traiettoria dalla (4'); nel caso diverso (angolo relto della 
traiettoria) il moto successivo in virtu delle forze non impulsive ha luogo con 
velocita inixiale nulla. 


§ 2. - Prima di chiudere queste note mostrero ora alcune osservazioni 
cui danno adito le formule di sopra trovate. 
La (3) puo pure scriverst 


P x (P+ —P-) =0. 


e da questa nuova forma, ferme restando le ipotesi che non ayremo a ri- 
petere ulteriormente, discende subito: 
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Nell’Sy gli atli di moto compatibili posteriori dell’immagine del sistema 
appartengono all iperpiano passante per il punto corrispondente all’introduzione 
d’impulsi vincolari e normale al vettore differenza delle velocita anteriore ¢ po- 
steriore effeltiva pertinenti al detto punto. 

Neil’S, le velocita, anteriore e posteriore effettiva, dell’immagine hanno 
componenti eguali secondo la direxione di wn atto di moto posteriore compatibile. 

Dalle formule superiori discende ancora 

Nell’S,, la velocitd posteriore effettiva dell immagine é il componente di 
quella anteriore secondo l’iperpiano sopra consideralo. 

Quadrando ambo i membri della (4') e indicando, come d’uso, con T 
energia cinetica del sistema si ha 


(5) Te 1 cos (Pee) 


d’onde: 

Nell’ipotesi P & P—=|- 0 il rapporto fra le energie cinetiche del sistema, 
posteriore effettiva ed anteriore, ¢ minore di 1 ed eguaglia il quadrato del coseno 
dell’angolo formato dalla traiettoria. 

Ponendo 


sen? (P+ 2 P-) = I — cos? (P+ ; P-) 
dalla (5) segue pure 
Jay Tomy Sab Tes — [sen (P+ , P-) - P+ 


che ci dd un aspetto geometrico del teorema di Carnot citato nella nota “© 
a p. 260. Ad ogni modo pud dirsi: 

La perdita complessiva di energia cinetica del sistema relativa alla intro- 
duzione d’impulsi vincolari eguaglia l’energia cinetica relativa al componente 
della velocitd anteriore del punto immagine nell’Sn (con massa unitaria) normale 
all’iperpiano pit sopra considerato. 


§ 3. — Per mostrare un esempio applicativo del principio del § 1 si 
consideri il sistema degli N punti materiali (P;,m;:) soggetto ai seguenti 
vincoli: totale rigidita e rigida connessione con un punto fisso O; ed, 
inoltre, il sistema sia in moto in virth, oltre che dei pesi, anche di quante 
si vogliono forze che si mantengano finite. 

Ad un certo istante, cui compete una rotazione di vettore w—, si in- 
troduce bruscamente un ulteriore vincolo consistente nella fissita di un altro 
punto O, rigidamente connesso col sistema; l’atto di moto posteriore com- 
patibile ¢ una rotazione arbitraria attorno alla retta OO,. 

Supposto di non aversi attrito nella realizzazione dei vincoli predetti, 
riferiamoci ad un sistema di coordinate cartesiane ortogonali con lorigine 
in O, Vasse & coincidente in direzione e senso con w— e in modo che il 


i en ~ Ree ie, 
P 5 
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piano coordinato (O ,7,%) contenga il punto O,; allora detti (Ossie ey) 
i coseni direttori del vettore O, —O ed w- il modulo di w, conser- 


vando le notazioni del § 1, per l’atto di moto anteriore dell’immagine 
nell’S,, si ha 


i= — Vn; o- 7; 
(6) aes —— yn; (OV E; 
vm, —O 


e, detta @ la generica velocitd angolare successiva attorno all’asse O; — O, 
per l’atto di moto posteriore compatibile dell’immagine, si ha 


/ 


| 5:2 = Vmiw (y.6: — y; 1) 


43:5 = mio y; gi 


(7) 


£3; = —Vimioy, ies 
Dalla (6) discende 
(8) (6): = (0), 
dove con Ig si é indicato il momento d’inerzia del sistema rispetto all’asse 
(O,¢), mentre dalle (7) segue 
(9) P? = wl, 


dove con I si é indicato il momento d’inerzia rispetto al posteriore asse 
di rotazione. Dalle (6) e (7) viene, infine 


(10) BX B= = wom [yk — 1 Sie], 


dove 3,¢ sta ad indicare il prodotto d’inerzia del sistema rispetto agli assi 
(O,4),(O,%); pertanto, nell’ipotesi che non sia nulla lespressione rac- 


colta in parentesi quadra, cioe sia, in generale, P & P~ =-0, si avra 


doe Pe a oe eo wi 0 Ws Tete Bae) 


yO folie I 


donde resulta che la velocita posteriore effettiva w+, in virtt del principio 
di direltissima, dovra essere concorde con l’espressione indicata in parentesi. 
Risulta allora 


: : 2 le — Yo 8s 
cos (P+ : P-) =a |; ‘i ~ at | ; 
te 


RENDICONTI. 1939, Vol. XXIX. 19 


* 


a 264 =o 
sostituendo questo valore nella (4’), tenendo conto delle (8), (9) e della 


osservazione superiore, si ha in definitiva 


(11) at ee ieee Sng wry 


da qui discende: 
La rotazione posteriore effettiva attorno al?'asse O, —O_ presenta inver- 
sione di senso o no rispetto all’anteriore attorno all’asse (O , 6) secondo che 


¥3 Ig —Y2 Int = O- 


Detto « l’angolo degli assi (O ,%), O, —O, segue che quando é 


3. 
tang % = ie ; 
iS 
per la (10), resulta P X P- =0 cosicché dovra aversi w* = 0, € Peven- 


tuale moto successivo del sistema in virth dei pesi e delle forze applicate 
& una rotazione con velocita iniziale nulla. 

Dalla (11) segue che se il punto Ox fosse stato scelto sull’asse ante- 
riore di rotazione, la brusca introduzione del vincolo addizionale non avrebbe 
avuto effetto impulsivo nel senso di determinare brusche variazioni di ve- 
Jociti; cid che del resto era da prevedersi. 

Alla espressione 


V3 le —Y2 Sue » 


indicando con o la dilatazione d’inerzia, con @ il versore di O, — O, con 
k quello di w— e con fj quello dell’asse (O ,), per essere 


I, =k x ok 
j X ok 
a=i2JI+t Gk, 


I 


an Sune 


pud darsi la forma assoluta 
aX ok, 


e da questa nuova forma resulta subito che: 

Il Iuogo del punto, rigidamente connesso col sistema, che ulteriormente fis- 
sato determina un effetto impulsivo per cui é nullo Vatto di moto posteriore 
effettivo del sistema é il piano diametrale dellelissoide dinerzia, relativo al punto 
rigidamente connesso col sistema e fisso gid antertormente, coniugato all’asse an- 
teriore di rotazione. 
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Astronomia (Astronomia pratica). — Nuovo metodo di 
precisione per determinare la correzione dell orologio mediante Le 
commcidenze cot segnalt orart. Nota di B. Gutotta, presentata “? 
dal Corrisp. C. Mineo. 


Quando si stimano a udito, per confronto diretto, le coincidenze fra i 
segnali orari ritmici e i secondi dell’orologio, Vincertezza di stima si pud 
ritenere di circa 3°, e ciO porta umincertezza di circa 0%.05 sul valore della 
correzione dell’orologio determinato con una sola coincidenza. 

Fra 1 vari sistemi proposti per ottenere una maggiore precisione merita 
patticolare menzione il metodo di calcolo di Hunziker, detto «della tabella 
delle coincidenze», fondato sul procedimento d’osservazione di Hanni @. 

Qui si propone un nuovo metodo d’osservazione capace di dare la cor- 
rezione dell’orologio con una precisione di circa 0°%.0o0I5 se si ha una sola 
coincidenza, e quindi di circa 0%.0007 se se ne hanno 4 0 5. 

La caratteristica essenziale del metodo é che tanto le battute dell’oro- 
logio, quanto i segnali orari, vengono trasformati in segnali luminosi i quali, 
ruotando in modo opportuno, fanno si che la stima di un piccolissimo inter- 
vallo di tempo viene ricondotta a quella del rapporto di due distanze con- 
venientemente grandi. Diciamo sin da ora che, potendo la produzione dei 
segnali luminosi ottenersi, fra l’altro, mediante lampade a/ neon (le quali, 
con opportune precauzioni, possono, per quel che ci riguarda, considerarsi 
praticamente prive di inerzia) si raggiunge, in modo abbastanza semplice e 
rapido, una precisione superiore a quella dei comuni cronografi, specialmente 
se si tien conto della eliminazione delle inerzie meccaniche. Naturalmente 


(1) Nella seduta del 18 marzo 1939. 

(2) E. Kunztxer, Réception des signaux horaires rylhmés a Vaide des coincidences. 
« Bull. Géodésique », 1936, pp. 173-200. 

Il procedimento di Hanni da, teoricamente, con una sola coincidenza, la correzione 
dell’orologio con un errore di circa 08.007. ll metodo di calcolo di Hunziker, che si applica 
solo quando col procedimento di Hanni si siano avute tutte le possibili coincidenze, riduce 
lerrore a circa OS.001S. 

Ma tutto cid presuppone che l’orecchio abbia la capacita di percepire suoni assai 
deboli, la cui durata pud scendere anche a qualche millesimo di secondo. Da esperienze 
compiute dallo stesso Hunz‘ker sembra pero che losservatore, pur «nella massima tensione 
di spirito», non riesca a percepire tali suoni se non quando la loro durata € almeno di 
uno o due centesimi di secondo. 

E allora é facile mostrare che il risultato finale ottenuto col metodo di Hunziker resta 
affetto da un errore sistematico (ritardo) pari a tale durata minima, cioé intorno a 10 volte 


maggiore dell’errore teorico del metodo. 


eG Gea 


dovremo supporre che il sistema dei contatti elettrici dell’orologio non dia 
luogo a irregolarita periodiche (sistematiche) che, eventualmente, vanno stu- 
diate a parte, come, del resto, in ogni altro caso. 


1. Assumiamo, come origine del tempo, uno degli istanti in cui l’oro- 
logio chiude il circuito elettrico di cui fa parte, per es., quello relativo alla 
lettura oh o™ 0%. Per unita di tempo prendiamo il secondo delPorologio, cioe 
V’intervallo, supposto costante, fra due, consecutivi, di tali istanti di chiu- 
sura, i quali, quindi, sono rappresentati da numeri interi. Diciamo #; listante 
iniziale dell’i”’ segnale orario (i =0,1,2,°+-,305)€ G=h4,— 4 Vin- 
tervallo, supposto costante, fra due segnali consecutivi. Sara ovviamente 


(€9) tp = tn + (p—n)oc. 


Sappiamo che ¢ o< I e precisamente: 


(2) IS—oY0%.0164 ovvero IS —6 Y0%.0137 


a seconda che l’orologio é regolato sul t. m. 0 sul t.s, Com’e noto, a inter- 
valli di circa 608 0 di circa 72%, rispettivamente, si ha, come suol dirsi, - 
una coincidenza, consistente in cio che l’intervallo (tn ,t4,) fra due certi 
segnali orari consecutivi € tutto interno a un certo intervallo (ms, ms + 15) 
fra due secondi consecutivi. Se t, = m* si ha una coincidenza nel senso 
proprio della parola. Poniamo 


(Si Sita i gS ee Ne on gig tay Yee es 
Si ha allora dalla (1): 
(4) tp = ms + v¥—(n +v—p)o 


Se ¢ possibile contare esattamente gli interi m,n, e determinare v con 
un errore |d5v| non superiore a 1/10, si avra, in conseguenza, su tp, un 
errore 

it—o | 0*0016, 


ee Tomine 08.0014 ” 


a seconda che l’orologio & regolato sul t.m. o sul t. s. E potendosi avere, 


rispettivamente, 5 0 4 coincidenze, il detto errore si riduce, in entrambi i 
casi, a 0%,0007. 


2. Il principio del metodo é& il seguente. Si abbiano due sorgenti Jumi- 
nose, materialmente solidali fra loro ma funzionanti indipendentemente 
Puna dallaltra, rappresentabili teoricamente con due segmenti consecutivi 
OL,LR di una stessa retta, e praticamente realizzabili mediante due sottili 
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fenditure fo, fr, le cui immagini  virtuali, prodotte da un semplicissimo 
sistema & di specchi o di prismi, coincidano, praticamente, coi detti segmenti 
OL ,LR. La fenditura f, viene illuminata (per una durata pi. o meno breve, 
e che per ora supporremo istantanea) a ogni chiusura del circuito dell’oro- 
logio, mentre la fenditura fx viene illuminata, come Valtra, all’inizio di ogni 
segnale orario. Mettiamo in movimento il sistema © di specchi, in modo 
che le immagini OL ,LR di f., fr, restando solidali fra loro, ruotino attorno 
a un certo punto C della loro retta con velocita angolare w costante. Rife- 


rendoci alle coppie di istanti (m’, tn), (ti4+,m° + 1°) che determinano la 
coincidenza, indichiamo con O,L, R, la posizione di OLR allistante ms, 
evcon 0), L, Ky; L, Ri OF, R,, le -analoghe pesizioni agli istanti 
tnytn++, m+ 18 rispettivamente. Agli istanti m*’ , ms + 18 la fenditura fo € 
illuminata, mentre non lo é@ fx. Il contrario si ha agli istanti ti, tn4.. 
Nella fig. 1 le immagini OL,LR, nei detti istanti, sono rappresentate da 
sottili rettangolini pieni o vuoti, a seconda che si tratti di fenditura illumi- 
nata o no. Inoltre si &¢ supposto w = 2 km: 15 (k intero)®) in modo che 
O,L,R, coincide con O, L, R,. La freccia indica il senso della rotazione. 


s , : fax aa aa 
Posto-7 = CL le lunghezze 7,1’, degli archi Ly L,, L, Ly, descritti 
da L rispettivamente nei tempi ¢,¢’, saranno: 
EO A eee ee A, PCN 


per cui: 
l € 
(5) l + IP = ¢ +. oe 


—y\v, 


Essendo, come s’é visto, ¢ + ¢’~o%o15, le immagini luminose 
O,L,,L.R, (che si seguono a una distanza di tempo ¢) ci appaiono prati- 


(1) Per unita di velocita angolare si intende presa que!la di un punto, che, muoven- 
dosi di moto circolare uniforme, percorre la circonferenza in un secondo. dell’orologio. 
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camente contemporanee, in virth della persistenza delle immagini sulla retina. 
Lo stesso dicasi per L;R,, e O,L,. Sicché si puo praticamente dire che 
le coppie di immagini (O,L,,L.R2) , (Ls; R;,O4 L,) rappresentano le 
apparenze del fenomeno agli istanti m’,m*-+ 1° rispettivamente, e tutto 
si riduce a stimare il rapporto (5) con la precisione occorrente. Per 
o=2n,r= 10cm, risulta / + ’= 0.94cm., ed € noto che un discreto 
osservatore pud, in queste condizioni, stimare il rapporto (5) con un errore non 
superiore a 1/10, con procedimento analogo a quello usato in gravimetria. 
E appena necessario notare che non vw’ possibilit’ di errore nel computo 
degli interi m,n. 

Se » non é rigorosamente costante, un calcolo semplicissimo, che per 
brevita omettiamo, mostra che se durante lintervailo (m*, m* + 15) la varia- 
zione relativa 8w/w di @ non supera 1/10 (che é un limite abbastanza largo 
rispetto a quello che in pratica si pud ottenere) l’errore che ne deriva su v 
non supera 1/10. 


sh, Ds 


3. Uno dei possibili modi di realizzare il metodo e dato dal disposi- 
tivo schematicamente rappresentato dalla fig. 2. Esso si compone delle seguenti 
parti essenziali: 

1° Una piattaforma pesante orizzontale aa, munita di tre piedini a 
Witén di velo eOyev, vee 

2° Una scatola cilindrica bb, che generalmente si tiene solidale alla 
piattaforma ag, ma che si pud, occorrendo, liberare e far ruotare attorno 


elk 
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a un asse verticale CC’, a mano o mediante apposita vite di piccoli movi- 
menti (non disegnata in figura). 

3° Un motorino MM (non disegnato) a molla o elettrico, del tipo 
di quelli per grammofono. Questo motorino, contenuto nella scatola bb, é 
munito di regolatore di velocit’ ed ¢ capace di imprimere, all’albero hh, 
una rotazione quasi uniforme, di 60 giri al minuto, attorno all’asse CC’. 

4° Un microscopio m, con l’asse di collimazione verticale, anch’esso 
girevole attorno all’asse CC’. 

5° Due scatole do, dg, solidali alla piattaforma aa, contenenti due 
lampade al neon >.,AR, € munite di finestre F,, Fr. Conviene che quella 
faccia di-ciascuna scatola su cui é praticata la finestra faccia parte di una 
superficie cilindrica di asse CC’. Ogni finestra ¢ limitata da due segmenti di 

beg? Zur 
generatrice e da due archi di parallelo aventi una ampiezza minore di ae 
per la ragione che vedremo. 

6° Un sistema & (rigidamente solidale all’albero hh del motore) costi- 
tuito di due prismi a riflessione totale s,, 5x, 0 specchi, e di due sottili fendi- 
ture fo, fx, verticali, disposte in modo che le loro immagini date da s, e sg siano 
due segmenti OL, LR di una retta che incontra ortogonalmente l’asse CC’. 
(Meglio ancora se le immagini delle due fenditure risultano parzialmente so- 
vrapposte). 

Quando il motore MM mette in rotazione il sistema 2, OL e LR descri- 
vono due corone circolari, una parte delle quali sara visibile nel campo del 
microscopio m. 

La lampada A, puo inserirsi direttamente in un circuito di cui fa parte 
Yorologio (interruttore) e una conveniente tensione. Quanto alla lampada Ax 
il circuito da adoperare dipendera dal tipo dell’apparato ricevente di cui si 
dispone che, comunque, dev’essere abbastanza selettivo. Con l’apparato auto- 
registratore « Ducati» tipo S12, dell’Istituto di Geodesia di Palermo, ho 
ottenuto ottimi risultati inserendo la lampada e una conveniente tensione 
tra 1 poli dell’uscita (fra i quali ordinariamente si inserisce il cronografo). 
Il telefono continua a funzionare permettendo di ascoltare e contare i segnali. 


4. Un po’ prima dell’inizio dei segnali orari si mette in azione il motore 
e se ne regola la velocita, il meglio possibile, a 60 giri per minuto. Si libera 
la scatola bb (contenente il motore in funzione) e si fa ruotare, prima a mano 
e poi con la vite dei piccoli movimenti, sino a che immagine OL di f; si 
formi press’a poco sul filo del reticolo negli istanti in cui si accende la 
lampada A, (comandata dall’orologio). Se il motore non fa esattamente 60 giri 
al minuto, si daranno, con l’apposita vite, dei piccoli spostamenti, in senso 
opportuno, alla scatola bb (che trascinera il motore e il sistema 4) in modo 
da riportare sempre nelle prossimita del filo immagine OL ai secondi 
interi. 


Questo stesso risultato, quando occorre conseguirlo nei due o tre secondi 
che precedono la coincidenza, ¢ preferibile ottenerlo (senza muovere la sca- 
tola che contiene il motore in azione), facendo ruotare lievemente il micro- 
scopio m attorno all’asse CC’, e cio per evitare, che, durante Vintervallo 
(ms, ms + 15) in cui avviene la stima, si abbiano brusche variazioni di 
velocita angolare, eventualmente superiori a quelle tollerabili (10 °/o)- 

In tal modo i segnali dell’orologio sono sempre visibili, mentre i segnali 
orari sono visibili solo pochi secondi prima e dopo la coincidenza. 

Teniamo conto ora del fatto che Je illuminazioni non sono istantanee, 
ma potremo sempre supporre che le loro durate siano inferiori a un decimo 
di secondo (basta ricordare che abbiamo limitato le ampiezze delle finestre 


eer ; ; 
F, , Fr;a meno di rae Allora, essendo OL e LR in rotazione attorno a 


un punto C della loro retta, nel campo del microscopio vedremo, in virtu 
della persistenza delle immagini sulla retina, delle strisce luminose, aventi 
forma di settori di corone circolari, le quali, nel caso della coincidenza, 
hanno inizio, rispettivamente, nei segmenti O, L,, L, R., ecc., e procedono 
nel senso della rotazione. Cid non altera il procedimento e la precisione 
della stima. 


5- Quando non occorre conoscere la correzione assoluta dell’orologio, 
ma solo l’andamento, come, per es., nelle misure di gravita, le lampade al 
neon possono sostituirsi con comuni lampade a incandescenza permanente- 
mente accese, e le finestre F,, Fr, con delle sottili fenditure che si aprono 
rapidamente, per una brevissima durata, sotto il comando dell’orologio e 
dell’apparato ricevente, con l’ausilio di opportuni re/ais meccanici la cui 
nerzia si possa ritenere costante @. Vanno soppresse le due fenditure fo, fr, 
che fanno parte del sistema X, restanlo questo costituito dei soli prismi 
(o specchi) so, sr. 


Vi sono, naturalmente, vari altri modi di realizzare il dispositivo. Sono 
allo studio altri modelli tendenti a ottenere il massimo di semplicita ed 
economia nella costruzione e di comodita nelle osservazioni. Contiamo di 
poter rifetire prossimamente sui risultati pratici. 


(1) Sarebbe, d’altronde, facile determinare la differenza dei ritardi dovuti a queste 
inerzie. 
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Astronomia (Astrofisica). — Altezza della cromosfera nel 
1938 e andamento del ciclo solare. Nota“ del Socio G. ABErTt. 


I risultati delle osservazioni dell’altezza della cromosfera, misurata in 
Arcetri nel 1937 come usualmente di 30° in 30° di latitudine, sono raccolti 
nella seguente tabella. Sono state eseguite dal personale dell’Osservatorio, 
in maggioranza dal dott. Paolo Cipriani, 99 osservazioni nelle giornate pit 


favorevoli. 


Arcetri 

LATITUDINE ALTEZZA LATITUDINE ALTEZZA 
+ 90°N 10.32 — 90°S 10.22 

+ 60 E IO .10 — 60 W IO .28 

= Bom ON. 24) — 30 W IO .39 

Ona IO .28 o W TOms 7, 

— 30 E 10 .46 + 30 W TO URE 

== (eI 2 10 .40 + 60 W IO .36 


(1) Presentata nella seduta del 1° aprile 1939. 
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Da questi dati si ricava l’altezza media generale per il 1938: 10.31. 
Facendo il confronto con il precedente anno si ha: 


1938=-1937 = —“O'.21. 


o- 


Si pud quindi concludere che l’altezza della cromosfera é rimasta quasi 
costante, 0 se mai un poco diminuita rispetto al 1937, ed é molto unifor- 
memente distribuita attorno al globo solare. 

L’area totale delle protuberanze, dedotta dalle stazioni di Axcettice 
Catania risulta aumentata nel 1938, in confronto al precedente anno, di 331 
unita di protuberanze, mentre dalle osservazioni di Tashkent ¢ rimasta quasi 
costante, e da quelle di Zurigo sarebbe diminuita di 380 ba ek te. 

Tali discordanze fra una stazione e laltra, in parte sono proprie del- 
epoca di massimo per il grande numero e variabilita delle protuberanze, 
in parte per Zurigo forse si debbono attribuire al fatto che in questa sta- 
zione & stato mutato lo strumento di osservazione e quindi é probabile che 
si sia introdotta una differenza sistematica. Crediamo si possa in ogni modo 
concludere che, per quanto riguarda Jattivita delle protuberanze, questa € 
piuttosto aumentata durante il 1938, rispetto al 1.937. 


I massimi principali delle aree delle protuberanze sono quasi del tutto 
scomparsi nel 1938, come avviene al massimo del ciclo undecennale, soltanto 
nell’emisfero nord si € avuto un massimo poco accentuato a 77° con uno 
spostamento verso il polo nord di 10° rispetto all’anno precedente. Il massimo 
dell’emisfero australe, che nel 1937 era gid arrivato a 75°, in quest’anno 
& del tutto scomparso. I massimi a bassa e media latitudine si sono sempre 
pit sviluppati, quello dell’emisfero nord & ben definito a 27°, nell’emisfero 
sud ne abbiamo due: uno a 17°, l’altro a 42°, che possono essere consi- 
derati anche come uno solo alla media latitudine di circa 30°. Il diverso 
andamento dell’emisfero sud, rispetto a quello nord, conferma quanto gia 
si era notato nel 1935, e cioe che Vemisfero sud sembra si trovi, nella sua 
attivita, in anticipo rispetto a quello nord, essendo gia allora comparso il 
massimo secondario delle protuberanze a bassa latitudine, mentre non si 
presentava ancora nell’emisfero nord. , 

Che l’attivita dell’alta e media cromosfera sia piuttosto aumentata nel 
1938, rispetto al 1937, risulta anche dall’esame preliminare degli spettroelio- 
grammi presi in luce monocromatica di calcio e di idrogeno, da cui si 
rileva che lattivita dei flocculi chiari ed oscuri risulta alquanto superiore 
a 3.0, nella scala da o (attivita nulla) a 5 (attivita massima), mentre era 2.5 
nel s193.6,.¢ 12.0) Nelmngai. 

Anche il numero delle macchie ha sorpassato nel 1938 quello osser- 
vato nel 1937: il mese di luglio ¢ stato il pit attivo, non soltanto di tutto 
il ciclo, ma anche di tutti quelli che sono stati osservati dal maggio 1870. 


Anche lattivita magnetica terrestre @ stata molto notevole nel 1938 e 
maggiore che nel 1937. Brillanti aurore polari sono state osservate sulla 
terra a latitudini relativamente basse e cosi anche in Italia, come accadde 
nel massimo nel 1870, secondo le ben note osservazioni e discussioni del 
P. Secchi e del Donati. Confermandosi per alcune di queste tempeste ma- 
gnetiche il ritardo di circa un giorno rispetto alle perturbazioni solari Ch 
sono state d’altra parte segnalate a mezzo delle evanescenze nella trasmis- 
sione delle radio-onde, brusche perturbazioni nella ionosfera contemporanee 
alle eruzioni cromosferiche sul sole ©). 

Per i dettagli di queste osservazioni si veda il fascicolo 57 delle « Pubbli- 
cazioni del R. Osservatorio di Arcetri» in corso di stampa. 


Chimica (Chimica fisica). — Effetto Volta e sistema perio- 
dico deglt elementi . Nota “ del Corrisp. O. Scarpa. 


I. L’effetto Volta nei metalli ¢ un fenomeno elettronico, e poiché gli 
elettroni liberi (di conduzione) provengono essenzialmente da quelli dello 
strato periferico il cui numero cambia periodicamente al crescere del nu- 
mero atomico 6), ho voluto esaminare se i valori dell’effetto Volta nei 
diversi metalli (misurato rispetto ad uno di essi, scelto come termine di 
confronto) presenta dei corrispondenti cambiamenti periodici. 

La fig. 1 riproduce il diagramma con il quale ho rappresentato come 
il numero degli elettroni costituenti lo strato periferico (quale & assegnato 
nella nota tabella dello Stoner ©) cambia al cambiare del numero atomico. 
In esso (e se ne vedra nel seguito Vutilita anche ai fini della presente 
trattazione), ho contraddistinto con un doppio cerchietto gli elementi: Rame, 
Argento, Oro, appartenenti al 1° gruppo della classificazione di Mendelejeff. 
Da questo disegno risulta come i periodi corrispondono esattamente a quelli 
della classificazione Mendelejefhiana. 

II. Cio posto ricordo che le misure dirette dell’effetto Volta nell’aria, 
alla pressione e temperatura ambiente si possono ritenere esatte, per pa- 
recchi metalli, entro ad alcuni centesimi di Volt quando sono state effet- 


(1) Cfr. questi « Rendiconti», vol. V, 1937, p. 721. 

(2) Cfr. Cinguiéme Rapport de la Commission pour étude des Relations entre les phéno- 
menes solaires et terrestres. Firenze, Barbera, 1939. 

(3) Lavoro eseguito nel Laboratorio di Elettrochimica del R. Politecnico di Milano. 

(4) Presentata nella seduta del 1° aprile 1939. 

(5) O. Scarpa, Alcune rappresentaziont grafiche del sistema periodico. Sezione Quimica— 
Fisica. Tomo II degli « Atti del IX Congresso Internacional de Quimica Pura y Ap- 
plicada », Madrid, 1934. 

(6) Vedi ad esempio quella ricordata nel trattato di SmGwicu, The electronic theory 
of valency. 
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tuate, con molta accuratezza, adoperando il metodo del condensatore 
vatiabile e usando metodi di compensazione, nonché prendendo tutte le 
cure del caso (pulitura il pil possibile perfetta dei dischi, loro mantenimento 
in ambiente secco, fino a raggiungere condizioni di equilibrio ecc.). Questa 
precisione ¢ perd minore nel caso di metalli molto ossidabili, o con super- 
fici non perfettamente detergibili “). 


(0. Scarpa -1932 } ® 
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Una raccolta abbastanza completa dei valori dell’effetto Volta nell’aria 
alla pressione e' temperatura ambiente, misurati con il metodo del con- 
densatore variabile, € pubblicata nel volume VI (p. 57) dalle Critical 
Tables sotto il nome di potenziali di contatto.. Essi sono riferiti all’ottone. 


(1) Molto pil precise sembrerebbe dovessero risultare le misure nel vuoto, ma i ri- 
sultati finora ottenuti in tali condizioni sono invece molto discordanti. Sarebbe infatti 
necessario di operare le misure dell’etfetto Volta dopo aver raggiunto lo sgasamento per- 
fetto dei metalli esaminati e delle loro superfici, ma le operazioni necessarie sono molto 
difficili poiche (come @ ben noto ai chimici metallurgici) lo sgasamento perfetto dei me- 
talli richiede un prolungato riscaldamento a temperature elevate prossime al punto di fu- 
sione. Inoltre, durante questa operazione e durante le misure dell’effetto Volta, i pezzi 
metallici su cui si sperimenta debbono evidentemente rimanere chiusi entro al recipiente 
nel quale si fa il vuoto, le cui pareti debbono pur venire rigorosamente sgasate. Proba- 
bilmente € per insufficiente sgasamento, e per inadatto metodo di sgasamento, che le 
misure finora eseguite nel vuoto da diversi sperimentatori hanno condotto a risultati tanto 
discordi (mentre quelle nell’aria alla pressione atmosferica, sono, salvo caso speciali, molto 
pit concordanti). In quanto poi alle misure effettuate recentemente nel vuoto dal KRuGER 
(« Ann. d. Physik» 5, XXVI, 1936) le quali sembravano condotte con molta cura, anche 
per quanto riguarda la scelta dei metalli, ricordo che esse furono radicalmente contrad- 
dette dalle successive ricerche sperimentali effettuate da Gysar e WAGENER (« Zeit fir Phy- 
sik», CX, 1938) e quindi non meritano pit fiducia (fino a prova contraria) benché sia 
rimasta oscura la causa dell’errore. Vedere in proposito le mie osservazioni pubblicate in: 
La Ricerca Scientifica, organo del C.N.R. serie I, vol. 1, 1938-xvt. 


Riferendoli al platino si ottengono i valori che riporto nella seguente 
tabella : 


— 


Simbolo Effetto Volta, Simbolo Effetto Volta 

dell’elemento nell’aria dell’elemento nell’aria 
IN on Gs he ne 2.84 Volt Sb 0.49 Volt 
IN 2s teoeomtptcctes tee 2.39 » Ni PAS mn) 
iLL ug eas 1.13 @) » Bi 0.41 » 
Vigne oS museacihee aie 1.04 » Fe 0.38 > 
7 aN AG (ke 1.01 » Cu O19 » 
LD ae tees 0.95 » Au G.07. » 
Gd re ke L- 0.91 » Ag 0.04 » 
Pipi ee tke peor 0.74 » Pt 0.00. » 
Slips er sta. aes 0.66 » 


Con i valori pubblicati nelle Critical Fables ho disegnato il diagramma 
riportato in fig. 2, dal quale risulta in modo abbastanza evidente che il 
valore dell’effetto Volta riferito al platino, varia periodicamente al crescere 

_del numero atomico e che i periodi corrispondono a quelli della tabella 
di Mendelejeff. 

Se si considera attentamente questo diagramma periodico, appaiono delle 
singolarita molto interessanti: ad esempio il comportamento dello Stagno e 
dell’Antimonio rispetto all’Argento e al Cadmio, e l’analogo del Piombo e 
del Bismuto rispetto all’Oro e al Mercurio. Inoltre risulta che i punti cor- 
rispondenti ai valori dell’effetto Volta posseduto dai metalli del I gruppo: 
Cu, Ag, Au, sono alle estremita inferiori del diagramma mentre i punti 
rappresentativi corrispondenti ai metalli alcalini (pur appartenenti al I gruppo) 
hanno sede ai vertici superiori. 

Ho voluto esaminare se fatti analoghi si osservano nei corrispondenti 
diagrammi di altre proprieta chimico-fisiche pur dipendenti da fenomeni 
elettronici. Ho cosi trovato che accenni ad analogie si hanno in quello 
delle affinita elettroniche, disgraziatamente troppo incompleto per poter 
concludere, e pit’ ancora in quello della resistivita elettrica ©). 


(1) Secondo i dati riportati dal prof. Perucca (Trattato di Fisica generale e sperimen- 
tale, vol. IL) il valore sarebbe molto inferiore, cioé 0.31 Volt. Questo ¢ il caso in cui la 
indecisione ¢ maggiore e corrisponde alla difficolta di detergere perfettamente la superficie 
del mercurio. In altra pubblicazione ritornerd sull’argomento. 

(2) In altra Nota tratterd di questo diagramma in relazione alle teorie elettroniche. 
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Fig. 2. 


Tale comportamento caratteristico dei metalli del primo gruppo cor- 
risponde alle differenze sostanziali fra le proprieta chimiche e fisiche dei 
metalli alcalini e quelle dei tre metalli: Rame, Argento, Oro. Ragione per 
cui vengono distinti i primi dai secondi in alcune delle tabelle rappresen- 
tanti la classificazione periodica degli elementi. 

Noto infine che mentre nel diagramma periodico dell’effetto Volta e in 
quello dei calori di formazione degli ossidi MO (che pur ho disegnato) si 
possono osservare alcune analogie per alcune serie di metalli, per altre se- 
rie si osservano differenze sostanziali. E oltremodo interessante considerare 
questo fatto in relazione a quella teoria sull’origine dall’effetto Volta (tut- 
tora ritenuta valida da alcuni) la quale avrebbe voluto trovarne sempre la 
causa in presunte reazioni chimiche dei metalli con il mezzo ambiente. In- 
fatti tali discordanze contribuiscono a svalutare la suddetta teoria, la quale 
del resto, come ho pid chiaramente detto in altre pubblicazioni “, ogegi non 
dovrebbe pit esser presa in considerazione come teoria generale dell’effetto 


Volta. 


(1) O. Scarpa, L’effetto Volta nella Elettrochimica. « Atti del III Congresso di Chi- 
mica Pura e Applicata», Firenze, maggio 1929-VII; O. Scarpa, Le legei di Volta e la 
Elettrochimica. Memoria premiata con la medaglia Jona della Associazione Elettrotecnica 
Italiana. « Atti della XXXIV Riunione dell’ A. E. I.», settembre 1929-VII, 


J: ) se 


Elettrochimica. — Potenziali elettrochimici e effetto Volta. Nota II del 
Corrisp. O. Scarpa. 


Sara pubblicata in un prossimo fascicolo. 


Chimica (Chimica biologica). — Trasformazione dell’ acido 
destro—tartarico nel meso—tartarico per azione del pancreas. Nota 
preliminare © del Socio M. Berti e di E. Luccut. 


Le presenti ricerche traggono origine dalla tanto dibattuta questione 
se il glucoso per venire utilizzato dall’organismo animale debba essere tra- 
sformato in una forma diversa da quella ordinaria, cioe nel cosi detto neo— 
glucoso o y-glucoso, e se a tale trasformazione presieda essenzialmente il 
pancreas. Secondo i sostenitori di questa ipotesi, nei diabetici Ja detta tra- 
sformazione non avrebbe piu luogo e percio il glucoso ordinario, che si 
dovrebbe considerare come una sostanza non normale nel sangue, verrebbe, 
come sostanza estranea, eliminata dai reni. Sopra questo argomento esiste 
una estesissima letteratura e la questione é ben lungi dall’essere definitiva- 
mente risolta. Anzi alcuni si sono pronunziati in modo decisamente con- 
trario a tale teoria. 

Ora é parso interessante ricercare se eventualmente il pancreas -fosse 
capace di esercitare una qualche azione sull’acido tartarico ordinario, il 


quale al pari dei carboidrati zuccherini, contiene dei gruppi H—C—OH 


a carbonio asimmetrico. 


Infatti dal confronto dei seguenti schemi: 


COOH COOH COOH 
n_¢_on HOCH H—C¢_OH 
Ho—¢_H 4-¢_oH 4-¢_OH 
boon boon coou 

Ac. d. tartarico Cay eetattarico Ac. meso-tartarico 


(1) Lavoro eseguito nell’Istituto di Chimica generale della R. Universita di Bologna. 
(2) Presentata nella seduta del 1° aprile 1939. 


we eel 
CHO I 
H_—¢_oH » 
reer tat 3 
1—¢_OH 4 
H_C_OH 5: 
(HOH 6 


d. glucoso 


risulta, per es., che nel glucoso la disposizione dei gruppi OH negli atomi 
di carbonio 2 e 3 corrisponde a quella dell’ac. d. tartarico, negli atomi 3 
e 4 a quella del |. tartarico, negli atomi 4 e 5 a quella del meso-tartarico. 

D’altra parte lacido tartarico indubbiamente presenta condizioni di 
ricerca di minore complessita degli esosi, perché non ha possibilita di forme 
semiacetaliche, né di formazione di anelli ossidici, particolarita alle quali, 
come é noto, sono da riferire le forme a-8-y---- del glucosio. Per 
Vacido tartarico non si possono infatti prendere in considerazione che in- 
versioni nella configurazione dei C asimmetrici. Oltre a cio l’acido tarta- 
rico, per le sue proprieta fisiche e chimiche, di facile separazione e iden- 
tificazione, anche se misto con materiali assai complessi quali la poltiglia 
di un organo come il pancreas. Era quindi da attendersi che l’acido tarta- 
rico permettesse di ottenere dei risultati che aprissero intanto la via allo 
studio di casi pil complicati. 

Questa aspettativa non é stata delusa e gia dal primo esperimento, 
eseguito nelle condizioni qui sotto specificate, si ¢ potuto constatare la netta, 
ed a quanto sembra totale trasformazione dell’acido tartarico destrogiro 
nell’acido meso-tartarico; fatto indubbiamente assai singolare anche perche, 
come é noto, l’acido destrotartarico é quello di configurazione stereochimica 
corrispondente all’asimmetria molecolare tipica dei materiali del mondo 
organizzato. 


Gr. 300 di pancreas fresco, triturati con trincia-carne e disgregati maci- 
nandoli in un mortaio con sabbia silicea furono mescolati con gr. 40 di 
acido d. tartarico sciolti in cc. 200 di acqua; soluzione che esaminata al 
polarimetro in tubo lungo 2 dm. presentava una rotazione di + 4°.58. 
Alla poltiglia ben rimescolata si aggiunse 1 cc. di cloroformio e vi si fece 
poi gorgogliare per 5 minuti una corrente di anidride carbonica colla quale 
fu anche riempito il pallone. Questo venne infine chiuso con tappo sme- 
rigliato e quindi parathnato, e fu lasciato stare a temperatura ordinaria ed 
al buio per 25 giorni. Durante questo tempo la massa non cambio sensi- 


eis 


bilmente di aspetto, né dette luogo a svolgimento di bollicine gassose. Al- 
Papertura del pallone non si verificd in esso né aumento, né diminuzione 
della pressione gassosa. 

Il contenuto del pallone, filtrato per garza, fu spremuto e lavato ripe- 
tutamente con acqua ed il liquido filtrato, lasciato sedimentare, fu poi 
decantato e filtrato per carta fino ad ottenere una’ soluzione limpida, la quale 
era quasi incolora e anche dopo concentrazione a b.maria fino ad un de- 
cimo del volume primitivo non presentava alcuna attivitd ottica. | 

Una goccia di questo liquido evaporata in capsula di platino lascid un 
abbondante residuo solido che per ulteriore riscaldamento carbonizzava 
rigonfiandosi e bruciava lasciando soltanto una traccai di residuo minerale. 

Il liquido, che aveva reazione nettamente acida, fu sottoposto a dialisi 
e dopo 4-5 giorni, il dializzato, che era stato a’ mano a mano raccolto, 
concentrato a b.maria risultava ancora otticamente inattivo. 

Questo liquido non riduceva il nitrato d’argento ammonicale, né il 
reattivo di Fehling, ne il reattivo di Nylander; non conteneva dunque nes- 
suna di quelle sostanze .riducenti cha si possono originare dalla trasforma- 
zione dell’acido tartarico. 

Per escludere che contenesse acido piruvico, oltre alla mancata ridu- 
zione del nitrato d’argento, servi anche la caratteristica reazione con ®—naf- 
tolo e acido solforico, e quella con nitroprussiato e soluzione alcalina, che 
riuscirono ambedue negative. 

La formazione di acido biossi-tartarico fu parimente esclusa non veri- 
ficandosi la nota precipitazione coi sali di sodio. : 

La presenza di composti tartarici in genere, fu invece riconosciuta, sia per 
mezzo della intensa colorazione azzurra che si ebbe aggiungendo alla soluzione 
solfato di rame e potassa caustica, sia per mezzo della bella e caratteristica 
colorazione rosso—violacea che si ebbe con resorcina e acido solforico. 

Ma che nel liquido non fosse presente l’acido racemo-tartarico, fu 
riconosciuto dal non aversi con acetato potassico la precipitazione del tar- 
trato-acido poco solubile, reazione che. porta ad escludere anche gli acidi 
d. tartarico e |. tartarico, la cui asgenza era del resto gid stata attestata 
dalla inattivita ottica della soluzione. 

L’assenza dell’acido racemo-tartarico fu anche confermata trattando la 
soluzione con solfato di calcio, che non dette luogo alla precipitazione del 
racemato. Neutralizzando pero il liquido con ammoniaca, si ebbe invece 
un’abbondante precipitato cristallino, che é@ la caratteristica analitica del 
meso-tartrato dt calcio. 

La presenza di acido meso-tartarico resto poi confermato dalla solu- 
bilta dei sali di potassio e di ammonio e dalla insolubilita dei sali di piombo 
e d’argento ©), 


(1) Cfr. anche S. PrzyByTEK, « Berichte », XVII, 1413. 
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Il meso-tartrato di calcio, che si poté ricavare in quantita notevole dal 
liquido sopra ricordato, fu purificato sciogliendolo nell’acido cloridrico e 
neutralizzando poi con ammoniaca, e si ottenne cosi in bei cristalli lucenti, 
di aspetto molto caratteristico, a forma di lancia. 

Di questi cristalli fu fatto anche un confronto cristallografico col meso- 
tartrato di calcio preparato da un campione di acido meso-tartarico esistente 
nel laboratorio, ed il confronto attestd la completa identita dei due prodotti. 

Il meso-tartrato di calcio cristallizza con 3 molecole di acqua di cri- 
stalizzazione “) che perde per riscaldamento a 170°. 

Gr. 0.2053 del sale idrato essiccato all’aria, perdono per riscaldamento 
a 170° in essiccatore a vuoto su P,O, e KOH gr. 0.0472 di H3O: 


Per C,H,O6Ca+3H.O Calcolato H,O./° .. . 22.31 


Trovato » Ae tiel2.99 


Sul sale di calcio anidro fu anche determinato il calcio coi seguenti 
risultati: 


I. mgr. 21.52 di sost. hanno dato mgr. 15.25 di CaSO, 


AY, Te OlG 7s oD » » ata Wee 4 he » 


CalcolatomperG,H,0.¢Ca ines) 21287022, 
‘Lrovate eso. 1. 2 20.05e" > 
iW igor teacrels 21.04 » 


La trasformazione dell’acido d. tartarico in acido meso-tartarico risulta 
dunque pienamente e rigorosamente dimostrata 


Abbiamo in corso altri esperimenti per riconoscere se la trasforma- 
zione possa avvenire in tempo assai pid breve di quello impiegato nel- 
Yesperimento ora descritto, come pure se il pancreas stato sottoposto 
all’azione del calore, dell’alcool, di acidi ecc. conservi ancora la proprieta 
da noi riscontrata e se risultati analoghi a quelli descritti si possano otte- 
nere con estratto di pancreas spremuto e filtrato, o con estratti glice- 
ricilece. 

D’altra parte sara interessante vedere se oltre al pancreas anche altre 
chiandole (e per esempio quelle salivari) o altri organi posseggono la stessa 
proprieta. Intendiamo pure sperimentare con materiali tratti dal regno 
vegetale. 

Una domanda che subito si presenta ¢ quale possa essere la ragione 
della trasformazione osservata. Dalle classiche ricerche di Chabrié @ risulta 


(1) Il d., il 1. ed il r. tartrato di calcio cristallizzano tutti con 4H,O. 
(2) AGN) al aA Os 
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che dei 4 acidi tartarici: destro, levo, racemo e meso, quest’ultimo é il 
meno tossico di tutti. Riguardo all’ossidabilita degli acidi tartarici, secondo 
Albert Brion ©) nell’organismo animale (cane) risultano quasi egualmente 
ossidati gli acidi levo e meso, molto meno il destro e meno ancora il ra- 
cemo. Ma per ora é prematuro fare delle deduzioni. 

Ci proponiamo pure di esaminare che cosa si verifichi con composti 
Otticamente attivi contenenti un solo C asimmetrico, pei quali non é pos- 
sibile la forma meso, come Vacido malico, Vasparagina e sopra tutto i pit 
comuni amino-acidi. Infine ci riserbiamo di studiare il comportamento dei 
carboidrati zuccherini, che tanto da vicino interessa problemi della biologia 
e della patologia. 


Biologia. — Considerazioni biogeografiche sulle carattert- 
stiche det maggtort laght etiopici®. Nota preliminare®) del 
Corrisp. G. BRuNELLI. 


I risultati di due spedizioni, una al lago Tana, organizzata dal Centro 
Studi A.O.I. della Reale Accademia d'Italia, d’intesa, col R. Laboratorio 
Centrale di Idrobiologia per la parte limnologica, Valtra ai laghi della 
grande fossa Galla (Missione ittiologica in A. O.I.) da me organizzata per 
incarico del Ministero dell’ Africa Italiana, e alla quale hanno partecipato 
miei dipendenti, mi permettono trarre qualche conclusione preliminare sulla 
biogeografia dei laghi etiopici, basata specialmente sulla fauna ittica, e anche 
sullo studio del plancton“; anzi quest’ultimo, offrendo una nuova dimostra- 
zione dell’importanza degli studi limnogici, modernamente intesi, ha dato 
un potente ausilio alle stesse conclusioni dei geologi. 

Tanto il Tana che il Margherita sono laghi di basso fondale. 

Debbo notare che la ittiofauna del Tana é diversa da quella del Nilo, 
come accennarono gia alcuni autori, ma sarebbe pit esatto dire che é 
popolata di pochi generi, in confronto ai molti che popolano il grande 
flume africano. 

Il Nemachilus abyssinicus, trovato una sola volta, anche se non cosi 
raro, dovrebbe appartenere alle zone paludose di gronda. Non possiamo per 
ora dare a questa specie, fino a nuovi ritrovamenti, ’importanza che fu data 
da alcuni autori. 


(1) « Hoppe-Seyler’s Zeit.», XXV p. 293. 

(2) Lavoro eseguito nel R. Laboratorio di Idrobiologia centrale di Roma. 

(3) Presentata nella seduta del 1° aprile 1939. 

(4) G. Brunetti, G. Cannicci, Le caratteristiche biologiche del lago Tana. «Rend. 
R. Accademia Nazionale dei Lincei», vol. XX VII, Roma 1938. 
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Le caratteristiche del lago Tana sono in relazione con lessere questo 
un lago di sbarramento da colate laviche di origine piuttosto recente, ciO 
che & anche confermato da altre sue caratteristiche fisiche e biologiche, 
sulle quali ebbi lonore di riferire lo scorso anno a questa Accademia. 

Dal punto di vista botanico e limnologico il Margherita ¢ caratterizzato 
altresi da una vegetazione semisommersa o paluteviera a Hermimiera, e cio 
la distingue dal Tana. Credo che nei laghi africani la facies a Herminiera 
abbia una certa importanza. 

Circa il lago Margherita, la sua. ittiofauna e pil ricca di generi di 
quella del Tana, e, senza dubbio pil simile a quella del Nilo. Per quanto 
il gruppo dei laghi della fossa Galla sia oggi quasi isolato dalla rete idrica 
dell’Africa orientale, e gli stessi laghi della fossa siano in parte biologi- 
camente alla loro volta isolati per Vinterpolazione di alcuni laghi note- 
volmente salati come lo Sciala, si deve ammettere — come ritengono alcuni 
geologi (Millosevich, De Angelis D’Ossat), botanici (Negri) e zoologi (Ger- 
main) — che i laghi della fossa fossero una volta pit estesi e comunicas- 
sero pil. ampiamente tra loro e col sistema idrografico fluviale. Si € per- 
sino opinato che nella fossa Galla scorresse nei tempi remoti un affluente 
del Nilo, cio che é stato da altri contradetto; ma certamente, come per 
lo Tschad ed altri laghi africani, le comunicazioni col sistema della rete 
fluviale furono in passato assai pil ampie, nei singoli bacini imbriferi, e 
anche considerando i rapporti dei diversi bacini imbriferi tra di loro. 

La assai minore ricchezza di specie ittiche del Margherita (secondo 
Velenco pubblicato da Parenzan) in confronto per esempio del ‘Tanganica, 
si deve alla scarsa profondita del bacino lacustre del Margherita (profondita 
massima m. 13.1), quale é stata posta in luce dalla Missione ittiologica in 
A. O.1. (Vedi Nota del dott. Vatova pubblicata nei « Rendiconti» di questa 
Reale Accademia). 

Questa scarsa profondita dei fondali dei laghi della fossa Galla, eccet- 
tuato lo Sciala, dovrebbe farci alquanto modificare le idee che si avevano 
sulla imponenza di questa fossa (del resto poco nota come ammette il geo- 
logo Krenkel‘), e se.c’e stata una frattura, questa deve essere stata assai 
meno imponente di quanto si ritiene, e mascherata da recenti fenomeni di 
vulcanismo. 

I laghi hanno piuttosto il carattere di laghi di invaso o di sbarra- 
mento, come mostrera lo studio del plancton del Margherita, gia iniziato 
nellistituto di Idrobiologia da me diretto, il quale dimostrera la fondatezza 


di una ipotesi gid esposta da De Angelis e Millosevich: «Il lago Pagadé» 


d’acqua dolce, dobbiamo ritenerlo originato dalle acque piovane raccolte 


(1) G. KRrENKEL, Abessomalien in Handbuch der Regionalen Geologie Abessomalien. 
Heidelberg, 1926. 
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nella regione pit bassa di un largo circo di montagne di Origine vulca- 
nica» (), 

Del resto mi sembra ardito ammettere, come taluno crede, che la 
Valle dell’ Auasc sia un prolungamento della fossa Galla; cid & stato am- 
messo, come ritengo, solo in via teorica, perché faceva comodo arrivare 
in prossimita del Mar Rosso per ricongiungere il sistema delle fosse afri- 
cane a quello asiatico. E assai pili verosimile che la Valle dell’Auasc. sia 
una valle di erosione. Il dott. Morandini che ha visto tale regione, sarebbe 
anche propenso a questo punto di vista. 

Per restare sul terreno degli obbiettivi ritrovamenti ci accordiamo 
comunque a quei geologi e botanici che suppongono, per questi bacini 
lacustri della fossa, una maggiore estensione nei tempi passati, e quindi 
pit facili comunicazioni tra di loro e colla rete idrografica. Essi_ sarebbero 
stati soggetti, con mutamenti di clima proseguiti sino in tempi recenti, a 
periodi di siccita e di evaporazione, come ammette anche il botanico Negri), 
€ con conseguente aumento in alcuni di essi del tasso salino (esempio lo 
Sciala). 

In ogni modo detti laghi hanno avuto diretti o indiretti rapporti col 
Nilo, e comunque la ittiofauna dei laghi tropicali africani & molto simile, 
dovendosi ammettere in passato, come ritengono anche altri autori, piu 
estese comunicazioni tra i diversi bacini imbriferi. 

Quando da alcuni biologi si dice che la ittiofauna del Tanganica, 
che appartiene pero al bacino del Congo, @ diversa da quella del Congo, 
e la ittiofauna del lago Vittoria é diversa da quella del Nilo, cid deve rife- 
rirsi essenzialmente all’imponente numero di Ciclidi che per selezione fisio- 
logica (essendo pesci a cure parentali), si sono differenziati in un lago di 
gran fondale in un numero enorme di specie. 

Le ricerche del Margherita, che hanno posto in evidenza una fauna 
ittica piuttosto limitata, confermano poi l’ipotesi del Worthington, nell’am- 
mettere che grandi predatori come Lates e Hydrocyon (che si ritrovano 
anche nel Margherita) infrenino il numero delle altre specie. 

Sotto questo punto di vista la ittiofauna del Margherita, del Vittoria, 
e in parte del lago Rodolfo presentato molte analogie. 

Se poi paragoniamo la fauna ittica del Margherita a quella del Nilo 
e anche a quella di un suo affluente, per esempio il Setit (secondo l’elenco 
delle specie gentilmente trasmessomi dall’ing. Tittoni), si trovano notevoli 
somiglianze che ci inducono, come ho detto, a ritenere che la fossa Galla 
avesse in epoche remote pit’ ampie connessioni idrografiche. Si giunge a 
una conclusione, in apparenza strana, che Ja fauna ittica del Margherita é 


(1) G. De AnceLis D’Ossat, F. Mittosevicu, Studio Geologico. Seconda spedizione 
Bottego. Pubblicazioni della Societa Geografica Italiana. Tip. Coop. Sociale, Roma, 1900. 

(2) G. NeGRI, Appunti di una escursione botanica nell’ Etiopia meridionale. Monografie 
e rapporti coloniali « Ministero delle Colonie». Tipografia Bertero, Roma, 1913. 


— 284 — 


pi. simile a quella del Nilo della. ittiofauna del Tana, data la recente eta 
di rormazione di quest’ultimo e il suo isolamento per il salto di Tisisat. 

Nei riguardi poi della teoria della evoluzione si presentano, oltre 
quello della limitazione competitiva delle specie, altri eleganti problemi in 
parte gid accennati, ma solo parzialmente risolti da altri autori, cioé il gran 
numero di specie di Barbus, nel lago Tana, mentre in modo analogo nel 
Tanganica pullulano invece le specie di Ciclidi. 

Si &€ giustamente ammesso che questa intensa variabilita rappresenti un 
periodo mutativo di tali specie, e che cid sia in rapporto col clima. Voglio 
precisare ed approfondire questa ipotesi che del resto esposi gid per la 
fauna marina del Mediterraneo“) supponendo che questo mare sia pili ricco 
di specie dei mari nordici, per avere un maggiore, pit dilatato, periodo di 
mesi adatti alla riproduzione in confrontro dell’ambiente dei mari freddi. 

Si tratterebbe quindi di una legge generale, secondo la quale quando la 
riproduzione pud avvenire in differenti stagioni si tendono a differenziare, per 
isolamento fisiologico, un maggior numero di specie impedendo anche |’affol- 
lamento della vita larvale, che porterebbe alla conseguente decimazione 
della prole, se tutte le specie si riproducessero nello stesso periodo. 

Questo differenziamento nei bacini lacustri sarebbe tanto pili facile, 
quando si tratti di generi propagantisi in una grande area senza molti 
competitori, come avviene nel lago Tana per 1 Barbi e come Worthington 
ammette per i Ciclidi del lago Tanganica. Per il rimarchevole numero di 
specie di Barbi del Tana restano poi a considerarsi tutte le questioni ine- 
renti all’ibridismo e alle razze, che si dovranno affrontare col metodo 
genetico e biometrico. __ 

‘Anche dal punto di vista biogeografico queste considerazioni sulla distri- 
buzione della fauna ittica ci aiutano a individuare la fisionomia dei singoli 
laghi in rapporto alla loro eta ed epoca di formazione, e caratteristiche bati- 
metriche (esempio Barbi piu comuni nei laghi poco profondi, e Ciclidi in 
laghi pit. profondi). 

Ci troviamo di fronte ad una serie di problemi biologici importanti 
per la teoria della evoluzione, ma anche dal punto di vista della piscicol- 
tura pratica (competizione di specie concorrenti), problemi per i quali lo 
studio delle acque dell’Impero puo portare nuove luci. 


Fisica. — Potere emissivo totale e parziale di alcune sostanze. Nota del. 
Corrisp. A. CARRELLI. 


Sara pubblicata in un prossimo fascicolo. 


(1) G. BruneLt, Problemi di biologia marina con particolare riguardo allittiologia. 
« Boll. di pesca, di piscicultura e di idrobiologia», anno XI, fasc. VI, 1935. 
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MEMORIE E NOTE PRESENTATE DA SOCI 


Matematica. — La formula di Green per i problemi al 
contorno con derivata obliqua in spazt curvi quali st vogliano™. 
Nota di C. Tororri, presentata® dal Corrisp. M. Picone. 


1. InrRopuzionr. — In una recente loro NotaG) M. Picone e C. Mi- 
randa hanno dato una notevole estensione della consueta formula di Green 
per le piu generali equazioni a derivate parziali del second’ordine, in cui, 
nei punti della frontiera del dominio ove si considera l’equazione, anziché 
derivazioni secondo la conormale, compaiono derivazioni secondo il pit 
arbitrario asse spiccato da quei punti. 

Va tuttavia osservato che detta estensione considera solo il caso che 
il dominio di validita dell’equazione appartenga ad uno spazio S;,) euclideo 
e che il riferimento in esso scelto sia un riferimento cartesiano ortogonale. 

Ora, sia per Vinteresse effettivo che puo avere la considerazione di 
problemi al contorno su spazi curvi (ad es. per r = 2 problemi traducen- 
tisi in equazioni che valgono su una porzione di superficie dello spazio 
ordinario; per r = 3 ,r = 4 problemi nello spazio—tempo relativistico, ecc.), 
e sia per la comodita di possedere per i domini dello spazio ordinario for- 
mule valide anche in un riferimento che non sia cartesiano ortogonale, ci 
é sembrato utile dare nella presente Nota l’estensione della detta formula del 
Picone a spazi curvi quali si vogliano e riferimenti assolutamente generali. 

Forma invariantiva alla usuale formula di Green si trova data, ad esem- 
pio, nel trattato dell’Hadamard Probléme de Cauchy“. Pero detta forma inva- 
riantiva € acquisita interpretando le variabili dell’equazione come coordinate 
di punti in uno spazio curvo fittizio la cui forma metrica fondamentale é 
la reciproca della forma caratteristica dell’equazione. Ci ¢ sembrata questa 
artifiziosa alterazione (che pur conduce a qualche semplificazione) non adatta 
allo scopo di questa Nota che vuol dare una formula che abbia immediata 
corrispondenza nella rappresentazione fisica. Onde abbiamo preferito servirci 
della generalizzazione delle formule dell’Hadamard da noi eseguita al n. 

Da essa, mediante una formula di integrazione per parti sopra um’ iper- 
superficie di uno spazio curvo generale, ampiamente illustrata al n. 3, 


(1) Lavoro eseguito nell’Istituto Nazionale per le Applicazioni del Calcolo. 

(2) Nella seduta del 1° aprile 1939. 

(3) M. Picone e C. Miranpa, La formula di Green per i ye con arbilraria 
derivata obliqua. Questi « Rendiconti», marzo 1939. 

(4) J. Hapamarp, Probléme de Cauchy. Paris, Hermann, 1932, p. 89 e sgg.; ad esso 
rimandiamo anche per le citazioni originali. 
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deduciamo (n. 4) la cercata formula di Green per i problemi al contorno 
con derivata obliqua in spazi curvi qualsiasi. 

Osserveremo che detta estensione della formula del Picone a spazi 
curvi e a riferimenti generali, anzich¢ complicare gli sviluppi, ci ha per- 
messo di semplificarli, sfruttando le risorse del calcolo differenziale assoluto. 
Rimandiamo in proposito all’elegante espressione che ai mn. 3, 4 abbiamo 
potuto conseguire per i coeflicienti della formula finale, coll’ausilio di un 
sistema di r—Jr arbitrarie congruenze mutuamente ortogonali, scelte su 
ogni porzione regolare della frontiera del dominio considerato. Cosicche, 
anche nel caso euclideo e riferimento cartesiano, considerato dal Picone e 
Miranda nella Nota citata, il nostro lavoro da un contributo di semplifica- 
zione e di eleganza nell’espressione dei risultati. 

Rileveremo infine che, come quelle del Picone, le nostre formule val- 
gono incondizionatamente solo se il dominio regolare considerato & a fron- 
tiera dotata in ogni punto di iperpiano tangente determinato. Se detta fron- 
tiera contiene invece delle linee di singolarita, nell’intorno di dette linee 
non si pud pil assegnare arbitrariamente la direzione dell’asse di deriva- 
zione, dovendo questo, o coincidere al limite su dette linee colla conormale, 
o soddisfare (sempre al limite) ad una condizione un po’ pil generale che 
abbiamo avuto cura di menzionare al n. 4. 


2. RICHIAMO DELLA USUALE FORMULA DI GREEN. — Come accennavamo 
nell’introduzione, un’espressione invariantiva della usuale formula di Green, 
per la pitt generale equazione alle derivate parziali del 2° ordine, si trova 
nel citato trattato dell’Hadamard, perd interpretando le variabili dell’equa- 
zione come coordinate di punto in uno speciale spazio curvo fittizio la cui 
forma metrica fondamentale é la reciproca della forma carattéristica del- 
V’equazione. 

Nel presente numero noi riporteremo detta espressione invariantiva 
dell’usuale formula di Green con una leggera modifica che lascia arbitraria 
la metrica dello spazio in cui si interpretano le variabili del problema. 

Si considerino adunque le due espressioni differenziali 


sre! We? 4 1. OU P 
(1) E[u] = > a Dulane ta Zi b Axi + cu (gee). 
Pata es 0? —-. Te <a tome 
(2) Ee [v] = g Xe Oxi oxk (Vg ak v) = Te 2 exi (Vg bi v) a cu ? 
é 5 


definite in una regione A dello spazio Sc) ad r dimensioni di elemento 
lineare 


ry 


(3) dst = >) en ddan 


I 


il cui discriminante g = | gi | va ritenuto non nullo in A. 


1 


Lea) eee 


Supporremo le funzioni u,v, a‘, bi ,€, ik Continue in A con tutte le 
loro derivate parziali che compaiono nelle espressioni (1), (2). Supporremo 
inoltre ‘che, in una trasformazione generale di coordinate nello spazio Si, 
di metrica (3), le funzioni v,v,E {w] si comportino come funzioni inva- 
rianti del posto, la legge di trasformazione delle altre quantita a‘!, bi, c 
rimanendo fissata di conseguenza. Precisamente se ne deduce: che ai! si 
comporta come un tensore doppio contravariante, che la formazione 


b+ 2 Thal 
I 


(i simboli di Christoffel di 2* specie relativi alla metrica (3)) si com- 
porta come un tensore semplice contravariante, e che infine c,E’[v] si 
trasformano per invarianza. 

In tali ipotesi sussiste la seguente espressione invariantiva della usuale 
formula di Green: 


du du 
(4) | (vE [uw] — wE’ [v]) dT + |e (: are Fa + be Or V == 0)4 

n n 
7 Er | , 
con TI’ dominio regolare appartenente ad A, 1; componenti covarianti del 
versore m normale alla frontiera FT e volto verso l’interno di T, a inva- 
riante non negativo tale che 


r 


(5) a = >, ij hk Shk a a 1; Nj5 
jPk 


I 


nm’ versore conormale alla FT (secondo d’Adhémar) di componenti contra- 
varianti 7’! definite da 


r 


ae “1, 
(6) Bi eee >> aik n; , 
e b invariante espresso da 


r 


ait d log Vg 
(7) as 2: (i pz )m di’ 
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3. VaRIE FORME DI UNA FORMULA DI INTEGRAZIONE PER PARTI SOPRA 
UN IPERSUPERFICIE DI UNO SPAZIO CURVO QUALSIASI. — Si consideri nuovamente 
il dominio regolare T dello spazio S(,) di metrica (3), gia considerato al 
n. 2. Decompostane Ja frontiera FT in porzioni regolari, si fissi Pattenzione 
sulla generica B di dette porzioni. 


Sia 
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la rappresentazione parametrica di B, e sia 
(8) ds? = Dah gi, ax’ dx* 
31 suo ds? subordinato alla metrica (3) di Sq, cosicche 


2 : Ox; 9X, 
Lak — pan Lib ae : 
T 


OM ON: 


Detto w un invariante definito in A, @ un vettore appartenente alla 
frontiera FT e definito per tutti i punti di essa, si ha notoriamente 


(9) g X gradw = div (we) — w div g, 
come é facile verificare ricordando che grad w denota il vettore di com- 
ponenti covariant! =— , € div ¢ (divergenza del vettore g di component 


contravarianti @') denota l’invariante 


a sO oe 
(10) div g=—= Dig (Ir), 


Ve 
fo) 


con ¢ =| gx|. Il segno sovrapposto agli operatori grad, div sta a ricordare 
che dette operazioni vanno eseguite- nello spazio metrico (8) e non nella 
metrica (3) dello spazio ambiente S(,). Convenzione questa che sara costan- 
temente da noi seguita per tutte le operazioni e quantita che avremo luogo 
a considerare. 

Dalla (9), tenendo presente che, detto » il versore normale ad FB 
giacente in B e volto verso l’interno dip Deec 


[ ev (we) dB = =) we X v aFB 
B FB 


(teorema della divergenza, sussistente notoriamente anche in spazi curvi 
quali si vogliano), ne segue 


B B 


(11) ) [ox ead waB =— | ow x nd kB — | wav cB 
fp 


In particolare, applicando la (11) alle varie porzioni regolari che com- 
pongono FT e sommando, si ottiene, supposto » X » continuo in FT, 


(12) [ox rad wart = — | wdivgaFT. 
FT 


ige 
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La (12) é la formula di integrazione per parti sopra la frontiera ET 
di T che avremo luogo ad applicare nel prossimo numero. Qui intanto 
vogliamo dare qualche altra interessante espressione (oltre la (10) gia 
data) dell’integrando a secondo membro della (12), espressioni in cui detto 
integrando venga calcolato mediante operazioni da eseguirsi nella metrica 
dello spazio ambiente S,,) anziche in quella della frontiera FT, come é 
fatto nella (10). Dette trasformazioni risulteranno di particolare intcresse 
nelle applicazioni dei prossimi numeri. 


Si introduca all’uopo con il Bianchi la nozione di derivata —© di un 
P ds 


vettore g luogo una curva C di So, definendo per tale il vettore di com- 
ponenti contravarianti 


de’ : eee dx f 
ds + By Pig ds ee Lian) 


con © componenti contravarianti di gw, e ds elemento d’arco della curva C ©), 

Si scelga inoltre su ogni porzione regolare B di FT un sistema di 
r— TI congruenze mutuamente ortogonali e si denoti con f, il versore 
tangente alla «™* di dette congruenze, le cui componenti covarianti e con- 


travarianti denoteremo rispettivamente con ty;,t, (mettendo, al solito, 
il soprassegno ove si vogliano intendere le componenti nel riferimento 
Kt, «> ,%—* di B anziché in quello x, --- ,x* di Soy). Tenendo  pre- 
sente che 


es I se i=k 
> ee ra 
Te ee = 


si puo scrivere 


— r r—TI A ae rT—TI a5) Fiat y pela 
div a) — qe pe = (Vg @') = Pz, Ee + 2; li 7) = 
5 


> [9 Ss Roar te Sy dg? cn s. roi i 
= pa) xr —- j jk 0) Ly Vg —— at dse jk jk 7) dsq aft > 


oy I 


(ds, elemento d’arco della %™* congruenza), onde 


Fi 


(13) divg = Dia te 


I 


(1) Cfr. L. Brancut, Lezioni di geometria differenziale. Bologna, Zanichelli, 1930, 
3° ediz., vol. II, parte II, p. 799 e sgg. 


Si conducano ora per ogni punto di B le geodetiche ortogonali a B 
e se ne denoti con x” l’arco contato a partire da B. L’elemento lineare (3) 
di Sg) nelle nuove coordinate X,, +++ ,X” assumera la forma geodetica 


Pi mo Gi 


(14) dst = DD, on dxi dx + ux", 


1 


colle gy funzioni di X,,++- ,x” che per X7 = 0 si riducono alle gz. Con- 
trassegneremo nel seguito con un apice le quantita relative al riferimento 
XI, ..-,%? per cui la metrica di Sc) assume la forma (14). 

Si ha, osservando che in ogni punto di B &€ 9” =ly =0 e 


P=. G5), ka-1), 


da cui per la (13) 
ae d 
(14) div g = > pete OY 


La (14) @ una delle espressioni di div g degne di nota, a cui sopra 
alludevamo. In particolare, se lo spazio Sy) € euclideo e riferito a coordi- 
nate cartesiane ortogonali x?,+-+ ,x”, si annullano tutte le T),, la derivata 


del Bianchi Se assume per componenti le derivate delle componenti di ¢, 
So, 


e la (14) da 
(15) dive = Da >» & COS (555K) = 


Di unulteriore trasformazione degna di nota é suscettibile la (14), 
che viene resa pit: adatta al calcolo effettivo coll’eliminare dall’espressione 
finale i simboli di Christoffel (generalmente laboriosi a calcolarsi), com- 
dg 
Ase 

Basta ricordare in proposito che anche per le derivazioni del Bianchi 
vale l’ordinaria regola di derivazione di un prodotto 


parenti nella (14) pel tramite delle derivate del Bianchi 


it, 


asan 


dg an: 
Pres mm rs 


ae 
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ihe Ne ae 
— = —— (M, versore della normale principale 
dSq Pa 


onde, poiché notoriamente 


in Sq alle linee della congruenza Gas curvatura assoluta delle dette 


a 


linee), se ne deduce 
(16) dive= &, — (v X te) —<— # X mal, 


formula contenente solo derivazioni di quantita scalari. 

In particolare se una delle congruenze scelte su B & geodetica, cioé & 
composta da linee geodetiche (e sia ad es. la 6™), allora si ha in corri- 
spondenza mg =m, onde, poicht g X nm = O, verrad a mancare nella som- 


temanceahe T 
matoria a 2° membro della (16) per « = 8 il termine — — gx Ng. 
Pp 


Cosi ancora, se come una delle congruenze si assume (ammesso che 
cio sia possibile) quella definita in ogni punto dalla direzione del vettore ¢, 
e sia ad es. la 6™, allora nella sommatoria a 2° membro della (16) ven- 


gono a mancare tutti i termini 


«) per. ®=—68 ed il termine 


il 
Ae os. 
Pp 


4. FORMULA DI GREEN PER I PROBLEMI AL CONTORNO CON DERIVATA 
OBLIQUA IN SPAZI CURVI QUALI SI VOGLIANO. — Veniamo ora alla annunciata 
estensione a spazi curvi quali si vogliano della formula di Green per i 
problemi concernenti le equazioni alle derivate parziali del 2° ordine con, sul 
contorno, arbitraria derivata obliqua, gia data da Picone e Miranda (cfr. in- 
troduzione) per spazi euclidei riferiti a coordinate cartesiane ortogonali. 

Sia assegnato, nel nostro spazio curvo Si) di metrica (3), per ogni 
punto regolare P di FT, un versore Z arbitrario purché: non tangente in P 
a FT’, variante con continuita nell’intorno di ogni punto regolare di FT 
ed inoltre, ove esistano su FT delle linee di singolarita, sottoposto alla 
condizione di tendere allo. stesso limite del versore conormale 2’ quando P 
tende ad uno di detti punti singolari. 

Posto 

cos nn’ 
o7) ON Ga 


(a dato dalla (5)), si taccia corrispondere con il Piconead JU, in ogni punto 
regolare di FT, il versore 2, definito da 


(18) 27h 2a, — 20 | 
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/ : ° r * ° 
con a? fattore non negativo; e si osservi che, introdotto il vettore 


(19) g =a l—an', 
si ha ; 

du dv du i U 

Oe a HO ie (uv). 
(20) a (: Ta ) av a” th dl, @ X grad (uv) 


Da (17), (19) segue che il vettore.@ giace in FT, cio pX m=O, 
e che, per l’ipotesi fatta sul comportamento di 2 quando P tende verso un 
punto di una linea di singolarita di FT, lungo tali linee € g =0. In conse- 
guenza si pud affermare che il prodotto » x» (per la definizione di », 
cfr. n. 3) & funzione continua dei punti di PT e che quindi ¢ applicabile 
al vettore g definito da (19) la formula di integrazione per parti (12). 


Tenendo presente che » X grad (wv) = » X grad (wv), si ha infine, 
da (20), (12) mediante sostituzione in (4), la formula 


(21) | (vE [wu] es uk’ [v]) ae = | (ae O = — a UL a — b®) va dET =O : 
PT 


* 
* 


il significato della nuova quantita b essendo 


ea Le Thule 
lA (21)ccolle’ (1), (2)5-(5)n CO), C2 (17), (18), (19), (22) ¢ le varie 


espressioni di div g (10), (14), (16), & la cercata generalizzazione a spazi 
curvi quali vogliano si della formula di Green per 1 problemi al contorno 
con derivata obliqua concernenti la pil generale equazione alle derivate 
parziali del 2° ordine. 

{n particolare, se il dominio T di validita dell’equazione considerata 
appartiene ad un Sc) euclideo e riferito a coordinate cartesiane ortogonali, 
si ritrovano le formule di Picone e Miranda coll’ulteriore contributo del- 
Velegante espressione (15), (22) che risulta dai nostri sviluppi per il coef 
ficiente b®, 


5. APPLICAZIONE A QUALCHE CASO PARTICOLARE. — Consideriamo il caso 
che la E [uw] abbia la particolare forma 


ou 


E (ae) =Apw + DS, Bi abe 


Ox? 


(1) Si pud osservare che, per la continuita del prodotto @ x w e quindi per l’appli- 
cabilita della (12), non é¢ necessario supporre, come abbiamo fatto, che lungo le linee di 
singolarita di FT sia proprio =’; basta pili in generale che JU sia tale che la quantita 

cos 20" 
a oe i 008 ly — cos wn’) tenda allo stesso limite su ciascuna delle due porzioni di su- 
perficie raccordate dalla linea di singolarita. 
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{A, vu parametro differenziale secondo di Lamé-Beltrami), ossia che nella (1) 
sia atk = git, Si ha allora 


Tr 
pee . 
a=1 , W=n- , b=) Bin, 
I 


I l) 
i a? = | a cos #1, = = cos nl 
cos In : mea * j 
(nell’ultima relazione valendo il segno + 0— a seconda che Z@ penetra 


in T o nel complementare di T), 


eh n 
? cos In ‘ 
e per div dalla (16) 
= "<x [| d_ cosls I cosln cos nn 
eae CREE PE ae ta OP ee ee OS ae 
ae >a ds, cos ln Qe. cosln On : 


Altro caso interessante @ quello in cui il versore arbitrario Z viene a 
coincidere in ogni punto col versore normale a FT; in tal caso pero 
la frontiera FT non deve aver punti singolari, a meno che la quantita 
a (cos nn’ cos nv — cos vn’) non sia di per se continua in FT (cfr. nota a 
pie’ di pagina al n. 4). Supporremo che E [] abbia l’espressione generale (1). 
Si ha in tal caso 


H 
GO) -= acostin . -, Sd =ayr + 3 sen? nt , 


‘ 
cos un 
cosinl, = , g=a(cosun'n—n’), 


Vr + 3 sen? nn’ 


e per la (16) 


—— ~<— d a fi i 
div g = — ~ —— (acos n'sa) + (cos nn’ cos Nig — Cos n'Ng)| « 
me Wsg Pc 


Considereremo infine il caso in cui FT contenga una porzione B di 
ipersuperficie caratteristica per la E [mu], cioé sia nei punti di Bin <n’ = 0 
(anche in tal caso FT non deve aver punti singolari, a meno che il pro- 
dotto acos vn’ non sia di per sé continuo in FT). Si ha in B: 


; / ats 
aM=o , @=2a , =n , gp=—an 
& 
r= 
ys d , a , 
dive ——= a COS Sq) — COS #1 Hq 
¢ a) OSs ( ) Oe 


Matematica. — /ormule notevoli su operatori differenzialr 
e applicaziont. Nota di L. Toscano, presentata ©) dal Corrisp. 
G. Grorcl. | 


r. In ricerche sulla teoria degli operatori lineari associati, soddisfacenti 
ciot alla condizione che lo scarto dalla permutabilita di uno di essi X 
rispetto a un altro, A, considerato fondamentale, sia l’operazione identica 
(AX — XA =1), ho trovato la relazione ©) 


(1) An Kn a > Go CR XO un ea aes Wes o, 


con Y = X—"t+', u diverso da oe da 2, G, definito dalle posizioni 
(u + 1)(u+ 2)+-+ (ut n—1) 
(1 —(w—1)][1 —2(@ — 1)|---(1 —(n— 2) (u— 1)| 
Gm (—1)- u(u + 1t)++- (vu + n— 2) 
Core ee +(u— DJ {r+2@—1)]---b +@—2)¢—)1)] 


rece mw—I + (n—1 + 1) (w — 1) ‘ew 
n,t (121 S2)@—1)—1 n—T ,im— 
n+ i(w— 1) (u) 
- LG palit Ls 
(n — 21)(u—1)—1 : 


E qui desidero esaminarla nel caso u = — 1, interessante per il risul- 
tato a cui si perviene, particolarmente per operatori differenziali. 


(w) 
G, silt Sie 


2. Le espressioni di G,', e GO, per i= —1 dann 


(= jas 

Grose {PWG ies petit al 
(ey) ae 

Gas a p) ie ae per Pith SEVehS 


ae > 


e da quella per G4; si ha 


Gr per BH ee 


(1) Nella seduta del 1° aprile 1939. 
(2) L. Toscano, Su gli operatori lineari associati. « Atti R. Istituto Veneto», to. XCVI, 
1936-37. 
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Infatti supposto verificati questi valori per m= 2v si ha per 2v-+ 1 
Gaz. A ieee iat cone viz O 


2y +-2— 2y— I 


Go. ca Cy) ae 

fav-+1,v+r Feit FSR eee RIE REPS Ch I 
= DI aie one heal ae 

eS ) SSS ( ) oS 
2v+1,vV+2 Pie yeaa er eh O 
(—1) —T 

Gee es Cys 


e analogamente per 2v-+ 2. 
Valgono allora le formule 


(2) : Ne exe vi (AX—?)" WY (ve A)Y Yv 
(3) Ne SR Gab as raen OW Gua be Seed edb dO. Gantt, ln bap 


che per un principio di commutazione ) conducono alle altre due 
(4) Ker Are Yr (Xray ary (AX) 
(5) DREN HORNY RY St OA erie VV A Koon is 


e insieme per alcune formule di trasformazione) si traducono nelle altre 


quattro 

(6) Neo EAS OAS Opes. Ge 7 Al, tan 

(7) POE CREA EO. CEE ee EB Os aay @ hee oA Oe a eae 
(8) RNC C—O CL = (CA Ye 

(9) Key tr Aey pe. (KA test Zee. (ASE KY", 
COOOL saa RO 


Ancora in tutte le precedenti ¢ lecito scambiare i due fattori a secondo 
membro. . 

E si ha cosi un complesso di formule che hanno importanza nella teoria 
generale degli operatori lineari associati. 


3. Un esempio di operatori lineari associati ¢ dato dalla derivata ordi- 
naria Dx rispetto a x e dalla moltiplicazione per x. 


In tal caso, poiché 
Kas D, = 22 5 


(1) Cfr. Nota citata in (2), § 2, a p. 294. 
(2) L. Toscano, Su gli operatori lineari associati, « Atti R. Istituto Veneto», to. NCV, 


1935-36, § 4. 


as 296 Seaeu 
si ha 


= Dey =D, 


Inoltre dalla mia formula “ 


VY" COPA)? Ge ASS ee 
si deduce per u = 3 

K-29 (x8 Dal te e(D ek) ea 
e tenendo ancora presente che 


xi Di = —2 Do, 
‘si ricava 


x(D, ype = (Cayo Dias. 
E questa, per laltra mia formula ©) 
Des Sore (— Tt yn “Ft iB oe y 


da infine 
(Dade he 2x Dia 


Allora dalle formule generali trovate al numero precedente seguono le 
seguenti per operatori differenziali: 


(10) D2” = 22% xDY2 x2%-* De 

(1) D2” = 22% D¥e x2¥ +1 Dia x? 

(12) Dee Eee Dy oo Cel SB Yet Par 
(33) pete phe DI, 


che ritengo nuove come le pil generali da cui derivano, 
Dalla prima e ultima di esse ricaveremo ora facilmente dei noti risul- 
tati su particolari polinomi ipergeometsici. 


4. Siano 


1 (9) = 22T" pp tre 


Hn (x) = (— 1 AMD: 


(1) Cfr. Nota citata in (2), § 7, a p. 294. 
(2) L. Toscano, Su i polinomi ipergeometrici. «Bolletttino dell’Unione Matematica 
Italiana», 1939. 
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Et 4, Boy 5x) = 


; p 
e = Cray lee yee ee), ne 3 a a 
> 


i polinomi di Laguerre, Hermite, gli sferici 
geometrici. 


Dalla (to) si ha 


, e pil in generale gli iper- 


x x2 x2 
e? Dee 2? = 27" xe? Dax?” “Due 2 
da cui 
2 2 
Hey) —(— 2) xe Dee ee 
 guindi 


H.y (x) = (—2)"v! LG ) (=). 


Analogamente dalla (13) si deduce 


ee yvil(2); 


€ si sono ritrovate cosi le formole di Szegé. 


Ae 
24 ——— 2 
Applicando la (10) alla funzione (x? — 1) 2 e moltiplicando per 
opportuno fattore si ottiene 


ACW I & 2v) — 2M 2) —1 ipa aes ie 

Ne)= (avy! (Sat * (QP Saiahs 22% nD Jax Dy2 (x? — 1) 
>) 

da cui 


a) 


V2(x) Ss (x? pects en EAD) "a K2V—I (x? —1 ra 


/ 
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e quindi 


I $— 1 
(Z.»)6.2( - ,») : 
(s) Vv 2 2 F +- iAy 2% xe . 
Mee ae 1) rane vyVv i 


2»)! ( : 2») 


Infine, semplificando i] fattore numerico, si ricava 


S 


yee acai ak a 


| Versa t Dae a 
ve 


Analogamente segue 
: \ 
B) 
a a 


v! 


ae Gal xF ( Lo Meo A =; so) 


e si ottengono cosi due note formule sui polinomi sferici. 


Meccanica. — /ztorno alle soluziont stazionarie del problema 
det tre corpt. Nota di G. LaMparIELLo, presentata‘” dal Corrisp. 
A. SIGNORINI. 


1. E classico che le sole soluzioni rigorose del ‘celebre problema dei 
tre corpi attualmente note sono le cosiddette soluzioni rettilinee (Eulero) e 
triangolari (Lagrange). Si possono ottenere ricercando, con Lagrange), i 
moti in cui i rapporti delle mutue distanze restano invariabili. Nel Libro X 
della Mécanique céleste, Laplace ha caratterizzato quelle soluzioni nel modo 
seguente. 

Si esprima la condizione affinche, essendo i corpi allineati ad un istante 
determinato, Ja risultante delle attrazioni che uno di essi risente dagli altri 
due sia proporzionale alla distanza del corpo potenziato dal centro di gra- 
viti O del sistema. Basta allora far rotare intorno ad O la retta dei tre 
corpi in un piano con una conveniente velocita angolare costante e si ha 
un moto compatibile con la legge newtoniana, in cui 1 corpi restano alli- 
neati descrivendo delle coniche intorno ad O. 

Queste soluzioni rettilinee sono co?, potendo assumere quali costanti 
arbitrarie l’orientazione iniziale della retta dei tre corpi nel piano del moto 
e la velocita angolare w della medesima. 


(1) Nella seduta del 1° aprile 1939. 
(2) Cfr. il celebre Essai sur le probléme de trois corps, « Giuvres», t. VI. 


Si supponga invece che ad un istante determinato i tre corpi gravi- 
tanti siano ai vertici di un triangolo equilatero di lato r. In tali condizioni 
si trova che la risultante delle attrazioni newtoniane che ciascun corpo ri- 
sente dagli altri due passa per il centro di gravita O del sistema. Basta 
allora far rotare il triangolo equilatero nel suo piano intorno ad O con 
la velocita angolare w data da 

Mm 


OSS == 
473 


> 
dove f & la costante di Gauss ed m & la massa totale del sistema: la forza 
centrifuga equilibra per ciascun corpo la risultante delle attrazioni newto- 
niane che esso risente dagli altri due e i corpi restano ai vertici di un 
triangolo equilatero, il cui lato r puo essere variabile nel tempo. Queste 
soluzioni triangolari sono oo?, potendo assumere quali costanti arbitrarie 
Vorientazione e la velocita angolare iniziali del triangolo nel piano del moto. 

Ma é possibile ottenere ancora le soluzioni rettilinee e triangolari con 
lato r costante, ricercando, con Levi-Civita “), quali siano i moti pant per cui 
Yenergia totale risulta stazionaria (eventualmente minima o massima) com- 
patibilmente con gli integrali del problema, nel senso cioé che variando infi- 
nitamente poco Vatto di moto iniziale l’energia non subisca variazione (a 
meno di termini di ordine superiore). . 

Siffatte soluzioni diconsi stazionarie. 

E ora naturale domandarsi se esistano soluzioni. stazionarie non piane. 

Mostrerd che non esistono: cioe 1 moti stazionari dei tre corpi sono 
necessariamente piani e quindi quelli gia noti. Avevo gia intuito che cost 
fosse, anticipando l’affermazione nel mio articolo « Meccanica celeste » inse- 
rito nella Enciclopedia Italiana Treccani (appendice): mi permetto ora di 
presentare la dimostrazione all’Accademia. 


2. Occorre premettere alcune considerazioni intorno all’eccelso problema. 

Si pud intanto riguardare come fisso il centro di gravita O del sistema 
assumendo quale sistema galileiano di riferimento una terna di assi O&yE 
di origine O e di direzioni invariabili rispetto alle stelle fisse. Anzi, poiche 
vogliamo considerare moti non piani, con che il momento baricentrale (co- 
stante) K delle quantita di moto (assolute) dei corpi mon & nullo, potremo 
assumere quale asse OZ la retta di applicazione di K_, orientata nello stesso 
verso di K. 

Si volga ora l’attenzione al piano @ dei tre corpi P; di masse 
m; (i = 1 ,2,3), considerando un intervallo di tempo in cui esso non coin- 


(1) Cfr. T. Levi-Crvira, Sur la recherche des solutions particuliéres des systémes diffe- 
rentiels et sur les mouvements stationnaires. Warszawa, «Prac matematyczno-fizycznych », 


t. XVII, 1906. 


cida mai col piano invariabile OZ e sia Ox Ja retta (linea dei nodi) co- 
mune a @ ead O&n; siano Oy la retta di & normale ad Ox ed Ox la per- 
pendicolare a & orientata in guisa da formare un angolo acuto (o al mas- 
simo retto) # col vettore K. La terna Oxyz sia destra al pari di O&n0. 
Denoti | l’angolo formato dalle rette orientate O£,Ox e siano x,yi(t= 
—=1,2,3) le coordinate cartesiane del punto P; (nel piano Oxy). Queste 
coordinate e le variabili oblique di Poincare, # e , che diconsi rispettiva- 
mente l'inclinazione e la longitudine del nodo, sono atte a caratterizzare le 
configurazioni del sistema, talch¢ ogni moto dei tre corpi ¢ individuato ove 
si determinino quelle otto coordinate in funzione del tempo. 

Ora é noto © che é possibile scindere la caratterizzazione analitica delle 
x;,)i da quella delle variabili oblique e che tutta la difficolta del problema 
dei tre corpi consiste nella ricerca delle x;,y; (moto dei corpi relativo al 
loro piano): determinate queste, le $ e ) si conseguono con sole quadrature. 

Se quindi si vogliono ricercare i moti stazionari, bastera procurarsi la 
funzione di Hamilton o l’energia totale del moto dei corpi relativo al loro 
piano @. 


3. Ecco come si procede. 
Introduciamo i momenti d’inerzia Ix , I, del sistema rispetto ad Ox , Oy 
e il prodotto d’inerzia J rispetto ad Oz, cioe 


2) 2 
DIL a amen ety Ast eeweondle— Ine) 


e poniamo 
(1) Co => ll, I, — J. 


E facile vedere che o non é mai negativa e che é nulla nel solo caso 
dei corpi allineati (col centro O). 
L’energia cinetica IT’ del sistema si esprime nella forma seguente 


5 ed ee oe ee 


dove 
To = */2 Dimi { (4: — pcos & - yi)? + (J: + Y cos - xi)? ] 
THAT, Sette HNN gD 


essendo le tre quantita entro parentesi ordinatamente le componenti della 
velocita assoluta di P; secondo la linea dei nodi, l’asse y e l’asse z. 

La T, & dunque la parte di energia cinetica dovuta al moto relativo, 
mentre la T, é€ il contributo dovuto alle velocita dei corpi normali alla 
posizione istantanea del loro piano ©. 


(1) Cfr. T. Levi-Crvira, Sulla riduzione del problema dei tre corpi. « Atti del R. Ist. 
Veneto di Scienze, lettere ed arti», to. LXXIV, 1914-15. 


ely 


Per costruire la funzione di Hamilton del problema occorre introdurre 
i momenti cinetici 


oT -) 
= Boe ; Gi —— i 3 (3) = gli YY = oT 
Xi ey 


ae a9 
coniugati alle variabili x:,):,%, ed esprimere l’energia totale T—U 
(essendo U il potenziale delle mutue attrazioni newtoniane) in funzione 
delle sedici variabili indicate. 
Effettuando i calcoli si trova una certa funzione H, indipendente da uv , 
di cui non interessa indicare qui la struttura. In conformita, le equazioni di 
Hamilton del problema sono 


prmlice: acs 
Op; rir sete 
() ee 3H Piet vent Ge) 
We tgs Ox. Brie veo 
thee r) 
So fee Ls ay 
a | pice ere tease 0) 
39 ap ” 


dove la (T,) ¢ Venergia T; espressa nelle variabili canoniche. Si osservera 
che la T, in funzione delle stesse variabili non dipende da Oe ¥. 

Per ragioni di brevita, omettiamo la dimostrazione della circostanza 
che le equazioni (1), oltre ad ammettere l’integrale 


(2) Y = costante arbitraria 
dovuta alla coordinata ciclica p, ammette l’equazione invariante 
(3) Ce 


Inoltre ¢ facile vedere che la costante a secondo membro di (2) é la 
lunghezza K del vettore K e che, indicato con 


MN = Di (xi gi — yi bi) 
il momento risultante delle quantita di moto rispetto ad Oz, si ha 


(4) MN —=Kcosd. 


Cid che a noi importa é che, se si riduce la H tenendo conto delle (2), 
(3), si ¢ condotti alla seguente funzione di Hamilton 


(5) H= 1), D;— (pi +9) + th Ke —oe)—U, 


Mi; 


la cui struttura implica soli elementi concernenti il moto dei corpi rela- 


tivo al loro piano @. 
La determinazione delle variabili oblique si effettua attraverso le for- 


mole notevolissime 


F Ly 
(6) y=—K, 
(7) 42K sind: 


Come si vede, la conoscenza delle x:,y: in funzione del tempo con- 
sente il calcolo di # e ) con sole quadrature. 


4. Cid premesso, passiamo alla determinazione delle soluzioni stazio- 
narie. Si tratta di annullare il differenziale di H subordinatamente all’inte- 
grale (2) e all’equazione invariante (3) 0, cid che @ lo stesso, di annul- 
lare incondizionatamente le derivate parziali della funzione Jt. 

Si ha cosi il sistema di equazioni 


os odf 
) OX; = Oy aa 
B pi Ik + . 
(C) genta Teag egelg 
Mi Oo i ; 


Diciamo che, se esiste una soluzione x; ,y:,p:,9: delle (A) ,(B),(C) neces- 
sariamente dev'essere 


b=; = 0 (iT $2,3)8 


Peraltro le x?,y; sono senz’altro costanti, come risulta dalle equazioni 
differenziali (1), il che significa che le mutue distanze dei corpi sono inva- 
riabili. 

Infatti, moltiplicando ambo i membri di (B) per m:y:, di (C) per 
mi xi, sottraendo le (B) dalle (C) e sommando rispetto allindice i, si ha . 


I 


Di (x @— jsp’) —— OH U + Ly) = 0, 


Oo 
ovvero 


M wae +h)l=o. 
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Tenendo presente l’espressione (1) di o ed escludendo il caso dei corpi 
allineati sull’asse x (nel qual caso senz’altro si tratta di un moto piano), 
la quantita entro le graffe risulta eguale a 


“egy 


e quindi essenzialmente negativa. 


Dev’essere dunque 


e quindi in virtt delle stesse (B),(C) risulta che debbono essere nulle le 
pi, qi, cioe le componenti delle velocita assolute dei corpi secondo la linea 
dei nodi e la normale ad essa appartenente a @: cioé le velocita debbono 
essere ortogonali a @. 

Osserviamo che in tali condizioni risulta, in virtt di (4), 


cos = 0, 


cioé il piano @ dev essere ortogonale al piano invariabile. 

Le considerazioni precedenti conducono dunque ad affermare che, se 
esistono soluzioni stazionarie non piane, i corpi debbono muoversi in modo 
che il loro piano & sia sempre ortogonale al piano invariabile, mentre ruota 
(uniformemente, come risulta dalla (6), tenendo presente che le x; , y; sono 
costanti) intorno al vettore K. 

Ora una simile condizione di cose € incompatibile con la legge fon- 
damentale di equilibrio relativo, secondo cui per ogni corpo la forza cen- 
trifuga dovrebbe equilibrare la risultante delle attrazioni newtoniane degli 
altri due corpi. Basta osservare che le forze centrifughe sono ortogonali 
all’asse di rotazione, mentre tali non sono le forze newtoniane, a meno che 
i corpi non siano sempre allineati su di una retta ortogonale all’asse di 


rotazione. 
E cosi dimostrata l’impossibilita di moti stazionari non piani nel pro- 


blema dei tre corpi. 


5. Ricordiamo qui che gia il prof. Krall © nelle sue belle ricerche in- 
torno agli effetti asintotici delle maree sul moto dei corpi celesti ¢ stato 
condotto a considerare le soluzioni stazionarie del problema dei tre corpi 
nel caso generale ed anzi anche quando si considerino i corpi non come 
punti materiali, ma animati da moti di precessione. Ma le sue considera- 
zioni escludono che il coseno dell’inclinazione 9 possa esser nullo, che ¢ pro- 
prio cid che si verifica quando si associ alla condizione di stazionarieta 


quella che il moto mon sia piano. 


(1) Cfr. Kraxy, Intorno agli effetti asintotici delle maree sul moto dei corpi celesti. Pro- 


blema dei tre corpi. «Rend. Lincei», 1932. 
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Meccanica. — Su/ calcolo di effetti secolarit mediante inva- 
vianti adiabatici, Nota di G. D. Mattioim presentata “7 dal 
Corrisp.. U. Cisorre 


In una recente serie di interessanti pubblicazioni intese a trovare una 
giustificazione meccanica alla variazione secolare dell’eccentricita delle orbite 
delle stelle doppie (che si ritiene, per ragioni statistiche, vada crescendo 
continuamente col tempo), E. Martin @ ha costruito degli « invarianti adia- 
batici » che sono diversi di quelli che risulterebbero in base all’ordinaria 
teoria di questi invarianti. La diversita di risultati nel problema menzio- 
nato dipende da una condizione restrittiva che si ¢ insinuata senza necessild 
alcuna nella teoria dell’ invarianza adiabatica quale comunemente accettata, 
e che restringe notevolmente il suo campo d’applicabilita ai problemi con- 
creti; escludendo in particolare quelli del Martin. Si € sempre ammesso, 
cioé, che i parametri adiabatici a — varianti lentissimamente nel tempo — 
abbiano una derivata 4 funzione della sola t, oltre che, eventualmente, dei 
parametri stessi; tale, cioe, da poter essere considerata come costante in un 
prefissato intervallo di tempo. In certe ricerche cosmogoniche occorre invece 
saggiare delle ipotesi per le quali a dipende anche dalla posizione del sistema 
sulla sua traiettoria, E quindi opportuno di istituire una teoria pit generale 
dell’ invarianza adiabatica in cui rientri anche |’eventualita ora menzionata, 
e che consenta in ogni caso pratico un rapido calcolo di primo ordine degli 
effetti secolari. E questo lo scopo della presente ricerca, che conduce a deter- 
minare gli invarianti adiabatici quali integrali di un certo sistema differen- 
ziale immediatamente costruibile quando siano noti gli integrali del moto 
osculatore ed assegnata la legge di variazione dei parametri adiabatici. 


1. — TRASFORMAZIONI ADIABATICHE. 


Si abbia un sistema differenziale 


(1) Lace cre: 


Ay ds5=36,05)% (f= Dp 2 jes, Bs 


dove le X; - regolari nel campo che occorrera considerare - contengono 
oltre alle variabili x; anche p parametri adiabatici ag, cioé delle quantita 


(1) Nella seduta del 1° aprile 1939. 
(2) E. Martin, Pubblicazioni della R. Stazione Astronomica di Carloforte, nn. 25 a 30. 


Poa el 


condizionate dalla sola restrizione di essere a variaxione lentissima lingo le 
traiettorie di (1). Nei limiti di un calcolo di primo ordine potremo dunque 
considerare gli incrementi Sag dei parametri ag in un qualunque intervallo 
finito di tempo ¢ quali infinitesimi di primo ordine. 

Al tempo if, siano a, i valori dei parametri. Poniamo nelle (1) al posto 
delle « variabili» ag le « costanti » a, € chiamiamo M, la corrispondente 
tralettoria (osculatrice) che passa per il punto x} al tempo 1. Siano x? le 
coordinate del punto di M, all’istante t;. Se invece manteniamo nelle (1) 
le assegnate funzioni ag(x|t), con gli stessi dati iniziali in f, si ha una 
traiettoria — effettiva —- M, la quale, per |’ ipotesi fatta sulla variazione infini- 
tesima delle a nell’ intervallo (to, ?:), rimarra infinitamente vicina alla M,. 

Siano x! + dx; le coordinate del punto di M al tempo /,, e dag V incre- 
mento del parametro ag lungo l’arco considerato di traiettoria M. Assumiamo 
ora nelle (1) le ag di nuovo costanti ed eguali a a + dag, e sia M, la 
corrispondente traiettoria osculatrice che passa per l’estremo Ke One ih 
di M. Al tempo 1, siano x? + 8x° le coordinate su M,: diremo che I’arco 
considerato di traiettoria osculatrice M, é il trasformato adiabatico del corri- 
spondente di M, nella «trasformazione adiabatica » Sag (iniziata al tempo fo 
in any 


Sia 
(2) \ fp (xl) =e, (hiv, 2522 Bn )G 
( fu 1) = L—to 
Pintegrale generale del sistema (1) quando le ag sono supposte costanti. Le (2) 
sono percio le equazioni delle traiettorie osculatrici. Lungo Je traiettorie 
effettive le c,; non sono pid costanti, ma si ha 


dc}, = . of : - of dag 
eee ay ee 


at mer ON: 7 
Ora, le (2) essendo integrali delle (1) con ag =cost., le relazioni 
= X:=0 sono identicamente soddisfatte nelle x e nelle a. Resta 


pertanto 


— (Of, . 
(3) der = Dy 2 ipa, 


I 


dove indichiamo con un punto la derivata totale rapporto al tempo. Le dg 
sono assegnate funzioni infinitesime di 1 delle x ed eventualmente dei para- 
metri a. Introdurremo una piccola restrizione formale che, data la natura 
delle ipotesi che normalmente si fanno intorno a queste derivate, non pre- 


(1) Cfr. G. D. Marrioxt, Principi variazionali e trasformazioni adiabatiche. « Ann. di 
Mat.», to. X (1931-32), p. 283. 
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giudica la pratica generalit’ del metodo, assumendo ag indipendente da ¢. 
Cioe porremo 


(4) tig = $ (x 


a). 


Per calcolare gli incrementi 3c), Sag nell’intervallo (to, t;) dovremmo 
integrare i secondi membri delle (3), (4) lungo la traiettoria effettiva M, 
che non conosciamo. Senonché per le ipotesi fatte questa rimane infinita- 
mente vicina ad una M., e quindi nei limiti di un calcolo di primo ordine 
possiamo sostituire integrazione su questa M, a quella lungo M. Risulta 
quindi 


ts of, 
8p = / De (2) » ep (x|a°) dt, 
‘ B 43 = 46 
(5) - 
| dap = | op (x|a°) dt, 


ue) 


dove le x:(#) sono da ricavare dalle (2). Per una sola ragione di simmetria 
introduciamo arbitrariamente un infinitesimo dello stesso ordine dei da (e 
che potra essere anche uno di questi) 


So = [ 2 G|ae| os) ats 


ie) 
allora le equazioni (5) possono scriversi 


(7) 


avendo posto 


} Sc, =.C, (cl alt, —t,) 86, 
dag = Ap(c|a|ts — to) Se, 


we (witty oft e 
dp | Bap °° ty | 95 dt 
(8) C, zx “0 Ts 5) Ag = ‘o______ ) 
| edt | dt 


e tolto P indice zero, inessenziale quando d’ora in poi s’ intenda di calcolare 
eli integrali con le ag e ¢, uguali ai valori costanti che loro spettano sulla 
traiettoria osculatrice d’ integrazione. 

Affinché le (7) possano essere considerate come un sistema differen- 
ziale occorre poter eliminare t; —t,; cid che possibile definendo in modo 
opportuno gli archi di traiettorie osculatrici; cioe Vintervallo #;—1f. in 
termini delle c; , ag. 


frre 
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Bey IS EQuaZzioni DIFFERENZIALI DEGLI INVARIANTI ADIABATICI 
PER I SISTEMI PERIODICI. 


Supponiamo che tutte le traiettorie osculatrici del sistema (1) siano 
chiuse, percid periodiche, ed assumiamo quali M,,M,,M,,---+ le orbite 
in cui l’iniziale M. & successivamente trasformata al variare dei parametri a 
nei successivieperiodi Pes) 1;, Tg 5.¢-s wl generico periodo T é esprimi- 
bile mediante le (2) quale funzione delle c, e ap: 


(9) T= T (cla). 


Sostituendo questa espressione di T’ nelle (7) al posto “di “7, —¥,, 
queste divengono 


d¢, = C, (c}a) do, (b= 1,2,-+-+,n—1), 
(10) é 
dag = Ag (c|a) do, (Pianta 2m ey) 


le quali sono le equazioni differenziali degli invarianti adiabatici per i sistemi 
periodict. 

Infatti dicesi « invariante adiabatico » ogni funzione I(¢|a) - costante 
quindi sulle orbite osculatrici — che conserva il suo valore al variare dei 
parametri ag e delle c, secondo le (10). Per una tale funzione si deve 
dunque avere 31 =o quando le 8c; , Sag sono le (io). I= cost. & percid 
un integrale del sistema (10); il quale ne ammette n + u—2. Percid: 
un sistema periodico in n variabili e con w parametri adiabatici possiede 
n+ %— 2 invarianti adiabatici indipendenti. Se pero si osserva che elimi- 
nando tra essi le ¢, risultano %—r relazioni tra i soli parametri ag (che 
traducono i legami che tra essi conseguono per il considerato sistema e9) 
in virtt della loro definizione (4)), di propriamente legati alle equazioni (1) 
ne rimangono —1: quelli che esprimono le c, in termini delle ag. 

La presente definizione di invarianti adiabatici si avvicina — ma solo 
nell’ impostazione iniziale — a quella data da Geppert “); il quale vi aggiunse 
una condizione formale enormemente restrittiva: ’ indipendenza degli inva- 
rianti dalla definizione di ag. Sotto una simile condizione in generale non 
esistono invarianti, e d’altronde essa non deve essere posta quando si intenda 
sfruttare tutte le possibilita del metodo dell’invarianza adiabatica a fini 
applicativi. 


(1) GeppErT, Swgli invarianti adiabatici di un generico sistema differenziale. « Rend. 
R. Acc. Lincei», vol. VIII, 1928, pp. 30, 191, 294. 


AP eee Oe 
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3. SISTEMI BINARI DI MASSE DECRESCENTI (STELLE DOPPIE). 


Diamo un’applicazione del presente metodo al caso di un sistema binario 
di masse (puntuali) gravitanti e decrescenti. In coordinate polari, al moto 
relativo di un componente rispetto all’altro spetta la funzione caratteristica 


I 2 ie De - Mm 
B= o(f + t+ paar 


12ACOSARO 


dove: m ¢ la somma delle masse dei sistema, e 
Pratt, | | Pee Tey Glee pa Fc cOe 0. 


E noto che per m= cost. la H & del tipo Stickel e che |’integrale 
generale delle traiettorie (osculatrici) ¢“) — nel caso ellittico — 


lear tae Whe Py _m 


ipo TecOSs 


———$————— 


2 Po 2 
Py sae he ae hereto 
r ® 
CE) ite. eee fe + es —= 
bh, 2 m hy / 2 b; 
a ge + 2h, —— MP = 
To r jn 0 : cos? 9 
. MY q 
| 6 = 6 ire h, oh 
/ hy 
cos? | hy — — 
x > NEOS*1D 
Le costanti canoniche sono legate agli elementi ellittici dalle relazioni 
m a > 
hb, = — pis oh, = V fma a — 2). 5 hs = cos il fma(1 — e?) 
(1 2) 2a 


Y, =o—Q > ge Ge 


Poiché le ccstanti ),,h;,7; non dipendono da m, si hanno subito tre 
invarianti adiabatici di fronte alla variazione lentissima della massa: 


(13) LA) COS ttre eed eG) 


; L=maG—#); 


dei quali i primi due esprimono che, nell’ambito del primo ordine, il piano 
dell’orbita rimane fisso. 


(1) Cfr. CHartier, Mechanik des Himmels. 


1c oat 


rh i Nias 
Dalla prima delle (1r) si ricava (equazione (3) ) 


dh, aD 
(14) i oh —f—, 


e quindi indicando con F(r,h, , m) Vintegrale su r dell’espressione di y,, 


. 


ne. 


=—nm + ——h, = i= 
Psde Ot aves a Chi om r oh, 


Ledya us bor a oF . (= fF a 

Si riconosce, sviluppando i calcoli formali, che il fattore di my @ una 
funzione di r che ha segno diverso sulle due meta dell’orbita simmetriche 
rispetto all’asse maggiore. Quindi se — come supporremo — 7 & una fun- 
zione della sola r (oltre che di m), Vintegrale di dy, lungo umorbita, cioé 
il dy, & nullo. Segue allora che 


(13’) = y, 


e invariante adiabatico, il quale esprime che sul piano dell’orbita la direzione 
del. periastro é fissa. 

Resta da considerare la sola equazione per h, (costante dell’energia). 
Denotando con T il periodo, in base alla (14) risulta 


z mM 
(ay 
« r 


oS ciia eee 


Consideriamo i due casi seguenti: 
a) La derivata mn non dipende dal posto sulla traiettoria. 
ma & allora una funzione di m e - eventualmente — delle costanti d’ in- 
tegrazione: tutte quantita da considerare costanti nell’ integrazione estesa ad 
un periodo (nei limiti del primo ordine). Introducendo poi l’anomalia eccen- 
trica, la (15) diviene allora 


Sh, ff dt f ia fed ta iene 270 
(a 


om a a Veo jee) 


ie) 1@] 


e mettendovi per T Ja sua espressione e richiamando la prima delle (12) 


BP, Ie eee 


a md 2 


om a m 


il cui integrale 


13”) L,= am 


&é il quinto ed ultimo invariante adjabatico nell’ipotesi siz indipendente dal 
posto. Era gia stato trovato dal Levi-Civita). Confrontando I, con I, si 
deduce che Veccentriciti & pure invariante; cioe per m decrescente ne] modo 
supposto, Vorbita ellittica si allarga indefinitamente conservando J’eccentri- 
cita iniziale. 

b) La derivala sn dipende anche dal posto sulla traiettoria. 

E di questo tipo Vipotesi fatta dal Martin @ per trovare una causa 
alla presunzione, fondata su circostanze statistiche, che la decrescenza della 
massa delle stelle doppie sia accompagnata da aumento di eccentricita. Se 
non si possono giustificare altre cause di questo fenomeno (perturbazioni?), 
Vipotesi del Martin di un « effetto di periastro » (incremento dell’ irraggia- 
mento di massa nella regione periastrica) ¢ formalmente necessaria, in base 
al risultato negativo ottenuto in a). Altra questione, che esula dalla Mecca- 
nica, @ Ja giustificazione fisica di tale ammissione. 

La legge d’irraggiamento comunemente ammessa é quella di Eddington- 
Jeans 


(16) j= — am, 


Il modo pit semplice di modificarla nel senso di un effetto di periastro 
consiste nell’aggiungere al secondo membro uno o pi termini del tipo 


— ta con che al posto della (16) si avrebbe 


(22 
(16’) ia ee 


Ld 


ae er 


dove 8? si potra far dipendere ancora da me dalle costanti del moto 
ellittico osculatore. Sviluppiamo l’equazione (15) nell’ ipotesi (16’) espri- 
mendo gli integrali mediante ]’anomalia eccentrica. Si ha 


se 


i mm Sie 2 Tea? m? 2B ib dw 
; 


te joan: ‘se at¥— 2h, (1 —ecosw)*’ 
oO 


oO 


2T 2 
: 2B? 11 
| jndt = — a2 m> T — | ae a 
k—1 V5 I — ecosw)*—’ 
: (mgs jee te ( ) 
A titolo d’esempio consideriamo i due casi: k= 1, =2. Pew =F, 
calcolati i due integrali, risulta 

OP; . «2 mba yr — e? + B? 
om ay1 —e? (a2 ma + 8?) 


(1) Levi-Crvrra, Applicazioni astronomiche degli invarianti adiabatici. « Atti Congr. 
Int. dei Matematici», Bologna 1928, vol. V, p. 17. 

(2) E. Martin, Sulle variazioni secolari del periastro e dell’eccentricita secondo una 
nuova legge d’irraggiamento della massa per i sistemi binari. « Pubbl. Staz. Astr. di Carlo- 
forte», n. 30. 


Questa equazione, mediante la prima delle (12) e Vinvariante I, si 
trasforma in un’equazione tra a ed m il cui integrale é¢ l’ulteriore invariante 
adiabatico. Un caso di integrabilita elementare si ha assumendo ? propor- 
zionale a: am’—'. Scrivendo 8? am’>' al posto di 8? la precedente diviene 


nL = dM Mm: 
yepeatat, eal 


ive VI, a2 mm - B? 


il cui integrale (invariante) ¢é 
a2 m Vir — eo? + 6? 
a? m + B? ; 


I, = 


dal quale si ricava che Peccentricild e cresce continuamente per m decrescente. 
Per k= 2. si-ha lVequazione 


(22 
m 
i a? m> + s ae 
Sh, i ee a 
Eee ate a 
om pan 82 y/m 
a? m? a + = |/ — 
peek 


oppure, esprimendola per a ed m, l’altra 


in : m 
Nea 3/2 oo oh 2 ied 
8 oe eat 7 


a 2 


I te 
3. ae a m 
1 a? m+ — + B? |/ — 
3 m P a 


Per a? =o si deduce immediatamente |’ invariante me = cost. gia tro- 
vato da Martin nelle, stesse ipotesi. Ma siccome ¢ opportuno conservare la 
legge di Eddington—Jeans nella sua struttura fondamentale, occorre assumere 


quale invariante adiabatico avente significato fisico l’integrale della (17) 


I 
\ \ ° ° rey } —s 
osi come é scritta. Questa s’ integra elementarmente assumendo 8? Ja m’ * = 


c 
al posto di 8, con che diviene 


5 
a 2 DB? a + B2 m? 
5m l,m : a : 
3 ius o ie ate 6? 
3 m 


il cui integrale, trasformato poi tenendo conto dell’invariante I,, ¢ 


I, =aVI, log- : +E ome. 


ae 


Appare ancora che per m decrescente l’eccentricita e cresce continua- 
mente, ma ora tendendo ad un limite <1. 

Gli esempi che precedono bastano per mostrare Vutilita del presente 
metodo in questo genere di valutazioni secolari. In generale, se circo- 
stanze fisiche impongono l’espressione del termine correttivo della formula 
di Eddington—Jeans in funzione degli altri elementi del problema, si potra 
sempre integrare con sufficiente approssimazione Vequazione analoga alla 
(17), tenuto conto del fatto che tale termine sara da considerare piccolo 
di fronte a «7? m’. 


Meccanica. — Suill’atirito di rotolamento nei solidi elastici. Nota di 
C. CarraNneo, presentata dal Corrisp. A. S1GNoRINI. 


Sara: pubblicata in un prossimo fascicolo. 


Geodesia. — Determinazione di gravita relativa tra 2 [stituto 
Idrografico della R. Marina in Genova ed i vertice di 3° ordine 
Montecastello, eseguita nel 1934. Nota di IpA GENNARO, pre- 
sentata “ dal Corrisp. U. BaArsrert. 


Nell’agosto del 1934 il prof. U. Barbieri chiudeva il suo lavoro sulle 
determinazioni astronomico—geodetiche lungo il Meridiano di Mondovi, 
facendo stazione a Montecastello presso Alessandria; contemporaneamente, 
ed a simiglianza di quasi tutte le stazioni precedenti ®, io determinavo la 
differenza di gravita tra Montecastello e Genova (Ist. Idrografico R. Marina). 

Dato il peculiare interesse della stazione; prossima al luogo riconosciuto 
di minore densita sotterranea, e data l’importanza del risultato ottenuto, si 
& stimato opportuno e conveniente pubblicare quanto concerne la stazione 
gravimetrica di Montecastello in questi « Rendiconti », che gid raccolsero 
tutte le determinazioni del prof. Barbieri. 

Le osservazioni gravimetriche anzidette, iniziate e chiuse a Genova 
(R. Istituto Idrografico) nei giorni 11-12 luglio 1934 e 11-12 ottobre 1935 
rispettivamente, si svolsero a Montecastello il 28-29 luglio 1934. 

Le coordinate geografiche delle due stazioni sono: indicando con ¢ la 
latitudine, A la longitudine ad est di Greenwich ed H Valtezza espressa in 
metri: 


Istituto Idrografico ~@ =s 44°'257,08'.2" | sav Bes 21” 40) GH Sigaio 
Montecastello AAS OS Oust 8° 40’ Rae ee 190.00 
(1) Nella seduta del 1° aprile 1939. 


(2) Vedi « Atti della Reale Accademia delle Scienze di Torino», vol. LXVII, 1932; 
vol. LXVIII, 1932-33; vol. LXIX, 1933-34. 
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Nella stazione base le osservazioni vennero compiute nel solito locale 
apposito, gid altre volte mentovato; a Montecastello furono fatte nel sot- 
terraneo adibito ad antica carrozzeria del Castello, locale che, privo anche 


di finestre e con opportuni ripari dalla porta, si mostro perfettamente adatto 
allo scopo. 


L’apparato gravimetrico impiegato in questa campagna fu sempre il 
bipendolare Tipo Sterneck dell’Istituto di Geodesia della R. Universita di 
Genova, munito dei noti pendoli invariabili 69, 70, 98, 99. Le costanti di 
questi pendoli, gia da me determinate “ furono cos! assunte: 


per la temperatura e per tutti e quattro i pendolt. C, -= 48.91 +. 0.05 
per la densita e per la coppia 69; 70 ery = 6 436 eS TO2 
per la densita e per la coppia 98; 99 Wie kOe rearing. | 


Gli apparecchi sussidiari di corredo all’apparato pendolare e necessarii 
alla determinazione, furono i medesimi gid impiegati nelle precedenti cam- 
pagne gravimetriche e descritti in quella di Eremo di Cherasco e Brie Tor- 
niola @); ed ancor identiche furono le modalita tenute nella condotta delle 
operazioni, modalita sulle quali pertanto si tace. 

Ci limitiamo soltanto a riportare qui sotto, nello stesso ordine, i dati 
e le tabelle indispensabili, osservando a riguardo della riduzione delle durate 
@oscillazione alla temperatura ed alla densit’ media fra stazione di campa- 
gna e stazione base, che risulto: 


Tin = 19°.94 
D5, = 0.915 


e che i valori per la riduzione a supporto rigido, dedotti col metodo di 
Borras, e gli errori medi corrispondenti furono: 


Istituto Idrografico, ds = — (40.60 + 1.96)-1077 
Montecastello OS (30, Sa 2527 OT 
Istituto Idrograficoy ds = — (12.84 + 0.81)-1077 


(1) Ips Gennaro, Determinazione delle costanti strumentali dell’apparato bipendolare 
dell’ Istituto di Geodesia della R. Universita di Genova e determinazione di gravila relativa 
tra Vl’ Istituto. Idrografico e I’ Istituto di Geodesia in Genova. « Atti della Reale Accademia 
delie Scienze di Torino», vol. LXVII, 1931-32. 

(2) Ipa Gennaro, Determinazione di gravita relaliva tra I’ Istituto Idrografico della 
R. Marina in Genova ed i vertici di 1° ordine Eremo di Cherasco e Bric Torniola. « Atti 
della Reale Accademia delle Scienze di Torino», vol. LX VIII, 1932-33. 
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Tapetra II, 
Durate dell’oscillazione 
Dau 2 ridotte Sm S6q— Sm'| S79 —Sm | $63—Sm | S99— 3m 
Y S69 S70 Sos So 08.50 [itor "7 LOsgi 107 el Oras 
O>25 On 10°. 501 |2O2-5Os BOse5O 
Istituto Idrografico I. 
11, VII 1934 I | 69240 | 72360 | 77003 | 76885 | 73872. | — 4632 | — 1512 + 3131 | + 3013 
12 VII 1934 | 2 | 69244 | 72370 | 77009 | 76887 | 73877; | — 46335 | — 1507; | + 31315 | + 3009; 
69242 | 72365 | 77006 | 76886 | 73874,;| — 463275 — 150975] + 313125] + 301125 
Montecastello 
28 VII 1934 | 1 | 69555 | 72688 | 77315 | 77195| 74188 | — 4633 |—1500 | + 3127 [+ 3007 
29 VII 1934 | 2 | 69553 Avie Ub 77185 | 74182 |— 4629 |— 1504 | + 3131 | + 3003 
69554 72683 | 77314 77190 | 74185 | — 4631 |— 1502 | + 3129 | + 3005 
Istituto Idrografico I. 
Il X 1935 I | 69231 | 72354 | 76990 | 76870 | 73861 | — 4630 |— 1507 | + 3129 | + 3009 
12 X 1935 | 2 | 69233 | 72362 | 76998 | 76876 |. 73867 | — 4634 | — 1505 | + 3131 | + 3009 
69232 | 72358 | 76994 | 76873 | 73864 | — 4632 | — 1506 | + 3130 | + 3009 
| 
Tasetta III. 
ie S 
a Baste, AS=S — 
: 3 5 @ S69 S75 S98 Sog Sm . ae 
STAZIONI x tang || es eo ete ' re yey ames 
Re = eS A 08.50 | 08.50 | 08.50 | OS.50 | 0S.50 ae 
5 <x o 10-7 
eG & 
Ist. Idrogr. I 2 | 15’.0 |19°.47| 0.918 | 69242 | 72365 | 77006 | 76886 | 73875 FEmnes 
Blontecastello D 14’.4 |20°.66| 0.901 | 69554 | 72683 | 77314 | 77190] 74185 == Bilge 
Ist. Idrogr. II 2 15’.5 | 19.71 | 0.925 | 69232 | 72358 | 76994 | 76873 | 73864 = Ge 
sts Idrogr. I+II 69237 72361 « 77000 76879 5173869 5 
2 
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PRECISIONE DELLE OSSERVAZIONI. 


Seguendo il metodo del Borras, la solita parte accidentale pw dell’er- 
rore i cui @ affetta la durata d’oscillazione s, e la parte sistematica 7 do- 
vuta a cause che permangono durante le osservazioni dei pendoli di una 


serie, 


(Oe 
Ss Say 
mY. 


si calcolano con le formule: 


delle quali, una, pud servire di verifica alle altre due. 
Dai valori di s, delle medie 


Ue ee 


~ 3 ((nj—1)’ 


sm ed S, e dalle differenze s-sm, riassunti 


nelle tabelle precedenti si ottiene cos1: 
Istituto Idrografico; , . 4(u2+ x2) = 78 = +72 = 13 32 = 18 
Mrontecastellor tases ae == 1oyil 118 == 32 
Istituto Idrograficoy, . 84 = 18 I2 
2 
12 (uw? + x?) = 266 3 (E+ x2) = 49 Qu? = 62 

dalle quali: 

w= 7-78 = 14.39 w= 6.89 

Te ase | Ap ae Es ART Tig ee ON 


Le tabelle gid riportate nelle pagine precedenti consentono la forma- 
zione delle altre seguenti, atte a fornire le note grandezze V’: 


STAZIONI 


Istituto Idrograficoy . . 
Montecastello 


Istituto Idrograficoy, 


N. delle ‘ : 
serie == S69 = Sm S70 rag Sm 
iL 
Hw 
2 0.5 — 4633 | — 1510 
2 0.5 | — 4631 | — 1502 
aa | 2 0.5 | — 4632 | — 1506 
pee == | i 6 6 
nie .5 | — 4632 | — 150 


So8 = Sm 


ae epleht 
+ 3129 
= 3830 


ress se 


So9 — Sm 


+ 3011 
+ 3005 
-- 3009 


+ 3008 


I valori per questa via dedotti per le V’ portano immediatamente, mercé 
la formula del Borras 


i 
3 wt S53 NM SIV, 


alla deduzione dell’errore 4 dovuto al mutamento di stazione, e€ si trova cosi: 


i = 5.83 Yeas Ye | 


Quanto alla parte mas dell’errore medio dovuto alla ‘riduzione delle 
durate d’oscillazione osservate, essa venne calcolata con la formula: 


My, = 2 ds? + 2 (2¢, ada)? + de? (T—T’)2 +2 (c, dT)? + 
+ de (D —D')? + 2(c, dD)? + 2 (c, da)? + 2 (do); 


ottenendosi: 


Se poi indichiamo con n il numero delle serie osservate all’Istituto 
Idrografico, e con ’ quello a Montecastello, ’errore com lessivo, Mas, rela- 
co) 2) p ’ y) 
tivo alla differenza tra le due durate @oscillazione, stazione base e stazione 
campagna, d(S —S’), sara dato notoriamente da: 

pe ; oe [.? ve A? 2 
M,. =m. + oe eae me 
An An n n 4 


onde ne consegue: 
Mis = 39-86 M,.= + 6.3-10-7. 


AS 


‘L’errore d(g’— g) commesso nella determinazione di gravita relativa, 
espresso dalla relazione: 


d(g’—g) = “f-d(S—S')-10-7, 


5 


risultoO poi a calcoli compiuti: 
d (g’— g) = + 0.0024 cm/sec? . 
Ed infine, prendendo quale valore della gravita nella stazione base 


g = 980°"..557 © ne viene .per Montecastello: 


£ = 980.435 gal. 


(1) Reina e Cassinis, Determinazioni di gravita relativa a Roma, Arcetri. Livorno, 
Genova, Vienna e Potsdam nel 1912. R. Commissione geodetica Italiana, 1913. 


— 
jon 
z€1‘9 — | o$1'0 —| $zg 0g6 | gIl‘o —| 9£1'0 —] I1g'0g6 | SLt'0g6 6£r-0g6 | SEF'0g6 ye i. CZs sh, OGT =) E25 OR oR Ie 09 192 of? | = OlP7> 
S oO -eoo U0 IN 
oe 
es of 3 ® g H ¥ co) 
° 
| @ 99 
(o£61) 1061 im 
ove) Cea 9 Oe oF (of ok 2 0F of == OF ( ) 8 » ») irre) So > 
WH i i i OY i oh ey <. gQ Lal oO — ce 
cn 1 ae ag etoe & =| me ie) 
| | Shes Face a. Go) 2 | 8 a a 5 
| aes re ees eee are) Sore = 
{ ® 6 5 S a wv a Rete, 2 ANOIZWLS 
. ot6I 1061 eres oe z S 2 ° 5 ® S a. 
Q[VUOIZVULIJUT LVINWUALOJ JIOWIJIFZ Ip VpNUAEJ wo» & 5 R z 3 le ° 
Oh vars > oh 8 2 eee 5 © ¢ ® g 
ey uoo SA vyIAvs ei[ap | VL UO BUAVIS LI[IP —— @ 8 = S) a ot 
: rr a 8 ee Se 
o[eutou IIO[V A oyeustou IO[V A 2 3 ov 
Os 


Re eo ee 


Se ora assumiamo quale densita superticiale del terreno a Monteca- 
stello d = 2.25 e quale densit’ media terrestre dy, = 5-52, dai valori nor- 
mali forniti dalle formule teoriche: 

formula di Helmert rg9o1 


Yo = 978%.030 (1 + 0.005 302 sen? @ — 0.000007 sen? 2 ¢) ; 


formula internazionale 1930 


Y, = 978.0490 (1 + 0.005 2884 sen? ¢ — 0.0000059 sen? 2 9) ; 


2 


potremo dedurre quali anomalie della gravita nella stazione di campagna 
Montecastello i valori elencati nella tabella precedente. 


Geofisica. — Oscillazioni dell’edificio Vesuviano concomitanti le recru- 
descenze eruttive del vulcano. Nota di G. Jmso, presentata dal Socio A. Lo 
SURDO. 


Sara pubblicata in un prossimo fascicolo. 


Fisica. — D2zmostrazione della tdentita matematica tra egua- 
gtont del Laue e relazione del Bragg”. Nota di A. Cavinaro, 
presentata‘? dal Socio G. Borris. 


Siano «Sy, «,8:y: gli angoli che il fascetto di raggi X incidenti I; 
e quello diffratto Ii fanno rispettivamente con gli assi xyz (vedi figura). 
Il piano reticolato contiguo all’origine di simbolo bk/ stacca sugli assi 1 
segmenti OA=a/h , OB=h/k , OC=c/l; (abc parametri del reticolo). 
Le rette parallele r, ed 7, sono due reticoli lineari che stanno rispettiva- 
mente sul piano hkl e sul piano parallelo passante per lorigine. I fascetti 
I; ed Iu, e le rette 7,,7, stanno in uno stesso piano ortogonale al piano 
hkl. L’angolo di incidenza e di diffrazione dei fascetti di raggi rispetto ad 
hkl e@. , 

Cid posto le condizioni di interferenza positiva pel reticolo spaziale 
(equazioni del Laue) sono: 


a (cosa + cos %;) = ha 
(a) b (cos 6 = cos. 6.) = FA 


¢ (cosy pcos .y,) = 1h, 


i 


(1) Lavoro eseguito nel R. Politecnico di Torino. 
(2) Nella seduta del 1° aprile 1939. 


RENDICONTI. 1939, Vol. XXIX. ; 23 


dove A é la Junghezza d’onda impiegata ed b, k,/ tre numeri interi qualunque 
e che pertanto supponiamo uguali ai simboli del piano ABC; e dove vale 
il segno + oppure — a seconda che i due coseni di ciascuna relazione 
hanno oppure non hanno Jo stesso segno. E le stesse condizioni d’ inter- 
ferenza positiva sono espresse dal Bragg con la relazione: 


(2) 2 OP sen 6 = 2d); sen 6 = nA 


(n ordine di riflessione , P= das 


' 
' 
pe foo 
' 1 \ 
¢ \ 
i { ‘ 
\ . 
, 
/ ! . 
If if \ XN 
ves ‘ 4 x 
NES , t VX 
. 4 \ 
“ 
HR | ‘ 
a ~ 
, { \ 
/ EN ‘ ‘\ 
MBL 5s! 
~ 
£ OP. 
‘ CXS PSs: sy 
K 7a’ RS aD \ 
if ae ee ES Oe ws \ 
28 / / \ ' 10 RNS Be PRUE 
Ne / \ | at ee 7 oe a 
/ y Yash ea G \ 
BS \geae? res as 
SES n Livy Ss 
Smnere y . , A / ik = 
vce N heey 2 \ 
4 = eS 
/ ena Os eras anf te 
as PS ORS AY \ 
ft GS Se N 
/ vs ~ 
Les , de So eit Nz i 
/ “a s = io ss a 
1 , 3 3 ~y =e @ 
rms ¢ , is Palas ‘ 
ew 4 ae ot ree ree < 
UR 4 is Toa SS x 
ae, ~4 , 7 ~ = sty, 
tas we a ADS ee 
i) / eC aoe Se B 
VARIA es) 
Lede tia: eee, 
eds ee Se ee 
(1,2 AAO 
fue ag ne 


Per dimostrare la identit’ matematica tra le (1) e la (2) si abbassi 
dal punto A la normale AP, ad r, e si proietti la spezzata chiusa OA PSO 
su I; e Iu. Tale proiezione é nulla; inoltre é nulla la proiezione sulle stesse 
direzioni del segmento AP., ed in conseguenza Ja proiezione di OA deve 
essere uguale a quella di OP.. Ma la proiezione di OP, é uguale a quella 
di OP (tralasciamo la facile dimostrazione); dunque 


OA (60s: Seyc0s.07) = 2 OF sen0- 


Vale il segno + o — a seconda: che P, cade. dentro o fuori. PP.: il 
segmento OP, e normale ad Ii. 
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Identiche considerazioni valgono per la seconda e la terza delle rela- 
zioni (1) per cui in definitiva si ha: | 


(3) a/h (cos « = cosa,) = b/k (cos 8 —cos B,) = ¢/l (cos ¥ — cos y,) = 


= 2 disk) sen 9 = mA. 


Resta cosi dimostrata la identita matematica tra la relazione del Bragg 
e il sistema del Lane. 

La relazione tra le (1) e la (2) @ stata invano cercata dagli studiosi 
traverso trattazioni faticose inutilmente complicate. 

Wickoff nel suo ottimo trattato, The structure of Crystals pp. 80- 
81-82, ricerca invano quella nostra relazione sommando le tre equazioni 
del Laue e conclude (pié di p. 82) «If this analogy (con la relazione del 


Bragg) is to be pressed, the quantity a (formula 14 b) must be interpreted 


in terms of the distance between reflecting planes», percht non si avvede 
7 Se se) Una uguale 
« incertezza » afHligge le ricerche intese allo stesso scopo, degli altri autori: 
W. L. Bragg, The Crystalline State, pp. 18-19; Mauguin, La structure des 
Cristaux, pp. 26-27; P. Nigegli, Lehrbuch d. Min., pp. 453-454 ecc. 

I vari autori cercano, generalmente, quella relazione, sommando le 
equazioni del Laue (talvolta scritte in forma vettoriale); ma una tale via 
non poteya portare ad alcun risultato positivo, ed aveva inoltre I’ inconve- 
niente di mascherare l’essenza del fenomeno fisico: (quale poteva essere 
il significato fisico della somma delle equazioni del Laue specie se prima 


che é proprio (usando i suoi simboli) 


quadrate ?). 

La relazione (3) dell’autore rappresenta pertanto la completa sintesi 
dell’espressione analitica delle basi concettuali del fenomeno della diffrazione 
dei raggi X. 

La locuzione del Bragg: « perché vi sia interferenza positiva € neces- 
sario che tutti i piani (di uno stesso reticolo Bravais) diffondano in concor- 
danza di fase »; e la locuzione del Laue: « perche vi sia interferenza 
positiva & necessario che tutti i centri diffusori (di uno stesso Bravais) diffon- 
dano in concordanza di fase », sinora non ricondotte matematicamente l’una 
alValtra, sono dunque matematicamente identiche secondo la (3). 


Elettrochimica. — /n/luenza della rotazione del metallo base 
net process at elettrodeposizione e dt « spostamento » det metallt 
dalle soluzsiont dei loro sali. Nota di R. PIONTELLI, presen- 
tata ® dal Corrisp. L. .CamBi. 


E da tempo nota I’ influenza della rotazione dei catodi sulla struttura 
dei depositi elettrolitici 6). Le interessantissime possibilita dell’ elettrolisi con 
catodi ruotanti ad alta velocita sono state di recente illustrate da C. G. Fink“, 

In relazione alle ricerche che formano oggetto di questa Nota, sono 
sopratutto importanti le caratteristiche strutturali, generalmente ottime, e€ 
spesso eccezionali, dei depositi ottenuti su catodi ruotanti, anche con densita 
di corrente cosi elevate (in relazione alle altre condizioni dell’ elettrolisi, ed, 
in particolare, alla concentrazione del metallo), da condurre, con soluzioni 
ed elettrodi a riposo, a depositi pulverulenti o spugnosi. 

L’ effetto della rotazione pud anche consistere, in qualche caso ), in 
una vera azione meccanica sui cristalli in accrescimento. L’ influenza di gran 
lunga preponderante é perd, indubbiamente, quella che la rotazione esercita 
sullo strato di soluzione immediatamente adiacente alla superficie dell’ elet- 
trodo, cioé sul cosidetto film catodico. 

Questo strato, di spessore dipendente dalle condizioni della elettrolisi, 
é la sede dei processi di trasformazione provocati dal passaggio della cor- 
rente. La sua costituzione (numero e distribuzione degli ioni delle varie 
specie, delle molecole indissociate, delle molecole del solvente, delle particelle 
colloidali eventualmente presenti) & sensibilmente diversa da quella del resto 
della soluzione, e pud subire pit o meno brusche variazioni nel corso del- 
l elettrolisi. 

Tale costituzione ha importanza decisiva agli effetti del processo di 
elettrodeposizione. 

Le caratteristiche strutturali dei depositi elettrolitici dipendono, infatti, 
essenzialmente dai valori della velocita KZ di formazione di nuovi germi 


(1) Lavoro eseguito presso |’ Istituto di Chimica Industriale della R. Universita di 
Milano. 

(2) Nella seduta del 1° aprile 1939. 

(3) ZIMMERMANN, « Trans. Amer. Electroch. Soc.» 3, 1903, p. 245; COWPER COLEs, 
« Trans. Far. Soc.», 1, 1905, p. 215. 

(4) C. G. Fring, F. A. RonrMan, « Trans. Amer. Electroch. Soc. », 58, 1930, p. 404; 
C. G. Fink, « Chimie et Industrie», 29, 1936. 

(5) Brrurrer, Technische Elektrochemie, Bd. I. Halle, 1923. 
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cristallini (numero di germi formati in un secondo su di 1 em); erdella 
velocita KG di accrescimento, cioe di spostamento lineare dei contorni dei 
cristalli. 

La velocita di accrescimento é una grandezza vettoriale, di valore di- 
verso nelle diverse direzioni. 

Agli effetti delle proprieta dei depositi, importano sopratutto le com- 
ponenti: KG; secondo le linee di corrente, e KGy trasversalmente ad esse, 
cioé, in pratica, le componenti normale alla superficie catodica e tangente 
ad essa. 

In base alle ricerche di A. Glazunov ©), al crescere della densita di 
corrente, KZ , KG; e KGy vanno pure crescendo. Viceversa, al crescere, 
entro certi limiti, della concentrazione degli ioni del metallo che si depone, 
decrescono la velocita di formazione di nuovi germi, e quella di accresci- 
mento secondo le linee di corrente, mentre KGy va aumentando. Quindi, 
all’ accrescimento trasversale dei cristalli, necessario per la formazione di 
depositi compatti, si oppone |’ impoverimento del film catodico, e special- 
mente del liquido che rimane negli interstizi, fra i cristalli in accrescimento. 

Tale impoverimento € particolarmente agevole con soluzioni diluite, 
con densita di corrente elevate, a bassa temperatura, ed in assenza di agi- 
tazione. Esso porta alla formazione di numerosi germi cristallini, che tendono 
ad accrescersi secondo le linee di corrente “), senza collegamento trasversale, 
e puo influire anche per altra via sulle caratteristiche del deposito. Infatti, 
la diminuzione di concentrazione degli ioni del metallo da deporre agevola 
la scarica degli altri ioni presenti, ed, in particolare, degli ioni idrogeno. 

Lo svolgimento di idrogeno pud esercitare un’ azione puramente mec- 
canica, ed inoltre, puo provocare la formazione di idruri, di soluzioni solide, 
o la semplice occlusione, in ogni caso con influenze sulla struttura &), 


(1) A. Grazunov, «Zs. phys. Ch.», (A) 167, p. 399. 

(2) Una volta iniziata la formazione di dendriti, la corrente tende incanalarsi lungo esse. 

(3) C. G. Fink (loc. cit.) attribuisce |’ influenza della rotazione alla sua azione sul- 
P idrogeno ionico ed atomico nel film catodico. Secondo FrouLicH-Ciark (« Zs. f. Elektro- 
chemie », 32, 1925, p. 649) IV influenza dell’ idrogeno nella deposizione dei metalli ¢, tra 
P altro, messa in rilievo dai fatto che la sovratensione di scarica dell’ idrogeno sui diversi 
metalli va decrescendo nello stesso ordine in cui decresce la sovratensione di scarica dei 
metalli stessi. L’ agitazione, ed, in particolare, la rotazione del catodo possono influire favo- 
revolmente anche impedendo |’ adesione di bolle di gas alla superficie dell’ elettrodo. 

(4) Nel caso dei depositi spugnosi, che si formano con basse densita di corrente 
(Zn , Cd), & probabilmente questa separazione di prodotti basici che provoca il fenomeno, 
dato che, a bassa densita di corrente, é pit elevata la frazione di corrente che va spesa 
a svolgere idrogeno. La formazione di spugna ¢ infatti assai agevole in soluzioni neutre, 
e ancor piti in quelle basiche; ¢ ostacolata dalla presenza di acido libero ed é favorita dagli 
ossidanti (ved. F. Mytius-O. Fromm., «Zs. An. Ch.» 9, 1895, p. 164). L’esame rontgeno- 
grafico (O. Kupra-K. Iwanow, «J. of Phys. Chem., 40, 1936, p. 769) ha rivelato nei 
depositi elettrolitici spugnosi la presenza degli ossidi inferiori del metallo deposto, in tenori 
che dipendono dall’ ossidabilita di questo e dal potere ossidante dell’ anione. 


Un’ altra notevole conseguenza della scarica degli idrogenioni, @ |’ au- 
mento del Py, che pud portare alla separazione di idrossidi, e, in generale, 
di composti basici, i quali, naturalmente, esaltano le difficolta dell’ accresci- 
mento trasversale “), Le considerazioni precedenti spiegano in modo esau- 
riente la produzione di depositi spugnosi e dei «neri metallici» (ammassi 
di minutissimi cristalli, senza coesione mutua), che si presenta con densita 
di correnti elevate rispetto alla concentrazione, ed in assenza di agitazione, 
in condizioni cioé che portano ad un rapido impoverimento del film catodico, 
specialmente tra i cristalli in accrescimento. . 

-L’ agitazione, e in particolare la rotazione del catodo “, agiscono in 
modo decisivo sulla costituzione del film catodico, probabilmente rendendola 
profondamente diversa anche da quella che, in assenza di rotazione, si ha 
a circuito aperto, ed inoltre provvedendone il continuo rinnovo nel corso 
dell’ elettrolisi. Infatti, anche se si ammette |’ esistenza, a contatto degli 
etettrodi ruotanti, di uno strato pellicolare di liquido stazionario, O a moto 
lento, la rotazione ne riduce lo spessore, e ne porta la superficie a contatto 
con sempre nuove porzioni della soluzione. Le «forze » che presiedono alla 
difusione sono cosi messe in condizioni di provvedere assai rapidamente 
al ripristino della costituzione del film catodico. 

Qualunque delle cause elencate (diminuita velocita di accrescimento 
trasversale, per I’ impoverimento nel metallo ; svolgimento di idrogeno: con 
azione meccanica, con formazione di idruri, con aumento del py, con sepa- 
razione di composti basici) possa, caso per caso, essere decisiva agli effetti 
della formazione dei depositi spugnosi, la causa prima € generalmente 2) in 
definitiva, ? impoverimento del film catodico. L’ efficacia della rotazione nel 
migliorare le caratteristiche strutturali dei depositi e cosi esaurientemente 
spiegata. 

I depositi di un dato metallo ottenuti dalle soluzioni dei suoi sali per 
elettrolisi, presentano notevoli analogie con quelli formati per spostamento ad 
opera di metalli meno nobili (cementazione) ©, ed, in particolare, la strut- 
tura dei depositi formati con densita di correnti elevate ricorda assai da 


(1) L’agitazione pud anche essere realizzata provocando il moto dell’ elettrolita con 
agitatori meccanici, insufflando aria, facendo muovere I’ anodo, oppure forzando elettrolita 
a lambire, in rapido movimento, la superficie catodica. L’ efficacia di questi accorgimenti, 
spesso sfruttata nelle applicazioni (ad esempio, per scopi analitici), ¢ perd assai minore di 
quella della rotazione del catodo. Quest’ ultima, influenzando in modo decisivo le condizioni 
del film catodico, pud anche alterare l’ ordine di scarica, e le proporzioni relative di sepa- 
razione dei vari ioni concorrenti nel processo catodico (ved. C. G. FINK, loc. cit.). 

(2) Ad esclusione, cioé, dei gia ricordati depositi spugnosi ottenibili con basse den- 
sita di corrente. 

(3) E assai nota la formazione dei cosidetti «alberi di saturno», per cementazione 
del piombo, il quale, anche per elettrolisi, tende a fornire escrescenze arborescenti. Alcune 
analogie tra i depositi spugnosi elettrolitici e di cementazione sono state messe in rilievo 
da F. Myzius-O. Fromm (« Ber.», 27, 1894, p. 630). 


vicino quella delle « spugne metalliche », fornite dal processo di spostamento 
con metalli distanti nella serie delle tensioni, da quelli separati. 

Dai classici lavori di Mylius e Fromm), risulta che nonostante Paspetto, 
in molti casi pressoché uguale, i depositi dei due tipi non sono identici, dato 
che le spugne di cementazione contengono tenori diversi del metallo cemen- 
tante, e specialmente elevati quando fra i due metalli sussistono le relazioni di 
afhnita che presiedono alla formazione di soluzioni solide o di composti @. 

In entrambi i casi, si riscontra la tendenza dei depositi spugnosi a tra- 
sformarsi in ammassi di cristalli incoerenti, ma di aspetto metallico ©), il 
che, nel caso dei cosidetti « neri» elettrolitici di Ag e Cu, puo avvenire 
spontaneamente, e con particolare facilita, interrompendo la corrente o di- 
staccando il deposito dall’ elettrodo. Il passaggio dalla forma spugnosa a 
quella visibilmente cristallina ¢, in entrambi i casi, agevolato dal contatto 
con soluzioni concentrate rispetto al metallo da deporre “). 

Per quanto riguarda le condizioni di formazione dei depositi di cemen- 
tazione in genere, ed, in particolare, delle spugne, é anzitutto da ricordare 
che 1 processi di spostamento possono essere di vari tipi, come € stato messo 
in rilievo particolarmente da Erbacher (). 

Si puo anzitutto avere un semplice scambio di ioni del reticolo del 
metallo meno nobile, con ioni del metallo nobile in soluzione, il che puo 
portare alla separazione di uno strato monoatomico “, Si possono, inoltre, 
presentare dei processi di spostamento essenzialmente legati alla formazione 
di « elementi locali », a causa di eterogeneita superficiali, e in seguito alla 
prima separazione di metallo nobile. 

In questo caso, se la f. e. m. disponibile negli elementi locali é sufh- 
cientemente elevata, il processo di cementazione puo procedere, con sepa- 
razione di depositi voluminosi, in generale, nettamente spuguosi. 


(1) Loc. cit., ved. nota precedente. 

(2) Secondo questi AA., alla separazione di metallo cementante, che ostacola il re- 
golare accrescimento cristallino, sarebbe attribuibile il grado di suddivisione del metallo 
nelle spugne di cementazione, cosi come alla presenza di ossidi quello dei depositi spu- 
gnosi o dei «neri metallici» elettrolitici. 

(3) Ved. Myzrus-Fromm (loc. cit.); Forster; FElektrochemie Wadsseriger Losungen 
(Leipzig, 1922); A. GrazuNov-E. Drescuger, « Chem. Listy », 30, 1936, p. 260. 

(4) Altre influenze favorevoli alla trasformazione sono quelle degli acidi diluiti e, pare, 
degli ossidanti. Nel caso dei « neri elettrolitici » l evoluzione spontanea si pud attribuire 
alla formazione di elementi locali tra il metallo suddiviso, che si comporta come meno 
nobile e quello pit cristallino. Il primo si ridiscioglie e va ad accrescere i cristalli del 
secondo. La favorevole influenza del contatto con soluzioni concentrate é dovuta al fatto 
che in questo accrescimento non si producono impoverimenti locali. 

(5) «Zs. f. Elektrochemie », 38, 1932, p. 532. 

(6) M. V. Hevesy e Bittz, «Zs. phys. Ch.» (B) 3, 1929, p. 278, hanno trovato che 
immergendo lastrine di Pb in soluzioni di sali di questo stesso metallo, si possono avere 
processi di scambio tra gli atomi della fase solida e gli ioni della soluzione e che tali 
scambi possono interessare vari strati atomici. 
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Quest’ ultima caratteristica é interpretabile con considerazioni analoghe 
a quelle precedentemente svolte a riguardo delle spugne elettrodeposte. 

Infatti, in assenza di agitazione, e specialmente da soluzioni diluite, e 
sopratutto quando il processo di cementazione é rapido (in relazione all’ele- 
vato valore della f.e.m. degli elementi locali), i canalicoli che rimangono 
tra i cristalli in accrescimento si impoveriscono rapidamente negli ioni del 
metallo nobile. La velocita di accrescimento laterale viene quindi fortemente 
depressa, per cui tendono a formarsi depositi costituiti da cristalli senza coe- 
sione mutua. Contemporaneamente, dal liquido che occupa questi vani, e 
che, in seguito al processo di cementazione, si € andato arricchendo in ioni 
del metallo meno nobile, quest’ ultimo pud cominciare a depositarsi, sempre 
ad opera degli elementi locali. Tale processo ¢ naturalmente agevolato dal- 
l’ eventuale formazione di lega tra i due metalli “. 

Anche in queste condizioni, come gia nella elettrodeposizione per cor- 
rente esterna, é prevedibile lo svolgimento di idrogeno nel liquido tra i vari 
cristalli, con intensiti pili o meno grande a seconda dei casi, e con tutti gli 
effetti gia elencati. 

L’ evoluzione dei « neri » di cementazione di Ag e Cu verso le forme 
pil nettamente cristalline si pud interpretare come essenziamente dovuto 
all’ intervento degli elementi locali che, specialmente a contatto con soluzioni 
concentrate rispetto al metallo nobile ©, portano alla separazione di questo, 
con accrescimento dei suoi cristalli gia formati, e con passaggio in soluzione 
del metallo meno nobile &). 

Le considerazioni precedenti mi hanno portato a prevedere un’ influenza, 
finora non sospettata, del moto di rotazione del metallo cementante sulla 
struttura del metallo separato, analoga a quella gia riscontrata nell’ elettro- 


deposizione. I risultati sperimentali hanno pienamente confermate le pre- 
vision1. 


(1) A. Raoutt («C. R.», vol. 76, p. 156) si deve un’ esperienza probante al riguardo. 
Su lamine di Au o Cu, poste a contatto con fili di Zn in soluzioni concentrate di solfato 
di Zn, si separa un deposito di lega dei due metalli. Nella coppia formata, Zn entra in 
soluzione e si deposita sul metallo nobile, formando lega con esso. 

(2) L’elevata concentrazione, pur non influenzando f.e. m. degli elementi locali, e 
prescindendo dall’ influenza sulla conducibilita, ¢ sempre necessaria per impedire che, nella 
separazione, si verifichino, eccessivi impoverimenti locali del liquido a contatto con i cri- 
stalli in accrescimento. 

(3) L’azione degli acidi diluiti € ancora nel senso di eliminare, per dissoluzione, dal 
deposito spugnoso il metallo meno nobile, e gli eventuali prodotti basici. I neri di cemen- 
tazione di Ag e Cu, e le spugne di Cd passano alla forma di polvere microcristallina, per 
semplice compressione, ad esempio tra una spatola di vetro e la parete del recipiente. Questo 
fenomeno si pud attribuire alla ricristallizzazione che si compie espellendo il liquido inter- 
stiziale e avvicinando i cristalli, e che @ resa possibile, nonostante la bassa temperatura, 
dalla grande energia superficiale del metallo cosi suddiviso. 


~ wate 


PARTE SPERIMENTALE ©), 


Le esperienze sono state da me effettuate utilizzando cilindretti del me 
tallo cementante aventi il diametro di circa cm. 0.7, disposti in prolunga- 
mento all’ albero verticale di un motore elettrico, ruotante a 5000 giri 
(velocita periferica di circa m/sec. 1.83). I provini, accuratamente lisciati e 
sgrassati, venivano messi in rotazione, e successivamente immersi per circa 
4cm., nelle soluzioni in esame, contenute in bicchieri cilindrici da 50 cm;, 
del diametro di 4.5 cm. 

La temperatura era di circa 18° C. 

Come metalli cementanti sono stati adottati : 

Cu elettrolitico e Zn bidistillato© per separare Ag, Cu, Pb, Cd, TI. 
Le soluzioni adottate sono state le seguenti: per |’ argento, una soluzione 
contenente 20 g/l di Ag come nitrato (per la cementazione con Cu), e una 
satura di Ag NO; a 18°C (per la cementazione con Zu); per il rame, una 
soluzione di solfato, con 40 g/l di Cu; per il cadmio, una soluzione molare 
del sale dell’ acido solfammico, ed una satura a 18° C di solfato; per il 
piombo una soluzione molare di solfammato, ed una contenente 100 g/! di 
Pb come fluoborato, 50 g/l di HBF, e 10 g/l di H,BO, liberi , 

Da tutte queste soluzioni Zn, e da quella di Ag il rame, separano per 
immersione, in assenza di rotazione, depositi nettamente spugnosi, non ade- 
renti, di colore inizialmente nerastro o grigio scuro. Con il procedere della 
separazione, i depositi successivamente separati, assumono aspetto sempre 
pit metallico e cristallino, pur formando sempre degli ammassi incoerenti. 
L’ influenza della rotazione si traduce, in ogni caso, in un nettissimo mi- 
glioramento delle caratteristiche strutturali del metallo spostato, che si depone 
spesso come strato aderente microcristallino, paragonabile ai migliori depo- 
siti elettrolitici, e senza apparente porosita. 

Nel caso dello spostamento del rame ad opera dello Zn, all’ atto del- 
’ immersione, si ha la formazione istantanea di uno strato pulverulento, di 
colore nerastro, che perd presenta sufficiente aderenza per resistere alla sol- 
. lecitazione centrifuga. 

Prolungando |’ immersione, gia dopo pochi secondi al di sopra di questo 
primo strato, si riscontra la formazione di un secondo strato, del tipico 
colore rosso rame. 


(1) In alcune esperienze sono stato aiutato dallo studente A. Grutorro, che ringrazio. 

(2) Per la maggior facilita di preparazione di provini atti a subire la rotazione, sono 
state spesso usate, anziché Zn puro, leghe di Zn con Al al 3°/,. Con questo, 1 risultati 
non venivano alterati qualitativamente, ma soltanto I’ «attivita» del metallo nella ce- 
mentazione risultava nettamente accresciuta. 

(3) Nelle separazioni, operate da Zn, di Ag e Cu I’ acidita delle soluzioni provoca 
un violento sviluppo di idrogeno, che ostacola la formazione di belle strutture. 
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Estraendo il provino a questo punto, i due strati sono facilmente aspor- 
tabili dalla superficie. Se pero si protrae |’ esperienza (in tempi sempre del- 
V ordine di qualche decina di secondi) e specialmente se il cilindro presenta 
piccole dissimmetrie rispetto all’ asse di rotazione, cosicché questa € accom- 
pagnata da un’ agitazione assai pil violenta che d’ ordinario ©), i] provino 
rimane unicamente ricoperto da un sottile ma aderente strato microcristallino, 
di colore rosso rame. 

Il suo aspetto ricorda quello dei depositi ottenuti da soluzione di com- 
plessi, pur essendo il colore un po’ piu oscuro. 

L’ evoluzione subita dai depositi si puo ritenere corrispondente alla 
successione delle diverse fasi del processo di spostamento. Questo si inizia 
con la separazione rapidissima del primo strato di metallo nobile, prosegue 
ad opera degli elementi. locali cosi formati, con passaggio in soluzione del 
metallo meno nobile, separato nel primo strato, e formazione finale dello 
strato nettamente metallico. 

Il fenomeno di formazione del primo strato si presenta molto meno 
nettamente negli altri casi studiati, nei quali si forma assai rapidamente 
uno strato sottile, ma molto aderente, compatto e microcristallino del me- 
tallo nobile. 


Conclusioni. — L’ influenza della rotazione dei catodi sulla struttura dei 
metalli deposti elettroliticamente € essenzialmente legata all’ azione che il 
movimento relativo esercita sulla costituzione del film catodico. Il paralle- 
ismo che sussiste, sotto vari aspetti, tra 1 processi di elettrodeposizione e 
quelli di spostamento dei metalli dalle loro soluzioni, ad opera di metalli 
meno nobili, ha condotto a prevedere um’ influenza analoga della rotazione 
del metallo cementante sulla struttura del metallo separato. 

Le esperienze riguardanti la separazione delle loro soluzioni: di Ag ad 
opera di Cu; e di Ag, Cu, Pb, Tl, Cd, ad opera di Zn, con velocita peri- 
feriche di circa 1:8 m/sec. (5000 giri), hanno confermato: pienamente le 
previsioni. 

Con esperienze di sufficiente durata, si ottengono depositi sotto forma 
di sottili strati nettamente metallici, in generale compatti, aderenti, e micro- 
cristallini. 


Antropologia. — Sw!l'epoca di comparsa dei denti permanenti in bam- 
bine romane dalletd di anui 6*/, a 12'/,. Nota di J. Pasrore, presentata 
dal Corrisp. S. SERGI. 


Sara pubblicata in un prossimo fascicolo. 


(1) Con provino perfettamente simmetrico, si stabilisce rapidamente un vortice, che 
separa buona parte della superficie del provino dalla soluzione. 


Fisiologia (Chimica biologica). — Un micrometodo per il 
dosaggio dell’alcaptone nell’urina“. Nota di V. Ficura, pre- 
sentata “) dal Corrisp. S. BaGironi. 
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Bédeker nel 1859, secondo classiche ricerche (Abderhalden, Wolkow, Falta) 
compare nelle urine in seguito ad una particolare, rara, costituzionale, spesso 
ereditaria alterazione del ricambio intermediario di due ammino-acidi: la 
fenil-alanina e Ja tirosina. Senza volere intanto discutere del complesso pro- 
blema della patogenesi dell’alcaptonuria — cosa che mi riservo di fare in 
altra occasione — desidero qui solo riferire intorno ad un micrometodo per 
il dosaggio dell’alcaptone nelle urine, che di recente ho avuto l’opportunita 
di elaborare. 

I metodi, che ho trovato descritti e consighiati nella letteratura, che 
ho potuto compulsare, sono in genere atti a dosare solo quantita relativa- 
mente rilevanti della sostanza, non sono cioé della categoria dei microme- 
todi, e€ comunque non si pud affermare che offrano graranzia di grande pre- 
cisione. Cid vale per i metodi colorimetrici (quale, p. es., quello di Briggs“), 
per il metodo ciano-argentimetrico di Baumann—Denigés, per quello di Lieb 


Teale aoe 
alcaptone 0 acido omogentisinico scoperto da 


e Lanyar > ecc. 

In tali condizioni, essendomi proposto uno studio esauriente del pro- 
blema dell’alcaptonuria da vari punti di vista (biochimico, clinico e speri- 
mentale), e prevedendo di dovere dosare anche piccole quantita della sostanza, 
mi sono trovato nella necessita di escogitare un micrometodo che 1osse di 
agevole esecuzione e presentasse suthcienti garanzie di precisione. 


PrINcIPIO DEL METODO. — L’alcaptone, in ambiente alcalino riduce il 
nitrato d’argento ad ossido d’argento che, insolubile precipita; il precipitato 
raccolto e lavato con opportuna tecnica, viene ritrasformato, mediante |’ag- 
giunta di acido nitrico concentrato, in nitrato d’argento, che come tale si 
titola con una soluzione N/ro di solfocianato di ammonio o di potassio, 
adoperando come indicatore l’allume ferrico ammoniacale. 


(1) Lavoro eseguito presso I’Istituto di Chimica biologica della R. Universita di Roma. 
(2) Nella seduta del 1° aprile 1939. 

(3) «J. of Biol. Chem.», p. 453, 1922. 

(4) «Z. Physiol. Ghenty; 181, p- 199, 1929. 


ReaTTivi. — Sono necessari i seguenti: 


1° Una soluzione composta da nitrato d’argento al 20°/o. ¢.¢. 50 
ammoniaca purissima concentrata cre 40 
acidOrussalicon tee £3 <a eve (TO 

mescolare e conservare al riparo fan ieee in boccetta scura. 

2° Soluzione di cloruro di calcio purissimo al 10 °/, 

3° Acido nitrico concentrato purissimo. 

4° Soluzione N/rto di solfocianato di ammonio o di potassio. 

5° Soluzione di allume ferrico ammoniacale. 

Tecnica. — 1° 1 c. c. dell’urina in esame si versa in un tubo da 


centrifuga della capacita di 10-12 c.c., aggiungendo 5 c.c. della soluzione 
N. 1 e, dopo 5’ minuti, 5 goccie della soluzione N. 2. In presenza di 
alcaptone, il liquido assume un colore grigio—brunastro per formazione di 
ossido d’argento, mentre |’acido ossalico, reagendo con il cloruro di calcio, 
forma ossalato di calcio che precipita trascinando al fondo la sospensione 
pit fine di ossido d’argento. Qualora si sospetti che nell’urina in esame 
-Palcaptone sia presente in forte quantita, invece di 5 c. c. si possono ado- 
perare 6-7 c.c. ed anche pit di soluzione N. 1, ferme restando le propor- 
zioni degli altri reagenti. 

2° Si centrifuga per 15’ minuti alla velocita di 2500-3500 giri al 
minuto, e quindi si allontana il liquido soprastante al precipitato mediante 
pipetta ad angolo retto, possibilmente collegata con pompa ad acqua a 
debole aspirazione, avendo cura di non asportare frammenti anche minimi 
del sedimento. Allontanato tutto il liquido, si versano nel tubo 7-8 c.c. di 
acqua distillata, e si centrifuga per altri 10’—r5’ minuti, allontanando poi 
ancora il liquido soprastante al precipitato, come avanti. Si ripete due volte 
detto lavaggio con acqua distillata. 

Alla fine lacqua di lavaggio non contiene piu nitrato d’argento (infatti 
in presenza di cloruro di sodio, non da luogo a formazione di cloruro 
d’argento). 

3° Al precipitato, accuratamente lavato come sopra, si aggiungono 
nel tubo da centrifuga 4-5 c. c. di acido nitrico concentrato, agitando con 
bacchettina di vetro, fino a dissoluzione completa. 

4° A questo punto si travasa in un piccolo becher, lavando il tubo 
da centrifuga per due tre volte con poca acqua distillata, che viene anch’essa 
raccolta; il liquido pud avere una tinta giallognola pit’ o meno marcata, 
ma questo fatto non disturba, durante la titolaziane, nell’apprezzamento del 
viragegio di colore dell’indicatore. 

5° Si titola il nitrato d’argento ottenuto aggiungendo 1 c.c. di solu- 
zione ammoniacale di allume ferrico, e facendo cadere a goccia a goccia 
la soluzione N/ro di solfocianato di ammonio o di potassio fino a che non 
compare il colore rosso mattone persistente, caratteristico. 


CatcoLo. — Secondo i dati forniti da Baumann e Denigés, ad ogni 
centimetro cubo di nitrato N/10 trasformato in ossido d’argento, corrispon- 
dono gr. 0.00412 di acido omogentisinico, per cui con il nostro metodo 
il calcolo va eseguito nel seguente modo: 


S X 0.00412 = ac. omogentisinico 


dove S rappresenta il numero di centimetri cubi di solfocianato N/10 im- 
piegati per titolare il nitrato d’argento. Si pud cosi ovviamente risalire alla 
quantita di acido omogentisinico per mille. 


DIscUSSIONE DEL METODO. — L’alcaptone reagisce con il nitrato d’ar- 
gento secondo proporzioni definite e costanti infatti: se I c.c. di urina 
riduce ad ossido d’argento una determinata quantita di nitrato d’argento, 
1/2, 1/3 0 1/5 di c.c. riducono quantita di nitrato d’argento proporzio- 
nalmente minori, e viceversa 2, 3, 4 c. ¢c. riducono quantita proporzional- 
mente maggiori (v. Tabella I). 

Col micrometodo da noi proposto, se si opera col dovuto -scrupolo, 
tutto l’ossido d’argento, che si forma in presenza dell’alcaptone, viene rac- 
colto, lavato e titolato senza perdite. Me ne ha dato la convinzione la 
seguente esperienza pil volte ripetuta: versando in un tubo da centrifuga 
2-3 c. c. di urina contenente tanto alcaptone da poter ridurre ad ossido 
d’argento pit’ centimetri cubi di nitrato d’argento N/10, e aggiungendo 
1 c.c. di soluzione di nitrato d’argento N/10 esattamente misurato mediante 
microburetta, 2 c.c. di ammoniaca concentrata, 0.5 c.c. di soluzione satura 
di acido ossalico, e, dopo 5’ minuti, 5 goccie di cloruro di calcio al 10 °/o, 
si eseguono i vari tempi del metodo sopra descritto dal paragrafo 2 al 5; 
orbene, la quantita di nitrato d’argento, che si titola con il solfocianato, 
corrisponde esatiamente al centimetro cubo di nitrato d’argento N/ro che 
allinizio si é fatto reagire con lurina alcaptonurica. 

I componenti normali dell’urina umana, in concentrazioni normali, non 
influiscono sulla formazione di ossido d’argento; analogo comportamento 
hanno le urine umane normali, anche se concentrate a bagnomaria fino 
ad un quinto del volume iniziale. 

Il micrometodo descritto, che é di agevole esecuzione e non richiede 
reagenti speciali o di difficile preparazione, offre garanzia di notevole pre- 
cisione, dato che gli scarti - quando si hanno — sono al massimo, dell’ordine 
di centesimi di milligrammo. 


TaBetia I. 

. Ouantiatenpievata Acido omogentisinico 

Urine alcaptonuriche dosato 
Crcs gr. 

Campione N. 1 CAGuiar 0.004532 
CC 0.009059 
Cy CEB 0.013596 
CP Crind: 0.018125 
Campione N. 2 CAC 0.010300 
Gwieye “D/2 0.C05067 
CanC am 5 0.C02063 
Campione N. 3 CHEAT 0.002678 
€, lente 0.005420 
CC eS 0.008036 
‘ Chica A C.010541 
Campione N. 4 Saee A 0.005726 
CC (2 0.011440 
Cx Ce 33 0.017178 
Ca Ca A C.022800 
Campione N. 5 CY One T 0.004820 
(een Ne: 0.009558 
Cr Cg 0.014484 
CiGa.d: 0.019364 
Campione N, 6 Cy -Cr ell 0.007745 
CoG. 1/2 0.003872 
Coe; SH 0.001547 
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Fisiologia. — Azione dell’acido nicotinico sugli eritrocita 
e sut leucocit: del sangue in animali normali ®. Nota di Anto- 
NIETTA ORRU, presentata ® dal Corrisp. S. Visco. 


Le esperienze condotte successivamente da Elvehjem, Maddem, Strong 
e Woolley (1937) sul blacktongue dei cani ), e da Spies, Cooper e Blan- 
kenhorn (1937) sulla pellagra umana “, e che condussero a considerare 
Vacido nicotinico come il fattore antipellagroso, richiamarono I’attenzione dei 
biologi su questa sostanza che forma percid attualmente l’oggetto di nu- 
merose indagini. 

Non ritengo qui necessario, dato lo scopo del mio lavoro, passare in 
rassegna la bibliografia raccolta su questo argomento in questi ultimi due 
anni. 

Mi riferiro solamente ad un articolo comparso su la «Ricerca Scien- 
tifica » ), nel quale il prof. Visco rendeva note alcune osservazioni fatte 
dal dott. Mancini, sul sangue di maiali alimentati con una dieta pellagrogena 
identica a quella indicata da Birch, Chick e Martin che per 1 primi 
riuscirono a riprodurre su maiali un processo morboso simile alla pellagra 
umana. Il Mancini osservo che nei maiali tenuti a tale dieta, si verificava, 
entro periodi di tempo che variarono da un animale all’altro, da 1-2 mesi, 
a 4 mesi, un’anemia ipocromica progressiva per cui il numero delle emazie 
arrivo — in qualche caso — anche ad 1.300.000 per mmc. Questo stesso 
fatto (pil o meno accentuato) era gid stato notato da Birch e Chick “ nei 
maiali a dieta di mais non supplementato da lievito, da Spies e Dowling ©) 
nei cani con dieta producente blacktongue ed anche in numerose ricerche 
sulla pellagra umana era stato osservato che il sistema emopoietico viene 
regolarmente compromesso durante il decorso della malattia ©). 

Il trattamento con acido nicotinico iniettato per via endomuscolare allo 
scopo di studiare il suo effetto sulla sindrome pellagrosa, porto il Mancini 


(1) Lavoro eseguito nell’Istituto di Fisiologia generale della R. Universita di Roma. 
(2) Nella seduta del 4 marzo 1939. 

(3) Etvenjem, Mappem, Stronc, Wottry, « Amer. Chem. Soc. », 59, 1707, 1937. 
(4) Spies, Cooper, BLANKENHORN, « Journ. Am. Med. Ass.», 110, 9, 1938 

(5) S. Visco, «La Ricerca scientifica», serie II, anno IX, vol. I. 

(6) BircH, Cuick, Martin, « Biochemical Journal», 1937, XAXI, n. 11- 

(7) BircH e Cutck, loc. cit. 

(8) Spres e DoW LING, « American Journal of Physiology », 114, 1935, Vy 

(9) Gricoto e Zanetti, «Rassegna di Fisiopatologia clinica e terapeutica », anno X, 


n. 8, 1938. 


sid ac a 
ad osservare che in seguito al trattamento stesso, il numero delle emazie 
cresceva fino a riportarsi al normale ed anche al disopra del normale. Questo 
aumento si ottenne, in qualche caso, anche per due volte in uno stesso ani- 
male, consecutivamente alle iniezioni di acido nicotinico, ma poi gli animali 
non reagirono piu. 

Contemporaneamente il Mancini poté notare, nei riguardi dei globuli 
bianchi una modificazione della formula leucocitaria, e precisamente un 
aumento notevole di linfociti, a scapito dei polimorfonucleati neutrofili. 

Le osservazioni su riportate mi hanno indotta a riprendere in esame 
la questione, e vedere se l’aumento del numero di globuli rossi, successivo 
al trattamento con acido nicotinico, notato dal Mancini, potesse ascriversi 
ad uno stimolo esercitato da questa sostanza sugli organi emopoietici, 
o fosse semplicemente dovuto al fatto che in seguito alle iniezioni di 
acido nicotinico lo stato generale dell’animale migliorava notevolmente: 
esso infatti riprendeva a nutrirsi e riacquistava la sua vivacita abituale, 
mentre scomparivano i gravi segni di astenia in precedenza osservatisi. 

Ho, percid, istituita una serie di esperienze iniettando dosi varie di 
acido nicotinico in animali tenuti in condizioni normali di alimentazione e 
di ambiente. 

Gli animali sui quali eseguii le indagini furono: conigli, cavie e colombi. 
L’acido nicotinico (p. f. 235-236) ci venne fornito dalla Ditta Lepetit. Esso 
venne iniettato sia in semplice soluzione acquosa sia in soluzione neutra- 
lizzata con NaOH (usando come indicatore il rosso di metile). 


1. — ESPERIENZE SUI CONIGLI. 


In diversi conigli, che ricevevano come alimento, verdura fresca 4 volonta, furono 
determinati nel sangue, ad intervalli di 4-5 giorni: il numero di eritrociti ed il numero 
dei leucociti, con il contaglobuli di Thoma-Zeiss, e il contenuto di emoglobina con l’emo- 
metro del Sahli. Contemporaneamente si fecero i preparati di sangue a secco, che vennero 
poi colorati col liquido di Romanowsky-Giemsa, e si seguirono le variazioni ponderali di 
ogni animale durante l’intero periodo sperimentale. Questo pud dividersi in tre tempi: 

a) periodo precedente il trattamento con acido nicotinico; 

b) periodo durante il quale negli animali venne iniettato giornalmente l’acido nico- 
tinico in dosi varie; 

c) periodo successivo al trattamento con acido nicotinico. 

L’acido nicotinico venne iniettato per via endomuscolare nelle seguenti dosi giornaliere : 

Coniglio n. 1: mg. 5§ sciolti in 1 cc. di acqua distillata 
Conislio ny sil. 1O" ye >a DuelcGm ane, » 
Gomig homies samigent ees) e2e Cc) ae » 

Un quarto coniglio venne tenuto in osservazione come controllo per poter tenere 
conto dei limiti entro cui oscilla il numero di eritrociti in condizioni normali @). 

Riporto nella tabella I i dati che si riferiscono a questo primo gruppo di esperienze. 

Dall’esame di essi si rileva quanto segue: 


(1) Secondo il VALERIo (« Atti R. Acc. Fisiocritici», Siena, 1894, VI, 149), il nu- 
mero degli eritrociti del sangue del coniglio presenterebbe delle oscillazioni irregolari per 
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a) in tutti e tre gli animali si osservd, dopo il trattamento con acido nicotinico un 
aumento dei globuli rossi (nei confronti dei valori osservati all’inizio) che raggiunse anche 
circa i due milioni verso il 25° giorno del 2° periodo sperimentale. Dopo essersi aggirato 
intorno a tale livello per qualche tempo, il numero degli eritrociti, nonostante il trattamento 
continuasse inalterato, si abbassd fino a raggiungere in qualche caso valori quasi eguali 
a quelli normali (del 1° periodo), indi riprese a crescere per riportarsi ai valori massimi 
gia notati verso i primi 25 giorni (6.800.000-6.400.000). 

Non si notano rimarchevoli differenze di comportamento in relazione alle varie dosi 
somministrate. 

Dopo la sospensione delle iniezioni di acido nicotinico, in un solo caso (coniglio 2° 
che aveva ricevuto giornalmente mg. 10 di acido nicotico) il numero degli eritrociti rag- 
giunse presto valori normali; negli altri due casi (conigli 1° e 3°) i valori dopo 30-35 giorni 
dalla sospensione del trattamento si mantenevano ancora un po’ pit alti di quelli osservati 
prima che il trattamento stesso avesse inizio, pur presentando netta tendenza alla dimi- 
nuzione ; 

b) il numero dei leucociti mostrd una lieve tendenza all’aumento durante il periodo 
in cui all’animale venne iniettato l’acido nicotinico, e tendenza a scendere al disotto dei 
valori precedenti il trattamento, non appena questo venne sospeso; 

c) i valori dell’emoglobina non mostrarono oscillazioni degne di nota; 

d) un esame dei preparati di sangue a secco ha messo in evidenza in seguito alle 
iniezioni di acido nicotinico una certa policromatofilia, pil pronunziata in corrispondenza 
dei periodi nei quali il numero degli eritrociti era elevato, ed una modificazione della 
formula leucocitaria consistente essenzialmente in un aumento delle cellule della serie 
monocitica e linfocitica, a scapito dei polimorfonucleati neutrofili; 

e) il peso degli animali durante il periodo in cui essi ricevettero l’acido nicotinico 
ebbe tendenza ad aumentare, o si mantenne costante. 


2. — ESPERIENZE SULLE CAVIE. 


Si tennero in osservazione dieci cavie che ricevevano per alimentazione verdura fresca 
a volonta. In ognuna di esse si determind ogni 4-5 giorni il numero di globuli rossi sia 
nel periodo precedente il trattamento con acido nicotinico sia durante il periodo in cui 
questa sostanza venne iniettata giornalmente, per via intramuscolare ed in dosi varie. 

Contemporaneamente si seguirono le variazioni ponderali di ogni animale durante 
Vintero periodo. 

L’acido nicotinico venne iniettato nelle seguenti dosi: 


Cavie 12 e 28: mg. 2,5 sciolti in 0,5 cc. di acqua distillata 
Cavie 34 e 44: mg. 5 scioltiin 1 cc. » » » 
Cavie 54 e 64: mg. 10 scioltiin 1 cc. » » » 
CAWE YA GCE R inks BO. Seolial win ae ey oi 3) » 


Le cavie n. 9 € 10 vennero tenute in osservazione come controllo. 

Nella tabella II sono riportati i dati riguardanti queste esperienze. 

Uno sguardo ai dati cosi riuniti permette di rilevare quanto segue: 

Le cavie 12 e 2¢ che ebbero giornalmente mg. 2,5 per ciascuna di acido nicotinico 
mostrarono in seguito a tale somministrazione vn netto aumento del numero di eritrociti 
verso 1’88 e 138 iniezione. I! numero di eritrociti si manterine elevato per un certo periodo 


cui, tra minimi e massimi, si osserverebbero differenze di due o tre milioni. Esperienze di 
controllo da me eseguite, e varie considerazioni che verranno esposte nel lavoro in extenso, 
mi fanno escludere la possibilita che, in condizioni normali, si verifichino, per il numero 
di eritrociti dei conigli, variazioni di quest’ordine di grandezza, e che possano quindi far 
sorgere dei dubbi sull’interpretazione da darsi ai risultati di.queste esperienze. 
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di tempo (5-7 giorni) poi diminui, per ricrescere un’altra volta alla 38*-43¢ iniezione. Il 
peso dei due animali aumento durante il periodo sperimentale. 

Nelle cavie 2* e 3% che ebbero giornalmente mg. 5 per ognuna di acido nicotinico 
Vaumento del numero di eritrociti si verificd in un periodo pil breve (3-5 giorni). Anche 
in questo caso questo aumento fu seguito prima da una diminuzione fino a riportarsi a 
valori normali, e successivamente da un nuovo aumento verso la 38* iniezione. Anche in 
questo caso il peso degli animali aumento durante il periodo sperimentale. 

Nelle cavie 52 e 63 che ricevettero giornalmente mg. 10 di acido nicotinico, non si pote 
osservare che una sola volta (cavia 6*) un aumento degli eritrociti. In tutto il periodo sperimen- 
tale il loro numero oscilld intorno alle cifre ottenute nel periodo precedente il trattamento. 

Il peso della cavia n. 5 dopo un lieve aumento ritornd ai valori iniziali e vi si mantenne 
costante. La cavia n. 6 perdette invece di peso e mort verso il 27° giorno di trattamento. 

Lo stesso pud dirsi per le cavie 7* ed 8 che ebbero mg. 20 giornalmente di acido 
nicotinico, almeno nel breve periodo sperimentale considerato. 

Il peso della cavia 7*, leggermente in aumento in principio, diminuisce poi, come 
quello della cavia 8, dopo le iniezioni di acido nicotinico. 

L’acido nicotinico in dosi elevate si dimostra quindi tossico, e non esercita la sua 
caratteristica azione sul numero dei globuli rossi. ' 


3. — EspERIENZE SUI COLOMBI. 


Fu seguito il comportamento del numero di globuli rossi di otto colombi tenuti ad 
alimentazione normale costituita da mais giallo, e dei quali: 

Il 19, 2° e 3° ricevettero giornalmente per via endomuscolare mg. 2,5 di acido 
nicotinico sciolti in cc. 0,5 di acqua distillata. 

Il 4°, 5° e 6° ne ricevettero giornalmente mg. § sciolti in cc. 1 di acqua distillata, 

Il 7° e 18° furono tenuti in osservazione come animali di controllo, 

Nella tabella III si riportano i dati sperimentali di questo gruppo di esperienze. 

I dati su riportati permettono di osservare quanto segue: 

Dei colombi 1°, 2° e 3° che ricevettero giornalmente mg. 2,5 di acido nicotinico 
soltanto il 1° ed il 3° (nonostante il breve periodo sperimentale per quest’ultimo) mostra- 
rono un aumento del numero dei globuli rossi. 

Nel colombo 1° dopo l’aumento avutosi entro pochi giorni dall’inizio del trattamento 
(5 giorni) il numero di eritrociti resto elevato ed andd aumentando fin verso i 22-23 giorni, 
indi diminui fino a riportarsi al normale verso il 42° giorno, e successivamente aumento 
di nuovo verso il §0° giorno di trattamento. 

Nel colombo 2° si osservarono variazioni del numero di globuli rossi soltanto verso 
la 53° iniezione. 

Il peso degli animali diminui in ogni caso. 

Per i colombi 4 e 5 si noto subito un aumento del numero di eritrociti che rag- 
giunse il massimo verso il 23°-17° giorno di esperimento, per decrescere e ritornare 
normale verso il 50°-44° giorno; dopo tale periodo si inizid una nuova fase di aumento. 

Nel colombo 6° dato il breve periodo di osservazione si poté notare soltanto l’aumento 
dopo la 32 iniezione. 

Il peso dégli animali diminui durante il periodo sperimentale. 


P 
* Ok 

Dai risultati delle esperienze su riportate si pud trarre la conclusione 

che lacido nicotinico somministrato in piccole dosi ad animali tenuti in 

condizioni normali di alimentazione e di ambiente, esercita un’azione stimo- 

lante sugli organi emopoietici, per cui si ha un netto aumento del numero 


cee pe ees 


sone 

di globuli rossi. (Dosi pit elevate risultano tossiche: gli animali che le 
ricevono diminuiscono di peso e in essi non si producono'le notate varia- 
zioni del numero di eritrociti). La notevole policromatofilia osservata negli 
strisci di sangue prelevati ai conigli trattati con acido nicotinico, nei con-. 
fronti di quelli provenienti da animali di controllo, é Vindice di un’attiva 
neo—formazione di globuli rossi. 

Ma questo numero elevato di eritrociti, non si mantiene costante per 
tutta la durata del trattamento con acido nicotinico: esso diminuisce dopo 
qualche giorno per riportarsi alla norma ed indi ricrescere nuovamente. 


-Questo fatto puo essere messo in relazione con quanto era stato osservato 


dal Mancini sul sangue di maiali tenuti a dieta pellagrogena e che presen- 
tavano in seguito a tale dieta una forte anemia ipocromica: anche in questo 
caso un primo trattamento con acido nicotinico provoco un aumento del 
numero di eritrociti, ma ciO non si verifico pil, o si verificO in maniera 
assai attenuata, per successive iniezioni di questa sostanza. 

E da considerare naturalmente, che tra le due esperienze sta la grande 
differenza che mentre nel caso dei maiali questi ricevevano una dieta incom- 
pleta, almeno parzialmente, e si trovavano in pessime condizioni generali 
di salute, nel caso delle esperienze da me condotte gli animali godevano 
di perfetta salute e per tutto il periodo di esperimento ebbero a volonta il 
loro cibo abituale normale. 

A che possono quindi ascriversi da una parte, nel caso delle mie 
esperienze, le variazioni cicliche del numero dei globuli rossi nonostante la 
continua somministrazione di acido nicotinico, e dall’altra (nel caso dei 
maiali) la perduta capacita dell’acido nicotinico, dopo la prima sommini- 
strazione a provocare l’aumento dei globuli rossi? 

Esperienze in corso potranno darci una sicura spiegazione di questo fatto; 
per il momento posso soltanto formulare l’ipotesi che l’acido nicotinico per 
esplicare la sua azione stimolante sugli organi emopoietici, abbia bisogno 
di un altro fattore e questo fattore esso trovi, im certa quantita, in riserva 
negli organismi animali. L’esaurirsi di questa riserva porterebbe con se alla 
diminuzione del numero dei globuli, nonostante la continua somministrazione 
di acido nicotico, fino a che negli animali che si alimentano normalmente, 
questo fattore coadiuvante l’acido nicotinico sia nuovamente presente in quan- 
tita tali da permettere all’acido nicotinico stesso di esplicare la sua azione. 

Nel caso dei maiali, l’alimentazione incompleta che essi ricevevano 
potrebbe essere la causa per cui una volta esaurite le riserve di questo 
fattore, esistenti nell’organismo, e mobilitate per azione del primo tratta- 
mento con acido nicotinico, esse non possono pil venire ricostituite, e 
Pacido nicotinico stesso non é quindi pitt capace da solo di provocare la 
stimolazione degli organi emopoietici. 

Per quel che riguarda il comportamento della formula leucocitaria 
maggiori ragguagli saranno forniti in una Nota di prossima pubblicazione. 
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Commemorazione del Socio Nazionale Alfonso Di Legge 


letta dal Socio Grusepre ARMELLINI nella seduta del 4 febbraio 1939. 


Illustri. Consoct, 


Nel 1920, Luigi De Marchi, commemorando in questa aula l’indimen- 
ticabile figura di Vincenzo Reina, faceva notare che, con la morte del Reina, 
era scomparso Vultimo rappresentante di quella che egli chiamava la «vecchia 
guardia » della Geodesia Italiana. E cioe di quella gloriosa vecchia guardia, 
che si era formata nell’Universita Romana, alla scuola del Pucci e del 
Pisati e che fondeva mirabilmente la teoria con la pratica, rettificando un 
«universale » 0 maneggiando un «cannocchiale anallattico» con la stessa 
padronanza con cui sapeva trattare i problemi di geometria differenziale e, 
qualche volta anche, di geometria non euclidea. 

Analoghe considerazioni potrei io ora ripetere, accingendomi a tratteg- 
giare la figura, anche essa indimenticabile, di Alfonso Di Legge. Non é soltanto 
un nostro illustre consocio che € scomparso; non e soltanto il venerando e 
pid che novantenne decano di tutti gli astronomi italiani che ci lascia; ma 
é anche lultimo di quella che, anche io, chiamerd Ja « vecchia guardia 
astronomica italiana»; Vultimo dei nostri che sia stato in lungo, diretto e 
duraturo contatto con i grandissimi astronomi italiani della seconda meta 
del secolo xix, quali Schiaparelli, Secchi e Respighi. 

Daro soltanto pochi cenni della vita del Di Legge, per poi lumeggiarne 
Popera scientifica con tutta Ja cura che mi é possibile e, sopra tutto, con 
ogni obbiettivita. 

Alfonso Di Legge nacque in Roma il 2 luglio 1847 da Filippo e Teresa 
Bafh e si laured giovanissimo, nel 1869, col massimo dei voti, in ingegneria 
€ matematica presso l’Universita Pontificia di Roma. Spesse volte il Di Legge 
mi raccontava, con piacere, i particolari di questa cerimonia, che allora si 
svolgeva con grande solennita e mi ripeteva le domande che il Secchi stesso 
gli rivolse durante lesame; ma su cid, passo oltre. 

Sul principio il Di Legge parve voler dedicarsi alla matematica pura 
ed i suoi primissimi lavori, che io ho potuto rintracciare, riguardano que- 
stioni trigometriche, la Teoria dei Determinanti, ecc. Ma tosto abbandonava la 
matematica per l’astronomia ed entrava nell’Osservatorio del Campidoglio, 
come assistente dell’insigne astronomo che allora lo dirigeva; voglio dire 
Lorenzo Respighi. 
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Ed al Campidoglio il Di Legge, percorse tutta la sua carriera scientifica, 
divenendone direttore dopo la morte del Respighi ed abbandonandolo - dopo 
oltre mezzo secolo — il 31 dicembre 1922, quando venne collocato a riposo, 
per raggiunti limiti di eta. 

Nel 1880, il Di Legge si ammoglid con Virginia Santi, che dolorosa- 
mente si spense un anno dopo dando. alla luce una bambina. E lallora 
giovanissimo astronomo volle conservare, e conservo, eterna fede alla memoria 
della sposa estinta, rimanendo vedovo per tutta la vita e consacrandola intera- 
mente all’educazione dell’unica figlia. 

Vinta per concorso la cattedra di astronomia presso la R. Universiti 
di Bologna, la Facolta di Scienze della R. Universita di Roma lo chiamd 
unanimemente - pochi mesi dopo — a ricoprire la nostra cattedra, rimasta. 
vacante nel 1889 per la morte del Respighi. Ed in tal modo il Di Legge 
entrava nell’Universita Romana, rimanendovi fino ai limiti di eta, quale 
Maestro venerato ed amatissimo. 

Ritiratosi a vita privata nel 1923, venne insignito, di moto proprio di 
S.M. il Re Imperatore, della pit alta onorificenza dell’ordine della Corona; 
quella di Gran Croce decorato di Gran Cordone. 

Sul finire della vita, gid quasi novantenne, fu colpito da un immenso 
dolore; la morte di quell’unica figlia, Rosa Calabresi-Di Legge, alla quale 
egli aveva consacrato tutta la sua esistenza. 

Mori tranquillamente il 9 aprile dello scorso anno 1938, circondato 
dall’affetto dei familiari e degli antichi allievi, dopo aver chiesto da sé stesso 
i conforti della Fede quando ancora nulla ci lasciava prevedere l’imminenza 
della catastrofe. 

Non parlo delle singolari doti del suo carattere, della sua bonta di 
animo, a voi tutti notissima e che lo faceva grandemente amare da quanti 
lo conobbero e specie da quelli che, come me, ebbero la fortuna di essere 
stati suoi allievi. 

Dico solo che anche Egli fu, come ben scriveva il De Marchi del Reina 
«uno di quei gentiluomini della scienza, per i quali la sincerita scientifica 
é un punto di onore, che non si sacrifica mai alla velleita di risultati bril- 
lanti ma insicuri ». 

Ed infatti tutta opera scientifica del Di Legge, di cui ora mi accingo 
a trattare, é caratterizzata da questa minuziosa e scrupolosa cura dell’ob- 
biettivita; cura che gli faceva spesso ritardare la pubblicazione dei risultati 
delle sue osservazioni, fino a che ogni — pur minima - ombra di dubbio non 
fosse completamente e definitivamente scomparsa. E passo, senza altro, ad 
illustrarne 1 lavori. 

Quando il Di Legge entrod al Campidoglio nel 1869, era avvenuta da 
poco la grande scoperta di Janssen, che — applicando lo spettroscopio all’equa- 
toriale e ponendo la fenditura del diaframma tangenzialmente al bordo solare - 
aveva reso possibile agli astronomi di vedere ogni giorno le magnifiche 
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protuberanze idrogeniche che circondano il Sole, senza aver pil bisogno di 
attendere le ecclissi totali, come prima si faceva. 

Un nuovo ed importantissimo metodo di ricerca veniva cosi posto a 
servizio della scienza ed il Respighi fu il primo ad iniziare con questo metodo 
— che egli rese pil pratico, mantenendo larga la fenditura spettroscopica ed 
ageiungendovi un vetro rosso — l’esame generale e quotidiano di tutto il 
bordo del Sole. 

Come ¢é notissimo, tale esame generale e quotidiano del bordo solare 
viene oggi eseguito in un gran numero di specole del mondo intero. Mae 
merito esclusivo della scienza italiana |’averlo iniziato, giacche - é qui lascio 
la parola al nostro defunto Consocio A. Ricco — « |’Osservatorio del Cam- 
_pidoglio precedette tutti gli altri in tali osservazioni e deve giustamente 
ritenersi come iniziatore di questo genere di studi, di cui pit tardi fu com- 
presa l’importanza ». Cid avvenne proprio quanto il Di Legge vi entrava 
come giovane assistente. 

Inutile aggiungere che il Di Legge prese parte, in collaborazione col 
suo maestro Respighi, a queste prime osservazioni di tutto il bordo solare 
ed anzi le continuo per suo conto, dopo il 1871, quando il Respighi si 
dedico ad altri studi. 

In proposito il Ricco, in una sua vasta memoria apparsa nel giornale 
della Societa degli Spettroscopisti Italiani, ha pubblicato 946 disegni del bordo 
solare eseguiti dal Di Legge, in collaborazione col collega Francesco Gia- 
comelli; disegni che fanno seguito ai primi 149 disegni del Respighi, i 
quali - come dicevo - sono gli unici che la scienza mondiale possegga per 
quel periodo di tempo (1869-1871). 

Ma non si limitarono soltanto a questo le ricerche del Di Legge sul 
Sole. Infatti, nel 1873, il Respighi istituiva una serie di osservazioni quo- 
tidiane del diametro orizzontale del Sole nel momento del suo passaggio al 
meridiano; e cio allo scopo d’investigare:possibili variazioni, o pulsazioni, 
del globo solare, in connessione col ciclo undecennale che regola la frequenza 
delle sue macchie. 

Ed a queste osservazioni il Di Legge prese parte ogni giorno, dal 1873 
al 1915; valea dire per oltre quaranta anni, fino a quando cioé il suo orecchio 
non fu piu capace di udire i battiti del cronometro siderale, usato in tali 
misure. I risultati sono esposti e accuratamente discussi dallo stesso Di Legge 
in molteplici lavori, pubblicati nei nostri « Rendiconti» e nelle Memorie del- 
l’Accademia dei Quaranta. Mi piace, anzi, di ricordare in proposito che l’ultimo 
lavoro pubblicato dal Di Legge — gia vegliardo di ottantasette anni — nei ” 
«Rendiconti» della nostra Accademia, riguarda appunto il diametro del Sole. 
Si tratta di un’elaborata Nota, stampata nel fascicolo del 20 maggio 1934, 
dove l’autore espone i risultati delle misure solari eseguite al Campidoglio 
nel decennio 1901-1910, e riassume quelli del precedente periodo 1874-1910. 
La discussione completa di 21774 misure capitoline, da come valore medio 
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del diametro solare 961.18, in perfetta concordanza col valore trovato 
da Auwers, che ¢ appunto 961”,18. Il minimo valore, trovato nel periodo 
esaminato dal Di Legge (1874-1910) corrisponde all’anno 1894 in cui il 
diametro solare scese a soli 960’, 58; il massimo valore si verificd invece 
nel 1909 in cui si ebbe 961”.77; le fluttuazioni sono quindi evidenti. 

Aggiungiamo di passaggio che queste osservazioni furono continuate 
fino a quando sussisté l’Osservatorio del Campidoglio e cioé fino all’ago- 
sto 1937. Anche ora si continuano nel R. Osservatorio di Monte Mario, 
ma con altro metodo che non volemmo introdurre nel 1923 (quando pren- 
demmo la direzione della Specola Capitolina) per lasciare inalterata ed omo- 
genea la magnifica serie del Di Legge. 

Un altro campo, ed assai notevole, dell’attivita del Di Legge riguarda 
Astronomia Geodetica. Egli ci lascia infatti una serie di determinazioni 
di differenze di longitudine tra Osservatorio del Campidoglio e la Torre 
di S. Pancrazio a Cagliari; tra l’Osservatorio del Campidoglio e quello della 
R. Marina di Genova; tra l’Osservatorio del Campidoglio e gli Osservatori 
Astronomici di Arcetri, di Padova e di Napoli“. Non si conosceva allora il 
micrometro impersonale, e molto meno le segnalazioni radioritmiche, di 
tanta utilita nei moderni lavori di questo genere. Cio nonostante, tali deter- 
minazioni riuscirono cosi precise che il compianto Consocio Antoniazzi 
scrisse che « Se si esclude ’Osservatorio del Campidoglio, tutte le altre 
differenze di longitudine che a quell’Osservatorio non fanno capo, non danno 
origine a una vera compensazione generale ». In altre parole queste deter- 
minazioni sono le migliori che abbiamo per quell’epoca; cid pud dirsi in 
modo speciale della differenza di longitudine tra Osservatorio del Campi- 
doglio e quello di Capodimonte a Napoli, che lo stesso Di Legge ricono- 
sceva come uno dei suoi migliori lavori e che puo leggersi ancora con 
profitto da ogni studioso ‘di astronomia geodetica, giacche mostra quale 
rendimento il Di Legge ed il Fergola (che fu suo coadiutore) sapessero 
trarre dal Repsold partenopeo. 

In tal modo l’asse della Torre Capitolina di Gregorio XIII, le cui coor- 
dinate precise, da noi determinate coi metodi pil moderni, sono 41° 53’ 337,84 
per la latitudine e 0' 49™ 56°.088 per la longitudine ad Est di Greenwich, 
é venuta a collegarsi esattamente con gran parte delle principali specole 
italiane. 


(1) Per comodita dei lettori, riportiamo i valori dedotti, per le differenze di longi- 
tudine, da queste laboriosissime misure: Osserv. Campidoglio (centro del meridiano Ertel) - 
Osserv. di Capodimonte a Napoli (centro), 7™ 58, 391; Osserv. Campidoglio — Osserv. di 
Arcetri (meridiano), 4™ 558, 027; Osserv. Campidoglio —- \Osserv. di Padova: 2™ 27%, 
140; Osserv. Campidoglio — Osserv. R. Marina di Genova, 14™, 15°, 042; Ossery. Cam- 
pidoglio - Torre S, Pancrazio di Cagliari, 13™, 28%, 124. 

Per riportare alla Torre del Primo Meridiano d’Italia a Monte Mario, notiamo che 
essa si trova a 7%, 387 a West del Campidoglio. 
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A questo gruppo di lavori appartiene pure un’accuratissima determi- 
nazione di latitudine, (eseguita dal Di Legge con una serie di 285 osservazioni 
dei passaggi stellari in primo verticale) della Torre del Primo Meridiano 
d’Italia sulla vetta di Monte Mario, trovando il valore 41° 55’ 25’’,48. 

Ma indubbiamente l’opera principale del Di Legge si svolse come 
astronomo meridianista, onde giustamente la Facolta Romana volle effigiato 
il canocchiale meridiano nella medaglia d’oro che gli fu offerta - anche a 
nome di tutti gli astronomi italiani — nell’occasione del suo collocamento a 
riposo. Diamo ora qualche particolare. 

Il Di Legge era da pochi anni al Campidoglio, quando il suo direttore, 
Lorenzo Respighi, concepi un progetto che egli stesso dichiara « gigantesco » 
per i mezzi di cui disponeva. Si trattava infatti — secondo il programma 
Respighi — di eseguire una « generale revisione » delle declinazioni delle 
stelle di tutto l’emisfero boreale, dalla prima alla sesta grandezza ; 0 meglio, 
di compiere un «catalogo assoluto » delle declinazioni di tutte le stelle boreali, 
e cioé un catalogo che fosse indipendente da ogni altro. 

Per mettere in opera un tale progetto, si prevedeva che occorressero 
ottantamila osservazioni di passagei meridiani stellari, da farsi sia osservando 
direttamente le stelle in cielo, sia osservando Je loro immagini riflesse nello 
specchio di mercurio, sia collocando lo strumento nella posizione diretta, 
sia in quella coniugata. Ogni osservazione portava poi quattro letture ai 
microscopi micrometrici, dando cosi un totale di trecentoventimila letture, 
oltre alle necessarie livellazioni, collimazioni zenitalt e circumpolari ecc. 

Ma, senza lasciarsi atterrire dalla enormita del compito, il Respighi e 
i suoi due valorosi assistenti di allora — Alfonso Di Legge e Francesco 
Giacomelli — si misero coraggiosamente all’opera. Ed in tal modo nelle « Me- 
morie» della nostra Accademia appariva, nel 1878, un primo catalogo pre- 
liminare di 285 stelle; nel 1880 il « Catalogo delle declinazioni di 1463 
stelle comprese fra i paralleli 20° e 64°» e nel 1885 il « Catalogo delle 
declinazioni di 1004 stelle comprese fra 0° e 20° e fra 64° e 90°». Come 
scrisse lo stesso Schiaparelli, in una relazione che fu letta nella nostra Acca- 
demia il 7 gennaio 1894, questi cataloghi costituiscono il pitt importante lavoro 
del genere che sia stato fatto in Italia dai tempi di Santini al presente. 

Come e noto, il Respighi, logoro dalle diuturne fatiche, moriva ancor 
vegeto il 10 dicembre 1889 a sessantacingue anni di eta. E il Di Legge 
ed il Giacomelli — riferisco testualmente le parole del grande Schiaparelli — 
« vollero religiosamente adempiere il testamento del Maestro » terminando 
il lavoro delle. declinazioni ed iniziando e conducendo a fine quello delle 
ascensioni rette. 

A tale scopo, occorse Vosservazione di 19260 passaggi stellari al 
meridiano, che richiesero 795 notti d’intenso lavoro. Ed in tal modo il Di 
_ Legge ed il Giacomelli (divenuti Puno direttore, Valtro primo astronomo 
del Campidoglio) verso la fine del 1893, presentarono alla nostra Accademia, 
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per la stampa nelle «Memorie», il manoscritto del catalogo delle ascen- 
sioni di 2438 stelle boreali, comprese tra l’equatore celeste ed il paral- 
lelo 80°. 

La Commissione giudicatrice ebbe per relatore la stesso Schiaparelli. 
Ed € utile riportare qui il giudizio che ne fu pubblicato nei nostri « Atti » 
(seduta 7 gennaio 1894), e che, uscendo dalla penna del massimo astronomo 
italiano dei tempi moderni, costituisce il maggiore elogio che possa farsi 
alla venerata memoria del nostro Consocio. 

«L’esame del testo — scrisse dunque lo Schiaparelli — ha persuaso i 
Commissari che questo lavoro é un degno complemento dei due cataloghi 
del Respighi, non solo per il contenuto, ma anche per le cure impiegate 
e per il grado di esattezza raggiunto. I Commissari credono ancora che una 
parola di speciale elogio — € sempre Schiaparelli che parla — sia dovuta ai 
suoi autori, i quali, in un’epoca in cui l’astronomia presenta tanti campi di 
facile gloria, hanno religiosamente consacrato il loro tempo ad adempire il 
testamento del Maestro, assoggettandosi ad un cdmpito ingrato e difficile, 
Ja cui importanza fondamentale non pud essere degnamente apprezzata che 


da pochi specialisti ». 


E la proposta di inserzione nei nostri « Atti» venne fatta in una forma 
cosi calorosa che, come i Colleghi sanno, é piuttosto rara nelle nostre 
consuetudini accademiche. 

« Pertanto — conclude infatti lo Schiapparelli- non solo proponiamo, 
ma vivamente raccomandiamo all’Accademia di accogliere integralmente 
questo lavoro nei suoi Atti». 

Ma questo alto riconoscimento e queste ambitissime lodi di Schiaparelli 
spronarono il Di Legge e il Giacomelli ad una ancor maggiore attivita. 
« Terminato — essi scrivono — il catalogo delle ascensioni. rette delle stelle 
di cui il Respighi aveva pubblicato le declinazioni, ci proponemmo di 
osservare le declinazioni delle stelle boreali non contenute nei suoi cataloghi » 
€ ciot di quelle stelle di sesta grandezza che il Respighi aveva trala- 
sciato. In tal modo, dopo altri cinque anni di osservazioni, venne pubblicato, 
nel 1902, il quarto Catalogo Capitolino, che contiene le declinazioni di 
1419 stelle. 

Pero i quattro cataloghi ora nominati (e cioé i due cataloghi delle 
declinazioni di Respighi, il catalogo delle ascensioni ed il catatogo delle 
declinazioni di Di Legge e Giacomelli) erano riferiti ad equinozi differenti 
e le stelle erano sparse irregolarmente tra essi, mentre per alcune si aveva 
solo V’ascensione e per altre soltanto la declinazione. Di Legge e Giacomelli 
vollero quindi coronare la loro opera, riducendo tutte le posizioni all’equi- 
nozio del 1900, introducendo nuove misure di ascensione e fondendo insieme 
tutti i precedenti cataloghi in un Catalogo Generale che fu pubblicato nel 1911 
e che i due astronomi vollero affettuosamente dedicare alla memoria di 
Lorenzo Respigin. 
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Come dicemmo, tale grandioso lavoro costo trentasei anni di fatiche 
ai suoi autori. Ma ci si domandera: quale valore esso conserva allo stato 
attuale della scienza? 

Risponderd a tale questione con assoluta obbiettivita, come ho gia detto 
in principio. 

In questi ultimi trenta anni |’Astronomia Meridiana ha realizzato grandi 
progressi. I cannocchiali meridiani sono stati tolti dalla sommita degli 
edifici, o delle torri — dove sempre risentivano delle vibrazioni, o delle 
deformazioni giornaliere dell’edificio — e collocati invece direttamente sul 
terreno; le irregolarita di rifrazioni, provenienti dal fatto che la temperatura 
delle antiche sale meridiane era sempre lievemente diversa dalla temperatura 
esterna, sono state eliminate collocando lo strumento quasi all’aria libera; 
agli antichi pendoli a compensazione mercuriale, sono stati sostituiti i pendoli 
di metallo « invar », collocati sotto campana pneumiatica a pressione costante 
e posti in locali a temperatura costante; sono stati eliminati gli errori 
provenienti dalla diversa luminosita delle stelle, riducendole tutte artificial- 
mente ad una data grandezza per mezzo di diaframmi di garza, posti innanzi 
all’obbiettivo; infine — e sopratuttto — si ¢ applicato « il micrometro imper- 
sonale », semplice ed ingegnoso strumento che, come indica il nome, elimina 
quasi interamente gli errori personali. 

Tutto cid ha fatto si che, mentre nelle ascensioni delle stelle fonda- 
mentali si riteneva prima il centesimo di secondo come limite insuperabile 
di esattezza, oggi invece si comincia a desiderare il millesimo. Ed analoghi 
perfezionamenti — sebbene forse in minore misura — sono stati introdotti 
nella ricerca delle declinazioni stellari. 

Di fronte a tali conquiste della tecnica astronomica moderna, sembrerebbe 
quindi che i cataloghi antichi, ed anche quelli eseguiti trenta anni fa, 
potessero avere tenue importanza. Ora cio non é. 

Infatti lo scopo finale dei cataloghi consiste nell’avere, con la massima 
possibile precisione, i movimenti delle stelle; problema questo di basilaré 
importanza e che costituisce quasi il fondamento di tutte le nostre conoscenze 
sopra la costituzione del Sistema Sidereo. 

Ed il metodo che si offre alla scienza, per dedurre questi movimenti, 
consiste nel paragonare le posizioni stellari odierne con quelle date dagli 
antichi cataloghi, i quali conservano quindi tutta la loro importanza. 

Una sola cosa noi richiediamo da questi; ed é che siano stati compilati 
con tutte quelle risorse di cui l’astronomia disponeva al tempo della loro 
esecuzione. La questione quindi dell’importanza odierna del vasto Catalogo 
Capitolino, si riduce alla seguente domanda: Tale Catalogo fu compilato 
con tutta la cura che era possibile per quel tempo? 

A tale domanda, io non ho bisogno di rispondere giacché ha gia risposto 
per me il grande Schiaparelli, nella relazione che vi ho letto. Ma é bene 
sottolinearne l’importanza. « Un lavoro di tal genere — scriveva il P. Secchi, 
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parlando genericamente dei Cataloghi Stellari, nel suo libro sopra Le Stelle - 
manca certamente del brillante bagliore di molte altre ricerche, ma é 
infinitamente pit solido e duraturo. Infatti la posizione di una stella in cielo 
costituisce un punto fisso d’immensa portata; perira lo strumento che la 
misurd, passera l’astronomo che la determino, ma quel punto resta qual 
termine fisso di eterna stabilita ». Cosi il Secchi. 

Oggi il nostro Consocio Di Legge non é piu; il cerchio meridiano 
di cui si servi non si trova piu nella vecchia specola capitolina; la sala 
meridiana, in cui egli osservo, é caduta da oltre un anno sotto i colpi del 
picone demolitore. Ma il grande catalogo stellare, a cui sono indissolubilmente 
legati i nomi del Di Legge, del Giacomelli e del Respighi resta e restera 
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indelebile nella storia della scienza italiana. 


PUB BLICAZIONI DI ALFONSO DI LEGGE 


I. — CATALOGHI STELLARI. 
A) Cataloghi di Respight a cui il Di Legge collaboro. 


1. Declinazioni medie di 285 stelle dalla prima alla sesta grandezza. Memoria di L. RE- 
SPIGHI in collaborazione con A. DI LEGGE ed F. GIACOMELLI, in «Mem. della 
R. Acc. dei Lincei », ser. 32, vol. II (1878). 

2. Catalogo delle declinazioni medie di 1463 stelle comprese frat paralleli 20° e 64° Nord. 
«Id. id. », ser. 32, vol. VIII (1880). 

3. Catalogo delle declinazioni medie di 1004 stelle comprese frat paralleli O° e 20° Nord 
e 64° eg0° Nord. «1d. id. », ser. 4a, vol. I (1884). 


B) Cataloghi eseguiti dopo la morte del Respight 


4. A. Di LEGGE e F. GIACOMELLI, Catalogo delle ascensioni retie medie di 2438 stelle 
comprese fra lV equatore ed il parallelo 80° Nord. «1d. id. », ser. 5, vol. I (1894). 

5. A. D1 LEGGE e F. GIACOMELLI, Catalogo delle declinaztoni medie di 1419 stelle comprese 
nell’emisfero boreale. (Roma, Tipografia della R. Accademia dei Lincei, 1902). 

6. A. Di LEGGE e F. GIACOMELLI, Catalogo di stelle compilato sulle osservazioni fatie 
all’ Osservatorio del Campidoglio. (Roma, Tipografia dell’Unione Editrice, 1911). 


II. — DETERMINAZIONI DI LATITUDINI E LONGITUDINI. 


7. Determinazione della latitudine della Torre del Primo Meridiano @ Italia su Monte 
Mario, eseguita con osservazioni di passaggi nel primo verticale. (Estr. dalle Pubbl. 
della R. Commissione Geodetica, Bologna, Tip. Gamberini, 1909). 

8. Determinazione della differenza di longitudine fra VOsservatorio del Campidoglo, 
a Roma, el’ Osservatorio di Capodimonte a Napoli, mediante osservazioni di A. DI 
LEGGE ed E. FERGOLA, discusse e calcolate da A. D1 LEGGE e F. ANGELITTI (Com- 
missione Italiana del Grado. Tip. della R. Acc. dei Lincei, 1887). 

9. Differenze di longitudine fra Roma (Campidoglio), Padova e Arcetri. Relazioni di 
A. ABETTI, A. Di LEGGE, G. LORENZONI (R. Commissione Geodetica Italiana. 
Tip. del Seminario, Padova, 1891). 

10. Differenza di longitudine fra l’Osservatorio del Campidoglio a Roma e Osservatorio 
della R. Marina in Genova (Processi verbali della Commissione Geodetica Italiana, 
1886). 
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Differenza di longitudine fra l’ Osservatorio del Campidoglio e la Torre di San Pan- 
crazio a Cagliart, «1d. id. ». 


III. — RICERCHE SOPRA LE VARIAZIONI DEL DIAMETRO DEL SOLE. 


Sul diametro orizzontale del Sole. Memoria del prof. A. DI LEGGE, premiate al Con- 


corso Carpi per il 1883 ed approvata per la stampa negli « Atti» dell’Accademia. 
(« Atti della R. Acc. dei Lincei, Memorie »; ser. IV, vol. I, pp. 232-281). 


. Sulla grandezza apparente del diametro del Sole e sulle sue variazioni (in collabo- 


razione con L. RESPIGHI. « Rend. R. Acc. dei Lincei », vol. Wille seman Tem too): 


. Sopra gli errori personali nelle osservaziont del diametro orizzontale del Sole, fatte 


al R. Osservatorio del Campidoglio. (« Rend. R. Acc. dei Lincei », 1890, sem. iBhy 


. Sulla grandezza apparente del diametro orizzontale del Sole e sopra le sue variaziont. 


(« Rend. R. Acc. dei Lincei »), 1890, sem. II). 


_ I diametro orizzontale del Sole, secondo i risultati delle osservaziont eseguite al R. Os- 


servatorio del Campidoglio dal 1873 al 1895. («Memorie della Societa Italiana 
delle Scienze, detta dei XL », vol. VII). 


_ Osservazioni del diametro orizzontale del Sole fatte nel R. Osservatorio del Campidoglio 


negli anni 1896-1900. (Roma, Officina Poligrafica Romana, 1902). 


_ Osservazioni sul diametro orizzontale del Sole, fatte nel R. Osservatorio del Campi- 


doglio negli anni 1901-1910. (« Rend. R. Acc. dei Lincei », 1934, sem. I). 


IV. — PUBBLICAZIONI VARIE. 


_ Formole relative al seno e coseno della somma di pitt archi. (Roma, Tip. delle Belle 


Namely IRSA). 


. Soprala curva piana tn cui la somma della suttagente e sunnormale é costante. (Roma, 


Tip. delle Belle Arti, 1872). 
Sulle formole fondamentali della Trigonometria Sferoidica. (Roma, Tip. Salviucci, 


1877). 


. Soprala Teoria dei Determinant. (Roma, Tip. delle Belle Arti). 
_ Osservazione dell’eclisse anulare di Sole 17 giugno 1890 fatta al R. Osservatorio del. 


Campidoglio. («Mem. Spettroscopisti Italiani », vol. XIX). 


. Gli Osservatori Astronomici di Roma (Articoli pubblicati nel giornale « L’Opinione » 


del 22 e 23 agosto 1891, in Roma). 


_ Osservazioni dell’ eclisse totale di Sole del 16 aprile 1893, fatte al R. Osservatorio del 


Campidoglio. (« Rend. R. Acc. dei Lincei », 1893, sem. I). 


. Sopra alcuni metodi di combinazione delle osservaziont. (Roma, Tip. del Senato, 1902). 
. Cenno commemorativo di A. Secchi. (Estratto dal periodico « Vox Urbis » 1903). 
. Teorie moderne di Cosmogonia. (Discorso pronunciato dal prof. A. DI LEGGE alla 


solenne inaugurazione dell’Anno Accademico 1905-6 della R. Universita di Roma; 
Tip. Pallotta, 1906). 


. Osservazioni del passaggio di Mercurio sul Sole il 14 novembre 1907, eseguite al R. 


Osservatorio del Campidoglio. (« Rend. R. Acc. dei Lincei », 1907, sem. IT). 


. Cenno necrologico di Valentino Cerruti. (« Annuario » R. Universita di Roma; 1909- 


1910). 


. Una pagina di storia dell’Astronomia Romana: Lorenzo Respight. (« Riv. di Astron. 


e Scienze affini », 1912: in collaborazione con F. GIACOMELLI ed A. PROSPERI). 


. Commemorazione del Socio EF. Millosevich. (« Rend. Acc. dei Lincei », 1920, sem. I). 
. Commemorazione del Socio M. Rajna. (« Rend. della R. Acc. dei Lincei», 1921, 


sem. I). 


. Commemorazione del Socio V. Cerulli. (« Rend. R. Acc. dei Lincei, » 1928, sem. II). 


GUIDO PELLIZZARI 
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Commemorazione del Socio Nazionale Guido Pellizzari 


letta dal Socio Nazionale Mario Berri nella seduta del 1° aprile 1939 


I] giorno 3 giugno 1938, dopo brevissima malattia, si spegneva nel 
suo palazzo avito di via della Colonna a Firenze Guido Pellizzari, profes- 
sore emerito di chimica dell’Ateneo fiorentino e Socio Nazionale di questa 
Accademia. 

Era nato il 30 ottobre 1858, stava quindi per raggiungere gli 80 anni, 
ma conservava ancora aspetto e spirito giovanili. Lo avevamo veduto non 
pit di quindici giorni prima al Congresso Internazionale di Chimica pren- 
dere attiva parte alle adunanze, alle discussioni, alle gite, pieno di vita e 
di giovialita. . 

Ai primi del giugno, nell’imminenza della seduta Reale della nostra Acca- 
demia, aveva scritto ad un altro nostro caro ed illustre Scomparso, l’indi- 
menticabile Nicola Parravano, dicendo di aver rinunziato a ritornare a Roma 
per le consuete riunioni dell’Accademia, trovandosi leggermente indisposto, 
€ pregava di non essere incluso nella Commissione per il Premio Canniz- 
zaro, che si dovra conferire quest’anno, perché, come aggiungeva scher- 
zosamente, alla sua eta non era prudente prendere impegni a troppo lunga 
scadenza. E ricordo perfettamente che Parravano, mostrandomi quella let- 
tera, me ne faceva rilevare la scrittura nitida, sicura, diritta, come quella 
di un giovane. Quella lettera fu probabilmente l’ultima che il Pellizzari 
scrisse, perché due giorni dopo giungeva improvvisa la notizia della sua fine. 


Guido Pellizzari apparteneva a una distintissima famiglia toscana, che 
ha dato alla Scienza figure eminenti di Maestri e di studiosi, quali Giorgio 
Pellizzari, professore a Firenze di anatomia patologica, Pietro Pellizzari, 
zio dell’ Estinto, illustre dermatologo e Celso, fratello di Guido, parimente 
insigne nel campo della dermatologia. 

Dopo compiuti i corsi delle scuole medie, Guido intrapendeva nel 1878 
gli studi universitari nell’ allora Istituto di studi superiori pratici e di per- 
fezionamento di Firenze, dove ne] 1882 conseguiva brillantemente la laurea 
in chimica pura. In quel tempo la Facolta scientifica fiorentina si onorava 
fra gli altri dei nomi insigni di Adolfo Targioni-Tozzetti, di Paolo Man- 
tegazza, di Enrico Giglioli, di Teodoro Caruel, di Luigi Luciani, naturalisti 
e biologi di fama’ piu che italiana, di Antonio Roiti, grande maestro della 
fisica e di Ugo Schiff, chimico altrettanto rinomato quanto austero. Era in 
questo ambiente di alta e severa cultura scientifica e nella consuetudine 
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diuturna coi suoi stessi congiunti che andava formandosi la preparazione 
intellettuale del giovane Pellizzari. 

Questi, subito dopo conseguita la laurea, veniva assunto come assi- 
stente alla cattedra di chimica generale ed iniziava la sua vita di ricercatore 
e di studioso, educandosi a quella scuola di chimica che gia aveva dato 
Icilio Guareschi, Luigi Balbiano ed Arnaldo Piutti, — il quale ultimo fu 
per qualche anno collega del Pellizzari nell’assistentato. Quivi il Pelliz- 
zari, mentre allargava ed approfondiva la sua cultura chimica e prendeva 
conoscenza dei problemi che nel momento si agitavano nel campo di quella 
disciplina, si perfezionava specialmente nella pil fine ed elegante tecnica 
della chimica organica, che fu poi la branca da lui specialmente coltivata. 
In pari tempo si abituava a quel rigore sperimentale, a quel giusto criterio 
nella valutazione dei risultati ottenuti ed a quel misurato equilibrio nelle 
conclusioni, che dovevano poi caratterizzare tutta quanta la sua opera 
scientifica. 

Conseguita la libera docenza nel 1889, pochi mesi dopo riusciva vin- 
citore del concorso bandito dall’ Universita di Catania per la cattedra di 
chimica generale e si trasferiva in quella citta, dove rimase fino al 1891, 
insegnando oltre alla chimica generale anche la mineralogia e la geologia. 
Nel 1891 passava da quella di Catania all’ Universita di Genova, parimente 
alla cattedra di chimica generale, a quella cattedra che nei suoi giovani 
anni Stanislao Cannizzaro aveva onorata col suo alto insegnamento, elabo- 
randovi il famoso « Sunto di un corso di filosofia chimica», che doveva 
divenire una delle pietre miliari nella storia delle moderne dottrine chimiche. 

A Genova il Pellizzari rimase fino al 1916 e cred la una scuola fiorente e 
rinomata, dalla quale uscirono chimici che hanno occupato ed occupano posti 
di primaria importanza nella industria e nella tecnica o che nell’insegna- 
mento hanno raggiunto la cattedra universitaria. Basti ricordare tra questi 
ultimi in primo luogo il nostro insigne Collega Luigi Rolla e poi. anche 
Luigi Belladen e Mario Garino, recentemente nominati professori uni- 
versitari. Nel 1916, aderendo alle pressioni di parenti e di amici, primo 
fra questi Antonio Garbasso, che del Pellizzari era stato per molti anni 
collega a Genova, acconsenti a ritornare nell’ Ateneo fiorentino a coprirvi 
la cattedra di chimica farmaceutica, nella quale lo avevano preceduto, insi- 
eni Maestri, Augusto Piccini e Angelo Angeli. Questa cattedra Egli tenne 
fino al 1933, quando fu collocato a riposo per aver raggiunto i limiti di eta. 

Nondimeno, anche dopo lasciato |’insegnamento, durante gli ultimi 
anni della sua vita, nella pace serena della famiglia, confortato dall’ affetto 
e dalle amorevoli cure della eletta Signora che gli era compagna gentile e 
premurosa, continuava a seguire il progresso della Scienza, ad interessarsi 
agli importanti sviluppi ed ai meravigliosi resultati conseguiti dalla chimica 
in questi ultimi tempi e si recava ancora frequentemente nel gia suo labo- 
ratorio, diretto da un suo giovane allievo, il prof. Mario Passerini. 


ab) amas 


Era stato a Firenze che io avevo avuto la ventura di conoscerlo, al prin- 
cipio della mia carriera universitaria, quando nel 1898 andai come aiuto 
di chimica generale nell’Ateneo fiorentino. Il Pellizzari, che allora era pro- 
fessore a Genova, venendo nei periodi di vacanza a Firenze presso 1 suoi 
congiunti, soleva passare molte ore nel laboratorio di via Gino Capponi e 
con spirito di giovanile cameratismo, malgrado una certa differenza di eta, 
tanto pit sensibile quando gli anni non sono molti, fraternizzava con noi 
che eravamo all’inizio dei nostri studi, prendeva parte alle nostre discus- 
sioni, si interessava alle nostre ricerche, ci confortava, ci incitava, con 
amichevole benevolenza, sempre affabile, festoso, gioviale, con quel suo 
carattere schietto ed aperto che subito gli conquistava la confidenza di tutti, 
e di tanto in tanto ci intratteneva anche sui resultati delle sue belle ricerche. 


Le ricerche scientifiche del Pellizzari si sono svolte principalmente nel 
campo della chimica organica, nel quale per il suo peculiare spirito di 
iniziativa e per la originalita e la sicurezza dei risultati raggiunti, Egli, con 
la sua opera, lascia una traccia profonda e duratura. 

Gia nelle sue ricerche giovanili aveva studiato da diversi punti di 
vista il comportamento di sostanze contenenti il gruppo aminico, descri- 
vendo una lunga serie di composti derivanti dall’acido amido—benzoico. 
In tali suoi primi studi é forse il germe delle importanti ricerche suc- 
cessive. Da talune di quelle indagini risultavano infatti gia stabilite le 
condizioni nelle quali si puo effettuare una copulazione tra due composti 
organici contenenti ambedue il gruppo — NH,, in seguito ad eliminazione 
di ammoniaca, analogamente a cio che si verifica quando per esempio da 
due molecole di urea si forma il biureto. Ora alcuni di questi tipi di rea- 
zione, come pure quelli che si imperniano sulla proprieta che ha il gruppo 
—CN di addizionare ammoniaca o composti aminici, si ritrovano nei suoi 
studi fatti in epoca posteriore ; cosi in quelli particolarmente importanti sulla 
guanidina e sui suoi derivati, come in quelli sulle sintesi di composti ad anello 
eterociclico, che rappresentano notevolissima parte dell’opera del Pellizzari. 

La chimica dei composti eterociclici, e particolarmente di quelli pen- 
ta-atomici, aveva assunto speciale interesse dal 1883 in poi. Nel 1883 Victor 
Meyer aveva scoperto il tiofene nel benzolo e la classica memoria da lui 
pubblicata su tale argomento aveva richiamato I’ attenzione dei chimici sui 
composti ad anello eterociclico penta—atomico e sulla singolare analogia 
che il nucleo tiofenico ha con quello benzenico. In questo stesso giro di 
anni Giacomo Ciamician aveva intrapeso i suoi magistrali studi sul pirrolo 
e ne aveva stabilito il singolare carattere di rassomiglianza col fenolo, 
studi riassunti in un ampia monografia che nel 1887 gli aveva valso il 
Premio Reale dei Lincei. Nel turno successivo del Premio Reale per la 
Chimica (1893), Luigi Balbiano aveva pure ottenuto tale ambito ricono- 
scimento con la sua monografia sul pirrazolo, nucleo eterociclico divenuto 


particolarmente interessante dopo la scoperta dell’ antipirina ed in seguito 
agli studi di Knorr sui composti pirazolonici. Sull’ossazolo e sui derivati del 
nucleo ossazolico si stavano pubblicando i lavori di Claisen e di Busch. Del 
triazolo e di composti analoghi ad esso, come pure dei composti triazinici, 
si andavano occupando Andreocci, Bladin, Freund, von Pechmann, Pinner, 
Ostrogovich ed altri. 

La chimica dei nuclei eterociclici era dunque, come si potrebbe dire, 
all’ ordine del giorno. E nella chimica organica vi era tutto un fervore di 
ricerche intorno a questi nuclei o anelli di atomi omo— od eterogenei, che 
di solito per essere dotati di particolare resistenza agli agenti chimici si 
prestano a dare una numerosa serie di derivati ed a costituire degli interi 
capitoli nuovi della chimica organica. 

E nel quadro di questo movimento chimico, che insieme con Je ricer- 
che di Hantzsch, di Michael e di Guareschi sulla sintesi di derivati piridi- 
nici, ed insieme coi classici studi di Emil Fischer sui composti del nucleo 
purinico rappresenta gran parte della produzione della chimica organica di 
quel periodo, & in questo quadro chimico che si inserisce opera di Guido 
Pellizzari. 

Le sue prime indagini in questo campo prendono le mosse dalla rea- 
zione fra la cianamide e la fenilidrazina le quali per addizione danno luogo 
ad un derivato della guanidina. Effettuando invece tale reazione col poli- 
mero della cianamide, cioé con la diciandiamide, il Pellizzari ottenne il 
derivato di un nucleo eterociclico che pud mettersi in relazione col triazolo, 
ma che Egli preferi denominare guanazolo, per meglio accentuarne il tipo 
di struttura, e del quale confermd brillantemente la costituzione per diverse 
vie ed in modo rigoroso e completo. Successivamente, sostituendo nella 
sintesi ora ricordata la fenilidrazina con la idrazina, Egli pote ottenere anche 
il guanazolo libero, non sostituito, termine fondamentale di tutta la serie. 

In pari tempo, sulla base della ben nota analogia esistente fra guani- 
dina e urea e fra i rispettivi derivati, il Pellizzari fu tratto a tentare la 
sintesi di un nucleo analogo al guanazolo, |’ urazolo, che difatti ottenne 
allo stato libero per mezzo della reazione dell’ idrazina coll’ urea. Ed anche 
questa sintesi, come pure la struttura del composto che da essa trae origine, 
furono confermati per vie diverse e per esempio riducendo l’urazolo a 
triazolo mediante il pentasolfuro di fosforo. 

Queste ricerche gli suggerirono una nuova sintesi del triazolo libero, 
per azione della formamide sulla formilidrazina, reazione semplice, netta 
e fondamentale che rappresenta una delle pit eleganti sintesi di nuclei 
eterociclici che siano state descritte. Sintesi che generalizzata gli permise 
poi di sviluppare gran parte della chimica del triazolo e di ottenere i de- 
rivati del triazolo simmetrico (1. 3. 4.). Questa sintesi, opportunamente 
modificata, fu poi dal Pellizzari applicata anche alla preparazione di derivati 
del nucleo della tetrazolina. 


ye 


E 


fame s t 


D’altra parte, avendo ottenuto, come abbiamo detto, il nucleo del 
guanazolo, che contiene nella concatenazione ciclica due residui della guani- 
dina, ed avendo ottenuto l’urazolo, che contiene invece due residui dell’urea, 
il Pellizzari tento ed ottenne la sintesi di un terzo composto eterociclico, di 
tipo per cosi dire intermedio, avente per meta costituzione di guanazolo e per 
meta di urazolo, contenente cioé nell’anello il residuo di una molecola di 
guanidina e quello di una molecola di urea, composto da lui detto imido-urazolo. 

Studi questi, riguardanti i nuclei eterociclici, ai quali il Pellizzari dette 
poi ulteriori ed interessanti sviluppi che lo condussero a sintesi di com- 
posti eterociclici a nucleo condensato, come il guanazo-guanazolo, il gua- 
nazo-urazolo ecc., che completano i] vasto e complesso quadro di tale 
capitolo di sostanze. 


Si riallacciano a queste ricerche e vengono a farne parte, per cosi 
dire integrante, quelle parallelamente eseguite dal Pellizzari e dalla sua 
Scuola, sulle guanidine sostituite, gruppo di sostanze azotate che presen- 
tano particolare interesse, sia per i numerosi composti che hanno rapporto 
con la chimica biologica, sia per la importanza tecnica che hanno assunto 
alcuni derivati guanidinici. Cosi per esempio la nitro-guanidina trova uso 
come esplosivo e alcuni derivati acil-guanidinici hanno largo impiego come 
acceleranti nella vulcanizzazione del cauccit. 

Gia fin dal 1894 il Pellizzari aveva per primo riconosciuta la com- 
posizione e la costituzione della nitroguanidina, che era stata descritta da altri 
come nitroso—guanidina, ed aveva poi ottenuto |’amino-guanidina, con una 
reazione che risultd di applicabilita generale, cioé per azione dell’ idrazina sulla 
cianamide. Successivamente riusciva a preparare anche la diamino—guanidina, 
facendo agire il bromuro di cianogeno su due molecole di idrazina ed otte- 
neva infine anche la triamino-guanidina, composto assai singolare che contiene 
ben sei atomi di azoto aggruppati intorno ad un solo atomo di carbonio. 
Egli la ottenne per azione di tre molecole di idrazina sulla guanidina, in 
seguito alla sostituzione diretta dei tre residui aminici con quelli idrazinici. 

Alcuni di questi composti guanidinici si prestano a reazioni molto im- 
portanti e cosi per esempio alla formazione di composti ciclici. Interessante, 
perché di carattere fondamentale, ¢ anche Ja nuova reazione scoperta dal 
Pellizzari della trasformazione dei composti guanidinici in composti cianu- 
rati, per eliminazione di ammoniaca mediante |’acido nitroso. 

Notevolissimi risultati furono poi raggiunti dal Pellizzari con l’ impiego 
del bromuro di cianogeno, che egli mise largamente a profitto per nume- 
rose sintesi e che gli permise di completare lo studio di queste sostanze 
organiche e di scoprirne nuove ed originali trasformazioni. Fondamentale 
fra queste il passaggio dalla fenilidrazina a derivati dall’ o—fenilendiamina, 
in seguito ad una trasposizione molecolare che difficilmente si sarebbe 
potuta prevedere e che avviene a temperatura ordinaria ed in soluzione. 


Fu durante questi lavori che la salute del Pellizzari fu messa in serio 
pericolo per la irritazione delle vie respiratorie determinata dai vapori del 
bromuro di cianogeno, del quale fino ad allora poco era nota la insidiosa 
azione malefica. Questa fu messa poi in larga evidenza dall’ impiego che di 
tale composto fu fatto come aggressivo tossico durante la grande guerra. 

Tutto Pinsieme delle ricerche che sono state qui brevemente riassunte 
costituisce un complesso di lavori che attestano una logica e stringata conti- 
nuitd di pensiero scientifico, lavori inquadrati in un concetto fondamentalmente 
generale, accuratamente ¢ compiutamente sviluppati in ogni loro parte e 
documentati rigorosamente punto per punto, pei quali il Pellizzari si vide 
anche assegnato il Premio Reale dei Lincei. Essi costituiscono un capitolo 
di ricerche del tutto sue personali al quale senza dubbio rimarra_stabil- 
mente legato il nome di Lui. 


Per quanto di carattere modestissimo e€ schivo della ricerca di ogni 
onore, il Pellizzari, pei suoi meriti scientifici, ebbe nondimeno ambiti ri- 
conoscimenti ed oltre all’aver ottenuto il Premio Reale, come € gia stato 
ricordato, fu Socio Corrispondente della nostra Accademia fin dal 1919 e 
Socio Nazionale dal 1929, nomina della quale Egli si teneva particolar- 
mente onorato. Apparteneva pure all’Accademia delle Scienze di Torino, 
all’Accademia Gioenia di Palermo e ad altre. A Firenze fu per molti anni 
Preside della Facolta di Scienze fisiche, matematiche e naturali. 

Di spirito colto e versatile, desideroso di allargare e di completare il 
cerchio delle proprie conoscenze, amO viaggiare e visitare Paesi diversi, 
ricordando e commentando poi con acume e con spirito le cose vedute, 
da fine conoscitore ed apprezzatore delle manifestazioni d’arte, quale Egli 
era. Ebbe anche gusto e passione per la musica e per il teatro ed anche 
negli ultimi anni non mancava di partecipare alle pil interessanti manife- 
stazioni di queste Arti. 

Animato da sentimenti schiettamente italiani, segui con passione le 
vicende della grande guerra, alla quale porto il suo prezioso contributo di 
scienziato per la risoluzione di delicati problemi che dal Governo gli ven- 
nero affidati. E cosi accolse con entusiasmo il rinnovamento politico deter- 
minato in Italia dall’avvento del Fascismo, del quale fin dai primi anni fu 
seguace e gregario convinto e fedele. 

Se la sua produzione scientifica e se lattivita da lui svolta nel campo 
degli studi, gli assicurano un degno posto nella Scienza da lui coltivata, 
le sue qualita personali ne manterranno vivo il ricordo nel cuore degli 
amici; ed il rimpianto per la sua scomparsa rimarra a lungo in tutti coloro 
che lo conobbero e lo amarono per il suo temperamento affabile, per la 
franchezza dei suoi modi semplici e signorili, per la dirittura del suo carat- 
tere integro e per la profonda bonta ed umanita del suo spirito. 
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ELENCO DELLE PUBBLICAZIONI DI GUIDO PELLIZZARI 


— Osservazioni analitiche sopra lo stagno e limite di senstbilita di alcune reaziont. Firenze, 
Giornale « L’Orosi », 1880. 

— Action du temps sur Vhydrate ferrigue (in collaborazione col dott. Tommasi). Paris, 
« Bull. Soc. Chim. », 1881. 

— Aztone del tempo e della luce sull’idrato di ferro (in collaborazione col dott. Tommasi). 
« L’Orosi », 1882. 

— Aztone dell’ ossicloruro di fosforo sull’acido m-ossibenzotco. « L’Orosi », 1882. 

— Etert benzilict delle diossibenzine. « Gazz. Chim. Ital. », 1883. 

— Combinazioni dell’ammoniaca cot sali ammonict. « Gazz. Chim. It. », 1883. 

— Una riduzione particolare del cloruro di nitrobenzile. « Gazz. Chim. It. », 1884. 

— Derivati amidobenzoici dell’acido succinico, sebacico e ftalico. « Gazz. Chim. It.», 1884. 


— Uber methylarbutin, benzylarbutin und benzin-dioxybenzole (in collaborazione col 
prof. U. Schiff). « Liebig’s Ann. », vol. 221. 

— Derivati amidobenzoici di alcuni acidi monobasici. « L’Orosi », 1886. 

— Azione dell’ acido amidobenzoico (1.3) sugli eteri succinico, sebacico e ftalico. « L’Orosi ». 
1886. 

— Derivati amidobenzoict (1.3) degli acidi glicolico, lattico e salicilico. « L’Orosi », 188°6 

— Fenilidrazina e composti amidati. « L’Orosi », 1886. 

— Sopra le ftalofenilidrazine tsomeriche. « L’Orosi », 1887. 

— Azione ossidante dell’allossane sopra alcune sostanze organiche. « Gazz. Chim. It. », 
1887. 

— Composti dell’allossane colle amine aromatiche. « Gazz. Chim. It.», 1887. 

— Ricerche sopra alcunt acidi amido solfonict. « Gazz. Chim. It. », 1888. 

— Colamide e ippuramide. « Gazz. Chim. It. », 1888. 

— Allossan—bisolfiti di bast organiche. « Gazz. Chim. It. », 1888. 

— Composti dell’allossane con le basi pirazoliche. « Gazz. Chim. It. », 1888. 

— Allossane e basi pirazoliche. Milano. « Annali di Chimica », 1889. 

— Sul sapone al sublimato corrosivo. Firenze, « Lo Sperimentale », 1889. 

— Derivati amidobenzoict dell etere acetil—acetico. « Gazz. Chim. It. », 1891. 

— Ricerche sulla guanidina. \. Anil-guanidina. « Gazz. Chim. It.», 1891. 

— Ricerche sulla guanidina. \1. Fenil-guanazolo. « Gazz. Chim. It.», 1891. 

— Ricerche sulla guanidina: \1. Nitroguanidina. “Gazz. Chim. It.», 1891. 

— Azione del cloruro di cianogeno sulla fenilidrazina 1. (in collaborazione con D. Ti- 
voli). «Gazz. Chim. It. », 1892. 

— Ricerche sulla guanidina. \V. Amido-guanidina (in collaborazione con G, Cuneo). 
«Gazz. Chim. It. », 1894. 

— Guanazolo e suoi derivati alchilict. « Gazz. Chim. It., » 1894. 

— Urazolo e Triazolo (in collaborazione con G. Cuneo). « Gazz. Chim. It. », 1894. 

— Nuova sintesi del Triazolo e dei suot derivati. 1. « Gazz. Chim. It. », 1894. 

— Azione dell’urea sulla fenilamidoguanidina (in collaborazione con C. Roncagliolo), 
« Atti Societa Ligustica Scienze Naturali», 1895. 
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— Trasformazione dei derivati urazolict in composti triazolict (in collaborazione con 
A. A. Ferro. « Atti Societa Ligustica Scienze Naturali », 1896. 

— Prodotti di condensazione del guanazolo (in collaborazione con C. Roncagliolo). « Atti 
Societa Ligustica Scienze Naturali ». 1896. 

— Ricerche sulla guanidina. V. Nuovi derivati dell -amidoguanidina. « Gazz. Chim. It. », 
18096. 

— Sintesi del triazolo e dei suot derivati. V1. Derivati monosostituiti del triazolo. (in colla- 
borazione con C. Massa). « Gazz. Chim. It. », 1896. 

— Sulla difenil-tetrazolina. «Gazz, Chim. It.», 1896. 

— Identiti della formopirina colla metilen-biantipirina. « Gazz. Chim. It. », 1896. 

— Azione del pentasolfuro di fosforo sopra il fenil e p. totil-urazolo (in collaborazione 
con A. A. Ferro). «Gazz. Chim. It.», 1899. 

__ Sul valore nutritivo della carne di bue in confronto a quella di vacca (in collaborazione 
coi dott. Arata e Boccolari). Firenze. Tip. Cenniniana. 

— Sulla preparazione di alcune idrazidi e sui loro prodotti di trasformaztone. « Rend. 
Accad. Lincei», 1899. 

— Sopra alcuni derivati dell’ amidoguanidina. (in collaborazione con C. Roncagliolo). 
«Atti Societa Ligustica Scienze Naturali», 1900. 

— Sui reagenti chimici atti a far rivivere le antiche scritture. Relazione fatta alla III 
Riunione della Societa Bibliografica. Genova, Boll. Soc. Bibliogr. Ital., vol. X. 

— Cenni storici sul Laboratorio di Chimica generale. « Atti Societa Ligustica Scienze 
Naturali», vol. XI, 1900. 

— Ricerche sul guanazolo (in collaborazione con C. Roncagliolo). « Gazz. Chim. It. », 
IQOl. 

— Sopra le fenilamidoguanidine tsomeriche (in collaborazione con C. Roncagliolo). 
«Gazz. Chim. It. », 1901. 

— Composti dell’amido-fenilguanidina colle aldeidi e cot chetont (in collaborazione con 
R. Rickards). « Gazz. Chim. It.», Ig0T. 

— Sintesi dei derivati del triazolo 1. 3. 4. (in collaborazione con C. Massa). « Gazz. Chim. 
It.», 1901. 

— Derivati monosostituiti del triazolo 1. 3. 4. (in collaborazione con M. Bruzzo). « Gazz. 
Chim. It.», 1901. 

— Derivati trisostituiti del triazolo t. 3. 4. (in collaborazione con A. Alciatore). « Gazz. 
Chim. It.», 1901. 

— Sulla formula del triazolo. «Gazz. Chim. It.», 1902. 

— Azione del bromuro di cianogeno sull’idrazina. 1. (in collaborazione con C. Cantoni). 
«Gazz. Chim. It.», 1905. 

— Ueber Diamido-guanidin. « Ber. d. Deutsch. Chem. Gesell.», 1905. 

— Derivati alifatici del triazolo 1. 3. 4. (in collaborazione con A. Soldi). «Gazz. Chim. 
It. », 1905. 

— Su la cianfenilacetamidina (in collaborazione con A. Ponte). « Atti Societa Ligu- 
stica Scienze Naturali», 1905. 

— Della pergamena. « Arch. Storico », 1906. 

— Sul amido-carbocarbazide (in collaborazione con F. Roncagliolo). « Atti Societa 
Ligustica Scienze Naturali», 1906. 

— Azione del bromuro di cianogeno sullidrazina. \1. (in collaborazione con F. Ron- 
cagliolo). «Gazz. Chim. It.», 1907. ; 

— Azione degli alogenurt di cranogeno sulla fenilidrazina. V1. « Gazz. Chim. It.», 1907. 

— Derivati dell’amido-cianamide. « Atti Societa Ligustica Scienze Naturali», 1906. 

_ Azione del bromuro di cianogeno sull’idrazina. 11. N-amidoguanazolo (guanazina) 
(in collaborazione con A. Repetto). « Gazz. Chim. It. », 1907. 
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— Sul N-amidotriazolo 1. 3. 4. (tetrazolina). « Gazz. Chim. It. », 1909. 

— Sopra alcuni derivati dell’allossane (in collaborazione con C. Cantoni). « Gazz. Chim. 
It. », 1910. 

— Derivati dell’idrazodicarbonamide e dell’urazolo. «Gazz. Chim. It. », IOI. 

— Aztone degli alogenuri di cianogeno sulla. fenilidrazina. II. Difenilamidaguanazolo 
«Gazz. Chim. It.», 1o1t. 

— Ricerche sull’amido—fenilurea (in collaborazione con L. Accame). « Gazz. Chim. It. » 
IQII. 

— Triazolo e suoi derivati. « Gazz. Chim. It. », IQII. 

—I fenil-5—metiltriazolo 1.3.4. e Cian-fenil-acetamidina. «Gazz. Chim. It. », IQIt. 

— Nuove ricerche sull’azione degli alogenuri di cianogeno sulla fenilidrazina. Prodotti 
ottenuti dal cloroformio coll’arco elettrico (in collaborazione con L. Accame). Aldeidi 
e acetonbisolfiti di basi organiche da servire come sviluppatori fotografici. « Atti 
Societa Italiana Progresso Scienze », Genova, ottobre, 1912. 

— Aldeidi e acetonbisolfiti di basi organiche da servire come rivelatori fotografict. « Ann. 
Chim. Appl. », I, 1914. 

— Sulla preparazione dell’amidoguanidina e della diamidoguanidina (in collaborazione 
con A. Gaiter), 1914. 

— Sulla triamido-—guanidina (in collaborazione con A. Gaiter). «Gazz. Chim. It. », 


IQI4. 
— Azione degli alogenuri di cianogeno sulla fenilidrazina. \V. Passaggio a derivati della 
o—fenilendiamina. «Gazz. Chim. It.», 1918. 


— Sulla o-amidofenilurea. «Gazz. Chim. It.», 1919. 

— Azione degli alogenuri di cianogeno sulla fenilidrazina. V. Derivati della melamina. 
«Gazz. Chim. It.», 1921. 

— Sintest dell’o—fenilendicianguanidina dalla o-—fenilendiamina. «Gazz. Chim. It. », 
1921. 

— Passaggio dalla guanidina alla cianamide e dalla biguanide alla diciandiamide. « Gazz. 
Chim. ti, 1921. 

— Aztone degli alogenuri di cianogeno sulla fenilidrazina. V\. Cloruro di o—fenilen-am- 
melile. « Gazz. Chim. It.», 1922. 

— Derivati alchilict della diciandiamide e della dicitandiamidina. « Gazz. Chim. It. ». 
1923. 

— Aztone degli alogenuri di cianogeno sulla fentlidrazina. V\\. Derivati della guanazin a 
CGaz7, Chim, It. 1923" 

— Azione degli alogenuri di cianogeno sulla fenilidrazina. V1. Derivati exo-alchilict 
della melamina. «Gazz. Chim. It.», 1924. 

— Azione degli alogenuri di cianogeno sulla fenilidrazina. \X. o—fenilen—tioammelina. 
GCazz- Chim lt). 1924) 

— Ricerche sulla guanidina. «Memorie R. Accad. Lincei», 1923. 

— Azione degli alogenuri di cianogeno sulla fenilidrazina. X. Dertvati del biazolo. « Gazz. 
Chim. It.», 1926. 

— Arnaldo Piutti. Necrologia. «Gazz. Chim. It.», 1929. 

— Onoranze al prof. Ugo Schiff (in gollaborazione con R. Grassini). («La chimica nel- 
Vindustria, nell’agricoltura, nella biologia», n. 9, p. 3). 
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Commemorazione del Socio Giuseppe Stefanini 


letta dal Socio Ramiro Fasranr nella seduta del 1° aprile 1939-xvil 


La mattina del 14 settembre scorso nella sua villa di Orciatico si spe- 
eneva improvvisamente a soli 56 anni Giuseppe Stefanini, nel periodo della 
vita in cui ’'uomo di studio per la Jarga messe di esperienze e di cono- 
scenze raccolte trovasi nella pil: fervida ed efficiente maturita come scien- 
ziato € come maestro. 

Egli era nato a Firenze dall’Avv. Tommaso e da Antonietta Morelli 
il 26 gennaio 1882. Come tanto spesso avviene negli individui che dovranno 
poi distinguersi in qualche ramo del sapere, fin da giovinetto aveva dimo- 
strato spiccata inclinazione per le scienze naturali con la passione per le 
collezioni botaniche e zoologiche. 

Tale inclinazione doveva poi affermarsi decisamente sulla soglia del- 
Universita ed orientarsi infine verso gli studi geologici e paleontologici. 

A quest’ orientamento contribui certamente il fascino del maestro ge- 
niale che allora teneva la cattedra nell’ ateneo fiorentino, Carlo De Stefani, 
nel cui istituto lo Stefanini redigeva la tesi, laureandosi nel 1906, restandovi 
poi come assistente volontario e compiendovi un corso di perfezionamento. 

Assistente effettivo nella scuola di Geografia dello stesso ateneo fio- 
rentino pel 1908-09, vinta una borsa di perfezionamento per |’ interno, |’ anno 
successivo egli passo all’ Istituto Geologico dell’ Universita di Padova, donde, 
appena ultimato il corso e vinta altra consimile borsa per I’ estero, si reco 
a Parigi, rimanendovi per I’ anno scolastico 1910-11. 

Non solo in quell’ anno trasse largo profitto dai corsi del prof. Haug 
alla Sorbona e del Boule al Museo di Storia Naturale, nonche dalle visite 
ad istituti e musei vari di Francia, Inghilterra e Svizzera, ma ebbe anche 
l opportunita di contrarre amicizie e di farsi conoscere ed apprezzare da nu- 
merosi scienziati, cid che giovd alla sua cultura e gli facilito la via per la 
proficua attivita che ebbe a svolgere in tempi successivi. 

Rientrato dall’ estero e desideroso di sviluppare con agio certi studi sul : 
Terziario veneto, torno presso I’ Istituto Geologico dell’ Universita di Pa- 
dova, nella quale consegui, nel 1913, la docenza in Geologia. 

Nello stesso anno, incaricato dal Governo della Somalia italiana di ese- 
guire ricerche di geologia applicata in quella colonia, inizio la sua prima 
esplorazione in terra africana. Vedremo pit avanti i risultati di questo come 


dei successivi suoi viagei nel continente nero, il cui fascino doveva poi 
avvincerlo per sempre. In Somalia tornd infatti ro anni dopo come capo 
di una seconda spedizione, visitd alcune parti del Egitto, fu nel Sud-Africa 
in occasione del XIV Congresso Internazionale di Geologia come membro 
della delegazione ufficiale italiana, comp escursioni in Algeria e soggiornd 
poi, per eseguirvi particolari ricerche, in Tripolitania e in Cirenaica. 

Al ritorno in Italia dopo il primo viaggio in Somalia, egli ebbe la 
nomina di Aiuto alla cattedra di Geologia e Geografia Fisica presso I’ Uni- 
versita di Firenze. 

Nel frattempo, scoppiata la Guerra europea, assolse per tre anni il suo 
dovere verso la Patria in armi, riprendendo poi il suo posto a Firenze fino 
alla nomina a professore straordinario di Geologia nella R. Universiti di 
Cagliari (1925). Ivi stette soltanto un anno, poiché nel 1926 veniva chia- 
mato all’ Ateneo di Modena e successivamente nel 1929, alla morte del 
prof. Canavari, all’ Universiti di Pisa. 

Queste le principali linee del curriculum vitae di Giuseppe Stefanini, 
dalle quali tuttavia non risulta appieno la sua non comune attivita. 

Devesi infatti aggiungere ch’ egli partecipd, e sempre attivamente, oltre 
che alle riunioni di Societa italiane, a numerosi Congressi internazionali, come 
quello di Geografia al Cairo e quelli di Geologia a Bruxelles, a Madrid, a 
Pretoria, a Washington, per lo pil in qualita di delegato ufficiale in rap- 
presentanza dell’ Italia. E in questi congressi ebbe spesso parte importante 
come membro di commissioni di studi o di ricerche speciali, siccome si 
vedra in seguito. 


x 
* * 

I risultati dell’ opera scientifica dello Stefanini sono consegnati in circa 
160 pubblicazioni che trattano di argomenti svariatissimi, cosi da dimostrare 
al primo sguardo Ja sua vasta cultura ed una meravigliosa attivita, ch’ ebbe 
a spaziare in campi di scienza, pur sempre tra Joro intimamente legati, ma 
di grandissima latitudine. 

Considerando pit' da vicino la sua produzione scientifica appare subito 
naturalmente I’ importanza prevalente dei lavori geologici e paleontologici, 
ai quali piu specialmente si era dedicato. Si resterebbe perd alquanto esitanti 
se si dovesse decidere senz’ altro se in lui primeggiasse il geologo o il 
paleontologo. 

Sta di fatto che egli esordi in paleontologia, affermandosi ben presto 
soprattutto in un ramo allora non molto coltivato in Italia e al quale s’era 
dedicato con vera predilezione, quello degli Echinodermi. Studio da prima 
gli Echinidi del Miocene emiliano, poi quelli di Malta e in seguito altri 
dell’America del Nord, del Mediterraneo tratti dai dragaggi della Regia nave 
italiana «Washington », del Cretaceo e del Terziario d’ Egitto, del Cretaceo 
del Caracorum, del Neogene veneto, ecc. In questi studi echinologici ap- 


profondi e risolse anche svariati problemi sulla sistematica e la filogenesi 
di alcuni gruppi, esempio delle Scwtellidae, acquistando in tale campo una 
autoriti ch’ ebbe fra ’ altro un lusinghiero riconoscimento nel)’ invito fat- 
togli dalla Presidenza della Societa Geologica di Washington di trattare 
nella sua adunanza annuale (1923) il tema dei rapporti fra le echinofaune 
terziarie di America e di Europa, tema tanto interessante per le correlazioni 
statigrafiche tra le faune dei due continenti. 


Fra il r9rz e il 1922, intercalati con tanti altri studi e pubblicazioni, 
vanno segnalati una decina di lavori dedicati al Friuli, con particolare 
tiguardo al Miocene di quella regione, ma rivolti ad illustrare anche altri 
orizzonti — ad esempio dell’ Oligocene per la prima volta da lui segna- 
latovi - nonché le caratteristiche geologiche e idrografiche di alcuni bacini 
torrentizi (esempio della Meduna e del Colvera, dell’ Arzino e del Cosa). 

Lo studio del Miocene friulano servi allo Stefanini di base per esten- 
dere poi a tutta la regione veneta le ricerche sui terreni neogenici € pre- 
parare cosi una completa monografia sul Neogene Veneto, la cui parte 
stratigrafica condivise ex aequo il premio di fondazione Querini—Stampalia 
conferito dal Regio Istituto Veneto di Scienze, Lettere ed Arti pel 1914 alla 
memoria sul tema « Monografia sui terreni terziari del Veneto ». 

Fra i risultati dell’ opera da segnalarsi la scoperta di nuovi lembi mio- 
cenici presi entro le pieghe prealpine del Friuli, la trasgressivita del Lan- 
ghiano friulano, la caratterizzazione dei vari piani su rigorose basi faunistiche 
e stratigrafiche, la determinazione dell’ eta del piegamento e un quadro della 
storia del golfo periadriatico dall’ Oligocene in poi. 

Le memorie paleontologiche in seguito pubblicate contribuirono note- 
volmente ad accrescere le conoscenze sulle faune neogeniche del Veneto, 
tra l altro con I’ illustrazione di interessanti resti di mammiferi miocenici 
(Dinotherium, Hyomoschus, Teleoceras) di generi o specie non ancora segnalati 
in Italia. 

Prima di passare a quell’ insieme di lavori dello Stefanini che, trattando 
— sia pure sotto i pil svariati punti di vista - dell’Africa, costituiscono un 
tutto a sé, essendo ’ espressione multiforme e complessa dell’ aspetto pre- 
minente e pili significativo della sua opera, vogliamo ricordare che di tante 
altre regioni e di tanti altri argomenti egli scrisse. 

Di geografia fisica e di geomorfologia: sui fenomeni di tipo carsico 
nei gessi, sulle forme d’ erosione dei terreni pliocenici dell’ Appennino, su 
ghiacciai della Val d’ Aosta, sui laghi glaciali delle Alpi marittime, sulla 
velocita di filtrazione delle acque entro le alluvioni, sulle correnti del Tir- 
reno. Toccd pure argomenti di speleologia, di paleontologia, di storia della 
scienza, di geologia mineraria, di critica bibliografica, tratto dei vulcani 
« tirrenici », scrisse articoli di volgarizzazione scientifica, guide di escursioni 
e diede la sua autorevole collaborazione all’ Enciclopedia Italiana. 
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A quest’ attivita, per cosi dire marginale, lo Stefanini si dedicava, quasi 
a riposo delle ricerche principali, e che da quelle spesso derivava come 
corollario. Ma in questa forma di attiviti minore egli mirava anche ad 
afnare la sua cultura per esserne poi largo soprattutto nella sua qualita 
di docente, Lui stesso dichiarava al proposito d’ aver fatto cid « tanto piu 
volentieri in quanto convinto che |’ elevato ed arduo compito dell’ insegna- 
mento superiore richieda non solo profondita di dottrina, ma anche una 
certa vastita di cultura, anche al di fuori del ristretto campo del proprio: 
magistero ». 


L’incarico che nel 1913 il Governo della Somalia Italiana aveva dato: 
allo Stefanini di svolgere in quella colonia ricerche di geologia applicata, 
veniva a costituire un fattore decisivo per la sua vita ed attivita future. 

Consideriamo ch’ egli era cresciuto a Firenze, ove s’era trovato a 
contatto con alcuni di quell’ eletta schiera di naturalisti, geografi, esploratori, 
colonialisti, che anche in tempi grigi aveva saputo non solo tener alto il 
nome italiano per le vie del mondo, contribuendo al progresso delle cono- 
scenze di lontani paesi, ma soprattutto aveva contribuito con I’ esempio e 
con le parole a tener sempre vivo il sentimento che gli Italiani dovevano 
guardare al di la dei mari che bagnano la Penisola e prepararsi a quel pit 
grande nostro destino coloniale, nel quale soltanto pochi spiriti illuminati 
allora fermamente credevano. 

Naturalista nato, lo Stefanini non poteva non sentire l’azione formativa 
ed orientativa di cosi particolare e favorevole ambiente. Oltre che maturo 
scientificamente, egli era quindi spiritualmente pronto per quel suo primo 
contatto con le terre africane, che sotto |’ aspetto contingente rappresentava 
il coronamento di un sogno, ma era |’ inizio di quella vasta multiforme sua 
attivita, alla quale ha dedicato la parte migliore di s¢ stesso per ben cinque 
lustri, intensificandola negli ultimi anni quasi presago che il destino venisse 
prematuramente a troncarla. 

Quel primo viaggio, nel quale ebbe compagno e collaboratore il 
prof. Guido Paoli, duro nove mesi. 

Mentre svolgeva le ricerche, di geologia applicata egli compieva anche 
il rilevamento geologico degli itinerari percorsi, che interessarono quasi per 
intero la Somalia meridionale - fino allora mai percorsa da naturalisti — 
cosi da permettergli di redigerne la carta geologica. Le raccolte in quei 
mesi adunate dalla missione riuscirono cosi cospicue e cosi varie da offrire 
poi materia allo Stefanini e a specialisti diversi per oltre una trentina di 
pubblicazioni di geologia, paleontologia, petrogratia, geografia, zoologia, 
botanica, antropologia; cosicche si pud dire che fornirono Ja base alle co- 
noscenze fisiche e naturalistiche della vasta regione studiata. 


[ risultati riguardanti pit specialmente le condizioni fisiche e geologiche 
formarono oggetto da parte dello Stefanini di comunicazioni al Congresso 
Geografico Italiano di Firenze del 1921 ea quello Geologico Internazionale 
tenutosi a Bruxelles nel 1922. 

In quest’ ultimo congresso egli partecipo come membro ai lavori della 
Commissione di Studi per la Carta geologica internazionale dell’ Africa, . 
poiché, se il suo viaggio in quel continente aveva in lui accesa per sempre 
la passione per gli studi e i problemi africani, i risultati delle sue ricerche 
venivano subito apprezzati nel loro valore in Italia e all’ estero. 

Mentre |’ Ufficio Geologico dell’ Egitto — ove, come sé accennato, 
compieva alcune escursioni ritornando dalla Somalia — gli affidava lo studio 
di alcune collezioni paleontologiche, dal Governo della Somalia e col con- 
corso della R. Societa Geografica Italiana riceveva nel 1924 I’ incarico di 
una nuova missione in quella colonia. 

Questa volta gli era compagno e collaboratore il professore Nello 
Puccioni, il valente antropologo suo caro amico, pur esso immaturamente 
scomparso. 

Scopo della spedizione era il completamento delle ricerche nella So- 
malia meridionale e una ricognizione geologica sommaria del Sultanato di 
Obbia e di quello dei Migiurtini, in vista della prossima pubblicazione del- 
Y accennata carta geologica internazionale dell’Africa. 

Il viaggio si svolse per un periodo di oltre sei mesi, attraverso regioni 
poco note o mai percorse da europei. Le copiose notizie sulla geologia e 
Ja geografia fisica e la ricchezza dei materiali petrografici e paleontologici 
raccolti formano un complesso di elementi del tutto nuovi, acquisiti alla 
scienza su un paese fino allora completamente ignoto dal punto di vista 
geologico. Pure questa esplorazione frutto un’abbondante messe anche di 
materiali zoologici, botanici ed antropologici. 

Quelli paleontologici formarono oggetto di tutta una serie di monogratie 
da parte dello Stefanini medesimo e per alcuni gruppi particolari di colleghi 
o di suoi allievi specialisti, ai quali egli ne aveva affidata I’ illustrazione. 

Difficile sarebbe sintetizzare in poche righe i cospicui risultati. Dob- 
biamo limitarci a concludere ch’ essi rappresentano un contributo di primo 
ordine non solo alla conoscenza della paleontologia, stratigrafia, struttura 
tettonica e petrografica e delle vicende geologiche della regione esplorata, 
ma forniscono anche copiosi elementi per chiarire vari problemi delle re- 
gioni contermini, permettendo di stabilire correlazioni e raffronti interessanti 
gran parte dell’ Africa Orientale, nonché la prospiciente penisola arabica, e 
ponendo insieme nuovi problemi sui quali orientare nuove ricerche anche 
in altre aree ancora inesplorate. 

Partecipando, come uno dei rappresentanti ufficiali dell’ Italia, al Con- 
gresso internazionale di geologia tenutosi a Pretoria nel 1929 lo Stefanini 
ebbe I’ occasione, come gid s’é ricordato, di visitare il Sud—Africa, mentre 


nel *31 prendeva parte alle escursioni nel Nord—Africa francese organizzate 
dalla Societi Geologica di Francia. 

Infine nel 33 e nel ’34 in qualita di membro della Commissione no- 
minata dal Ministero delle Colonie per lo studio agrologico della Cirenaica, 
inizid una serie di ricerche anche in quella regione, della quale anni addietro 


_ aveva illustrato una ricca fauna fossile, traendone elementi per meglio com- 


provare l’esistenza di certi orizzonti geologici (ad esempio dell’ Oligocene) e 
di tentare il parallelismo della serie terziaria cirenaica con quelle dell’ Egitto, 
della Tripolitania, Tunisia ed Algeria. 

Da tutto cid si comprende facilmente quale grado di competenza sulla 
geologia e scienze affini riguardanti Africa avesse raggiunto lo Stefanini. 
Non poteva quindi essere meglio affidato il compito commessogli dalla gia 
ricordata commissione di studi per la carta geologica internazionale dell’ Africa, 
di coordinare i dati relativi all’ Eritrea, alla Somalia e all’ Etiopia. Egli re- 
dasse una carta geologica nella scala di 1 a 2 milioni, accompagnandola 
da un volume di note illustrative, che a cura del Comitato per la geologia 
del Consiglio Nazionale delle Ricerche vide la luce nel 1933. 

Questo lavoro presentato lo stesso anno al Congresso Internazionale 
di Geologia di Washington, ove fu altamente apprezzato, é la pit completa 
sintesi delle conoscenze geologiche di quella vastissima area dell’ Africa 
orientale, che pochi anni dopo prodigiosi eventi portavano in gran parte 
sotto il dominio italiano. Nessuna meraviglia dunque che alla prima edi- 
zione completamente esaurita ne sia successa una seconda, ch’ ebbe eguale 
sorte, cosicché l’A. si accingeva ultimamente a redigerne una terza rive- 
duta ed ampliata mercé l’apporto di tanti nuovi dati che le esplorazioni e 
le ricerche eseguite da Istituzioni scientifiche e tecniche e da Societa mine- 
rarie dopo Ja conquista dell’Etiopia hanno permesso di raccogliere. 

Il poderoso lavoro che con titolo modificato doveva comparire nei 
primi mesi di quest’anno, aveva anche grande interesse pratico, poiché 
dava tutte le informazioni possibili allo stato attuale delle conoscenze sopra 
i giacimenti minerari dell’Africa Orientale Italiana. 

Lo Stefanini non pote vedere pubblicati neppure altri lavori, ai quali 
la sua inesauribile attivita s’era rivolta fino all’altimo; una grossa memoria 
sui « Molluschi del Giuralias della Somalia» gia in corso di stampa, una 
relazione sull’ « Acclimatazione collettiva delle stirpi europee nell’Africa tro- 
picale e regioni minerarie» eseguita pel Convegno Volta del 1938 della 
Reale Accademia d'Italia, e infine una grande monografia illustrativa sul 
mondo africano gia pronta per il volume «Africa» della collana « Geo- 
grafia Universale ». 

Nella relazione, che doveva presentare al Convegno Volta, lo Stefa- 
nini si occupa specialmente della cosidetta Euafrica, che esclude la zona 
settentrionale mediterranea e l’estremo opposto rappresentato dalle regioni 
del Capo e del Natal, e per le sue caratteristiche tipicamente rappresenta- 
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tive del Continente nero forma un blocco strutturalmente e fisicamente 
omogeneo. 

Esaminate le condizione climatiche, che solo negli altipiani fra i 1500 
e i 2000 m. consentono una piu agevole acclimatazione di massa dell’ uomo 
bianco, conclude che sara comunque possibile valorizzare in modo integrale 
le vaste risorse della Euafrica, a condizione di applicare una saggia e razio- 
nale distribuzione topografica e razziale di funzioni e di lavoro. 

Sugli altipiani — oltre alle industrie legate alla presenza di centri euro- 
pei — potranno svilupparsi essenzialmente attivita agricole con largo contri- 
buto di lavoro e di popolamento bianco; invece le medie e le basse alti- 
tudini sia per le colture e la pastorizia sia per la maggior parte del lavoro 
delle miniere, in prevalenza localizzate nei bassopiani, dovranno essere 
riservate alla mano d’opera indigena disciplinata e diretta da europei. 

Cosi potra trovare la migliore soluzione, il duplice problema della 
nostra necessiti di materie prime da un lato e di spazio per una popola- 
zione in continuo aumento dall’ altro. Ma secondo queste direttive (gia 
felicemente sperimentate, sebbene in condizioni diverse, nelle provincie 
libiche) & appunto orientata la colonizzazione nell’Africa tropicale italiana, 
ove in un giorno non lontano si sara costituita una vasta plaga di civilta 
bianca, dalla quale le genti di colore - non oppresse o sterminate come 
in altri tipi di colonizzazione € avvenuto - ma ben governate e umana- 
mente utilizzate, trarranno dal lavoro migliori condizioni di vita. E la 
Roma di Mussolini ancora una volta sara stata maestra agli altri popoli. 


Dalla rassegna dei lavori dello Stefanini - sommaria e forzatamente 
incompleta in confronto della sua vasta e poliedrica produzione - emerge 
la grande importanza del contributo da lui portato al progresso delle cono- 
scenze in campi svariati, con preminenza di quelli geologico, paleontologico 
e geografico. 

Posto di primo piano tiene, come s’é visto, la sua attivita riguardante 
l Africa, della quale era profondo conoscitore di tutti i pil interessanti 
problemi e pel cospicuo apporto che alla loro soluzione direttamente aveva 
portato e per lo studio lungo e ininterrotto che ne aveva compiuto. 

Si pud dunque affermare ch’Egli era uno dei nostri pil insigni africanisti. 

Quanto |’ opera sua fosse apprezzata in Italia e all’estero puo aversi 
una prova anche dalle numerose nomine accademiche, dagli incarichi di 
fiducia, dalle onorificenze conferitegli. 

Ai premi del Reale Istituto Veneto (1913) e della Societa Italiana 
delle Scienze detta dei XL (1931), s’aggiungono le nomime a membro del- 
P Accademia Colombaria di Firenze, dell’Accademia di Udine, della R. Acca- 
demia di Scienze Lettere ed Arti di Modena, dell’ Istituto d’ Egitto, della 


— 369 — 


Societa Paleontologica di Washington, della Societa Geologica d’America e 
di quella di Londra ecc. 


Dal 1935 faceva anche parte come Socio Corrispondente della nostra 
Accademia. 

Era inoltre membro del Comitato per la Geologia del Consiglio Nazio- 
nale delle Ricerche, del Consiglio Direttivo del Centro Studi Coloniali, 
della Commissione internazionale per la Palaeontologia Universalis. Fu Pre- 
sidente della Societa Geologica Italiana e Vice-presidente di quella di Francia. 

Recentemente era stato chiamato a presiedere la Societa Toscana di 
Scienze Naturali e la Sezione di Pisa dell’Istituto Fascista dell’Africa Ita- 
liana. In quest’ ultima carica, mettendo a profitto la sua grande esperienza 
animata da fervido entusiasmo, aveva data intensa opera, coll’ istituire speciali 
corsi di lezioni e di conferenze, alla formazione nei giovani di quella 
coscienza e quella preparazione coloniale, che i nuovi destini imperiali 
reclamano nelle giovani generazioni. 


Quale alto concetto dell’ ufficio d’insengnante nutrisse lo Stefanini 
pate dare un’idea l’accenno fattone pit sopra. Egli lo esercitd con fede e 
coscienza, prodigando agli allievi il meglio della sua profonda e varia 
cultura, e richiedendo quella disciplina ch’ Egli stesso s’era sempre imposta e 
s’imponeva ogni giorno per poter riuscire a svolgere una si intensa attivith. 

Ma non solo dalla cattedra mantenne alta la tradizione dei maestri 
che dal Pilla al Meneghini al Canavari, lo precedettero, poiché impresse 
nuovo fervore di vita all’ Istituto Geologico pisano, che per sua iniziativa 
divenne centro di studi e di ricerche, nonché di raccolta di materiali riguar- 
danti la geologia, la paleontologia, la geomineraria dell’ Africa in genere e 
dell’ Africa italiana in particolare. 

E preoccupandosi che questa funzione del suo Istituto, alla quale pit 
specialmente egli lo aveva indirizzato, non dovesse cessare con la sua scom- 
parsa, legava all’ Istituto medesimo le sue raccolte di materiali scientifici e 
di libri e provvedeva affinché anche il principale organo, ove quei mate- 
riali avevano trovato I’ illustrazione e l’avrebbero — nel suo pensiero — do- 
vuta trovare in futuro, non venisse a mancare. 

Intendo parlare della Palaeontegraphia Italica, il periodico fondato e per 
tanti anni diretto dal Canavari, che ne era il proprietario. Lo Stefa- 
nini, acquistatolo dagli eredi del suo predecessore, ne aveva assunto la 
direzione e continuato la pubblicazione e, desiderando che alla sua morte 
non venisse a cessare, nel testamento pregava alcuni suoi amici di costi- 
tuirsi in comitato di redazione del periodico stesso e accennava ai vari 
mezzi per far fronte alle spese di stampa, lasciando un piccolo fondo come 
suo contributo. 
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In questo gesto si trova anche una delle tante prove del suo senti- 
mento d’italiano, poicht la Palaeontographia [talica per |’ importanza e 
varieth dei lavori in tanti anni pubblicati e data la sua diffusione anche 
nei pit lontani paesi stranieri, fa invero grande onore alla scienza italiana. 
Del resto anche in tutta l’azione ch’egli svolgeva sempre nei congressi 
internazionali, non solo come delegato ufficiale del Governo nazionale, ma 
come membro di speciali commissioni di studi o di ricerche predominava 
sempre vivissimo in lui il sentimento che I’Italia figurasse nel modo piu 
degno e che l’opera dei suoi studiosi fosse apprezzata al suo giusto valore. 


Le commoventi espressioni di compianto per la sua morte giunte alla 
famiglia da ogni parte del mondo, non sono semplice riconoscimento della 
sua opera di scienziato, ma testimoniano ancora della grande estimazione 
ch’egli godeva come uomo. 

Poiché, se la signorilita dell’aspetto e dei modi gli cattivava imme- 
diatamente la simpatia di chi s’incontrava con lui per la prima volta, in 
seguito, la sua inflessibile rettitudine —- che faceva pienamente onore al 
motto di famiglia « malo mori quam foedari» — le sue doti di animo e 
di cuore trasformavano ben presto quella simpatia in stima ed amicizia 
duratura. 

La dedizione dello Stefanini alla scienza era cosi completa, egli viveva 
cosi tutto pei suoi studi da aver rinunziato per essi a molte legittime sod- 
disfazioni. Ma egli riteneva che non potesse essere altrimenti. 

Scriveva infatti'a un caro collega: « Quando, parlando ai suoi sco- 
lari... avra occasione di ricordare (dopo la mia morte) il mio nome, dica 
loro che chi si dedica alla scienza, alla scienza dew essere pronto a sacri- 
ficare tutto ». 

In questo alto sentimento del dovere egli sapeva trovare la forza per 
vincere la pena che, specie negli ultimi anni, gli procurava il dover allon- 
tanarsi anche a lungo dai suoi Genitori, ch’ egli amava teneramente, e dalla 
sua diletta Sorella. 


Con Giuseppe Stefanini scompare una ]uminosa figura di uomo e di 
studioso, che ha benemeritato della Patria ‘e della scienza. Il generale affet- 
tuoso rimpianto per la sua morte, l’alto unanime riconoscimento della sua 
opera siano di qualche conforto ai venerandi Genitori e alla Sorella, che 
con tanta comprensione — facendo spesso tacere i diritti del cuore — avevano 
sempre incoraggiato e assecondato i suoi viaggi, i suoi studi prediletti. 

Dai suoi studi Egli ebbe certo le pit alte soddisfazioni e pote avere 
anche quella tanto cara ai maestri di vedere giunti alla méta o bene avviati 
i loro allievi. A questi pil’ specialmente spetta l’onore e il dovere di conti- 
nuare l’opera sua. E sara questo |’ omaggio alla sua memoria meglio rispon- 
dente ai nobili ideali, al cui raggiungimento Egli aveva dedicato tutto sé stesso. 
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ELENCO DELLE PUBBLICAZIONI SCIENTIFICHE 
DEL PROF. G. STEFANINI 


Terre eduli del Museo Nazionale d’Antropologia. « Arch. per l’Antrop. e la Etnol. », 
XXXVII, 1, pp. 89-112. Firenze, 1907. 

Echini fossili del Miocene medio dell’Emilia. « Rendic. della R. Acc. Lincei», XVI, 

pp. 538-541. Roma, 1907. 

Fenoment carsict net gesst della Val d’Era. « Riv. Geogr. Ital. », XIV, Pp. 545-557, con 
con 2 fig. Firenze, 1907. 

(Con C. DE STEFANI). Uno sperimento di colorazione all hese GI Mnal Sloe, ose, SY, 
Nat. », XXIV, pp. 50-58. Pisa, 1907. 

Conoclipeidi e Cassidulidi conoclipeiformi. « Boll. Soc. Geol. Ital. », XXVI, pp. 343-376, 
tav. XII e XIII. Roma, 1907. 

Uno studio sulle frane nell’ A ppennino settentrionale. « Riv. Geogr. Ital. », XV, PP. 233- 
237. Firenze, 1908. 

Di un nuovo studio sulla morfologia dell’A ppennino settentrionale. « Riv. Geogr. Ital. », 
XV, pp. 494-502. Firenze, 1908. 

Echini miocenict di Malta esistenti nel Museo di geologia di Firenze. « Boll. Soc. Geol. 
Ital. », XXVII, pp. 435-483, tav. XVII. Roma, 1908. 

It clima toscano. In «Monti e Poggi Toscani». Firenze, Ariani, ed. 1908, pp. 12-31. 

Echinidi del Miocene medio dell’Emilia. « Palaeontogr. Ital. », vol. XIV, pp. 65-119, 
tavv. XIII-XVI; vol. XV, pp. 1-57, tavv. I-II. Pisa, 1908-9. 

Nicchie d’erostone net terreni pliocenici della Val d’Era. « Riv. Geogr. Ital. », XVI, 
pp. 209-225, con 7 fig. Firenze, 1909. 

La Calabria ela sua storia geologica secondo un recente studio. « Riv. geogr. Ital. », XVI, 
PP. 424-430, Firenze, 1909. 

Sull opportunita di continuare le ricerche di gesso alabastrino net dintorni di Casale Ma- 
rittimo. Guardistallo, 1910, 8 pp. 

Sulla stratigrafia e sulla tettonica det terreni miocenict del Friuli. « R. Magistr. alle Acque 
Uff. Idrogr. », Pubbl. n. 31, Venezia, 1911, 32 pp., II tavv. 

DL inaugurazione dell’ Istituto oceanograjico di Parigt. « Riv. Geogr. Ital. », XVIII, pp. 160- 
163. Firenze, I9QI11. 

Le frane dell Appennino centrale e mzridionale secondo gli studi del prof. R. Almagia 
« Riv. Geogr. Ital. », XVIII, pp. 352-358. Firenze, 1911. 

Osservazioni sul Miocene del Friuli. « Atti R. Ist. Ven. Sc. Lett. Arti», LXX, pp. 751- 
755. Venezia, 1911. 

Di alcune « Arbacia» fosstlz. « Riv. Ital. Paleont.», XVII, pp. 51-52. Parma, I9g1I. 

Note echinologiche I-IV. (1. Sulla Scutella germanica Reyr.,; \1. Peribrisus excentricus 
Wr. sp.; Ill. Oligopygus ovum-serpentis Guppy sp.; IV. Echinolampas cytherea 
n. sp.). « Riv. Ital. Paleont. », XVII, pp. 81-94, tav. V. Parma, 1911. 

Contributo degli studi echinologici ad alcuni problemi di paleogeografia. « Riv. Geogr. 
Ital. », XIX, pp. 693-704. Firenze, 1912. 

Sugli echint terztart dell’America del Nord. « Boll. Soc. Geol. Ital. », X XX, pp. 677-714, 
tav. XXII, Roma, 1912. 


Osservazioni sulla distribuzione geografica, sulle origini e sulla filogenesi degli Scutel- 
lidae. « Boll. Soc. Geol. Ital. », XXX, pp. 739-754. Roma, 1912. 

Sull’antica idrografia dei bacini della Meduna e del Colvera in Friuli. « Riv. Geogr. Ital. », 
XIX, pp. 157-162 con I cart. Firenze, 1912. 

Due nuovt lembi terziari nel Fiuli. « Atti Acc. Scient. Ven. Tren. Istr., », V, pp. 1-5, 
Padova, 1912. 

IT bacini della Meduna e del Colvera in Friuli. Pubbl. n. 20-21 dell’ Uff. Idrogr. R. Ma- 
gistr. alle acque. Venezia, 1912, 72 pp., 13 figg. e IX tavv. 

Mammiferi terrestri del Miocene veneto. «Mem. Ist. Geol. R. Universita di Padova», 
I, pp. 267-318, fig. I, Padova, 1912. 

Studi recenti su questioni d’ldrografia sotterranea. « Riv. Geogr. Ital. », XX, pp. 49-57. 
Firenze, 1913. 

Probabile origine neotenica degli ambulacri apetali di Neolampas. « Atti Acc. Scient. 
Ven. Trent. Istr.», VI, pp. 33-42. Padova, 1913. 

(Con R. FABIANI). Sopra alcuni fossili di Derna e sulla eta dei calcari di Slonta. « Atti 
Acc. Scient. Ven. Istr. », VII, pp. 75-82. Padova, 1913. 

Echinoidi raccolti nel Mediterraneo dalla R. N. ital. « Washington ». « Arch. Zool. », 7, 
26 pp. Firenze, 1913. 

Osservaztont geologiche nella Somalia Italiana meridionale (Nota preventiva). « Boll. 
Soc. Geol. Ital. », XXXII, pp. 398-400. Roma, 1913. 

(Con G. DAINELLI e O. MARINELL!). Esferienze sulle corrent: nel Tirreno «Mem. Geogr. 
n. 22, pp. 195-241, con 3 carte. Firenze. 

TL problemi geografici della Somalia meridionale e le nuove Carte dell’ Istituto Geografico 
militare. « Riv. geogr. Ital. », XXI, pp. 471-475. Firenze, 1914. 

Sulle biancane del Volterrano e del Senese. « Riv. Geogr. Ital. », XXI pp. 657-667, con 
6 figg. Firenze, 1914. 

Sopraluogo a Via Cupa (Montepulciano) in « AttiComit. Ric. Paleont. Um. in Italia», 
« Arch. per l’Antropol. e la Etnol. », XLV, pp. 119-122. Firenze, 1915. 

Sur Vhistoire géologique de la Méditerranée. « Scientia», XVII, 8 pp. Bologna, 1915. 

(Con N. Puccioni). Sofraluogo a Reggello. « Atti del Comitato per le ricerche di Pa- 
leontologia Umana in Italia. « Arch. per PAntrop. e la Etnol. », vol. XLV, fasc. I. 
Firenze, 1915. 

(Con G. DAINELLI e O. MARINELLI). A profosito di una nuova serie di osservazioni sulle 
correnti del Golfo di Genova. « Riv. Geogr. Ital. », XXII, pp. 97-101. Firenze, 1915. 

Geologia e idrologia (della Libia). « Arch. Bibliogr. Colon. », I, pp. 19-31. Firenze, 1915. 

Sull’esistenza dell’ Oligocene in Friuli e sullemutazioni del « Potamides margaritaceus Br.». 
«Atti Acc. Scient. Ven. Trent. Istr. », VIII, pp. 68-94 con 1 tav. Padova, 1915. 

Di alcune forme del suolo simili alle « biancane » recentemente segnalate in Transilvania. 
«Riv. Geogr. Ital. », XXII, pp. 305-307. Firenze, 1915. 

Uno studio morfologico sul Pliocene della Val d’Elsa del prof. Del Zanna. « Riv. Geogr. 
Ital. », XXII, pp. 505-507. Firenze, 1915. 

Specie nuove del Miocene Veneto. « Atti acc. Ven. Trent. Istr.», VIII, pp. 151-162. 
Padova, 1915. 

Li Neogene Veneto. «Mem. Ist. Geol. R. Universita di Padova », III pp. 333-624, tav. X— 
XVII, con 34 fig. e I carta geologica. Padova, 1915. 

Antonio De Tont. « Riv. Geogr. Ital. ». XXII, pp. 418-419. Firenze, 1915. 

* (Con R. FABIANI). Sopra la natura e la distribuzione delle zone terziarie della Venezia. 
Pubbl. n. 66 dell’ Uff. Idrogr. R. Magistr. alle Acque. Venezia, 23 pp. e una carta 
geol. Venezia, 1916. 

Missione Stetanini-Paoli. Ricerche idrogeologiche, botuniche ed entomologiche fatte nella 
Somalia Italiana meridionale (1913). Firenze, Ist. Agric. Colon. Ital. edit. 1916, 
I vol. di 255 pp. con 22 fig. 33 tav. e 3 carte geol. a colori. 
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Una regione carsica nei gessi della Sicilia studiata dal prof. M. Gemmellaro. « Riv. Geogr. 
Ital. », XXII, pp. 133-135. Firenze, 1916. 

G. B. De Gasperi (Necrologia). « Riv. Geogr. Ital. », a. XXIII, fasc. VI-VII. Firenze, 
1916. 

La morfolegia della zona di Tripoli secondo un recente studio del prof. Parona. « Riv. 
Geogr. Ital. », XXII, pp. 133-135. Firenze, 1916. 

Fossili nel Neogene veneto. (Parte I: Vertebrata, Arthropoda, Mollusca). «Mem. Ist. 
Geo]. R. Universita di Padova », IV, pp. 1-198, tavv. I-VII con 13 figure. Padova, 
IQI7. 

Echinidi mesozoici del Caracorum raccolti dalla Spedizione italiana nell’Asia Centrale 
(1913-14). « R. Acc. Lincei, Rendic. », XXVI (5), 2 sem. pp. 49-50. Roma, 1917. 

Sull’esistenza di depositi cenomaniani e di altri livelli mesozoici nel Caracorum (Asia 
Centrale). « Rendic. R. Acc. Lincei», XXVI (5), 2sem., pp. 190-195, con I cartina. 
Roma, 1917. 

Outline of the geological history of Venetia during the Neogene. « Amer. Journ. of Science ». 
XLIV, 1917, pp. 299-312, con 2 figg. 

Gli sbocchi dell’Africa del N. E. sull’Oceano Indiano, « Riv. Geogr. Ital. », XXIV, 

, pp. 272-277. Firenze, 1917. ; 

Lt contributo delle nostre colonie in rapporto all’economia di guerra della Madre Patria. 
«Riv. Geogr. Ital.» XXV, pp. 59-64. Firenze, 1918. 

L’aspetto paleontologico della questione del Paleolitico superiore. « Arch. per ? Antropol. 
e la Etnol. », XLVI (1916), pp. 204-208. Firenze, 1918. 

Les progres récents des études paléogéographiques. « Scientia », VII, 19 pp. Bologna, 1918. 

Uno speziale naturalista del sec. XVII: Diacinto Cestoni. « Rass. Naz.», 34pp. Firenze, 
1918. 

La questione dell’acqua in Somalia. « Rassegna Nazionale », fasc. I, maggio, 1919. 

La Missione Sforza in Tripolitania. « Riv. Geogr. Ital.», vol. XXVI, pp. 137-139. 
Firenze, 1919. 

Le risorse tariche della Somalia Italiana e Vavuenive della Colonia. «Convegno Naz. 
Colon. per il Dopoguerra nelle Colonies. Roma, 1919, 16 pp.” 

Gli echinidi cretacet e terziari d’Egitto raccolti da A. Figari Bey. Parte 1 e II. « Boll. Soc. 
Geol. Ital. », XXXVI, pp. 121-168, tav. Ve XXXVIII, pp. 39-63, tav. III. Roma, 
1918-19, 

Li dopoguerra nelle Colonie. A proposito del recente convegno di Koma. « Rass. Naz. », 
8 pp. Firenze, 1919. 

Geologia della Libia, Rassegna bibliografica per il periodo anteriore all’occupazione ita- 
liana. « Arch. bibliogr. Colon. », III e IV 32 pp. Firenze, 1920-21. 

Le pioggie net dintorni del Cairo. « Riv. Geogr. Ital. », anno XXVII, fasc. IV-VIII, 
2 pp. Firenze, 1920. 

Indagini astronomico-geodetiche per lo studio dei terremoti della Marsica e del Mugello 
« Riv. Geogr. Ital. », a. XXVII, fasc. IV-VII. Firenze, 1920. 

Le questioni coloniali nel periodo della neutralita. « Arch. Stor. Ital. » (1919). Firenze, 
1921, pp. 139-167. 

Antonio Figaro in «Gli Scienziati Italiani». 1. Roma, 1921, pp. 21-36, con ritratto 
e cartina. 

Diacinto Cestoni in «Gli Scienztati Italiani ». 1. Roma, 1921, pp. 122-127 con ritratto. 

Spigolature cestoniane. « Arch. Storia della Scienza». II, pp. 215-221. Siena, 1921. 

Sulla costituzione geologica della Cirenaica. I Terreni eocentct; 11: Terrent oligocentct, 
miocentci e fosttliocenict. « Rendic. R. Acc. Lincei », XXX, I, sem. fasc. 5, pp. 146- 
149 e II sem., fasc. 1-2, pp. 50-53. Roma, 1921. 

Collaborazione alla guida per la escursione dell’ VIII Congresso Geografico Italiano (To- 
scana centrale e Maremma). Firenze, 1921. 
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Curatalaredazione ela stampa della memoria di G. B. De Gas peri. Osservaziont geologiche 
e geofisiche nel gruppo della Majzlla: in G. B. De Gasperi. Scritti vari di Geografia 
e Geologia. Firenze, 1921, pp. 117-167, tavv. III, IV, con 19 figg. e I carta. geol. 

Fossili del Neogen2 veneto. \\: Brachiopoda, Echinodermata. « Paleontogr. Ital.,», XXV 
(1919), pp. 127-171, figg. 14-16, tavv. XIV—XV. Pisa, 1922. ; 

In Somalia. Note e impressioni di viaggio. Firenze, Le Monnier, 1922. I vol. di 343 pp. 
con 64 tavv. e I carta ipsometrica a colori. 

(Con V. BALDASSERONI). Resudtati di una serie di esperienze sulle correnti nel Tirreno. 
« Atti VIII Congr. Geogr. Ital. », vol. II, pp. 185-194 con I tav.. Firenze, 1922. 

Risultati geografici della Missione Stefanini—Paoli in Somalia. « Atti VIII Congr. Geogr. 
Ital. », 1921, vol. II. Firenze, 1923, pp. 461-464 . 

Struttura geologica della Cirenaica e Cenni descrittivi a corredo dello schizzo geologico 
dimostrativo della Cirenaica ne La Cirenaica geografica, economica, politica. Mi- 
lano, Vallardi ed. 1923, pagg. I-7 € 215-236 con 2 tavv. e I cartina geologica. 

La carta geologica dell’ Africa. Tribuna Coloniale, riprodotto ne «La Geografia », X, 
pp. 235-238. Novara, 1923. 

Condizioni fisiche e stratigrafia della « Buca del Tasso » in « Atti del Comit. per le Ricerche 
di Paleont: Umana in Italia », « Arch. per l’Antropol. e la Etnol. », XII, pp. 22€-~ 
231, figs. 1-4. Firenze, 1923. 

Ii Retico nei dintorni di Selvena (Siena) ez suot fossilz. « Boll. Soc. Geol. Ital. », XLII, 
pp. 48-57, tav. V. Roma, 1923. 

I bossedimenti ttaliant in Africa (Lidia, Eritrea, Somalia). « Gea. », Coll. Monogr. Geogr. 
Firenze, Bemporad, 1923. 1 vol. di 252 pp. con 6 cartine. 

Fossili terziari della Cirenaica. « Palaeontogr. Ital.», XXVII (1921), pp. 101-145, 
tavv. XVI-XVIII. Pisa, 1924. 

(Con A. FERRARA). Stato attuale degli studi sul terreno e della Cartografia agrogeologica 
nell’ Africa Orientale (Eritrea e Somalia). Relazione al Congresso Agrogeol. Internaz. 
di Roma, pp. 65-72 (mutilo). Riprodotto integralmente nel «Giorn. di Geol. 
Prat.», anno XIX, pp. 85-100. Pavia, 1924. 

Tribu e villaggt della Somalia. « Riv. Geogr. Ital. », a. XXXI, pp. 73-76. Firenze, 1924. 

Le piu antiche osservaziont della marea, « Riv. Geogr. Ital. », a. XX XI, pp. 86-88. Fi- 
renze, 1924. 

Description of fossils from South Arabia and British Somaliland. « Geolog. Survey of 
Egypt ». Cairo, 1925, pp. 143-221 con 8 tavv. e 5 figg. 

(Con C. DE STEFANI). Bibliographie des travaux des géologues ttaliens en Afrique. «C. R. 
du XIII Congrés Géol. Int. ». Bruxelles (1922), 11 pp. Bruxelles, 1925. 

Sur la constitution géologique de la Somalie Italienne Méridionale. «C. R. du XIII Con- 
gres Géol. Intern. Bruxelles » (1922), I1 pp. con I carta. Bruxelles. 

Relations between american and european tertiary echinoid Faunas. « Proc. Pal. Soc. », 
XXXV, pp. 827-846. Washington, 1925. 

Primi risultati geologict della Missione della R. Societa Geograficain Somalia. « Rend. 
R. Acc. Lincei, ser. 6, vol. I, pp. 182-188. Roma, 1925. 

Escursioni scientifiche nelle vicinanze del Cairo: Alla Oasi di Klarga. A Luxor e Assuan. 
«Riv. Geogr. Ital. », a. XXXII, pp. 126-132. Firenze, 1925. 

It Sultanato dt Makalla. \bidem, pp. 220-223. Firenze, 1925. 

C. De Stefani (Cenno necrologico). « La Miniera Ital. », IX, 1, p. 32. Roma, 1925. 

Carlo De Stefani. (Necrologia). « Boll. Soc. Geol. Ital. », XLIV, p. CXXXCX LVI, ritratto. 
Roma, 1925. 

Giacomo Trabucco. (Necrologio). Ibidem, pp. CLVII-CLXVI, ritratto. Roma, 1925. 

(Con N. Puccion!). Notizie preliminari sui principali risultati della Missione della 
k. Soc. Geogr. in Somalia. « Boll. R. Soc. Geogr. Ital. », ser. 6%, vol. III, p. 12-76 
con 8 figg. e 2 carte. Roma, 1926. 
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Risultati geografici di una missione nella Somalia settentrionale Italiana. «C. R. Congr. 
Intern. Geogr. », III, pp. 116-127, con I carta. Le Caire, 1926. 

Studi sulla geologia dell’ Egitto in « L’opera degl’Italiani per la conoscenza dell’Egitto 
e per il suo risorgimento civile ed economico ». Roma, 1926, 18 pp. 

Origine e suiluppi delle colonie Italiane. Modena, 1926, 18 pp. 

Sur la constitution géologigque dela Somalie Italienne du Nord.« Resum. de les Comunicac. 
anunciadas XIV Congr. Int. », Madrid, pp. 51-52. Madrid, 1920. 

I monumenti geologict specialmente in Toscana. « Estr. da“ I monumenti naturali della 
Toscana nel censimento delle bellezze naturali d’Italia ” », Ppp: 9-27, 5 tavv, Hi- 
renze, 1927. 

Sull’esistenza di « Dictyoconoides » nell’Eocene medio della Somalia settentrionale. « Atti 
Soc. Natur. e Mat. ». Modena (6), V-VI, 3 pp. Modena, 1927. 

Echinidi mesozoici del Caracorum. Spediz. Ital. De Filippi nell’Himalaia, Caracortiim 
e Turchestan cinese, ser. 28, vol. VI, pp. 151-186, tavv. XIX-XXI. Bologna, 1928. 

Molluschi e Brachiopodi calloviani del Caracoritm. Ibidem, 69 pp., VI tavv., 4 figg. Bo- 
logna, 1928. 

Appendice alla Memoria di M. M. Connolly: JZ mo2lluschi continentali della Somalia 
Italiana. « Atti Soc. Nat. e Mat. di Modena», ser. VI, vol. VII CEDS)s joe vies: 
Modena, 1928. 

(Con A. DESIO). Le Colonie, Rodi e le isole italiane dell’ Egeo, 1 vol. di 463 pp. con 451 figg. 
6 tavv. e 4 carte geografiche a colori. Torino, U. T. E. T., 1928. 

Su una conchiglia fossile miocenicaraccolta nell’ oasi di Sella (Sirtica). « Atti Soc. Natur. 
e Matem. ». Modena (6) vol. VIII, 2 pp. Modena, 1929. 

L possedimenti Italiani in Africa (Libia, Eritrea, Somalia), 2% ed. Firenze, Bemporad, 
1929, I vol. di 276 pp., con 2 carte e colori e 6 cartine in nero. 

Vittorio Simonelli. (Necrologia). « Acc. Lunig. Scienze “G. Capellini”’ », La Spezia, 1929, 
Pp. 24-36, ritratto. 

L’ Istituto Geologico della R. Universita di Modena e il suo recente riordinamento. « Atti 
Soc. Natur. eMatem. ». Modena (6), vol. VIII, fasc. 2.Modena, 1929, 30 pp., 
figg. 2. 

Collaborazione alla « Enciclopedia Italiana» per le voci ‘ Africa’ (Geologia), ‘ Alessan- 
dria’, ‘ Arabia’ ed altre. Roma, 1929. 

(Con G. G. BASSOLI e E. MONTANARO). Catalogo dei tipi paleontologict figurati che st con- 
servano nel Museo Geologico della R. Universita di Modena. « Atti Soc. Natur. 
Matem. ». Modena (6), IX, 1. Modena, 1930. 

La Scuola di Pisa e 7% progressi della Geologia. «Ann. Univ. Tose. » (n. s.), vol. XII, 
fase; 1. Pisa, 1930: 

I gessi er—kegima e tl Miocene Superiore in Cirenaica. « Notiz. Econ. di Cirenaica ». 
Bengasi, 1930. 

L terrazzt fluviali e marini dell’ Africa Ttaliana. Deux. Rapp. de la Commission des ter- 
rasses Plioc. et Pleistoc. Florence, 1930. i 

Ancora sulla sistemazione dell’ Istituto Geologico della R. Universita di Modena. « Atti 
Soc. Nat. e Mat. di Modena », ser. VI, vol. IX (a. LXI), p. 50. Modena, 1930. 

Commemorazione di G. G. Bassoli. Ibidem, p. 123. 

Sui rapporti biogeografict della Somalia Italiana. « Atti XI Congr. Geogr. Ital. », vol. III, 
Napoli, 1930. 

Successione ed eta della « Serie di Lugh» nella Somalia Italiana. Intern. Geolog. Con- 
gress, XV Sess. Pretoria, 1930. 

(Con M. GorTAnl). La partecipazione dell’ Italia alla XV sessione del Congresso Geologico 
Internazionale «Giorn. di Geol..» (2). V. Bologna, 1930. 

Stato delle conoscenze geologiche delle Colonie Italiane. « Atti I Congresso} Coloniale ». 
Firenze, 1931. 
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Sull’esistenza di rocce cristalline antiche e di rocce eruttive recent nella Migiurtinia set- 
tentrionale. « Atti Soc. Tose. Sc. Nat. Proc. Verb. ». XI. Pisa, 1931. 

Sull’esistenza di terreni giurassici nella Migiurtinia settentrionale. Ubidem. Pisa, 1931. 

Paleontologia della Somalia. Introduzione. « Palaeontogr. Ital. », XXXII. Pisa, 1931. 

Avanzi di molluschi della « serie di Lugh» in Somalia. Ibidem. Pisa, 1931. 

Cenni sulle localita fossilifere giurassiche della Somalia, \bidem. Pisa, 1931. 

Echinodermi, Vermi, Briozoi e Brachiopodi del Giuralias della Somalia. Ibidem. Pisa, 
TOBUe 

Cenni sulle localita fossilifere cretacee della Somalia. Ibidem. Pisa, 1932. 

Fossili e rocce sedimentarie in L. A. DiSAvota Aosta Duca degli Abruzzi, La esplora- 
ztone dell’ Uabi-Uebi Scebeli dalle sue sorgenti ecc. Milano, 1932. 

Sull’ esistenza dei molluschi del genere. « Aetheria» nell’ alta Valle dell’ Vebi—Scebelt. Ibidem, 
1932. 

Geologia e Miniere nelle Colonie francest. « Riv. Geogr. Ital. », XXXIX. Firenze, 1932. 

Le condizioni geologiche dell’Etiopia Occidentale in CERULLI E., Etiopia Occidentale, 
vol. II. Roma, 1933. 

Come si formano le montagne ? Bologna, Zanichelli, ed. 1933. 

Molluschi del Giuralias della Somalia. Introduzione. Cefalopodi. « Palaeont. Italica », 
XXXII, Suppl. 1. Siena, 1933. 

Notizie sulle formazioni plioceniche e pleistoceniche della Somalia. Ibidem. Siena, 1933. 

Saggio di una carta geologica dell’Eritrea, della Somalia e dell’Etiopia, alla scala di 
1:200000. Firenze, 1933. 

Présentation d’une carte géologique de l’Erythrée, de la Somalie et de V Ethiopie, dressée 
aléchelle de 1:2.000.000, «C. R. Soc. Géol. de France », année 1933, fasc. 15. Paris, 
1933. 

Sigismondo de Bosniaski e le sue collezioni paleontologiche «Atti Soc. Tosc. Sc. Nat». 
Proce Verb. “lll, Pisa, 1934; 

Giacimento miocenico a Vertebrati nella Sirtica. Ibidem, vol. XLII. Pisa, 1934. 

Elenco dei matertali di |interesse geologico raccolti durante la Missione nel Fezzan. 
Estratto dall’Appendice I al II vol. Le oasz del Fezzan, 1934. 

Sulla scoperta di resti fossili di Vertebrati nella Sirtica Orientale. « Boll. Geogr. Serv. 
Studi Tripolit. e Cirenaica ». Tripoli, 1934. 

La conoscenza geologica della Cirenaica e Bibliografia della Cirenaica, 2 ediz. aggiorn. 
per cura dell’Ufficio Studi. Ibidem. Tripoli, 1934. 

Ll complesso eruttivo di Orciatico e Montecatini in provincia di Pisa. | Parte: Premessa. 
Orciatico. « Atti Soc. Tose. Sc. Nat. », Mem. vol. XLIV. Pisa, 1935. 

Sud Africa, dominion al tramonto. « Nuova Antol. ». Roma, 1935. 

Un opera fondan.entale per la sisten atica degli Echinidi oiventi e fossili. « Riv. Ital. 
Paleontolog. », XLI. Pavia, 193°. 

(In coll. con R. FABIAN). La fartecitazione dell’ Italia alla XVI sessione del Con- 
eresso Geologito Internazionale. Cons. Naz. delle Ricerche. « La ricerca scientifica », 
a. VI, vol. 1, n. 2. Roma, 1935. 

Breve guida alle escursioni geologiche in Cirenaica. « Boll. Soc. Geol. Ital. », LIV. Roma, 
1935. 

Paolo Della Cella e la Geologia della Cirenaica. « Boll. ‘Soc. Geol. Ital. », LIV. Roma, 
1935. 

Cenni sulle localita tossilifere oligoceniche emioceniche della Somalia. « Palaeont. Ital. », 
XXXII suppl. 2. Siena, 1930. 

A per¢u sinéral sur les volcans «tyrrhéniques ». « Revue Géogr. Phys. et Géol. Dynam. ». 
Paris, 1936. 

Sur quelques volcans éeints entre Pise et Rome. \bidem, 1936. 

La geologia e le miniere nelle antiche piattaforme. « Ind. Miner. », X. Faenza, 1936. 
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Sull esistenza del Giurassico nella valle del Fafan (Ogaden). « Proc. verb. Soc. Toscana 
Sc. Nat.», XLV. Pisa, 1936. 

Riccardo Ugolini (1874-1936). Ibidem, XLVI. Pisa, 1937. 

Saggio di una carta geologica dell’Eritrea della Somalia e dell Etiopia(A.O. 1.) alla scala 
ai I:2.000.060, note illustrative. 2° ediz. riveduta e aggiornata. Firenze, 1936. 
Stato attuale della conoscenza della geologia e la morfologia dell’A. O. I. « Atti III Congr. 

Studi Colon. ». Firenze, 1937. 

In memoria di Nello Puccioni. Ybidem.. Firenze, 1937. 

Nello Puccioni. « Boll. Soc. Geogr. Ital. » (7), II. Roma, 1937. 

(Con G. D’ACHIARDI). Ricerche archeologico-minerarie in Val Fucinaia. Organizzazione 

dei lavori e primi risultati. « Studi Etruschi », XI. Firenze, 1938. 

Paleontologia della Somalia. Cenni sulle localita Jossilifere eoceniche della Somalia. «Pa- 
laeont. Italica », vol. XXXII, suppl. 3. Siena, 1938. 

Paleontologia della Somalia. Molluschi del Giuralias della Somalia. « Palaeont. Italica », 
vol. XXXII, suppl. 4 (in corso di stampa). 

Acclimatazione delle stirpi europee nell’ Africa Tropicale e regioniminerarie. Inedito. 
Inviato alla Presidenza del Convegno Volta, Reale Accademia d'Italia (noné 
certo che sia giunto in tempo per la pubblicazione negli Atti del Convegno). 

Dal 1920 al 1935 G. Stefanini collabord ancora con numerosissime voci alla Enci- 
clopedia Italiana. 

Dal 1930 al 1938 diresse la Palaeontographia Italica pubblicandone la Nuova serie, 
vol. I-VIIT (XXXI-XXXVIII) ed i Supplementi 1, 2, 3, al vol. II (XXXII). 


PERSONALE ACCADEMICO 


I] Presidente da l’annunzio della morte dei Soci Stranieri CAMPBELL e 
Witson e invia alla Memoria degli Scomparsi il reverente saluto del- 
V Accademia. 

I Soci Fasranr e Berti commemorano rispettivamente i Soci STEFA- 
NINI e€ PELLIZZARI. 

Il Presidente ringrazia vivamente i Soci Fapiant e Berri per le com- 
memorazioni pronunciate. 


PRESENTAZIONE DI LIBRI 


Il Socio PascaLt presenta in omaggio il suo volumetto dal titolo: 
«I miei integrali per equazioni differenziali ». 

L’Accademico Segretario S. E. De Brasi presenta le opere giunte in 
dono all’Accademia segnalando: « Studi e ricerche » della stazione speri- 
mentale di zootecnia della R. Universita di Milano; «La Bonifica inte- 
grale nel decennale della legge Mussolini» di S. E. Giuseppe Tassinari; 
« Valeur pratique et Philosophie des Probabilités » di Emil Borel; « Il la- 
boratorio ricerche di Larderello » del Socio Ginori Conti. 


PRESENTAZIONE DI NOTE E MEMORIE 


Presentano Note o Memorie per gli « Atti» i Soci Baction1, BETTI, 
BRUNELLI, PascaL, PICONE, SCARPA, SERGI, SIGNORINI. 


COMUNICAZIONI VARIE 


Il Presidente, sen. MiLLosevicn, porge il saluto dell’Accademia al pro- 
fessor Wagner dell’Accademia di Berlino, presente alla seduta. 
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OPERE PERVENUTE IN DONO ALL’ACCADEMIA 
presentate nella seduta del 1° aprile 1939 


AJON GUIDO. — Rapporto di equivalenza 
e alimentazione. (R. Universita degli 
Studi di Catania. Istituto di Merceo- 
logia). Catania, 1939. 8°, pp. I-37. 

ARCERI P. GIOVANNI. — Agostino Bassi 
in the History of Medical Thought. 
New York, 1938. 4°, pp. 1-30. 

BoREL EMILE. — Valeur pratique et 
philosophie des probabilités (Traité 
du calcul des probabilités et de ses 
applications. Tome IV, fasc. III). 
Paris, Editeur Gauthier—Villars, 1939. 
8°, pp. I-IX, 1-182. 

CANDURA GIUSEPPE SALVATORE. — Os- 
servazioni biologiche sul tonchio dei 
fagiolh (Acanthoscelides obtectus Say.) 
nella Venezia Tridentina. (Estr. da 
« L’Italia Agricola », Anno 75, n. 12). 
Roma, 1938. 8°, pp. I-16. 

GINORI CONTI PIERO. — II laboratorio 
ricerche di Lardarello. Firenze, 1938: 
8°, pp. 1-42. 

MICHELONI RUGGIERO. — Saggio di ela- 
sticita totalitaria svolta con il cal- 
colo d’iperprogetto. Cagliari, 1939. 
8°, pp. 1-67. 


MORENO MARTINO Mario. — II regime 
terriero abissino nel Galla—Sidama. 
(Estr. dalla « Rassegna economica 
dell’Africa Italiana». 1937). Roma, 
1938. 8°, pp. I-15. 

PASCAL ERNESTO. — I miei integrafi per 
equazioni differenziali. Napoli, 1914. 
8°, pp. I-137. 

POLLACCI GINO. — Rassegna sull’attivita 
del R. Laboratorio Crittogamico di 
Pavia (Osservatorio Fitopatologico 
per le provincie di Cremona, Parma, 
‘Pavia e Piacenza) durante l’annata 
1938. (Estr. dagli « Atti dell’Istituto 
Botanico dell’Universita di Pavia ». 
Serie Vie volss< I) Pavia sslO0) 
8°, pp. I-15. 

Stazione Sperimentale di Zootecnia 
della R. Universita degli Studi di 
Milano. Studi e ricerche (VII-XVI 
E. F.). Milano. 1938. 8°, pp. 1I- 
859. 

TASSINARI GIUSEPPE, — La bonifica in- 
tegrale nel decennale della legee Mus- 
solini. Roma, 1938. 4°, pp. 1-212. 
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DELLE SEDUTE 


DELEA REALE? ACCADEMIA" NAZIONALE 
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Classe di Scienze fisiche, matematiche e naturali 
Fascicolo, del 15 aprile 1939 — Anno XVII 


MEMORIE E NOTE DI SOCI 


Fisica. — Potere emissivo totale e parziale di alcune so- 
stanze. Nota II ™ del Corrisp. A. CARRELLI. 


gu - DETERMINAZIONE SPERIMENTALE DEL POTERE EMISSIVO TOTALE 
DI ALCUNI CORPI SOLIDI. 


Lo studio del potere emissivo totale dal punto di vista sperimentale 
é stato da noi condotto nel modo seguente: una sottile laminetta di Pt 
dello spessore di qualche decimo di mm., e della larghezza di circa 3-5 mm. 
(spessore e larghezza leggermente variabili a seconda della laminetta usata) 
era portata da due grossi fili adduttori della corrente nella parte mediana di 
una grossa ampolla di vetro: nella parte centrale della laminetta di Pt, ai 
due bordi, erano saldati due fili di una coppia di Pt-Pt Ir. L’ampolla por- 
tava di fronte alla laminetta un prolungamento a forma di tubo, all’estremita 
di questo era fissata una lente di fluorina della distanza focale di circa 12 cm. 
L’ampolla era disposta in modo che Ja laminetta risultava orizzontale. 

La laminetta era riscaldata mediante una corrente alternata; in tal modo 
la differenza di potenziale che avrebbe potuto riscontrarsi ai due punti dove 
erano saldati gli elettrodi perché questi non capitavano in una linea equi- 
potenziale, non dava luogo ad una corrente misurabile dal galvanometro con- 
nesso con la pinza termoelettrica. La sostanza in esame ridotta in minu- 


(1) Presentata nella seduta del 1° aprile 1939. 
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timissi granelli di polvere, era disposta sulla laminetta di Pt. Non sie os- 
servata Mi erenza apprezzabile nell’emissione relativamente ad uma varia- 
zione di grandezza dei granuli. 

Le serie di determinazioni per le varie sostanze erano fatte facendo anche 
variare lo spessore dello strato della sostanza per stabilire se a tale variazione 
corrisponda una variazione nell’andamento del potere emissivo. Non si sono 
riscontrate variazioni, e cid dimostra che la misura della temperatura veniva 
fatta in buone condizioni, perché essa @ riproducibile al variare dello spes- 
sore dello strato di sostanza. 

La lente di fluorina che si trovava all’estremita del tubo proiettava 
Vimmagine della laminetta su di una termopila lineare Hilgher accurata- 


mente protetta da correnti d’aria, poiché il tubo dell’ampolla che portava 
la lente di fluorina si prolungava in un altro tubo il quale proteggeva l’am- 
biente dove si trovava Ja termopila lineare, ]Ja quale a sua volta era scher- 
mata da due scatole di latta. Si era in tal modo assolutamente sicuri che 
la termopila non era influenzata da nessun processo di convezione termica. 
Prima d’iniziare la serie di determinazioni, mediante un oculare fissato 
sulla termopila che era portata su due slitte mobili in due direzioni orto- 
ein ci si assicurava che immagine della laminetta cadesse accuratamente 
a fue sulla termopila lineare. 
Nel pallone che conteneva la laminetta si estraeva l’aria in modo che 
anche quando la laminetta raggiungeva le alte temperature non vera nes- 
suna azione termica perturbatrice sulla termopila; la pinza termoelettrica 


stata tarata con 1 punti di fusione di alcuni metalli provenienti dal Bureau 
of Standard, e la corrente fornita dalla pinza era misurata da un milliam- 
perometro Hartmann e Braun; la corrente della termopila Hilgher, che era 
proporzionale al potere emissivo totale della sostanza in esame, era misurata 
mediante un galvanometro Moll. 

Si € iniziata la ricerca con lo studio del potere emissivo del Pt nell’in- 
tervallo termico t = 252° e 1° = 777°, per ottenere una verifica del metodo, 
dato che questo metallo & stato gid precedentemente investigato. I risultati 
sono riportati nella fig. 1; da questi dati si pud riscontrare un andamento 
rettilineo, e si ricava per l’esponente un valore uguale a 5.16 (altri speri- 
mentatori hanno trovato 5.114)“. 


A 


Fig. 2. 


Il secondo metallo studiato € stato ’Ag. Questo corpo é stato stu- 
diato nell’intervallo termico compreso tra #? = 173.3 e 1° = 727°. I dati 
si riportano nella fig. 2; da essi risulta che l’andamento non é rettilineo, 
per basse temperature l’esponente ha il valore 4.55, per alte temperature 


jevalone-alriva A. Citca.5.22. 
Com’é noto per molti metalli ¢ stato determinato il potere riflettente nella 


zona infrarossa, e€ si ¢ trovato che questo potere riflettente per grandiA(A > 2 p) 


2 
all’incirca soddisfa Ja relazione di Hagens e Rubens: R = 1 — 0.36 ye . 


Se questa relazione fosse valida per tutto il campo spettrale si dovrebbe 


(1) Per l’estesa biografia cfr. « Erg. der ex. Naturwiss», Bd. 7, 1928, p. 342. 
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prima approssimazione dovrebbe essere dato dalla relazione di Foote, e cioe 


avere che il potere emissivo totale Ey diviso per I‘, e cioe ¢ = in 


br = cost (eT)? — 0.031 (eT)]. 


L’intervallo termico da noi esplorato ¢ limitato relativamente a basse 
temperature e ciot in una zona nella quale |’emissione € essenzialmente 
dipendente dalle grandi lunghezze d’onda, in una zona nella quale il potere 
riflettente, e quindi il potere assorbente, dipende essenzialmente dagli elet- 
troni liberi; in altre parole in questo intervallo dovrebbe essere valida la 
legge di Foote. Le deviazioni dipendono- dunque dal contributo di quelle 
frequenze per le quali il potere riflettente non segue la legge di Hagens e 


Rubens. 
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Nel caso dell’argento, riportando 1 valori di e, in funzione di eT si 
ha la curva della fig. 3, che @ stata costruita prendendo per e i dati del 
Landoltt, e quelli riportati in un lavoro di Suydam 

Poiché non abbiamo compiute misure assolute, si ¢ fatto passare la 
curva sperimentale per un punto qualunque della teorica; come vedesi I’ac- 
cordo & soddisfacente, e dunque puo concludersi che nel campo spettrale 
indagato relativamente all’intervallo termico da noi studiato, l’Ag pratica- 
mente si comporta in modo da soddisfare alla legge di Hagens e Rubens. 
E interessante il notare che il tratto di curva determinato con le nostre 
misure corrisponde alla zona pil incurvata del grafico relativo alla rela- 
zione di Foote, ed inoltre che pur non seguendo i valori rispettivi di Ey 
e di e in funzione di T una legge lineare, l’accordo fra e, sperimentale 


\ 


ed ey teorico in funzione di eT ¢é abbastanza buono. II significato di questo 


(1) Suypam, «Phys. Rev.», V, 34, 1929, p. 785. 


risultato ¢ evidentemente il seguente: dalla curva del potere riflettente dell’Ag 
determinato a temperatura ambiente si ricava, com’é noto, che per la zona 
ultrarossa da 2p in poi vale la legge di Hagens, e Rubens, in altre parole 
il potere riflettente del metallo in tale zona dipende soltanto dagli elettroni 
liberi; poiché in prima approssimazione noi troviamo per il potere emissivo 
l’andamento previsto dalla legge di Foote che si basa appunto sull’ipotesi 
che l’emissione dipenda solo dagli elettroni liberi, si conclude che per l’Ag 
in prima approssimazione, perché in realt& si riscontrano deviazioni, si pud 
considerare valida in un esteso campo di variazione la relazione suddetta. 


Fig. 4. 


Nel caso del Pt il potere assorbente ar, dato 1 —R,rz, non é costante 


ge d pee De 
nella zona spettrale del primo infrarosso; ponendo i valori di —~ nel caso 


aps 

del Pt in funzione di eT e prendendo per ei valori dati da Suyman (loc. cit.) 
si ottiene la curva della fig. 4; in questo caso si riscontra una notevole 
deviazione della legge teorica di Foote. Questa deviazione é nello stesso 
senso della deviazione riscontrata nel vaso dell’Ag, ma é pil cospicua. Oltre 
all’emissione che segue la relazione di Hagens e Rubens si ha dunque per 
il Pt un processo emissivo diverso; poiché si riscontra un aumento di ey 
superiore al previsto cio significa che il potere riflettente del Pt man mano 
che aumenta la temperatura deve diminuire. Noi vedremo, in un lavoro 
successivo, che questo risultato ¢ in accordo con altri che si ottengono 
per gli altri metalli. 

Oltre i metalli gia citati abbiamo studiato il potere emissivo di alcune 
sostanze; particolare interesse presentano i tre cloruri alcalini perche per 
almeno una di queste tre sostanze, che fra di loro presentano molto ana- 
logie nel comportamento, l’andamento dell’indice di rifazione é noto in 
intervallo notevolissimo di lunghezza d’onda e cioe dal visibile fino a circa 
100 uw, € conseguentemente é€ noto il potere riflettente e assorbente; queste 
tre sostanze hanno bande di assorbimento che si trovano quasi nellultra- 
rosso estremo, e quindi per quanto i massimi sono molto intensi, pure non 
possono contribuire in modo molto efficace nella emissione specialmente per 
quelle temperature per le quali il massimo della legge di distribuzione del 
corpo nero si trova molto lontano dal massimo d’assorbimento. 


Lic) NaCl 
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Figs 5 


Noi abbiamo calcolato il valore di R in base alle conoscenze dell’indice 
di rifrazione per il NaCl. Supponendo che Vindice di rifrazione sia costante al 
variare della temperatura, e cio¢ che non ci sia variazione negli elementi che 
individuano il massimo di assorbimento, si giunge al risultato che dai valori 
noti dell’indice di rifrazione a temperature ordinarie, che non portano ad 
una grande variazione di R al variare di 4, Ey dovrebbe crescere al cre- 
scere di T con esponente molto vicino a 4; in generale anche gli altri due 


cloruri di litio e potassio, in dipendenza delle analogie che si riscontrano 
per questi composti, dovrebbero presentare una legge d’emissione totale al 
variare della temperatura molto vicina a quelle del corpo nero, se il potere 
riflettente, che € praticamente costante nella zona di lunghezza d’onda essen- 
zialmente interessata nell’emissione termica in un intervallo termico da circa 
600° fino a 1000° K, rimanesse costante al variare della temperatura. 

Si vede di qui che lo studio del potere emissivo totale di queste 
sostanze puo dare utili indicazioni sull’andamento del potere riflettente rela- 
tivamente ad un esteso intervallo termico. Noi abbiamo indagato con dispo- 
sitivo precedentemente descritto il potere emissivo di questi tre composti ; 
1 risultati sperimentali ottenuti per il LiCl, NaCl e KCI sono rispettiva- 
mente riportati in fig. 5a, 5b e 5c. Risulta chiaramente dai dati raccolti 
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che l’esponente di T determinato sperimentalmente € n = 4.47, € cioe & 
nettamente superiore a quello che & d’aspettarsi se il potere riflettente, e 
quindi in ultima analisi indice di rifrazione, rimanesse indipendente dalla 
temperatura. E interessante inoltre il notare che almeno in prima appros- 
simazione per i tre cloruri si pud ritenere che l’esponente sia lo stesso. 

Questo risultato sperimentale dimostra dunque chiaramente che questi 
cloruri devono presentare una variazione notevole delle loro proprieta ottiche 
per effetto dell’aumento di temperatura. 

E noto che i solfati hanno massimi accentuati del potere assorbente 
nella zona ultrarossa compreso fra 3% e 8»; abbiamo voluto indagare il 
potere emissivo totale di questi composti che hanno massimi d’assorbimento 
proprio nella zona dove.c’é un notevole contributo per l’emissione, in un 
intervallo termico facilmente raggiungibile. Abbiamo quindi determinato il 
potere emissivo totale dei solfati di calcio e di sodio, e i risultati ottenuti 


sono riportati rispettivamente nelle fig. 6a e 6b. Si ottiene in questo 
caso un-andamento dei valori di lg E in funzione di lg T all’inizio retti- 
lineo, e l’esponente risulta superiore a 4. 

Si é infine studiato landamento del potere emissivo di quattro ossidi, 
e precisamente ZnO , MgO, CaO e dell’ossido nero di Co i cui dati sono 
rispettivamente riportati nelle fig. 74, b,c, d. Per tutti questi ossidi a 
parte una grandissima variazione del valore del coefficiente o, valore di 


cui noi non possiamo qui dare alcuna valutazione se non generica, perche 
non abbiamo proceduto ad una determinazione quantitativa, si pud dire che 
alcune di esse hanno andamento rettilineo ed altre andamento curvilineo. 
I risultati sperimentali raggiunti in questo lavoro confermano dunque in 
linea di massima quanto pud prevedersi dalle considerazioni svolte nella 
Nota precedente, e mettono in evidenza alcune particolarita che si riscontrano 
nell’emissione del Pt, e nell’emissione dei cloruri dei metalli NeLi, Na, 
e K. Indagini ulteriori saranno esposte in Note successive. 


Fisica. — Potere emissivo parziale per alcune sostanze. Legge di Wien 
generalizzata. Nota III del Corrisp. A. CarrELLt. 


Sara pubblicata in un prossimo fascicolo. 


MEMORIE E NOTE PRESENTATE DA SOCI 


Matematica. — Svgnzficaio geometrico di alcunt invariants 
nelle deformaziont di seconda specie di una superficie. Nota di 
G. Pick, presentata “ dal Corrisp. E. Bomprant. 


1. Una trasformazione puntuale di una superficie S che ne conservi 
elemento lineare, cambia in generale le curvature delle sue curve. E dunque 
naturale il proposito di studiare le trasformazioni le quali conservano non 
solo elemento lineare, ma anche le curvature fino a quelle di ordine v — 1 
delle sue curve. Tale trasformazione sara detta, secondo il Bompiani, una 
deformazione di specie v @ 

Mentre nello studio delle deformazioni di prima specie (ordinarie ap- 
plicabilita) dell’intorno di un punto M ci interessa come ente geometrico 
soltanto il piano tangente alla superficie nel punto M (dunque lo spazio di 
minima dimensione, i] quale contiene le tangenti a tutte le curve tracciate 
sulla superficie e passanti per M) nello studio delle deformazioni di specie v 
ci interessa come ente geometrico lo spazio v osculatore, il quale é lo spazio 
di minima dimensione contenente gli Sy, osculatori di tutte le curve pas- 
santi per M di coordinate cartesiane ortogonali x (w', uv). 

Il numero delle dimensioni di questo spazio vy osculatore, che indiche- 
remo con S(y), é al massimo vive 3) = 3) La diminuzione del numero delle 
dimensioni di questo spazio é un fatto di carattere proiettivo ed invariante 
per deformazioni di specie v. Esso ci indica che le derivate d’ordine =v 
delle x‘ sono linearmente dipendenti. 

Geometria riemanniana di specie v di una superficie ¢ l’insieme delle 
proprieta invarianti per deformazioni di specie v. 

Le forme invarianti per deformazioni di specie v saranno dunque di 
massima importanza per la geometria riemanniana di specie v. Una tale 


(1) Nella seduta del 15 aprile 1939. 

(2) Le deformazioni di specie v sono state definite e studiate dal Bompiani fin dal 
1914. Gli studi da lui dedicati a tali trasformazioni sono indicati al principio della Me- 
moria: E. Bompiani, Geometrie riemanniane di specie superiore. R. Accademia d’ Italia, 
« Memorie della classe di scienze fisiche, matematiche e naturali», vol. VI, pp. 269-520. 

Da questa Memoria prendiamo gran parte delle nozioni e dei risultati adoperati in 
questa Nota (spazio v osculatore, interpretazione della diminuzione del numero delle di- 
mensioni dello spazio v osculatore, forme fondamentali di una geometria riemanniana di 


specie y). 


forma invariante ¢, come risulta dal suo significato geometrico, la distanza 
del punto P di coordinate 
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situato sulla curva C spiccata da M, corrispondente al valore zero del pa- 
rametro t, dallo S(v—r) osculatore in M alla superficie. Il quadrato di 
questa distanza, moltiplicata per (v!)?, & (si trascurano gli infinitesimi d’or- 
dine superiore) 
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S(v— 1) 
Abbiamo indicato per brevita con ||S(v—1) |] la matrice i cui elementi 
sono le derivate indipendenti d’ordine =v—1 di x* cosi disposte che in 
una stessa riga figurino le stesse derivate delle diverse x‘ mentre in una 
colonna figurino tutte le derivate indipendenti di una stessa x’ disposte in 
un ordine qualunque che si mantiene poi ovunque 


Ovx 
Out se OY 


S(v—1) 


sara la matrice che si ottiene dalla precedente preponendo alla prima riga 
VEX, 
; : 
un’altra formata con le 
Oy» ++ Ou" 
At, Ab +++, Ay costituiscono v forme fondamentali invarianti di una 
superficie per deformazioni di specie v. 


2. Occupiamoci d’ora in poi solamente delle deformazioni di seconda 
specie. Per tali deformazioni il Bompiani ha introdotto le seguenti espres- 
sioni “); 
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(1) E. Bomptant, Invarianti e covarianti metrici nelle desormazioni di specie superiore 
delle superficie. Nota II, «Rendiconti Lincei», ser. 54, vol. XXVIII, pp. 317-321. 


le quali, divise per certe potenze di EG—F’, sono degli invarianti per 
deformazioni di seconda specie. 

E interessante osservare (col Bompiani), che malgrado che gli inva- 
rianti siano costruiti con coefficienti della terza forma fondamentale, essi 
sono invarianti per deformazioni di seconda specie. Essi costituiscono dunque 
DD” — (D’)? 

EG — F? 
sono chiamati dal Bompiani invarianti gaussiani. 

Supponendo che S(2) sia un S, e che la superficie stia in un S¢ si 
ha che Vinvariante (simbolico, quindi bisogna quadrarlo per averne uno 
effettivo) 


una estensione dell’invariante di Gauss € per questo motivo 


Ae Nuss 
he Hees 


oer Nees 
Ness AS, 


VIS()/P 


é Vinverso del limite cui tende il rapporto fra area di un pezzo della su- 
perficie data e la corrispondente della superficie rappresentativa costruita 
pel mezzo delle normali agli S(2) sull’ipersfera di raggio 1. 

Questo significato € stato indicato dal Bompiani™. 

Ora ci proponiamo di trovare il significato del primo e terzo invariante. 

Adopereremo a tal uopo delle considerazioni svolte dal Bortolotti ®. 

Sia data una curva I. Associando con legge continua a ciascun punto 
di I’ una direzione uscente da esso, si puo costruire con procedimento ana- 
logo a quello che si segue quando la direzione scelta ¢ tangente alla curva 
I, una n-pla ortogonale costituita dai vettori unitari 2, ,%,-+-,&» i quali 
soddisfano le formule di Frenet generalizzate: 


Neer Nie 
UN Nos ! 


fel, 12 22 


Oe; Epes ans ee pee eng hee, 
(1) is > RR Ry one RF ~ RF =o) 


5 


I I 

RF Re 1 
cosi via. Il valore della curvatura dipende dalla scelta della legge con la 
quale vengono associate le direzioni. 


essendo la curvatura associata, la torsione associata e 


3. Siano X:(i=1,2,3,4,5,6) i coseni direttori della normale allo 
S (2) = S, osculatore della superficie considerata in Ss. Abbiamo per con- 
seguenza per una curva I’, che passa per un punto M della superficie 


GX 


(1) E. Bomprant, Invarianti e covarianti metrici nelle deformazioni di specie superiore 
delle superficie. Nota IV, « Rendiconti Lincei», ser. 54, vol. XXX, p. 58. 

(2) Enea Bortototri, Su di una generalizzazione della teoria delle curve e sui sistemi 
coniugati di una V2 in Vn. «Rendiconti R. Istituto Lombardo », vol 58, 1925, § 1. 


aE ia 


e quindi 


OX; ad? x; qd? ORF. 
(2) 2g tt Se 


Per trasformare la seconda parte di (2) adopereremo le formule (1). 
Prendiamo quale direzione associata alla curva I’ la tangente alla superficie 


definita da 
ss ox 
iy Se 
os 


d? 3x Cos pais eh, Capea 8 mete Bb Mal. ticle ic 
Beno etal e we (OR TR) 


I 


l indice di R° e R° indicando che il valore della curvatura e torsione di- 
pende dalla scelta della direzione associata. Sostituendo questo valore di 


ae ox in (2) si ottiene 
Gee 
dui dui §u* i it I I 
Bac) 9H, eegeeed Flak be sehen esc 20 0g ELON acest Xe 
qk hiae ras Cana ea Cdk ene ee 
Ora 


Bx X=t*K=0 


perché i due vettori &, e & si trovano nello $(2) osculatore della super- 
ficie e quindi 
cos 9 du’ dui Suk 


eRe Mas as 


essendo 0 l’angolo formato dalla seconda normale associata con Ja nor- 
male all’ S(2)™. 
Occupiamoci soltanto delle curve per le quali € =o. Dunque, una 


volta fissata la direzione associata A, il per una curva I" sara dato 


I 
Ree 


dal quadrato del raggio vettore della conica 


out ou) Sut Ou? 
(Aun SS + NGS ms tee (Arn ie + iN 08 =) ie 


Sut Su? I 
+ (- Se == Neos ') cROR 


(1) ll Avje qui adoperato non é la matrice definita al principio, ma é il determi- 
nante che si ottiene estraendo Ja radice quadrata dal quadrato della matrice Aijk. 


aS ys mes 
nella direzione determinata dalla tangente alla curva [. Vi saranno due 


; nS a 
curve ortogonali I’, e T, per le quali —..- prende un valore estremo. 


I 2 
‘ I I : : ; : F : 
Siano —,—5 € —3—5- questi valori-estremi. Il prodotto di questi valori 
tat. 
T 2 I 2 
Si Ottiene con un calcolo noto ed é 
es I a I Nie Nees s) ace Ayr. | Su’ 8u? i 
PdSpPd 3.5 — sa ee i Si Be 
Re Reror EG F MN Naa 85 Naas None bs 3s 


Nir2 Aras 
4 He Aaa. 


du?\? 
Cr) 
la seconda parte essendo proprio il covariante gaussiano trovato dal’ Bom- 
piani ©), 

Cambiando ora la direzione associata, cambieranno tanto le curve TI, 
e I’, quanto il prodotto (3). Pero lo stesso ragionamento di prima fa vedere, 


che esistono due direzioni associate A, e A, ortogonali, tali che i prodotti (3) 
hanno valori estremi. 


Abbiamo 
I i I A 12 Noes Aaa ieee A A 
ga Be ck = | | I ae | G | rrr 4\rr2 
: 18 c i R” R? ry? fe (EG— E ) “pers Naas Nee In ty ee As 
mark I Pete) I | TAs ees * hee NS Ree | 
4 ae ne re Re Ko re i CGiceoke Nios Nox ‘ een Ids Nee WN yes 


i quali sono proprio gli invarianti del Bompiani citati al principio di questa 
Nota. 


4. I calcoli finora fatti sono stati eseguiti nell’ ipotesi che S(2) = S,. 
Se si fa l ipotesi S(2) = S, cioe che le coordinate x’ soddisfano un’equa- 
zione della forma 


C9 Ou? Oo? xX Ox ox 


= 0 &) 
(4) ou2  °* ouev ”? ov? 7 on > Oy 


cambia lespressione dei A nel senso, che si scarta una direzione, ma non 
cambia la forma del primo e terzo invariante. Non accade pero lo stesso 
per il secondo invariante. Occorrera dunque di riprendere in questo caso 
i calcoli. 


5. Supponiamo, che si abbia uma equazione (4), la quale permetta di 
, sare o? x ; 
scartare per esempio la direzione ——. Notiamo per abbreviare la scrittura 
eu? 


(ya Gine 1Oes-citamunn (2))alp.3890- 
(2) S’intende con cio una relazione lineare omogenea ra e derivate indicate. 


| 


re ee oe 

COG Aye! i] determinante che si ricava dalla matrice ||S(2)|| 

cancellando le colonne fk; ,k2, +++ ,m—esime e le righe J; ,/,, +++ ,/,,—s:-esime. 
Allora essendo 


nt Ger Tapes 
Ser A 


] I eeel 


wv? ga 


A = VS (2)IP 


b) 


i coseni direttori della normale allo S(2) della superficie, a un ds? della 


superficie considerata corrispondera il 


SS hy (Oe 


della rappresentazione ipersferica. 


Ora 


2 fo) 
Se I (= Xo ee 1X3 ee ait 


os du? ov 


tT Ou du? 


oo 


I [3 03 9 
= | se Axe "5 ee 


I (5 O3 X. 
= Z ~ Aya. — : Ayz,2 ee 


Ou dy? 


03 Xs 03 
=< x ee x3 Ane t-+)80+H 


ov3 
H essendo una espressione che sparisce quando si forma il 5S*. Avremo 


X, 8X. — Xi 8X2 = Asay: (Anns 8 + Aas 80) + 


$+ Asay (Anas 8 + Agas 30) 


perché, come si dimostra facilmente 
AD AV Ns Aa = Aa Ae 
e dunque 
A? Diz (Xi 8X, — Xz OXi)? = Vik Aj, x (Azza 8 + Ay. dv)? — 
— 2D: An,: An,2 (Ari. 8 + Aus, Sv) (Ara, Su + Aza. dv) + 


-+ Da Ain 5 CX Sut + Ia dv) . 


Scriviamo 
[o2;o2) m[02,, 10 }aalo2 01} 
Sn Ade =| [10,02] [10,10] [10,01] )— By 


| [or , 02] foro ]ax[ors00| 


[pis ea Koa fia Bern al 
Suri eae x=) [107,02] 
[or ,02] [or,10] [or,o1] 
[ 
[ 
[ 


10,10] [10,o1]| = B, 


[11 , 07] 


| 
10,10] [10,or]| =B,.,. 
] 


[Or , or] 


Il pezzo di superficie della rappresentazione ipersferica corrispondente 


al pezzo 


So = VEG — F? 8u 8 


della superficie considerata é: 


atcars Bl Be 2 ae EA Waea Me Scee ee 
~ ae oe ie Aros A IN 
x du du 


e dunque l’espressione cercata dell’invariante é 


| He ngs 4 
Nee Lb pets 
A 


Noe 
a NE 


Xx 


Vediamo dunque, come é stato annunciato, che l’espressione del secondo 
invariante del Bompiani cambia se il numero delle dimensioni dello S(2) 


diminuisce. 


eS IOS 


Matematica (Analisi matematica). — Sug integrali de 
Laplace asintotici?. Nota di J. C. VicNaux, presentata @) dal 
Socio L. BERZOLARI. 


Data la funzione f(x) olomorfa ©) della variabile complessa x, nel 
semipiano &(x)==0, diremo che Vintegrale di Laplace 


| 2.“ o (x)idx, 


ca) 


convergente o divergente, rappresenta asintoticamente la funzione f(x), se 
l’espressione 


(1) Ey ae i @-| 9 (s)dx| (@>0) 


tende a O per R(K)—> + © per tutti i valori positivi di a. 

(Quanto alla funzione @ (x), essa deve necessariamente essere definita 
per ogni valore reale positivo di x e integrabile in ogni intervallo finito: 
per qualcuno dei ragionamenti che seguono (vedi per esempio Teorema I) 
dovra anche soddisfare a qualche altra condizione pochissimo restrittiva, che 
sari senz’altro soddisfatta se, supponendo di ragionare nel dominio complesso, 
supporremo anche 9 (x) funzione analitica), 

Ci sara utile scrivere la (1) nella forma 


(2) f@) a p(x)dx tea(z)e “ (a>>0) 


Q 


ea (%) 0 per RZ) 0; 


la rappresenteremo mediante la notazione: 


frp “eG)as. 


fe) 


(1) Per lo sviluppo asintotico in serie v. Poincaré, «Acta Mathematica», vol. 8, 
1886; Bore, Legous sur les séries divergentes, Paris, 1928; CARLEMAN, Lecons sur les fonctions 
quasi—analytiques, Paris 1926; W.B. Forp, Studies on divervents series and summability, Mi- 
chigan, 1916; T. Fort, Infinite series, Oxford, 1930. 

(2) Nella seduta del 15 aprile 1939. 

(3) Le proposizioni e i ragionamenti che seguono valgono anche se si suppone sem- 


plicemente f(z) funzione reale o complessa della variabile reale positiva . 


al i ate Pate ies , a -S * 
au et ma 
La rappresentaxione asintotica di una funzione f(x), se esiste, & unica 
in virtu del 
Teorema I. - Se € (x) é funzione reale della variabile reale positiva x , 
finita per x< + 00 @ tale che esista. un’ intervallo 0 & in cui C(x) abbia 


ra 
segno costante (€(x)==0) e | C(x) dx >0, non pud essere 
5 
200 
o~ | eC (x) dx. 
6 
Scelto infatti a==«, si fissi arbitrariamente «, tale che 
Oy 
Ox Ope UE | (0) Une Or: 


. 
oO 


“st cha, per < fealé > 0% 


jie (x) dx = if +/ - i | ee Cy aa) 


e quindi per Vipotesi che in a, «sia €(x)==0,edin« a sia € (x) finito, 


/ e- *€(x) axes si ir (x) ise | | C(x) | dx. 


i) 


Chiamando rispettivamente M e N i valori dei due integrali nell’ultimo 
membro, si ha cosi 


eo i bes (x) dx > Meas [M — ed ee SIN N]; 


essendo «— «a, >>0, per 7 sufficientemente grande 


M—¢ ©" NSM; 


quindi 
“O 


lim cf PEEK) 0% Lez 
<—> 00 


10) 


Se ora si suppone 
f@~[ Ke@de » [Wf “Hees 


RENDICONTI. 1939, Vol. XXIX. 28 


ae 398 a 
onde (cfr. Teorema I) 


i ; ~| “e*(0 (x) —¥()) dx, 


si conclude 
Ox) Pia) Oe 
ponendo infatti 


o(x) —v (x) =, (x) + &, (x) 


le funzioni ©, (x), C2. (x), essendo, per ipotesi, analitiche regolari per x =o, 
se sono ==0, soddisfano, a meno del segno, alle condizioni del teorema 
precedente, contraddicendo a (3). 

Si vede subito che 

Teorema II. — Se 


fQ~ [ees . s@~[ vas 


st ha 


(4) mf(Z)~ & “mo(s) de; 


(5) f@+e@~f OW +y@)ar. 


Nelle stesse ipotesi si ha il 
Teorema IIL: 


(<6) f@s@~| 8 (x) dx 


(7) 6@)=[ eOd@—Da. 


Infatti da 


Ie) =|“ e@artaQe g@=] UG) de +m (xje-™ 


Q 


segue 


(8) faOs@=[ f Re@-o* vO) ardy + 


' [ @) | eR ae ne @| e*9 (x) dx| e 4 ea noe 


oe ia 
Mediante la sostituzione 
i eatin oe, ars Ge bs 
chiamando @ il parallelogrammo del piano (t&) che ha per vertici i punti 


(CFO) a (Onde w a. (iid) Sawa); 
paler en 9 (x) b (y) dx dy =|fe* o(/) vy (E —t) d&dt. 


Spezziamo il campo © mediante la congiungente i punti (0 a) , (a a)e 
chiamiamo rispettivamente con @, e ©, i due triangoli risultanti: 


G, == (070) 5 (Ora) Susy, (axa) 
= (012) 6A (0), eae) 


risulta 


[[*e@vg—o dé, dt = [afore ve—Hd 


Cr es 


=[ *8@ ae, 


DON ee Et | EAC) a, 


dove si & posto 


=] eOVE—Da. 


oes 


Sostituendo in (8), di cui moltiplicheremo ambo i membri per e%, 
si ottiene (scrivendo nuovamente x in luogo di &) 


ee) ahaa. 
con ; 


Ka, daef mG) de +e @ f Ud ae + 


°O 


+ Ma @| e “@(x)dx + came “- 


yf 


Sia, nell’intervallo oa, |ge(x)|=m,|b(x)| =m; si ha subito 


io BASH OD ols al | p (x) dx |=am, 


= am | A(x) | = am?. 


b 


| for (x) dx 


Indichiamo poi con « un numero tale che 


Cie de 


di cui ci riserviamo ancora di disporre; é 


| eA (x) dx c ‘| aS PER Mg) as | 


< (#— a) am? + ¢ —9R® (2a—«)am?. 


a Ne 
=| | eX (x) dx 


Quindi 
IK (4,2) |< am? [(a—a) + ae 9 FO) + am (ea + ya) + ba qe €*. 
Per ogni valore fissato per a, segue che per &(z7)—>00 
lim | K (a,x) |< am? (a—a): 
siccome d’altronde si puo prendere « —a arbitrariamente piccolo, si con- 
clude che 
lim 5 | Ks (ai, 2)-=="02 
RO > +c 


Risulta cosi provato il teorema. 

Combinando i teoremi II e III, si ha, pit generalmente, che, qualunque 
sia il numero m: 

Trorema IV, — 


0) §@Om+e@l~| tee ONS. [e@¥e—day. 


Reciprocamente sara: 
Teorema V. — 


es AC OLS ny a 
(10) BHO AOe 


oT hy wee 


= Pyne s. 
i 


dove 0; (x) rappresenta la soluzione dell’equaxione integrale del tipo di Volterra 


m0, (x) + 6, b@~—Adt=e(x). 


Vale anche il 
TrEorEMA VI. - Se 


f@~ [oe e(yax, 
} 
risulta (per valori reali positivi di z,%0,?) 


(rr), [FO 4 —C—e@ log ep eee 


ae 


dove C rappresenta una costante dipendente dal valore aitribuito a Zan 
Osserviamo infatti anzitutto che, essendo 


I lee) 
a~{ e dx , 
x ny 
0 


Pipotesi puo anche scriversi (Teorema II, (sy) 


o@z~| e “(@(x)—9(0)) dx, 
ossia ; 
tO? (0) — = | e “(e(x)—» (oy gee eyer 


Quindi, indicando con T un numero positivo che ci riserviamo di far ten- 
dete:.a co, 


[ (o-2@ +a =) af e* (@()=—6(0)) dx + ae’ (Ce) 


G 


=I hGae grit wos Sed?) dx + 


+ ae’ (eS — zit : 


dove e’ rappresenta un numero, in valore assoluto non maggiore del mas- 
simo valore assoluto di ¢ nell’intervallo x  T . Facendo tendere T a + co, 


| (ro- 9 (0) a =f 20=20) 5, neue 


54 


risulta 


dove <’” tende a 0 nello stesso tempo die. Di qua infine 


/ i ( f—9(0) +) we Ve ®—9(0) +) di =| U ®—#©) +) dt 


Xo 10 


=| 10s ae 


a aS 


x 


"ww O(X)— (0 Es 
=o fern tO=2O,, ea, 
oO 
che dimostra la proposizione enunciata. 
Inversamente si ha il- 


Trorema VII. — Se ciascuna delle funzioni f(x), f (%) ha rappresenta- 


xione asintotica, e precisamente 


jQrferre@e , sOrf oy@dy, 
si ha ; ; 
Y (x) = — x9 (2). 


Se infatti nella (11) si scrive al posto di 


f@ . 0 » [10H . 2©) 
rispettivamente : 
$@) 0 4) S90) FG) Gr ro oe 


risulta precisamente 
700 


IQ) elec e 9 (x) dx. 


(0) 


Rimane aperta la questione seguente analoga al problema posto da 
E. Borel per le serie asintotiche: data la funzione 9 (x), esiste sempre una 
funxione f (x) della variabile complessa x, tale che abbia come rappresentazione 
asintotica 


@~ [ORY ds? 


Le definizioni e i teoremi che abbiamo dati nella prima parte si esten- 
dono agli integrali di Laplace 


(COS — x —— sy te 
ie ie 9 (x,y) dxdy. 


Matematica. — Gli spaxi a connessione proiettiva e loro gruppi di tra- 
sformazioni di congruenze. Nota di G. VRaNcEaNU, presentata dal Corrisp. 
E. Bompiant. 


Sara pubblicata in un prossimo fascicolo. 


Meccanica. — Szdl’attrito di rotolamento net solidi elastict. 
Nota di C. Catraneo, presentata‘ dal Corrisp. A. SIGNoRINI. 


I. OGGETTO DELLA RICERCA. — A un cilindro circolare pesante, appog- 
giato, lungo una generatrice, su di un piano orizzontale, e in condizioni di 
equilibrio, si applichi una coppia di forze, agente in un piano normale al 
suo asse; sperimentalmente si constata, com’ noto, che l’equilibrio del 
cilindro non viene turbato finché il momento della coppia non superi un 
certo valore finito M,, chiamato momento limite. Si dice parametro d’attrito 
volvente (statico) il rapporto 


(1) N= 


essendo P il peso del cilindro. 

Nella presente Nota espongo un tentativo per individuare, in un solido 
elastico, la dipendenza dell’attrito (statico) di rotolamento da quella che ne 
& ritenuta, concordemente, la causa principale: la deformabilita del solido 
stesso in vicinanza dell’appoggio. Prenderd in esame in primo luogo il caso 
di un solido cilindrico e, successivamente, il caso di un corpo di forma 
qualunque. 

Si abbia un cilindro elastico circolare indefinito, omogeneo, pesante, 
appoggiato su un piano rigido orizzontale, e sollecitato inoltre da un sistema, 
uniformemente ripartito per tutta la sua indefinita lunghezza, di coppie (di 
momento vettoriale parallelo all’asse del cilindro) tendenti a farlo rotolare 
sul piano. 

Lo studio elastico di tale sistema non é altro, nel linguaggio dell’ela- 
sticita « piana », che lo studio di un disco circolare pesante, appoggiato su 
una retta rigida orizzontale  e sollecitato ulteriormente da una coppia agente 
nel suo piano. 


(1) Nella seduta del 1° aprile 1939. 

(2) Parliamo di «peso» e di « appoggio orizzontale» per pura comodita; ma ¢ ben 
naturale che l’appoggio pud non essere orizzontale e che la compressione pud essere pro- 
vocata da altra forza che non sia il peso, purché normale all’appoggio. 


i 


2. PRELIMINARI GEOMETRICI. — Sia il disco C, nel suo. stato naturale, 
a contatto nel punto O’ colla retta rigida /,. Assunta (fig. 1) una coppia 
d’assi ortogonali O’x’y’ con x’ sovrapposto ad I, e y’ orientato verso I’ in- 


terno di C, il contorno /, del disco e la retta 1, sono rappresentati, nell’ in- 
torno di O', rispettivamente dalle equazioni: 


(2) y= = 


2 


42 


/ 
G) B Abed de) 
essendo R il raggio del disco. 
3. CINEMATICA DEL CONTATTO. — Se ora su C facciamo agire una 


forza P verticale, orientata verso il basso, e passante pel suo baricentro 
(peso di C, ad esempio), si produce, nell’intorno di O’, uno schiaccia- 


Fig. 1 


mento, che genera un piccolo segmento s di contatto tra J, ed /,, simme- 
trico rispetto ad O’. Immaginiamo poi ulteriormente applicata al disco una 
coppia © agente nel suo piano, di momento (scalare) M abbastanza piccolo, 
la quale tenda a far rotolare il disco nel verso positivo dell’asse x’. Se 
Vequilibrio continua a sussistere, come lesperienza afferma, nel segmento 
di contatto si devono essere generate reazioni capaci di equilibrare oltre che 
la forza P anche la coppia ©‘), Osserviamo perd subito che Papplicazione 
di © ha turbato la simmetria rispetto ad O’ delle forze direttamente appli- 
cate; onde non é pil legittimo affermare che in tale stato di equilibrio il 
segmento s di contatto si conservi simmetrico rispetto ad O’. Ci propo- 
niamo di indagare se esiste una deformazione (locale) di C, capace di pro- 


(1) Naturalmente P ed M sono riferiti all’unita di lunghezza del cilindro schema 
tizzato nel disco. 


+ 


BegOs) == 
vocare, in un segmento s di contatto, di posizione e grandezza convenienti, 
un sistema di reazioni (che l’appoggio 1, possa effettivamente offrire) atto 
a equilibrare Ja forza P, concentrata in G, e la coppia @, 
Consideriamo (fig. 2) un tratto MN del contorno /, (abbastanza piccolo 
€ prossimo ad O’ ma, del resto, qualunque) e assoggettiamolo, tenendo 
fisso il diametro orizzontale AB, a disporsi secondo un segmento orizzon- 


tale MN, senza che l’ascissa del generico suo punto abbia a variare. Ogni 
Cay 
punto di MN subisce, in conseguenza, uno spostamento verticale del tipo: 


: x? 
Da (%) Se eee 


Teniamo ora fisso MN e attribuiamo (fig. 3) al diametro AB una piccola 
rotazione nel verso che da y’ va a x’ attraverso l’angolo retto. Per effetto 
di questa seconda deformazione i punti di MN hanno subito, rispetto al 
diametro materiale AB un secondo avvicinamento, misurato da 


(iba ae Wea ee 


. . . . . CN . * . 
In definitiva, per la duplice deformazione, i punti di MN si sono avvici- 
nati al diametro materiale AB della quantita 


72 


(4) v(x) =4,@) +4.) =8 + ax’— ae 


Attribuiamo poi a tutto C, cosi deformato, una traslazione verticale — 3, 
con che MN viene ad adagiarsi su /,, senza che venga ulteriormente alte- 
rata la deformazione elastica di C (fig. 4). Domandiamoci ora se.la defor- 
mazione locale (4) puo essere generata da un sistema di pressioni p (x’) 
(di risultante uguale a — P) distribuite su MN. Se la cosa & possibile, e 


se inoltre, a deformazione avvenuta, i punti di /, esterni ad MN hanno 
quota superiore a quella di MN stesso, potremo concludere che la defor- 
mazione da noi artificialmente provocata pud effettivamente essere mante- 
nuta dalla forza (G,P), dall’appoggio /, e da una conveniente coppia © 
che equilibri P e il sistema delle p(x’). 

Seguitando a indicare con v(x’) lo spostamento e¢lastico in 1, anche 
fuori di s si vede subito che la condizione di distacco tra 1, ed /, fuori del 
segmento di contatto (s = MN) risulta espressa cost: 
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(5) = ax’— 3d + u(x’) >0 (fuori di s). 


Determiniamo ora la distribuzione degli sforzi p(x’) capaci di gene- 
rare in s gli spostamenti elastici (4). Allo scopo richiamiamo una formula 
di elasticita. 


4. RICHIAMO DI UNA FORMULA SUI SEMIPIANI ELASTIcI. — Un semipiano 
elastico S sia riferito a una coppia d’assi O’x’y’ con O’ sulla retta di con- 
fine e con y’ ad essa ortogonale e oriéntato verso |’interno di S. Se sulla 
retta limite (y’= 0) agisce una distribuzione di pressioni normali p(x’), 
lo spostamento elastico normale provocato nel generico punto di tale retta 
é determinato dalla formula: 


se GT SE awe d “ P 
(6) v= ATES [p@ sea # 


Dees 


l integrale essendo esteso a tutta la porzione dell’asse x’ dove sono appli- 
cati gli sforzi, e P denotando l’azione totale. La costante d, che permette 
di sceverare lo spostamento puramente elastico da ogni spostamento rigido 
d’insieme di S, va, caso per caso, determinata opportunamente. Ad esempio 
se la distribuzione p(x’) € limitata a una piccola zona del contorno e se, 
sulla parallela all’asse y’ condotta per un punto di tale segmento esiste, ed 
é sufficientemente lontano, un punto di S che debba considerarsi fisso, 
allora d rappresenta, con buona approssimazione, proprio l’ordinata di questo 
punto fisso. 

La formula (6) ¢ applicabile anche a un sistema piano a contorno 
curvilineo, purché gli sforzi siano applicati a una zona ristretta del suo con- 
torno e parimenti a una zona abbastanza ristretta si limiti la valutazione 
degli spostamenti; essa permette, quando siano noti gli sforzi, la determi- 
nazione degli spostamenti; ma viceversa essa consente anche, quando sia ‘ 
nota la zona sollecitata, e su di essa siano conosciuti gli spostamenti nor- 
mali, di determinare i corrispondenti sforzi: la (6) in tal caso si riduce a 
un’equazione integrale nella funzione incognita p(x’). 


(1) Cfr., ad es., Love, Mathematical theory of Elasticity. Ed. 1927, Ch. IX. 


a 


5. L’EQUAZIONE INTEGRALE DEL PROBLEMA. — Nel caso che ci interessa 
possiamo dunque considerare il disco C, nell’intorno di O’, come un semi- 
piano elastico e ritenere conseguentemente valida la (6). E precisamente 
noi ci troviamo nella condizione di conoscere in 5s gli spostamenti elastici, 
forniti dalla (4), e di voler ivi determinare la distribuzione degli sforzi. 

Si trattera dunque di soddisfare l’equazione integrale 


: ee d E Pp. Sear oh 
(7) 9 | p@bg oy 8 por, 
dove si & posto 
NSO 
— 2mu(A +p) 


La funzione incognita p(x’), deve inoltre soddisfare alla condizione 
(prima equazione cardinale per l’equilibrio di C) 


(8) [> Ge 


Cambiando sistema d’ascisse, mediante la posizione 
(9) x =x+aR, 


dividendo i due membri per 4, e isolando l’integrale, la (7) si scrive piu 
semplicemente 


x2 


. ee d eel Pas, P 
@) | p@)log ey = (84+ eR + | see 


I parametri indeterminati x,,x,,«,6 che in essa compaiono con- 
sentono di imporre alla p(x) di essere regolare e positiva in s, e di soddi- 
sfare alla seconda equazione cardinale per l’equilibrio di C. 

Sorvolando sui calcoli e anche sul procedimento di risoluzione della 
(7’) espongo i risultati: 

A) La condizione di regolarita per la p(x) impone: 
1° che il segmento s di contatto sia simmetrico rispetto all’ori- 
gine O delle nuove ascisse e cio¢ — x; = xX, = 4; 
2° che le costanti 3, « ed a soddisfacciano alle due relazioni 


(10) a =JV29RP 
J I I i CoA 
@ SS aan aa) 


o anche 


(12°) s=s— 


3 indicando il valore che 3 assume quando @ e nulla. 
B) La distribuzione delle pressioni in s é data dalla formula 


(12) poy = Ey * 


naturalmente riferita al nuovo sistema di ascisse. 

C) La condizione (5) di distacco tra 1, ed 1, fuori di s & soddisfatta. 
Visto che gli spostamenti elastici (4) sono riferiti al diametro materiale 
AB, ritenuto fisso, possiamo, a norma di quanto abbiamo detto in propo- 
sito al n. 4, attribuire il valore R alla costante d “). 


Manca ancora una relazione che permetta di individuare univocamente 
le costanti § ed «. 


6. SECONDA EQUAZIONE CARDINALE PER L’EQUILIBRIO DI C. — Soddisfatta 
la (8) non resta ormai, per l’equilibrio di C, che da soddisfare Pequazione 
(scalare) dei momenti. 

Tenuto presente che la distribuzione (12) & simmetrica rispetto a O, 
centro del segmento di contatto, e che la distanza | :QOO'!| vale Ra, Penne 
zione dei momenti (rispetto ad O) delle forze in giuoco (forza P worried 
€ passante per O', reazioni p(x) riducibili alla forza —P applicata in 0; 
e coppia © di momento M) fornisce la relazione 


(13) M == PRe 


che permette, insieme colle (10) e (rr) l’univoca determinazione di tutti i 
parametri. 


7. Discussione pet risuLTati. — L’equilibrio di C pud dunque sussistere, 
in virtu della deformazione elastica (4) anche dopo Vapplicazione di una 
coppia. 

Entro quali limiti per M Vequilibrio pud mantenersi? Osserviamo su- 
bito che noi, in sostanza, abbiamo studiato il comportamento elastico dei 
dischi a profilo rigorosamente parabolico [(2)]. Per essi dobbiamo conclu- 
dere che l’equilibrio pud conservarsi anche per valori di M abbastanza ele- 
vati (beninteso purché la formula (12) dia per Ra un valore classificabile 


P 
(1) Nell’ ipotesi che Te sia di un ordine di grandezza inferiore a w, il che é larga- 


mente verificato se si rimane entro i limiti di elasticita, la formula (11) da per 8 valori 
certamente positivi. 


tra gli spostamenti infinitesimi) ; ma quando il profilo non sia rigorosamente 
parabolico ci si pud rendere conto, qualitativamente, che l’equilibrio diventa 
impossibile anche nei limiti delle « piccole deformazioni ». 

Difatti in tal caso quando, per valori abbastanza grandi di M, il 
segmento s di contatto diventasse notevolmente eccentrico, cosi da interes- 
sare un tratto di J, che si discostasse notevolmente dal profilo (2), ?equa- 
zione integrale (7), il cui secondo membro non potrebbe pil confondersi 
con un polinomio quadratico, assegnerebbe a p (x) valore infinito in almeno 
uno degli estremi dis, e nello stesso tempo, appunto a causa di questa 
singolarita, non sarebbe pil: verificata, dalla parte di quell’estremo, la con- 
dizione (5) di distacco tra 1, ed J,; una tale soluzione non sarebbe quindi 
fisicamente accettabile, e l’equilibrio di C non sarebbe possibile. Questo in 
linea generale e puramente qualitativa. 

Nel caso del profilo circolare un limite superiore per Yequilibrio si pud 
fissare per altra via; riflettiamo che per effetto delle forze agenti su C, le 
quali tendono a comprimerlo, il generico punto di J, non potra mai distare 
da G pil del suo raggio R. Considerando che R—S é Ja distanza di G 
da I, e osservando la fig. 4 si vede che deve essere sempre 


(14) | GN |? =R:, 
Ossia, tenendo presente che 

(GO = Rh — 8) oe OO = Rae 4 (ON) =a 
(14’) (R — 6)? + (Re +a)? = R? 
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dalla quale, trascurando i termini del 2° ordine e semplificando, si ottiene 
Cia) s=0. 


Lo stato di equilibrio limite si avra dunque, mediante questo criterio, approssi- 
mativamente quando 


(1's) §.==)0:, 


Tenuta quindi presente la (11), ove si ponga 8 = 0, e la (13), si ha 


Minox = PV25R, 


ossia 


Miax ~~ 
(16) b= 3" =Y28R, 


che da, secondo il nostro modo di vedere, la legge di dipendenza del 


« parametro d’attrito volvente » dalle costanti geometriche, elastiche e mecca- 


niche del disco C. 


Secondo il nostro punto di vista le cose si svolgerebbero dunque cost: 
il disco per effetto del peso subisce uno schiacciamento ; l’applicazione della 
coppia ha per effetto di sollevare il suo baricentro; quando questo ha 
raggiunto il livello che gli competerebbe in assenza di peso, lequilibrio cessa. 


8. CENNO SUI CORPI NON cILINDRIcI. — L’impostazione del problema, 
perfettamente analoga a quella dei corpi cilindrici, si fa partendo da una 
opportuna deformazione locale del solido appoggiato, deformazione che 
genera un’areola piana di contatto, eccentrica rispetto al primitivo punto di 
tangenza. L’equazione integrale che ne risulta, si risolve ammettendo (con 
Hertz) che tale areola sia ellittica. L’ipotesi viene giustificata a posteriori 
dalla regolarita della distribuzione di sforzi che ne risulta. 

Ad esempio per una sfera elastica di raggio R, si giunge, con nota- 
zioni perfettamente analoghe a quelle gia adoperate, alle conclusioni seguenti : 

— Raggio dell’areola (eccentrica) di contatto, che in tal caso si riduce 
a un cerchio: 

a= (35 9’ RP) . 
4 


— Abbassamento del centro della sfera in assenza di coppia: 


J ue 3 7 P 
4a 
— Inclinazione del piano diametrale, che in assenza di coppia € orizzon- 
tales 
See 
“a= Pee 


— Abbassamento del centro della sfera in presenza di coppia: 


saya eR 


Col medesimo criterio adottato per il cilindro si assegna inoltre il 
valore del parametro di attrito volvente: 


h= V2 oR 


o anche, esplicitando 6, 


bh =yo ‘e xo PR. 


Nelle formule ora scritte si & posto: 


: a NER 2 ets 
4m (A + p) 


9. Esempr Numerici. — Per un cilindro d’acciaio che abbia: 
peso specifico ~= 8-10 ° kg/mm), 
rageio R = 500 mm., 
costanti elastiche A= 1.13+ 10+ kg/mm’, 


» = 0.82 - 10+ kg/mm?, 
si ha 
hw. mm. 


Per una sfera del medesimo raggio e del medesimo materiale si ha 
invece 
hxo.4 mm. 


Lo sviluppo dei calcoli e dei particolari nonche una maggior copia di 
esempi numerici sono riservati a una Memoria di prossima pubblicazione. 


Meccanica. — Velociti di propagazione nelle membrane 
emestendibiliz. Nota di Marta Pastort, presentata “ dal Corrisp. 
U. Cisorri. 


Si consideri una membrana inestendibile, piana, in equilibrio sotto 
Vazione di una tensione normale al contorno e di valore costante T. Se, a 
un certo istante {, si provocano in essa piccole vibrazioni trasversali, gli 
spostamenti relativi sono funzioni delle coordinate x e y del piano della 
membrana e del tempo. Indicandoli con 


(1) L=K(%,9,1), 


essi soddisfano, come é ben noto, alla equazione di d’Alembert 


(2) ~ —— V2 hag = 


In questa equazione, se si suppone la membrana omogenea, V € costante, 
rappresenta la velocit’ con cui si propaga il movimento nella membrana e 
si esprime, per mezzo della tensione T e della densita superficiale &, nel 
modo seguente: 


G) V= Le 


(1) Nella seduta del 15 aprile 1939. 


Consideriamo ora il caso pil generale di una membrana inestendibile, 
qualunque ne sia la curvatura totale nei singoh punti. Essa sia in quiete sotto 
Pazione di forze qualsivoglia, distribuite nell’interno o sul contorno, purcheé 
atte a mantenere l’equilibrio della membrana. Supponiamo poi che, ad un 
istante, un generico movimento, finito o infinitesimo, venga provocato in un 
punto della membrana e si propaghi in essa. In questa Nota dimostro che 
si pud ancora determinare la velocita di propagazione del movimento, e 
precisamente la velocita di avanzamento in senso normale della linea d’onda 
che separa in ogni istante, nella membrana stessa, la regione perturbata 
dalla regione ancora imperturbata. Basta valersi a tal fine del metodo delle 
caratteristiche, che prescinde dall’integrazione del sistema differenziale che 
regge il fenomeno. 

Si trova che la velocitd di propagazione e data dalla radice quadrata del 
rapporto tra la componente, normale alla linea d’onda, dello sforzo relativo alla 
linea stessa e la densitd della membrana. 

Se, in particolare, il tensore degli sforzi € isotropo, e si indica con T 
Yunico scalare che lo individua, la velocita di propagazione coincide for- 
malmente con la (3), ma, in generale, non é costante. 

Questa ricerca si connette con una analoga fatta da B. Finzi sui fili “); 
anzi il risultato da lui conseguito che la velocita di propagazione é sempre 
data da (3) (dove pero, nel caso generale, V varia da punto a punto e da 
istante a istante), pud dedursi, come caso limite, da quello cui si giunge 
nella presente Nota. 


§ 1. — EQUAZIONI INDEFINITE. 


Una membrana inestendibile ¢ un sistema continuo bidimensionale, 
perfettamente flessibile @ e inestendibile. Indichiamo con 


(4) ds? = ax dx* dx* G3; hy bat 53) 


la metrica della membrana, prima forma fondamentale ad essa relativa. 
Siano inoltre b;, i coefficienti della sua seconda forma fondamentale, Ti: le 
componenti del tensore degli sforzi, F: e @ le componenti rispettivamente 


(1) B. Finzi, Propagazione del movimento nei fili. Questi « Rendiconti», vol. XXV, 
ser. 62, 1937, pp. 82-85. 

(2) Per la distinzione tra membrana e lastra e, in generale, tra sistemi continui per- 
fettamente e imperfettamente flessibili, vedi B. Finzi, Equazioni intrinseche della meccanica 
dei sistemi continui perfettamente od imperfettamente flessibili. « Annali di Matematica », ser. IV, 
to. XI, 1932-33, pp. 215-245. Ved. pure, dello stesso A.: Tensori, fili e membrane, ver ghe 
e lastre. « Memorie del R. Istituto Lombardo», vol. XXIII, 1936, pp. 35-82. 


covarianti e normale delle forze per unita di superficie su di essa applicate. 
Le equazioni di equilibrio della membrana sono allora ©): 


eek; ==\0 
G6) at 
. al; bit + o=—oO. 


Da queste equazioni e da quelle al contorno si deducono facilmente le 
seguenti conclusioni ©), 

Se il continuo bidimensionale che rappresenta la membrana é euclideo, 
il suo contorno é piano ed é soggetto soltanto a una tensione costante, nor- 
male in tale piano al contorno, la configurazione di equilibrio della mem- 
brana é il piano stesso ed il tensore degli sforzi @ isotropo, costante ed 
eguale in ogni punto e per ogni direzione alla tensione applicata al con- 
torno. Se il continuo bidimensionale che rappresenta la membrana non é 
euclideo, non @ sempre possibile una configurazione di equilibrio sotto 
Vazione di sole forze applicate al contorno, normali ad esso e tangenti alla 
membrana. Tuttavia, in assenza di forze tangenziali distribuite nell’interno 
della membrana, si puo ancora avere il tensore degli sforzi isotropo e 
costante, in corrispondenza di una tensione costante applicata al contorno. 

Consideriamo ora il caso pil generale di una membrana comunque 
curva, in equilibio sotto l’azione di forze applicate nell’interno di essa e 
sul contorno, e supponiamo che, ad un istante t, un generico movimento 
venga provocato in un punto della membrana e si propaghi in essa. Nella re- 
gione perturbata potremo pensare Je coordinate cartesiane y; = yi(j = 1,2,3) 
dei punti della membrana funzioni delle coordinate curvilinee e del tempo 


(6) 3 = 95 (x, x? 51) Gi = bp25 3) 


e poiché, essendo la membrana inestendibile, le coordinate curvilinee xt x? 
individuano un punto materiale di questa e non variano col tempo, cosi le 
componenti cartesiane dei vettori velocita a e accelerazione @ di un punto 

OV; oO? Vij 


saranno rispettivamente OE € 3/2 


. Inoltre le equazioni del movimento, che 
si possono dedurre dalle (5) applicando il principio di d’Alembert, saranno: 


( Tira? + Fr—khar =o 
(7) T# bz +o—ka=0. 


In queste equazioni k & Ja densita, funzione nota di xt e x7, a e a sono 
le componenti rispettivamente covarianti e normale dell’accelerazione, e gli 
altri simboli hanno il significato gia specificato. 


(1) B. Frnzt, loc. secondo cit., p. 241, loc. terzo cit., p. 48 € p. 55. 
(2) B. Finzi, loc. terzo cit., cap. II, n. 7. 
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Ta 
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Tenendo conto delle (6), e indicando con N il vettore unitario nor- 
male alla superficie, di componenti cartesiane Nj = N/, si ha per le com- 
ponenti dell’accelerazione : 


(8) 


acai moe aoe ; 


Nelle prime (7) entrano le derivate covarianti delle componenti del 
tensore degli sforzi; esse, come ¢ noto, contengono, oltre alle derivate or- 
dinarie, dei termini lineari nelle componenti stesse e nei simboli di Chri- 
stoffel. Per questi simboli e per i coefficienti della seconda forma fonda- 
mentale che figurano nell’ultima (7) si hanno, in virth delle (6), le se- 
guenti formole: 

{ 3 
fh, =e ox S5= Disa da es 
i axt ‘Ox! ax? Oxt axl 
(9) i Pick 
n= SE xN= See 


Oxi ant xi age 


Sostituendo (8) e (9) in (7) si viene ad avere un sistema di tre equa- 
zioni alle derivate parziali, di secondo ordine rispetto alle (6) e di primo 
ordine rispetto alle tre componenti T,, , Vissumnhopoilesp teh fensorendegt 
sforzi. In esse fanno appunto da incognite le sei funzioni y; e Ti, delle tre 
variabili xt, x?,¢. Il loro numero non é sufficiente alla determinazione delle 
incognite e bisognerebbe aggiungere altre tre equazioni, nel nostro caso 
quelle esprimenti la condizione di inestendibilita della membrana. Noi pero 
non scriviamo esplicitamente il sistema differenziale cosi completato, perché 
non ci occorre per il fine essenziale di questa Nota, ma solo per una que- 
stione accessoria “), 


\ 2. — CONDIZIONI DI COMPATIBILITA CINEMATICHE E DINAMICHE. 


Indichiamo con 7 la linea d’onda, tracciata sulla membrana che, in un 
istante ft, separa ]a regione perturbata da quella imperturbata. Attraverso 7 
supporremo continue le tre funzioni incognite y; e le loro derivate prime, 
discontinue le loro derivate seconde (derivate di ordine massimo); quanto alle 
altre tre funzioni incognite Ti, esse verranno supposte continue nei punti 
di t, ma discontinue le loro derivate prime (derivate di ordine massimo). 
L’equazione delle caratteristiche sara: 


(10) TAK hd) = Cost, 


(1) Cfr. nota (3) a p. 415. 


Indicando con Aj e pj sei parametri, a priori arbitrari, le condizioni di 
compatibilita cinematiche delle discontinuita delle derivate di ordine mas- 
$1M0, Si scriveranno “): 


ca ee oT, oT 
poe eo 2 
Ries Ke eat Oe eri aa te Deeg a TN ea = hs! This 
Mat 
o? dj 2 o? yJ 
Ot2 at ? Oxi axk Yj Ti Te» 
dove 
. Fi hee oT oT 
para noetY Seite stout 


Le condizioni di compatibilita dinamiche si ottengono sostituendo le 
(11) nelle equazioni (7) e nelle altre che andrebbero aggiunte ad esse per 


- completare il sistema, tenendo anche conto della continuita di k, Fi, 9, a, ®. 


Consideriamo il sistema cosi ottenuto, scrivendo in modo esplicito solo 
Pequazione che proviene dall’ultima delle (7), ove si siano introdotte le 
ultime (8) e (9): essa bastera a condurci al risultato che abbiamo di mira. 
Tenendo conto delle ultime (11), si ha: 


(12) 


Ma se nella membrana si propaga un effettivo movimento, non si puo 
avere: 


(13) pas uj Ni = 0 G) 


(1) Cfr. T. Levi-Civira, Caratteristiche dei sistemi differenziali e propagazione ondosa. 
Bologna, 1931, p. 56 e sgg., § 7. 

(2) A questo proposito e a proposito della Nota prima citata di B. Finzi, A. mi fa 
notare che, nella sua Nota, si debbono sopprimere le componenti delle forze esterne, ri- 
maste nelle condizioni (8) di compatibilita dinamica, per un evidente errore di stampa, 
che non pregiudica il seguito. 

(3) Infatti, ove sia soddisfatta la (13), € tenuto conto delle altre condizioni di com- 
patibilita dinamiche, si trova che non sono possibili che valori tutti nulli delle yj: non 
ci sono quindi discontinuita delle derivate seconde delle coordinate e quindi non c’e pro- 
pagazione di movimento. 

Per dimostrare cid dobbiamo scrivere Je equazioni che vanno aggiunte alle (7) per 
completare il sistema, e che traducono Ja condizione di inestendibilita della membrana. 


Esse si possono ottenere scrivendo che sono nulle le tre componenti del tensore che da 


1 F oS 
> (Cuil + vkji), dove vi= VU X ae 


la velocita di deformazione della membrana Gi, = 


hot 


per cui dovra essere: 
(14) Tit ¢; 7% — kr = 
§ 3. — VELOCITA DI PROPAGAZIONE. 


Ora si ha, indicando con V la velocita di propagazione: 


To To 


I V = SS Oe (1) A 
(15) g Ja®* ; Te 
=> _ e in luogo dei simboli di Christoffel che entrano nelle derivate cova- 
j Cire ae 


rianti, vanno sostituite le (9). 
Introducendo in queste equazioni le Pos diaoal (11) di compatibilita cinematiche, si 
ottiene il sistema: 


: Of 2 POR ah Oy 
ij Hi (tom eae were alae 
I 


3 ayy yj an; Vy 
, : Di OS) M7 GRAS \ eam 
(12°) i >; Hi (7: Sar FOL Sra Be Bar — 27, T2 a v'| =o 
I 


S Di +7, De Oa) ww & 
naff GOn oh ea ae == /O\. 
mej 1 OA Sey 2 Axl 


Ma queste tre equazioni nelle j non sono indipendenti. Infatti moltiplicando la prima 
per oe la terza per tT, € sommando, si ottiene la seconda moltiplicata per t172 (cid di- 
pende dal fatto che le derivate delle componenti del tensore ix soddisfano alle condizioni 
di Saint-Venant). Bastera dunque tener conto di due di esse, ad esempio della prima e 
della terza. Le tre yj dovranno dunque soddisfare al sistema di tre equazioni lineari omo- 
genee formato dalla (13) e da queste due, Calcoliamone il determinante D, spezzandolo 
nella somma di altri determinanti, come si pud fare se si tien conto delle espressioni che 
costituiscono gli elementi della seconda e terza riga, e teniamo anche conto delle seguenti 
formole : 


oP oP I oP oP a 
ai aor x oe : Ne i c A c s ayy 12 
Oxt oxk Va ax? G@y2 Aa» 
oP. —- 
N NUE <= Va 0% ; NAUx p= +Vaws 


Si trova, con facili calcoli, per quanto un po’ laboriosi, che ci si riduce alla seguente 
espressione : 


(13’) Doar ior woVa. 


Ma, se si ha un’effettiva propagazione t)==0, e sono pure diverse da zero t; e Tp perché 
le linee coordinate sono generiche, e infine é diverso da zero Va per essere la (4) una 
forma definita. Se ne conclude D==0. Non si potra dunque soddisfare al sistema consi- 
derato che con valori tutti nulli delle u,;. 

(1) T. Levi-Civiray locicit ep. 44. 


Per essa, da (14) sideduce V = joe 5 dove 16-17 == = (r=1,2), 


DATs 
sono le componenti covarianti del vettore unitario che segna, entro la varieta 
bidimensionale che rappresenta la membrana, la normale all’onda. Si puo 
anche scrivere: 


(16) v= [lee 


Ma, per la nota relazione di Cauchy, in ogni punto della linea d’onda 
lo sforzo interno relativo all’elemento della linea stessa ha per componenti 
covarianti 


pi = Tan 
Ph So ee 
e quindi l’invariante 


Pie Ty nat 


rappresenta la componente normale di tale sforzo. La (16) mostra quindi 
quanto si é asserito.in principio di questa Nota “), 

Se, nella membrana che si considera, il tensore degli sforzi ¢ isotropo, 
si ha: 


Ti = Taiz 


e poiche az ni n* = 1, la (16) viene in questo caso a coincidere formal- 
mente con la (3); che se poi T e & sono costanti, anche V é costante, 
come é ben noto nel caso particolare delle piccole vibrazioni delle mem- 
brane piane, e come ha pure luogo nel caso della membrana curva, sup- 
posta omogenea, ricordato al § 1. 

Notiamo infine che, se la membrana si riduce a un filo, i due para- 
metri x‘ e x? si riducono a uno solo, l’arco, le tre componenti del tensore 
degli sforzi si riducono alla tensione, la direzione della normale alla linea 
d’onda diventa la direzione del filo, e la (16) assume la forma (3), con 
T e k in generale variabili. Si ottiene allora il ritultato di B. Finzi che 
abbiamo gia ricordato. 


(1) Se la membrana non si supponesse inizialmente in quiete, sotto azione di forze 
atte a mantenerne l’equilibrio, ma gia in movimento, per effetto di forze non soggette a 
limitazione alcuna, la (15) non darebbe la velocita di propagazione dell’onda, ma soltanto 
quella di avanzamento. La velocita di propagazione in questo caso sarebbe la differenza 
tra la velocita di avanzamento e la componente, superficialmente normale all’onda, della 
velocita della membrana stessa. 


— 418 — 


Meccanica. — Rotolamento di una sfera eterogenea su di un 
piano: riduzione del problema alle quadrature. Nota di G. PE- 
RETTI, presentata “ dal Corrisp. U. Crsorri. 


Le equazioni cardinali della dinamica, applicate al movimento di un 
corpo pesante a struttura giroscopica, a contatto con un piano orizzontale, 
costituiscono un sistema di equazioni differenziali, che soltanto in pochis- 
simi casi si pud portare alle quadrature. 

In uno di questi casi ci si trova quando si ammette che il vincolo sia 
perfettamente liscio, non vi sia quindi rotolamento, e il contatto fra piano 
e solido avvenga senza attrito ©. 

Ma questa ipotesi, troppo lontana dalle circostanze fisiche reali, ha va- 
lore soltanto come astrazione teorica atta a semplificare la determinazione 
degli elementi caratteristici del moto. Di maggiore interesse per il feno- 
meno fisico, mi sembra il caso in cui, pur trascurando completamente l’at- 
trito volvente e di giro, si ammette l’esistenza di una reazione vincolare 
tale da far si che nel contatto non si abbia strisciamento fra piano e solido, 
ma soltanto rotolamento: il corpo rotola dunque senza strisciare sul piano. 

Le equazioni differenziali del moto in questa ipotesi sono note, e nel 
caso che il corpo sia sferico ed omogeneo, se ne conoscono anche i rela- 
tivi integrali. Perd, anche in altri casi meno semplici, le equazioni sud- 
dette si prestano, se non alla integrazione effettiva, almeno ad una discus- 
sione, nella quale é possibile mettere in evidenza gli elementi fondamentali 
per caratterizzare il movimento in esame 3). 

Mi propongo di riprendere le equazioni del moto di puro rotolamento 
nella forma riportata dal Gray, per applicarle allo studio del movimento di 
un corpo di forma sferica nel quale le masse, pur essendo uniformemente 
distribuite attorno ad un asse, abbiano distribuzione asimmetrica rispetto al 
centro.*Dimostrero che in tale caso il problema puo essere condotto alle 
quadrature. 


(1) Nella seduta del 15 aprile 1939. 

(2) T. Levi-Crvira e U. AmaLpt, Lezioni di Meccanica Razionale, vol. Il, parte II, 
Pp. 254. 

(3) T. Levi-Crvrra e U. Amant, loc. cit., p. 260; R. MarcoLonco, Meccanica Ra- 
zionale, Milano 1922, 1923; A. Gray, Gyrostatics and rotational motion, Londra 1918, p. 282; 
E. G. GaLLop, «Cambridge Philosophical Transaction», XIX, 19¢c4; P. Appetit, Les Mou- 
vements de roulement en Dynamique, «Scientia, Phys. Math.», n. 4, 1899. 
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Di questa notevole circostanza, nonostante che |’argomento riguardi 
un campo classico, non ho trovato cenno in nessuno dei trattati che ho 


avuto occasione di consultare, ed ¢ per questo, che ho creduto il caso di 
farne oggetto di una pubblicazione. 


I. EQuazioni DEL MoTO. — Sia O il centro geometrico del corpo sfe- 
rico in movimento, G il suo baricentro, m la massa, R il raggio, P il 
punto di contatto col piano, PN il segmento di normale condotta da P 


s 


sull’asse GO di simmetria. Se 6 é l’angolo che quest’ultimo asse forma con 
la verticale, e GO =/, sara: 


GN =h+Rcos0 ON = Ksen@. 


Si prenda il baricentro come polo e si proietti la seconda equazione cardi- 
nale (quella dei momenti) sui tre assi: y= GO, x normale a z nel piano 
GOP, e y normale ai due precedenti; si ottengono tre equazioni scalari 
che, fra gli altri elementi incogniti, contengono anche le componenti della 
reazione vincolare che si genera nel punto di contatto P. 

Pero, se si ricorda che in P non si deve avere strisciamento, e si tiene 
presente la prima delle equazioni cardinali (quella delle quantita di moto), 
possibile una eliminazione delle incognite componenti di reazione vinco- 
lare. Tale é appunto il procedimento del Gray. Egli pero, ha impostato il 
problema nell ipotesi pitt generale di un solido rotondo di forma qualunque, 
ed ha ottenuto tre equazioni pure, la prima delle quali ¢ valida anche se 
nel contatto fra piano e solido vi € strisciamento, ed ¢ notoriamente inte- 
grabile nel caso della sfera. Ma é sfuggito al Gray che in tale caso si sem- 
plifica anche la seconda in modo che essa pure si rende integrabile. 
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Le equazioni in parola sono le seguenti : 
- , h 
(1) Av’ sen?6 + 2Ap’ sen 8 cos@- 6’ — Crsen 6-6" + Cr’cos6 + Cr peat 


AC 


(2) sen? 6 + C (hb + R cos 0)? ee 


+r rk — C) R? sen 8 cos 6 — CRh sen 0] = 0, 


nelle quali, Ae C sono i momenti di inerzia equatoriale ed assiale del si- 
stema, 8 e } sono i primi due angoli di Eulero relativi alla terna dei tre 
assi mobili precedentemente considerati, e ad una terna fissa, avente come 
asse © la verticale, e come piano &y, il piano a contatto del quale si man- 
tiene la sfera, e infine r é€ la componente della velocita angolare rispetto 
all’asse di simmetria. 


2. INTEGRAZIONE DELLE EQUAZIONI DI MOVIMENTO. — Dalla equazione (1) 
$i ficava, come € noto: 


(3) Ay’ sen? § + Cr (cos § + z) =K, 


dove, indicato con ) il valore di b’ per 0=6,, la costante K e defi- 
nita da: 


K = Ay’ sen? 9 + Cr (cos 6. + z) ; 


Ma anche la (2) si integra facilmente; da essa infatti si ha: 


(4) m SA ARGS cael sen 0 cos 8 — CRh sen 0 16 
ey a AR’ sen? 6 + C(h + R cos 6)? 


H 
[es + AR’ sen? 6 + C(h + R cos 0)? 


nella quale, se ro ¢ la velocita angolare all’inclinazione @,, la costante H 
€ cosi definita: 


H=r YAS + ar sen? 0. + C(h + R cos 6,)?. 


Possedendo cosi, per la (3) e per la (5) due integrali delle equazioni di 
movimento, bastera come é ben noto, determinarne un terzo per ticondurre 
il problema alle quadrature. Questo terzo integrale ci & fornito dall’equa- 
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zione dell’energia, che ovviamente sussiste nelle condizioni in cui ci siamo 
posti, e che prendiamo a sostituire ]a terza equazione del Gray. 
Sata-allora ¢?: 


(6) AO” + A sen? 6)” + 2mg(R + hcos 8) + Cr? =E. 


Per vedere che il problema é cosi ridotto alle quadrature, basta nella (6) 
sostituire il valore di ’ esplicitamente fornito dalla (3), e il valore di r 
pure esplicitamente dato dalla (5), risolvere infine la (6) rispetto a 6’, per 
avere un’equazione del tipo: 


(7) 0’ = f(8) 


dove f & funzione perfettamente conosciuta del suo argomento. Da questa, 
separando le variabili e integrando, si ha: 


dd 
(8) t—t-= | =r, 
f(8) 
che ci puod fornire 8 in funzione di t. L’integrale che in essa interviene 
risulta iperellittico. 
Noto 6, la (5) permette di ricavare r in funzione di t, e finalmente 
la (3) dara ’ in funzione dit. 


Dalla nota relazione cinematica: 
(9) r=’ +’ cos8 


si pud ricavare 9’, e poiché le ulteriori componenti incognite p e q della 
velocita angolare sono date in funzione del tempo da p = 0’ e g= py’ sen6, 
atto di moto risultera definito in ogni istante. 

E poi facile ‘dedurre dalle equazioni trovate, quanto ¢ noto nel caso 
della sfera omogenea (fase di puro rotolamento della palla da bigliardo). 


Meccanica. — Su! moto impulsivo dei sistemi anolonomi. Nota di 
G. ARRIGHI, presentata dal Socio C. SoMIGLIANA. 


Sara pubblicata in un prossimo fascicolo. 


(s) T. Levi-Crvira’e U. AMALDI, loc. cit., p. 254. 


Geofisica. — Osctllaztont dell’ edificio vesuviano concomt- 
tanti le recrudescenze eruttive del vulcano. Nota di G. ImBo 
presentata‘ dal Socio A. Lo Surpo. 


Nel 1935 sono state iniziate all’ Osservatorio Vesuviano misure sulle 
variazioni nell’inclinazione del suolo mediante una coppia di livelle, con 
sensibilita 2’’ e disposte ortogonalmente sul pilastro sismico dell’ Osserva- 
torio. Una di esse fu situata in direzione dell’asse eruttivo. Fin dai primi 
mesi di osservazione risultO netta ed indiscutibile una stretta relazione 
tra lattivita eruttiva e gli spostamenti dei vertici delle bolle, con varia- 
zioni giornaliere alquanto maggiori delle prevedibili in base ai risultati gia 
altrove ottenuti. 

Per il sospetto che le variazioni, almeno in parte, dipendessero da 
cause occasionali, non sempre identificabili, e per il desiderio di avere una 
continuita delle osservazioni, nei primi mesi del 1937 m’indussi a siste- 
mare per tale genere di ricerche, in modo provvisorio pero, un pendolo 
verticale di lunghezza = 16 metri; massa = 500 kg.; I = 5. La registra- 
zione secondo le due componenti NW-SE; NE-SW €é ottenuta mediante 
due leve rotanti intorno ad assi verticali; i bracci corti, disposti ortogo- 
nalmente, sono a forma di U nella cui apertura é introdotta a perfetta 
aderenza, senza pero attrito, il filo di sospensione; e le estremita dei bracci 
lunghi poggiano su carta affumicata avvolta su tamburo rotante uniforme- 
mente, in modo che sulla sua superficie la velocita giornaliera € di 9 cm. 
Altre due penne fisse registrano linee di riferimento a poco pit di un cen- 
timetro di distanza dal tracciato delle prime, in modo che risulta agevole 
la determinazione della distanza tra le linee di ciascuna coppia e per tempi 
corrispondenti. 

In conseguenza dell’esiguita dell’ ingrandimento, di appena mm. 0,39 
per una variazione nell’ inclinazione del suolo di 1”, il vantaggio ottenuto col 
funzionamento del nuovo strumento risulta, limitato per le abituali regi- 
strazioni, al controllo delle osservazioni alle livelle, in modo che riesce age- 
vole V’eliminazione in queste ultime delle variazioni dovute a perturbazioni. 
E si ¢ avuto inoltre agio di concludere sull’accettabilita delle osservazioni 
precedentemente compiute, salvo casi nettamente individuabili nei quali si 
sono apportate le opportune correzioni ai dati ottenuti. 


(1) Nella seduta del 1° aprile 1939. 
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Per la prima volta una registrazione diversa dalle abituali fu osservata 
nei giorni 30-31 agosto 1938 (vedi fig. 1). Essa consiste prevalentemente 
in debolissime ondulazioni su ambedue le componenti i cui periodi, ad ini- 
ziare dalla loro comparsa, si susseguono per la componente NE-SW nel 
seguente ordine: 


129™ 101? 136" 144” I19™ 119™ 103” 1 A 


103%. 2 OT? S703 Lie” ie. 


Per la componente NW-SE le ondulazioni sono pit appiattite e risul- 
tano ben visibili nella sola giornata del 31.1 periodi osservati sono: 


136™ to32 145” IlI™ 136™ : 


Sovrapposte a queste ondulazioni, appariscono in ambedue le compo- 
nenti, e specialmente alla NE-SW, altre ondulazioni anch’esse appena percet- 
tibili, e di periodo pero aggirantesi in prevalenza tra 117 e 13”. 

Limitando l’esame alle sole ondulazioni a periodo pit lungo otte- 
nute alla componente NE-SW, notasi che esse sono appena percettibili 
dalla prima apparizione (verso le 114 15™) sino alle 225 del 30 agosto e che 
subiscono a tale ora un netto ma lieve rinforzo per poi lentamente decre- 
scere sino alla loro scomparsa verso le 20 del 31 agosto. La massima 
ampiezza raggiunta, di circa 0.2 mm., corrisponde ad una deviazione appa- 
rente della verticale di circa 0’’.5. 

Per tale eccezionale registrazione riesce facile trovare la corrispondenza 
nei fenomeni eruttivi. Mentre pero gid era cominciata la registrazione delle 
ondulazioni, nessun fenomeno eccezionale fu osservato al cratere diretta- 
mente. Poco prima dell’aumento nell’ampiezza, ossia circa 10% dopo la 
comparsa delle prime ondulazioni, si verificd la fratturazione del conetto 
a N col conseguente dilagamento lavico nel versante settentrionale, i quali 
fenomeni segnarono |’inizio di un nuovo intervallo eruttivo. 


In seguito ad una ulteriore minuziosa revisione di tutte le zone _pre- 
cedenti, si sono rinvenuti soltanto altri due casi: 16-17 luglio 1938; 
9-10 agosto 1938, nei quali sui tracciati appariscono coi medesimi caratteri 
i due tipi di ondulazioni, i cui periodi si aggirano intorno ai valori sopra 
indicati per le registrazioni di fine agosto. Ed in ambedue i casi risulta » 
evidente la stretta relazione con fasi di recrudescenze eruttive. In quanto 
al primo caso (vedi figura 2) difatti, sebbene un guasto al movimento di 
orologeria non permetta la determinazione delle ore e quindi di poter fis- 
sare l’ordine di successione, come nel caso precedente, nei tiguardi dei 
fenomeni eruttivi, la relazione ¢ fuor di dubbio per il fatto che a 23™ circa 
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del 16 luglio ebbe inizio un intervallo eruttivo con la frattutazione del 
conetto a W, alla quale segui un copioso efflusso lavico che raggiunse le 
pareti occidentali del cratere. 

Nellaltro caso le dette ondulazioni cominciano circa 15" avanti Vinizio 
di una recrudescenza eruttiva consistente in una rapida ma effimera ripresa 
di sgorgo lavico da una bocca al piede SE del conetto, mentre le manife- 
stazioni effusive occidentali, che avevano avuto inizio il 16 luglio, erano 
cessate il I agosto. 


Nel corso dell’ intervallo eruttivo che ebbe inizio la sera del 30 agosto, 
Pattivita ha mostrato le normali alternative di depressioni e di intensifica- 
zioni senza mai raggiungere il carattere parossismale, in conseguenza sui 
tracciati si rilevano le sole deviazioni continue normali o anormali gia 
altrove descritte. Né i tracciati lasciano scorgere le benché minime ondu- 
lazioni in corrispondenza delle prime fasi del nuovo intervallo eruttivo che 
ebbe inizio a 10° circa del 9 gennaio 1939. L’assenza delle ondulazioni 
sarebbe giustificata dal fatto che la portata lavica iniziale non superd di 
molto i valori raggiungibili nei casi delle abituali intensificazioni. 

Riterrei che la nuova fratturazione sarebbe da ritenersi conseguenza 
di una cessazione degli efflussi settentrionali per causale ostruzione della 
frattura alimentatrice. E questa deduzione sarebbe ancora comprovata dalla 
normalita nell’andamento dell’attivita microsismica armonica nelle ore pre- 
cedenti l’inizio della nuova fase eruttiva. 


In conseguenza delle accennate relazioni tra fenomeni eruttivi e devia- 
zioni apparenti della verticale, la registrazione o meno di ondulazioni 
permette di giudicare la natura delle recrudescenze eruttive e cioe se esse 
siano casuali o generate da effettivo nuovo apporto di energie. Allo svi- 
luppo di queste a profondita variabili, ma non rilevanti, l’edificio Somma- 
Vesuvio, o parte di esso, entrerebbe in oscillazioni le quali si esalterebbero 
in seguito al rapido efflusso lavico. Nei due casi esaminati: 8-9 agosto 1938; 
30-31 agosto 1938, tra lo sviluppo delle energie e le apparizioni degli 
eccezionali fenomeni eruttivi decorsero rispettivamente all’incirca 10 ore 
Sey Ole: 

In generale il detto intervallo ¢ da ritenersi intuitivamente variabile in» 
quanto dipende da diversi parametri, tra cui la profondita, in modo che 
dall’esame dei diagrammi e dall’osservazione dei fenomeni eruttivi potrebbe 
Ottenersi nei primi casi un criterio se non assoluto, almeno relativo per 
Ja valutazione di essa. 

Le Jamentate deficienze strumentali, unitamente alla scarsezza dei casi 
presi in esame, mi hanno impedito lo studio completo sull’argomento, che 
sara trattato allorché strumenti precisi, possibilmente dislocati in vari punti 
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dell’edificio vulcanico, consentiranno la fedele registrazione delle riscon- 
trate ondulazioni. 


Rimane intanto provato: 
1° la presenza di un fenomeno nuovo connesso con _particolari 
manifestazioni eruttive del vulcano, e cioé la presenza delle ondulazioni 
nelle deviazioni apparenti della verticale alle quali in analogia alle conclu- 
sioni ottenute nello studio delle deviazioni continue, corrisponderebbero 
oscillazioni nell’edificio Somma—Vesuvio; 
2° la possibilita, non piu soltanto teorica, di previsioni eruttive. 


Fisiologia. — Sugli effetti della stimolazione elettyica ner 
centri corticalt sensitivo—motori del cane. Nota di G. MartTINo, 
presentata® dal Corrisp. C. Craccio. 


E ormai da tempo ben noto che i centri sensitivo—motori della cor- 
teccia cerebrale sono dotati di attivitd riflessa. Ad ognuno di essi corrisponde 
non soltanto un muscolo od un gruppo muscolare determinato, ma anche 
una zona cutanea ben definita e delimitata, la cui stimolazione artificiale si 
manifesta capace di destarne  attivita (zona riflessogena). I] centro sensitivo— 
motore € dunque un centro riflesso, lo stato attivo di esso € promosso, 
nelle ordinarie condizioni, dagli eccitamenti afferenti che partono dalla zona 
tiflessogena con esso funzionalmente connessa. 

Studiando lattivita di questi centri riflessi corticali a proposito del- 
Yintimo meccanismo delle reazioni condizionate del Pavlov, io ho potuto 
convincermi che anche quando |’ attivita del centro & apparentemente destata 
da impulsi diversi, € sempre in ultima analisi da quelli provenienti dalla 
naturale zona riflessogena che lo: stato attivo di esso é promosso; quegli 
altri impulsi, in tanto provocano |’ attivita dell’ organo esecutore (cioe la 
contrazione del muscolo o del gruppo muscolare corrispondente), in quanto 
esaltano |’ eccitabilita del centro. E evidente che se I’ eccitabilita centrale si 
esalta oltre certi limiti, allora anche impulsi afferenti minimi — come quelli 
che sempre, presumibilmente, viaggiano per le vie centripete dell’ arco ordi- 
nario — risultano atti a destare lo stato attivo del centro riflesso. Quando 
eccitamento afferente promosso in ricettori congenitamente non connessi 
col centro riflesso acquista - mediante |’ associazione ripetuta dello stimolo 
sensoriale coll’ atto del riflesso assoluto, o congenito — la capacita di pro- 
vocare |’ attivita dell’ organo esecutore da quel centro dipendente, cid accade 


(1) Lavoro eseguito nell’ Istituto di Fisiologia umana della R. Universita di Messina. 
(2) Nella seduta del 1§ aprile 1939. 
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appunto perché esso diventa atto ad esaltare 1’ eccitabilita del centro (feno- 
meno dell’ agevolazione); esso non acquista - come erroneamente il Pavlov 
aveva ritenuto — la capacita di promuovere lo stato attivo. Quest’ ultimo 
€ invece sempre promosso, nel riflesso condizionato come in quello incon- 
dizionato, dagli eccitamenti afferenti congenitamente destinati a questo scopo, 
cioé da quelli che partono dalla zona riflessogena dell’ arco ordinario ‘*). 

La distinzione in due categorie dei cosiddetti fattori eccitanti dell’ attivita 
di centri riflessi, cioe la distinzione tra gli agenti capaci di promuovere lo 
stato attivo del centro e quelli capaci di esaltarne I’ eccitabilitd, mi sembra 
molto importante per |’ esatta conoscenza del meccanismo intimo dell’ attivita 
centrale. Non solo le personali osservazioni sui riflessi condizionati, ma 
anche altri fatti inducono ad ammettere che i soli fattori atti a provocare 
lo stato attivo del centro riflesso siano sempre gli eccitamenti afferenti che 
partono dalla zona riflessogena ad esso corrispondente. 

Quando, per esempio, la morfina provoca, nel cane, |’ attivita del centro 
salivatorio bulbare, la sua azione dew essere riferita all’ esaltamento della 
eccitabilita nel centro riflesso, restando sempre in ultima analisi promosso 
lo stato attivo di esso dagli eccitamenti afferenti che partono dai ricettori 
a questo scopo congenitamente destinati. Altrimenti, non si potrebbe com- 
prendere come dopo l’iniezione pit volte ripetuta della morfina acquistino 
la capacita di provocare la secrezione salivare dell’ animale tutti i fattori 
ambientali ordinariamente associati all’ esperimento: la puntura della cute, 
 ingresso nel laboratorio dove |’ iniezione viene abitualmente eseguita, la 
vista dello sperimentatore ecc.). Perché questo « riflesso condizionato » 
possa elaborarsi é indispensabile la presenza di un « riflesso incondizionato, 
o assoluto»: € necessario ammettere un meccanismo riflesso nella secrezione 
salivare provocata dall’azione del farmaco sul centro bulbare. Quando I’adre- 
nalina determina (in certe dosi) la rarefazione del ritmo cardiaco eccitando 
direttamente il centro bulbare cardioinibitore, questa « azione eccitante » non 
consiste nella provocazione dello stato attivo, ma invece - come fu dimo- 
strato, con eleganti esperienze, da G. Stella) — nell’ esaltamento dell’ eccitabilita 
del centro: lo stato attivo é invece promosso dagli eccitamenti afferenti che 


(1) G. Martino. Necessita dell’ ordinaria via afferente, costante ed insostituibile, nel mec- 
canismo del riflesso associativo. « Atti R. Acc. Peloritana », vol. XXXVIII, 1936, p. 67; 
Sobre el mecanismo de los reflejos condicionados. « Tribuna Universitaria », Asuncién, Para- 
guay, 1936; Un errore fisiologico: la distinzione tra riflessi congeniti e riflessi acquisili. 
« Kongressbericht II des XVI. intern. Physiologenkongresses ». Ziirich, Svizzera, 1938, p. 117. 
G. Martino e A. ALIBRANDI, L’ attivita riflessa dei centri sensitivo—motori corticali sotto l’azione 
di stimoli condizionati. « Arch. di Fisiologia. », XXXVI, 1937, p. 534- 

(2) P. Dt Matter, Su di un riflesso salivare condizionato per iniexioni ripetute di morfina. 
«Boll. Soc. ital. Biol. sper.», III, 1928, p. 810; R. De Marco, Sulla « secrezione salivare 
spontanea», riflesso condizionato dei cani mor finizzati. « Arch. di Fisiol.», XXX VII, 1937, p. 377- 

(3) G. Sretta, The action of adrenaline upon the cardiac vagus centres. « Journ. of 
Physiol.» LXXVII, 1932, p. 68. 
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partono dai pressoricettori del seno carotico, cioe dagli impulsi congenitamente 
destinati a questo scopo. Il medesimo meccanismo bisogna pure, presumi- 
bilmente, ammettere per |’ azione diretta del CO, sul centro respiratorio 
bulbare 


Per poter riconoscere una portata generale alla regola sopra formulata 
occorre dimostrare che in ogni caso, anche quando il centro viene eccitato 
dall’ azione dello stimolo artificiale direttamente applicato su di esso, lo stato 
attivo € promosso .dagli eccitamenti afferenti, incessantemente inviati dai 
ricettori periferici con lo stesso centro funzionalmente connessi. Occorre, 
in altri termini, dimostrare che |’ azione esercitata dallo stimolo artificiale 
consiste solo nell’ esaltamento dell’ eccitabilita del centro riflesso. Ora, se 
cid € ovvio ed evidente per gli stimoli termici e per gran parte almeno 
degli stimoli chimici, per i quali gia € noto che I’ azione eccitante dipende 
dalla variazione dello stato di eccitabilita nell’ elemento centrale, altrettanto 
non puo dirsi, in base alle attuali conoscenze, per gli stimoli meccanici 
od elettrici. 

E noto sin dalle classiche osservazioni di Hitzig e Fritsch che lo sti- 
molo elettrico, direttamente applicato su di un centro sensitivo-motore della 
corteccia cerebrale, provoca la contrazione del gruppo muscolare corrispon- 
dente; ma non é€ noto — perche nessuno si e posto finora questo quesito — 
se la stimolazione elettrica promuove lo stato attivo nel centro, 0 se invece 
determina solo I’ esaltamento dell’ eccitabilitd di esso. In quest’ ultimo caso 
sarebbe indispensabile, per la contrazione dei muscoli dipendenti, |’ intervento 
degli eccitamenti centripeti generati nei ricettori periferici col centro fun- 
zionalmente connessi. 

Orbene, questo appunto risulta dalle personali ricerche sperimentali, 
che formano I oggetto di questa comunicazione: che per T efficacia della sti- 
molazione elettrica dei centri corticali sensitivo-motori é utile ed é indispensabile 
la partecipazione delle corrispondenti zone cutanee riflessogene. 

Scoperta la zona sigmoidea della corteccia cerebrale, nel cane, si identi- 
ficavano — mediante faradizzazione unipolare stigmatica — due centri sensitivo— 
motori: quello per i muscoli estensori della zampa anteriore e quello per 
P orbicolare palpebrale. Si determinava per ognuno di essi, a mezzo dell’ in- 
duttorio a slitta del Du Bois—Réymond, la soglia dello stimolo faradico local- 
mente applicato, e poi si esploravano gli effetti, su di essa, dell’ aumento 
o della riduzione degli eccitamenti centripeti partenti dalla zona cutanea 
tiflessogena ad ognuno dei due centri, rispettivamente, corrispondente. 


(1) G. Martino, Diskussion yum Thema « Reflektorische Atmungsregulierung». «Kon- 
gressbericht II des XVI. intern. Physiologenkongresses». Zurich, Svizzera, 1938, p. 81. 
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Si vide che quando veniva artificialmente provocata |’ iperestesia della 
cute riflessogena, mediante I’ applicazione locale di xilolo o di essenza di 
senape, si abbassava, pit’ o meno fortemente ma sempre in modo molto 
evidente, la soglia dello stimolo faradico; e che quando veniva invece arti- 
ficialmente provocata lV’ ipoestesia della cute tiflessogena, mediante 1’ infil- 
trazione stovainica di essa, si elevava la soglia dello stimolo elettrofaradico 
applicato sul centro. In altri termini, I’ efficacia della stimolazione elettrica 
del centro aumentava quando si accresceva la somma degli eccitamenti affe- 
renti ad esso inviati dai ricettori cutanei; |’ efficacia di quella diminuiva 
quando si riduceva la somma degli eccitamenti afferenti. L’ elevazione della 
soglia dello stimolo faradico, dopo I’ infiltrazione stovainica della cute rifles- 
sogena, fu spesso cosi forte, da riuscire addirittura impossibile la provocazione 
artificiale di uno stato di attiviti nel centro sensitivo—motore (di una con- 
trazione dei muscoli dipendenti) perfino con |’ uso della corrente indotta 
di massima intensita. 

E evidente pertanto che lo stimolo elettrico non é capace di promuovere 
da solo lo stato attivo nel centro riflesso sensitivo-motore: per questo SCOpo 
€ assolutamente indispensabile la collaborazione della zona riflessogena, cioé 
intervento degli impulsi afferenti da essa incessantemente inviati al centro 
corticale. L’ azione dello stimolo elettrico va ricercata nell’ esaltamento del- 
l eccitabilita centrale. 

In tal modo risultano, a parer mio, notevolmente avvalorate le sopra 
esposte vedute circa il meccanismo di attivith dei centri riflessi. La regola 
(o legge) gia stabilita a proposito dei riflessi condizionati assume un signi- 
ficato, una portata, di ordine generale: i soli fattori atti a promuovere lo stato 
attivo nel centro riflesso sono gli eccitamenti afferenti a questo scopo congenita- 
mente destinati; tuth gl altri « fattori eccitanti » operano sempre esaltando 
P eccitabilita del centro riflesso. 
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Zoologia. — Recerche sull’accrescimento embrionale e larvale 
degli abbozzt oculari di Anfibi trapiantati xenoplasticamente ay 
Nota di G. Nicoosi, presentata © dal Socio F. SILvesrri. 


Da alcuni anni Cotronei e Spirito avevano accertato che, mentre in 
generale gli abbozzi di organi di Urodeli non riescono a differenziarsi e 
ad accrescersi sugli embrioni di molti Anuri, i trapianti di abbozzi di or- 
gani di Triton su embrioni di Hyla arborea costituiscono un caso di grande 
compatibiliti, non solo embrionale, ma anche larvale e perfino superiore 
a quella che si verifica nei trapianti di abbozzi di Anuri su embrioni di 
Urodeli. I risultati di queste ricerche sono stati pubblicati principalmente 
in due Note del 1931 e del 1936. 

Il mio lavoro, eseguito per consiglio del Prof. Cotronei, ha avuto lo 
scopo di completare tali ricerche specialmente per quello che riguarda l’en- 
tita dell’accrescimento degli abbozzi trapiantati. 

In questa Nota mi limiterO a esporre i risultati pid notevoli ottenuti, 
tralasciando Ja descrizione della tecnica adoperata, tanto pil che questo ¢ 
stato fatto ripetute volte da diversi autori della stessa scuola in lavori 
precedenti. Bastera dire che ho misurato con la maggiore precisione il 
volume in mm} degli occhi trapiantati. 

Ho trapiantato la vescicola ottica primaria di Triton taeniatus nella 
regione ventrale e talvolta in quella cefalica di embrioni di Hyla arborea 
e cosi pure la vescicola ottica primaria di Hyla arborea e di Rana esculenta 
su embrioni di Triton taeniatus. Tutte le operazioni sono state eseguite allo 
stadio di bottone codale. Alcuni ospiti sono stati fissati al termine del 
vitello, altri sono stati mantenuti in vita, nutrendoli con tuorlo d’uovo 
(gli Anuri) e con « plancton» (gli Urodeli), e fissati in seguito nel periodo 
larvale. Insieme agli ospiti sono stati fissati talvolta per controllo i rispettivi 
donatori. 

Riporto i volumi della retina e del cristallino di un occhio di Triton 
taeniatus trapiantato su Hyla arborea, misurati alla fine del vitello dell’ospite 
e quelli della retina e del cristallino dell’occhio di Triton di controllo. Vo- 
lume della retina trapiantata: mm} 0.0213, volume del cristallino trapian- 
tato: mm} 0.0015. Volume dell’occhio di Triton di controllo: retina: 
mm} 0.0214, cristallino: mm} 0.0014. 


(1) Lavoro eseguito nell’Istituto di Anatomia Comparata « Battista Grassi» della 
R, Universita di Roma. 


(2) Nella seduta del 15 aprile 1939. 
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Come si vede Pocchio di Triton trapiantato su Hyla ha raggiunto le 
stesse dimensioni di quello lasciato «in situ ». (Vedi Nota di Cotronei e 
Spirito del 1936). 

Le misure eseguite nel periodo larvale dimostrano che gli occhi tra- 
piantati di Triton subiscono un ulteriore notevole accrescimento e, precisa- 
mente, in una larva di Hyla fissata 15 giorni dopo la fine del vitello (33 giorni 
dopo |’ operazione) le dimensioni dell’ occhio trapiantato sono le seguenti: 
retina, mm} 0.0606; cristallino, mm} 0.0054; dimensioni quindi come si vede 
pressoche triple per la retina e quadruple per il cristallino di quelle misu- 
rate alla fine del vitello. In un altro esemplare fissato 21 giorni dopo la 
fine del vitello il volume della retina trapiantata era di mm} 0.0547. 

Questi risultati permettono quindi di vedere con precisione quanto gia 
Cotronei e Spirito avevano posto in luce e che per ora rappresenta il pil 
alto grado di compatibilita nei trapianti xenoplastici. 

Misure approssimative eseguite su occhi trapiantati in distruzione e 
vissuti circa il doppio di quelli in cui si é rilevato il massimo volume 
raggiunto dallocchio trapiantato di Triton su Hyla, dimostrano che non 
vi é stato da allora un ulteriore accrescimento. Essi pero si conservano 
ancora per molti giorni e non vanno in distruzione che quando l’ospite & 
non molto lontano dalla metamorfosi. 

Esiste quindi un periodo in cui locchio, pur conservandosi integro, 
non percepisce pit i materiali elaborati dall’ospite e che in un primo pe- 
riodo aveva utilizzato per il suo accrescimento. E probabile che cid sia 
dovuto a formazioni di sostanze chimiche da parte dell’ospite aventi azione 
inibitrice sulla nutrizione del trapiantato. (Vedi la Nota di Cotronei e Spi- 
rito del 1936). 

Invece nei trapianti di abbozzi oculari di Rana esculenta e di Hyla ar- 
borea su Triton taeniatus gli occhi trapiantati avevano raggiunto, alla fine 
del vitello dell’ospite, un volume notevolmente inferiore a quello degli occhi 
lasciati «in situ» nei donatori; inoltre essi vanno in distruzione subito 
dopo la fine del vitello. (Vedi la Nota di Cotronei e Spirito del 1931). 
Do qui alcuni volumi degli occhi trapiantati e dei rispettivi controlli_ misurati 
alle fine del vitello dell’ospite. Volume di un occhio di Rana trapiantato su 
Triton: retina: mm} 0.0073; cristallino: mm} 0.0013. Volume dell’occhio 
di Rana di controllo: retina: mm} 0.0142; cristallino: mm} 0.0023. Volume 
di un occhio di Hyla trapiantato su Triton: retina: mm} 0.0078, cristallino: 
mm3 0.0005. Volume dell’occhio di Hyla di controllo: retina: mm} 0.0206; 
cristallino: mm} 0.0025. 

E quindi chiaro che, mentre nei trapianti di abbozzi oculari di Triton 
su Hyla vi & una completa utilizzazione del vitello dell’ospite da parte 
dell’occhio trapiantato in modo da raggiungere nella nuova sede le dimen- 
sioni che avrebbe raggiunto se lasciato «in situ »; nei trapianti di abbozzi 
oculari di Rana esculenta o di Hyla arborea su Triton, durante il periodo 
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embrionale, l’assunzione dei materiali nutritivi dell’ospite si comporta in 
maniera molto differente, rimanendo l’occhio notevolmente pil: piccolo che 
se Jasciato «in situ» e dimostrando cosi una difficolta di utilizzazione non 
verificantesi nel caso precedente. 

Per quello che riguarda le modalita della distruzione debbo ancora 
aggiungere che ho potuto osservare, come gia lo era stato da altri della 
stessa scuola, che la distruzione, una volta iniziata, procede con estrema 
rapidita, fatto che conferma l'ipotesi del Cotronei che sono sostanze tossiche 
prodotte dall’ospite quelle che distruggono. 

Questi fatti, che confermano quanto gia era stato stabilito dalla scuola 
del Cotronei, hanno permesso, attraverso uno studio preciso dell’accresci- 
mento degli abbozzi trapiantati, di dare una valutazione quantitativa delle 
compatibilita che si verificano in questi trapianti xenoplastici. 


Zoologia. — // comportamento del « Discoglossus pictus » 
ner trapiantt embrionali etero e xenoplastici™. Nota di Marta 
TrRESA PARRAVANO, presentata®. dal Socio F. Sitvesrri. 


Le numerose prove sperimentali nel campo dei trapianti etero e xeno- 
plastici, eseguite dal Cotronei e dalla sua scuola, hanno dimostrato che 
tra le varie forme di Anfibi esistono delle compatibilita e delle incompa- 
tibilita. Questi trapianti cioe hanno dimostrato che forme zoologicamente 
molto afini o molto diverse possono, guardate da questo punto di vista, 
presentare delle proprieta particolari, che le mettono invece molto lontane 
o molto vicine fra loro. Numerosa é la schiera degli studiosi che, seguendo 
Vindirizzo dato dal Cotronei, si & dedicata a queste ricerche e numerose 
sono anche le specie sperimentate. Le ricerche da me eseguite nell’ Istituto 
di Anatomia Comparata « Battista Grassi» della R. Universita di Roma, 
per consiglio del Prof. Cotronei, si riferiscono a questo campo di studi 
sui trapianti e, in particolare, gli animali sperimentati sono stati: Rana 
esculenta, Discoglossus pictus, e Triton taeniatus; lo stadio prescelto € stato 
sempre quello di bottone codale, in cui l’abbozzo oculare si trova in 
forma di vescicola ottica primaria. Nei giorni seguenti a quello dell’ope- 
razione ho reso gli embrioni ospiti oggetto di ripetute osservazioni al bino- 
culare, per poter vedere gid in vivo il comportamento dell’abbozzo trapian- 
tato. Ho esteso l’osservazione anche ai rispettivi donatori, in modo da poter 
conoscere se il trapianto aveva interessato tutta la vescicola o soltanto 


(1) Lavoro eseguito nell’ Istituto di Anatomia comparata « Battista Grassi» della 
R. Universita di Roma. 
(2) Nella seduta del 15 aprile 1939. 
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parte di essa. In tutti i casi operati si pud dire che si & avuto sempre 
un differenziamento dell’abbozzo trapiantato durante il periodo embrionale. 

Consideriamo le operazioni eteroplastiche eseguite fra Rana esculenta 
e Discoglossus pictus e viceversa, in questo caso ho potuto notare che, 
gia pochi giorni dopo l’inizio della vita larvale dell’ospite, gli occhi tra- 
piantati, e differenziatisi durante il periodo embrionale, vanno soggetti a 
distruzione. Per il tempo in cui questa si verifica, dev’ essere chiamata, 
secondo Cotronei, « distruzione larvale », e, volendola paragonare con quelle 
poste in evidenza dalla scuola del Cotronei, dobbiamo ricondurla alle com- 
binazioni di trapianto di abbozzi di embrioni di vari Anuri su embrioni di 
Lriton e Axolotl. Ho potuto inoltre osservare che la distruzione larvale & 
avvenuta press’a poco contemporaneamente nelle operazioni eseguite nei due 
sensi e che tale risultato rappresenta, nei trapianti eteroplastici, il primo 
esempio di distruzione larvale che segue a un differenziamento verificatosi du- 
rante il periodo embroniale dell’ospite. Quindi, le mie esperienze hanno netta- 
mente dimostrato che l’incompatibilita si ¢ rivelata, in questi trapianti etero- 
plastici, solo dopo l’inizio della vita larvale dell’ ospite, poiché durante la 
vita embrionale di quest’ultimo l’abbozzo oculare trapiantato si é perfetta- 
mente differenziato in tutte le sue parti e molte volte é entrato in rapporti 
circolatori con l’esemplare portainnesto. Di pil, un esame per quanto 
approssimativo delle dimensioni misurabili al termine del periodo embrionale, 
per esempio nell’occhio di Rana trapiantato su Discoglossus, ha dimostrato 
che esso raggiunge ben altre dimensioni di quelle alle quali arriverebbe se 
posto su Triton e che quindi, oltre l’impiego delle proprie riserve, esso 
riesce a utilizzare in maniera notevole i prodotti del metabolismo vitellino 
dell’ospite. 

Nel caso delle operazioni fra Discoglossus e Triton, e viceversa, cioé 
nel caso dei trapianti xenoplastici da me eseguiti, ho potuto scorgere una 
certa incompatibilita fra i due individui. Questa incompatibilita, che si é veri- 
ficata pochi giorni dopo l’inizio della vita larvale dell’ospite, deve essere inter- 
pretata come « distruzione larvale ». I risultati ottenuti nel caso del trapianto 
di abbozzo di Discoglossus sa Triton si possono paragonare a quelli ottenuti 
da Cotronei é¢ Spirito nella combinazione Rana esculenta, Hyla arborea su 
Triton, dove pure si ¢ avuto il differenziamento dell’abbozzo oculare, che 
pero € rimasto piuttosto piccolo, dimostrando la difficolta di utilizzare i pro- 
dotti del metabolismo vitellino dell’ospite ai fini del proprio accrescimento. 
Nei trapianti di abbozzi di Triton su Discoglossus ho notato che, durante il 
periodo embrionale dell’esemplare portainnesto, le condizioni di coesistenza 
sono state migliori che non nella prima combinazione, poiche si ¢ visto che 
Pocchio di Triton si ¢ ingrandito notevolmente e questo fatto indica che 
esso ha utilizzato bene i prodotti del metabolismo vitellino dell’ospite. Da 
queste ricerche risulta che il genere Discoglossus, in confronto agli abbozzi 
di Triton trapiantati, si differenzia molto dalla Rana esculenta, poiche non 
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da luogo a distruzione embrionale; mentre invece il Discoglossus si avvicina 
sempre pili alla Hyla arborea per la possibilits di un certo accrescimento 
degli abbozzi trapiantati, ma se ne distacca un po’ per il fatto che la distru- 
zione larvale si verifica prima che non nel caso in cui Pospite sia rappre- 
sentato dalla Hyla. 

Come si é visto, i risultati da me conseguiti rappresentano un’ulteriore 
estensione di quelli ottenuti finora dalla scuola del Cotronei, i quali si riferi- 
scono a quell’interessante campo d’indagine che riguarda la costituzione 
zoologica. 
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MEMORIE E NOTE DI SOCI 


Fisica. — Potere emissivo parziale e totale di alcune so- 
stanze. Legge di Wien generalizzata. Nota HI“ del Corrisp. 
A. CARRELLI. 


1. Lo studio dei poteri emissivi parziali, e cioé la determinazione della 
distribuzione dei valori del potere emissivo e,r per le varie lunghezze d’onda 
e per le varie temperature, presenta interesse notevole, perche in questo 
mcdo & possibile procedere alla determinazione di frequenze caratteristiche, 
specie per sostanze che non si prestano ad una determinazione diretta; 
Oppure questa indagine puo avere utilita per Ja determinazione della posi- 
zione dei massimi caratteristici a varie temperature, specie se molto elevate. 

Per compiere questo studio relativamente a varie sostanze (principal- 
mente ossidi) noi ci siamo serviti di un apparecchio dispersivo della Casa 
Kipp a prisma di Salgemma, gia impiegato in precedenti ricerche in ultra- 
rosso ®), ed abbiamo accoppiato alla termopila di questo spettroscopio un 
termorelais di Moll. Tale dispositivo era necessario in questa ricerca perché 
la quantita d’energia raggiante, che cadeva sulla termopila relativamente ai 
vari campi spettrali, era molto piccola, dato che si ¢ sempre operato rela- 
tivamente a temperature basse. Per ottenere quindi deviazioni misurabili al 
galvanometro era necessario procedere ad un’amplificazione della corrente. 


(1) Presentata nella seduta del 15 aprile 1939. 
(2) Carretii, «N. C.», febbraio, 1935-giugno, 1937. 
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Le registrazioni dell’apparecchio cosi ottenute possono dare la distri- 
buzione spettrale dell’energia raggiunte qualora si tenga conto della disper- 
sione del NaCl, che in certe zone spettrali, dove essa ¢ maggiore, fa cadere 
sulla fenditura un campo spettrale pitt limitato, e quindi una quantita di 
energia inferiore, ed in altre regioni invece una quantita d’energia superiore. 
Fatta dunque questa correzione, che si puo facilmente determinare dalla 
conoscenza della dispersione del NaCl, si possono ottenere dai grafici rica- 
vati dall’apparecchio le curve di distribuzione dell’energia, e ciot i valori 
di e,r in funzione di A e di T. 

Prima di esporre i risultati sperimentali ottenuti, € opportuno stabilire 

cid che teoricamente pud prevedersi in base alle conoscenze che si hanno 
su molti corpi nella zona infrarossa. Il campo termico esplorato in queste 
ricerche & limitato come gid si ¢ detto da circa 500° a I100° gradi asso- 
luti. In questo intervallo termico i valori delle lunghezze d’onda che hanno 
un notevole contributo all’emissione termica sono compresi nel primo 
ultrarosso, e cioe da circa 1 w, fino ad 8p. 
_ Molte sostanze solide non hanno massimi molto accentuati in questa 
zona spettrale, e quindi ar varia molto poco al variare della lunghezza 
d’onda. Per esempio, nel caso della grafite, l’andamento di a,7 in funzione 
di A ricavato da un lavoro di Senftleben e Benedict “) & quasi costante: piu 
particolarmente ar pud considerarsi quasi funzione lineare di A. 

Ora la legge di Planck stabilisce che il potere emissivo del corpo nero 
é data dalla relazione seguente: 


I 
(1) Ext == (GONE is 5 
erat any, 


Di qui deriva che il potere emissivo di una qualunque sostanza con potere 
assorbente ar, € dato da 
(2) éy7 = Engr dar. 


Il massimo di e,r ad una determinata temperatura T si verifica per una 
lunghezza d’onda An che soddisfa alla condizione : 


Oat 
G3) | yi \= e 
I 
Ponendo x = mr e sostituendo nella (3) ad E,1 il valore dato dalla (1) 


la condizione del massimo corrisponde alla condizione seguente: , 


ee Ca A MT 
(4) 2 ape 3 a ee 


(1) «Ann. der Phys.», Bd. 54, 1917, p. 65. 
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La relazione precedente pud anche mettersi sotto la forma seguente : 


OF 56 ole ayy 
(5) =—~+ Wack 


In prima approssimazione si puo ritenere per molte sostanze che la 
derivata logaritmica che compare nel secondo membro della relazione scritta 
sia praticamente costante al variare di 2. 

Se inoltre il potere assorbente a, é indipendente da T, oppure é 
quasi costante al variare di T, per quelle sostanze per le quali sono 
valide tali limitazioni si pud ritenere che la (5) si trasforma nella seguente: 


(6) esse Mie iy 


e* — I 


dove k € una costante, e cioé per tali sostanze vale ancora la legge di Wien 
in quanto che la (6) permette di ricavare, almeno numericamente, un valore 
di x che soddisfa alla condizione (3), cid che porta a ritenere che il pro- 
dotto Am T & uguale ad una costante, ma questa costante ha un valore 
diverso da quello caratteristico del corpo nero, e precisamente essa si ricava 
dalla relazione (6) tenuto appunto conto del termine k. 


Nella figura 1 sono riportati i valori di lg ar in funzione di lg nel’ 
caso del Pt e della grafite alla temperatura ordinaria, e relativamente alla 
zona spettrale che maggiormente interessa l’emissione nell’ intervallo termico 
investigato. Come vedesi si pud, con buona approssimazione, parlare di 
costanza della derivata di lg a,r rispetto a IgA, e quindi si puo ritenere 
che almeno per questi due corpi, se i valori di a,y sono effettivamente indi- 
pendenti dalla temperatura, vale la legge di Wien con un valore diverso 


dalla costante. 
j . : ; er x 
Questo valore pud facilmente determinarsi tracciando la curva es 


in funzione di x, curva che si riporta nella figura 2 dove & anche riportato 
il valore di x che soddisfa alla relazione del corpo nero (x = 4.965). 
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a per i due corpi considerati ha rispettivamente 1 


Sone 
alga 
valori di —1.1 per il Pt, e di —1.9 per‘la grafite, e quindi per questi 

due corpi bisogna risolvere le equazioni numeriche 


La derivata 


(BES (22 85 
6.1= 2s secgy WO Ceatee 
ex — [ ex —I 


che danno rispettivamente 


33:6,06 1 ee DeiGeS: 


In base a questi valori, nell’ipotesi che gia abbiamo ricordata, che 
sia a,x indipendente da T, si ottiene per la costante del prodotto Am T il 
valore di 0.248 per il Pt, e di 0.212 per la grafite, in luogo del valore 0.294 
caratteristico per il corpo nero“). 

Sperimentalmente ¢ gid conosciuta la distribuzione spettrale del Pt a 
diverse temperature ©). 


bie. 


Da dati riportati nella pubblicazione citata si puo ricavare il seguente 
specchietto : 


ae Yon es aly 
1077° 2.5 0.268 
1241° De: 0.274 
1535° (3) 1.75 0.269 
1653° 1.64 0.272 
18439 1.50 0.276 


. 


(1) In base alle nuove determinazioni delle costanti universali (cfr. MILLIKaN, « Ann. 
der Phys.», Planck—Heft) pud essere eliminata quella piccola diversita che prima esisteva 
ed il valore teorico del prodotto AmT coincide perfettamente con quello sperimentale. 

(2) Cfr. Rrsaup, Le rayonnement des corps non noirs. Mémorial des Sciences Physiques. 

(3) Nel testo & riportato 1335°, ma si tratta evidentemente di un errore di stampa. 
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Da questa tabella si possono trarre due conseguenze: in primo luogo 
nell’intervallo termico considerato si riscontra che Ja relazione di Wien 
generalizzata puo considerarsi verificata in modo soddisfacente; in secondo 
luogo il valore della costante ¢ diverso da quello che si é calcolato pre- 
cedentemente. 

A conferma di questo risultato abbiamo voluto determinare la distri- 
buzione spettrale del Pt con il dispositivo sperimentale descritto precedente- 
mente in un intervallo termico pil limitato e pil basso, e precisamente 
fra 940° e 1120°; i valori da noi ottenuti per Am T variano intorno a 0.265, 
con uno scarto medio del 2°/,. Dall’assieme dunque di tali risultati si ricava 
che entro l’intervallo termico compreso fra 940° e 1843° la costanza del 
prodotto Am Te abbastanza soddisfacente. 

I] risultato a cui si é fatto cenno, che cioé il valore di Am T é diverso 
da quello che si prevede in base al comportamento ottico del metallo a 
temperatura ordinaria € molto importante, in effetti il valore trovato di- 
verso dal teorico dimostra che ar (quindi Ryr) é funzione della tempe- 
ratura. 

Per il W® a T = 2450° si ottiene Am T = cost 0.282; il valore 
che puo calcolarsi in base al potere riflettente e temperatura ordinaria é 
di 0.240; anche in questo caso ad alte temperature si ha un valore pit 
alto. In un prossimo lavoro si riporterd l’interpretazione che pud darsi a 
questi risultati in base alla teoria moderna sui metalli @). 

Abbiamo voluto ricercare inoltre se la legge di Wien cosi generaliz- 
zata, e valida per metalli, potesse avere applicazioni per altri corpi per i 
quali il coefficiente d’assorbimento nell’ultrarosso da 1 p a.8 » non presenta 
massimi molto accentuati. 

Sono state studiate sotto questo riguardo due sostanze che si presen- 
tano nella zona visibile come corpi neri, e cioé |’ossido nero di Ni e l’os- 
sido nero di Co %), 

Per questi due ossidi l’andamento generale del potere emissivo, di cui 
si parlera particolarmente in un’altra Nota, non presenta anomalie molto 
notevoli rispetto al corpo nero, e cioé nello intervallo termico considerato 
non presenta un’andamento che permette di stabilire l’esistenza di massimi 
molto marcati di assorbimento. Per l’ossido nero di Ni lPintervallo termico 
esplorato va da 770° a 1040°. I risultati sono raggruppati nella seguente 
tabella : 


(1) Cfr. Ripaup, loc. cit. 
(2) Anche per il Ta si hanno determinazioni relativamente alla legge dello sposta- 
“mento. Per il Ta perd il potere riflettente varia molto rapidamente e non si é nelle con- 
dizioni esposte. 
ANG iz] chimica di i ossidi pud ritenersi ] te: Co,03 e Ni,O 
(3) La composizione chimica di questi ossidi pud ritenersi la seguente: Co,03 e Ni,O3. 


se AAO 
Ay Xm AmT 
770° 3.50 0.269 
838° 3.25 0,272 
855° 2.82 “c.269 
1043° 2.05 0.276 


Anche per questa sostanza pud dunque ritenersi che la legge di Wien 
sia verificata in un intervallo termico se non molto esteso pure di una 
certa entita. Il valore che si ricava per la costante é inferiore a quello 
caratteristico del corpo nero, analogamente a quanto é stato riscontrato per 
il Pt e cid significa che anche in questo caso er € negativo, cioe il po- 
tere assorbente cresce al crescere di 2d. 

L’altra sostanza investigata, e cioe l’ossido nero di Co analogamente 
a quanto é stato detto riguardo all’ossido di Ni non presenta nell’anda- 
mento generale del potere emissivo particolarita notevoli, e cioe massimi 
molto accentuati come si dira compiutamente in una prossima Nota. L’ in- 
tervallo termico esplorato va da 839°, a 1043°. I risultati ottenuti sono 
riportati nella seguente tabella: 


T in at 
839° 3.65 3.06 
go8s° 3.35 3-04 
9230 3.30 Cuore 
972° Bale 3.04 

1043° 2.90 3.03 


Questa sostanza ¢ particolarmente interessante perche per essa si ottiene 
un valore pit elevato della costante, il che dimostra che per Possido di Co 
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scontrata precedentemente, e cioe, per questo corpo ayr decresce al cre- 


scere di A. 
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Si € cosi mostrato in questa Nota che con buona approssimazione, per 
sostanze che hanno un andamento ménotono del potere riflettente in funzione 
di % per un intervallo di lunghezza d’onda che sia corrispondente a quello 
in cui si ha il massimo contributo per l’emissione, vale una legge che puod 
considerarsi analoga a quella di Wien, nel senso che Am T = cost, ed il 
nuovo valore della costante pud essere messo in relazione con le proprieta 
ottiche della sostanza considerata. Particolare interesse prendono queste 
considerazioni, come si mostrera prossimamente, nel caso che le sostanze 
studiate siano metalli. 


Chimica (Elettrochimica). — Potenziali elettrochimici e effetto 
Volta™. Nota 1® del Socio O. Scarpa. 


Secondo le moderne teorie elettroniche, i valori delle differenze di 
potenziale esistenti al contatto di metalli diversi, hanno ordini di grandezza 
che non possono venir trascurati rispetto a quelli delle forze elettromotrici 
delle pile elettrochimiche. Cid malgrado, gli elettrochimici esplicitamente 
© tacitamente, continuano a eseguire tutti i calcoli, come se non esistessero 
differenze di potenziale al contatto fra i metalli eterogenei costituenti il 
circuito. od 

Una esauriente analisi%) della influenza che tale omissione pud avere 
su alcune teorie elettrochimiche, non é stata finora eseguita. Per colmare 
questa lacuna ho redatto la presente Nota. 


1. Speciale importanza ha la conoscenza dei potenziali elettrochimici 
dei metalli. 

Per discutere a fondo la questione @ necessario tener presente che i 
valori di questi potenziali vengono dedotti misurando la differenza di poten- 
ziale elettrico (Ea;p)) che esiste fra due conduttori di rame: A,B diretta- 
mente uniti l’uno al metallo in esame e I’altro al conduttore metallico ter- 
minale di un elettrodo campione (fig. 1). In questa figura (che si riferisce 
al caso in cui si impiega l’elettrodo normale a idrogeno), M indica il me- 
tallo in esame immerso in una soluzione contenente ioni dello stesso metallo. 


(1) Lavoro eseguito nel Laboratorio di Elettrochimica del R. Politecnico di Milano. 

(2) Presentata nella seduta del 1° aprile 1939. 

(3) Osservazioni sulla necessita di tener conto dei potenziali Voltiani al contatto fra 
i metalli, nel calcolo delle forze elettromotrici delle pile furono fatte in base alle moderne 
teorie elettroniche da BuTLeR (« Phyl. Mag. », vol. 48, 1924) e da CorBINo (questi « Rendi- 
conti», 1927). Ma, per pit ragioni, esse non vennero accolte dagli elettrochimici. Le 
.discussioni furono pero incomplete, né le suddette ragioni vennero controbattute dai fisici, 
mentre la questione ha enorme importanza scientifica non solo per la elettrochimica ma 
anche per le teorie fisiche. 
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Supponendo ve ne sia una unica specie presente, indico con Cy la loro 
concentrazione. In contatto elettrolitico con questa soluzione (eventualmente 
attraverso uno o pili elettroliti interposti allo scopo di stabilire il cosidetto: 
corto circuito elettrolitico) sta la soluzione, con concentrazione normale rispetto 
agli ioni idrogeno, nella quale pesca la parte inferiore della Jaminetta di 
Platino idrogenato che @ circondata da idrogeno gassoso alla pressione di 
una atmosfera. Questa lamina termina con un filo di platino al quale ¢ 
saldato il conduttore di rame B“. 


A 


La tensione Eajg3 ¢€ quindi somma di ben sei tensioni e cioe: 

1° Ja tensione Voltiana (di contatto) fra il rame e il metallo M. 
Indico questa tensione con V (cy); 

2° la differenza di potenziale esistente fra M e Ielettrolita in cui ¢ 
immerso. Indico questa con: Py (questo simbolo indica il valore del poten- 
ziale elettrochimico assocuro del metallo M rispetto al dato elettrolita) ; 

3° la differenza di potenziale elettrico fra la soluzione contenente 
gli ioni del metallo M e quella contenente gli ioni H* con concentrazione 
unitaria (normale). Indico questa con v; 

4° la differenza di potenziale fra la soluzione normale in ioni H* e 
i] platino idrogenato in equilibrio con l’idrogeno gassoso alla pressione di 
una atmosfera. La indico con — P*yn (con il simbolo: + Pé,n indico i valore 
del potenziale elettrochimico assoxuro dell'elettrodo normale a idrogeno). 


(1) Se invece dell’elettrodo a idrogeno, si impiegano altri elettrodi campione (quali 
Yelettrodo di Ostwald o elettrodo a calomelano, l’elettrodo a solfato mercuroso, l’elettrodo 
di antimonio, l’elettrodo di cadmio ecc.) i risultati possono venir ridotti al caso in cui si 
effettua la misura impiegando lelettrodo normale a idrogeno sommando algebricamente 
il valore di Eajp dedotto rispettivamente con i detti elettrodi, con la differenza di poten- 


ziale che essi elettrodi presentano rispetto all’elettrodo normale a idrogeno quando (ope-— 


rando con una disposizione simile a quella di figura 1) si inserisce al posto della semipila: 
Cu/M/sLeTrrouira, la semipila costituente uno degli elettrodi campione. 


” i} Are. 
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5° la tensione Voltiana fra questo platino idrogenato (Ja cui costitu- 
xione é quella di una lega di platino e idrogeno) e il platino immerso nel- 
Varia, che forma il terminale accessibile dell’elettrodo a idrogeno. Indico 
questa con: Vor.uypy; 

6° la tensione Voltiana fra questo platino e il rame. La indico con: 
V(pycu) - 

Poiche la temperatura di tutto il sistema é supposta uniforme, si ha 

(per la seconda legge di Volta): 


Vicum) == V(p-H/P:) Ba Vpyce) = Vor. Hym) 
e quindi: 


Ecaysy = Pe — Plan — Vewpeny + v- 


Se la concentrazione Cy & tale da poter essere considerata come misura 
dell attivita degli ioni del metallo, nel dato elettrolita, indicando con: P%,y 
il valore assoluto del potenziale elettrochimico normale del metallo M, si ha; 


Fi 0.0002 
Pix == PoamM— ——— T log Cur. 
y 


ove v indica la valenza degli ioni del metallo M nella data soluzione. 
Risulta che il valore assoluto del potenziale elettrochimico normale del 
metallo M é assegnato dalla equazione: 


7 0.0002 , 
Peo = Eays + Pas + Vowenny + ee P log Cy —v 


ma Vwp:-H) indica il valore del potenziale Voltiano (potenziale di contatto) 
fra il metallo M e il platino idrogenato in equilibrio con l’idrogeno gassoso 
alla pressione di una atmosfera (alla temperatura ordinaria) e quindi si pud 
scrivere (per la 2* legge di Volta): 


Vowet-H) = Vowypr) + V (pr/Pt-H) 
ne segue: 


. S aes 0.0002 
(1) Pea = Esyp + Vowey + Plan + Vorypeny + ares T log Cu —v. 


I valori dei potenziali elettrochimici normali esposti nelle tabelle e nei 
trattati di elettrochimica (li indico con P...) sono invece calcolati mediante 
Pequazione: 


S 0.0002 
(2) P ean eavleage Sr PALGhS se log Cy = Wy 
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poiche , per convenzione, viene posto eguale a zero il valore del potenziale 
slettrochimico vero dell’elettrodo normale a idrogeno ® e perché gli elettro- 
chimici trascurano tanto il valore di Vw) quanto quello di V¢eypr-n- 

~ Risulta: 


(3) Plum = Peo + Vayer + Pater: V (pyPt-H) « 


Ne segue che la differenza fra i valori dei potenziali elettrochimici nor- 
mali riportati nei trattati (Peo), € i valori det potenziali elettrochimici 
normali assoluti (Pim), NON E COSTANTE per tutti i metalli, come viene 
erroneamente affermato, ma cambia da metallo a metallo poiche cambia il 
valore del potenziale Voltiano (Vuyer)- 


2. Per determinare la grandezza di tale errore € necessario conoscere 
il valore vero dei potenziali di contatto fra i diversi metalli e il platino. 
A questo proposito si deve ricordare che fino a non molti anni or sono, 
la maggioranza dei fisici, e con essi tutti i chimici e gli elettrochimici, 
ritenevano che la differenza di potenziale che esiste al contatto diretto fra due 
metalli (cio& quella che in altre pubblicazioni ho indicata come effetto Volta 
interno) fosse dell’ordine di grandezza dei decimillesimi di Volt. Moltissimi 
fisici ritenewano infatti che essa corrispondesse al valore calcolabile dall’effetto 
Peltier, mentre i chimici e gli elettrochimici, pur non contrastando questa 
ipotesi, la ritenevano trascurabile in base a quelle considerazioni energetiche 
che li hanno condotti a ideare la cosidetta teoria chimica del fenomeno sco- 
perto da Alessandro Volta %). 


° 

(1) Si deve tener presente che il valore di v é calcolabile mediante le funzioni di 
Planck (« Wied. Annalen», XL, 1890, p. 561), 0 di Henderson (« Zeit. Phys. Chem. », 
XIL, 1907, 118), ma viene generalmente trascurato essendo sovente inferiore al centesimo 
di Volt. 

(2) Ricordo che non esiste finora alcun metodo per determinare in modo indiscutibile il 
valore di P*.,,, Per questa ragione gli elettrochimici hanno adottato la convenzione di 
riferire tutti i valori dei potenziali elettrochimici al potenziale dell’elettrodo normale a 
idrogeno il cui valore viene assunto eguale a zero. Poiché essi trascurano di considerare 
Veffetto Volta, ne segue che implicitamente pongono: 


ie iT, 
erect Pt/PteH — 9+ 


In questa Nota sara invece assunto eguale a zero (per convenzione) soltanto il valore , 
di P* oy. 

(3) Per notizie pit specificate rimando alle seguenti pubblicazioni; O. Scarpa, L’effetto 
Volta nella elettrochimica. Atti del III Congresso Nazionale di Chimica Pura e Applicata, 
Firenze, 1929; O. Scarpa, Le leggi di Volta e la Elettrochimica. Memoria premiata con la 
medaglia dell’Associazione Elettrotecnica Italiana. 4iti della XXXIV Riunione dell’ A. E. L., 
1929. 
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Come ho gia detto le interpretazioni date da molti fisici ai risultati 
della moderna fisica teorica conducono invece a ritenere che i valori del- 
Veffetto Volta interno coincidono con quelli delleffettc Volta esterno, cioé 
sono eguali alle differenze di potenziale elettrico che, operando in adatte 
condizioni, si misurano con i metodi di Alessandro Volta, di Lord Kelvin, 
di Majorana ecc. 

Gli elettrochimici e i chimici (almeno nella enorme maggioranza) sono 
invece rimasti fermi nella teoria chimica dell’effetto Volta, alla quale l’elet- 
trochimico Kriiger ha cercato recentemente di portare un appoggio decisivo 
tentando dimostrare sperimentalmente l’annullamento dell’effetto Volta nel 
vuoto pil spinto“), Ma i risultati del Kriiger sono stati controbilanciati 
dalle successive esperienze di Gysae e Wagener @) e quindi ad essi non é 
oggi possibile attribuire alcuna certezza. Rimangono perciO inalterate Je 
conclusioni delle moderne teorie elettroniche, alle quali, allo stato attuale 
delle conoscenze scientifiche, si deve attribuire il maggior peso. 


3. I valori dei Potenziali elettrochimici P..m, e i valori dell’effetto 
Volta dei diversi metalli rispetto al platino (Vompry) dedotti da quelli ripor- 
tati nelle migliori pubblicazioniG) sono ordinati nella seguente tabella. 

I potenziali Voltiani sono stati misurati con il metodo del condensa- 
tore nell’aria, alla pressione atmosferica e alla temperatura ambiente. Oltre 
ai valori suddetti ho riportato (indicandoli con Term) 1 valori determinati 
dalle rispettive somme. Come risulta della equazione 3 questi differiscono 
dai valori dei potenziali elettrochimici assoluti (Pé.m) di una quantita costante, 
eguale per tutti i metalli, espressa da Phy + V(pyPe-H) « 

Faccio pero subito notare che i valori cosi calcolati possono essere affetti 
di errori notevoli, in quanto le misure dei potenziali Voltiani sono appros- 
simate entro ai centesimi di Volt soltanto pet alcuni metalli, mentre per altri 
Yapprossimazione € molto minore “. 


(1) Vedere, per la discussione delle esperienze del Kriiger, la mia Nota Su alcune re- 
centt misure delleffetto Volta in «La Ricerca scientifica », II, vol. I, 1938. Ricordo, a com- 
plemento e a conferma di quanto ho scritto, che la causa degli errori nelle esperienre del 
Kriger @ rimasta oscura sopratutto perché, né dal Gysae né dal Perucca, venne data 
ragione sufficiente del fatto, che sarebbe stato trovato dal Krtiger, per cui il valore del- 
Veffetto Volta si sarebbe ristabilito (secondo il Kriiger) appena egli faceva rientrare l’aria 
nel recipiente contenente gli elettrodi. 

(2) Per maggiori particolari rimando a quanto ho scritto nella Nota sopracitata e 
nella: Leffetto Volta e il sistema periodico degli elementi. « Questi Rendiconti», 1939 (in 
corso di stampa). 

(3) «International Critical Tables», vol. VI, p. 57 € p. 332. 

(4) Per dare una idea dell’ordine di grandezza delle differenze nei risultati delle piu 
accurate misure dell’effetto Volta riporto alcuni dati ottenuti in questo Laboratorio e, per 
confronto, quelli corrispondenti riportati nelle « Critical Tables», e quelli secondo Exner 
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Simbolo del metallo | potenziali elettroch'- Effetto Volta TtenM 
oe peite mici normali (PenM) (VP) (PenM + \M/Pt) 

K Kt (— 2.92) Volt (+ 2.84) Volt (-—0.08) Volt 
Na —WNat (2709 » (+ 2.39) » (—0.j2) » 
Mg —>Mgt+ a Gor ts LOT BPE AK Evonr 
Al —Alt++4 — 1.33» 75.01 » == 0532.) 
Zn —Znt++ O70 ren) + 0.95 » +0.19_ » 
Fe —Fett (—0.44) » + 0,38 » (—0,06) » 
Cd —Cdtr+ —o0,40 » +0.91 + » +051 » 
Ni —Nitt (-=0:23)n®) ; + 0.43 » (+0,20) » 
Sn —Snt++ —=0)13, » + 0,66 » +0.53  » 
Pb - — Pb++ eEiiT oe 5) (+ 0.74) » (+ 0.62) » 
Sb) —SSbtts EEO1Od a2 Ero) pebe (+.0.59) » 
Bi —>Bitt+r (0,22) (+.0.41) » (+ 0.63) » 
Cu —> Cutt BO 3 Aa) + 0.19 » + 0.53 » 
LE Seen EOrc Om) + 0.04 » +084 » 
Big aot bid: & rebones (4.2.13) » — (#1.93) >» 
PND oN ea + 1.36 » + 0,07 » + 1.43 » 
ts at se te cree = 0,00 » = 


(1) Questo valore é@, con grande probabilita, errato in eccesso. II prof. Perucca nel suo Tvattato dt 
Fisica riporta un valore molto minore, ma parecchie considerazioni conducono a credere che anch’esso sia 
inesatto. D’altra parte, per pit ragioni, @ da ritenere che ; risultati di tutte le misure dell’effetto Volta pre- 
sentato dal mercurio liquido rispetto ai diversi metalli sono malsicuri. Nelle tre colonne della tabella ho 
racchiuso fra parentisi anche gli altri valori che, per qualche riguardo, si possono ritenere piu affetti da errori 
sperimentali. 


e Hoffmann (ricavati dal Tratato di Fisica sperimentale del Perucca, vol. I!) ricalcolati 


rispetto al platino. 
Effetto Volta rispetto al Platino (Volt). 


Metallo Scarpa e C. Rossi Critical Tables Exner e Hoffmann 
Cu 0.22 0.19 0.24 
Ni 0.62 0.43 : 0.57 
Sn O85 0.66" 0.72 
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4. Per discutere i valori riportati nella colonna: Term, Si deve anzitutto 
ricordare che la misura dell’effetto Volta con il metodo del condensatore ¢é 
particolarmente difficile e malsicura nel caso del Mercurio (per la non sicura 
detergibilita. della superficie metallica e per fenomeni concomitanti) e che 
errori molto rorti sono probabili nei metalli alcalini, in causa della enorme 
ossidabilita. Anche le misure con il Piombo presentano dificolta notevolis- 
sime. D*altra parte la misura dei potenziali elettrochimici del Ferro e del 
Nichel @ incerta in causa dei fenomeni di passivita, e quella del Bismuto 
€ tutt’altro che sicura. 


tis 
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La figura 2 riproduce il diagramma che ho disegnato portando sulle 
ordinate i valori dei P.un e sulle ascisse quelli dei tenm. In esso manca il 
punto corrispondente al Mercurio, per la ragione sopradetta, e mancano i 
punti corrispondenti al Sodio e al Potassio perché non danno affidamento 
tanto per le ‘determinazioni dell’effetto Volta, quanto per quelle dei poten- 
ziali elettrochimici (essendo ricavate per i metalli alcalini mediante misure 
indirette). Aggiungo che le probabili cause per cui i punti rappresentativi 
dei metalli Ferro, Nichel, Piombo, Bismuto, hanno sede fuori dal diagramma, 
corrispondono alle osservazioni soprariportate. Per il Ferro e il Nichel 
aggiungo che trattandosi di metalli appartenenti al gruppo delle triadi, il cui 
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comportamento ¢ singolare rispetto a numerose proprieta chimico-fisiche, 
potrebbero dipendere anche da questo fatto, le anomalie. ; 

Cid posto, considerando la precedente tabella, risultano evidenti | 
enormi differenze fra i valori dei potenziali elettrochimici esposti nei trat- 
tati e quelli calcolati tenendo conto delleffetto Volta. Inoltre nella colonna 
dei valori stam, lo zero della scala dei potenziali appare compreso fra i valori 
corrispondenti all’alluminio e allo zinco, fatto che puo sembrare discordante 
con quanto si conosce sull’intacco provocato dalle soluzioni acide sui me- 
talli, con sviluppo di idrogeno gassoso. Ma questa contraddizione ¢ soltanto 
apparente poiché la scala dei potenziali Tem, ¢ in realta spostata rispetto a 
quella ‘dei potenziali elettrochimici assoluti non solo per il valore del poten- 
ziale elettrochimico assoluto dell’elettrodo normale a idrogeno, ma anche per 
il valore dell’effetto Volta fra il Platino e il Platino idrogenato, valori che, 
ambedue, sono posti eguali a zero nella scala dei Pe. Ne segue che (nel 
diagramma di figura 2) il valore dell’ascissa corrispondente all’ordinata zero 
misura il valore dell’effetto Volta fra il Platino e il Platino idrogenato. 

Il diagramma di figura 2 € quindi molto utile anche perché concede 
di ricavare il valore (finora ignoto) della differenza di potenziale Voltiana 
fra il Platino idrogenato (in equilibrio con l’idrogeno alla temperatura ordi- 
naria e alla pressione atmosferica) e il Platino puro. Tale valore risulta 
del’ordine di 0.5 Volt (il Platino idrogenato elettropositivo “)). 


5. Per ottenere i valori che si debbono attribuire ai potenziali elettrochi- 
mici normali, a meno del valore assoluto del potenziale elettrochimico asso- 
luto dell’elettrodo normale a idrogeno, cioé a meno della differenza di 
potenziale esistente fra il Platino idrogenato, nelle dette condizioni, e la 
soluzione con concentrazione unitaria rispetto agli ioni idrogeno, bisogna 
sottrarre 0.52 Volt ai valori indicati con Team. 

Eseguendo questa operazione si ottengono i dati riportati nella terza 
colonna della tabella seconda. In questa ho chiuso fra parentisi1 valori cor- 
rispondenti al Potassio, al Sodio e al Mercurio in quanto, come sopra ho 
fatto osservare, essi sono: probabilmente molto errati in causa della non 
buona conoscenza dei corrispondenti valori dell’effetto Volta e, per il Sodio | 
e il Potassio, fors’anco di quelli dei potenziali elettrochimici P.... Ho anche 
chiuso fra parentisi i valori corrispondenti al ferro e al nichel per le ragioni 
sopra esposte, e cosi pure quelli, corrispondenti ad altri metalli, che per varie 


(1) La misura dell’effetto Volta fra il Platino e il Platino idrogenato in equilibrio con 
idrogeno gassoso, non é stata mai eseguita. Si sa soltanto in base ad alcune osservazioni 
di Lord Kelvin che il platino idrogenato é, rispetto all’effetto Volta, elettropositivo rispetto 
al platino non idrogenato. Spero di poter fra breve determinare tale valore anche per via 
diretta effettuando le misure dei potenziali Voltiani del platino idrogenato (in equilibrio 


con Vidrogeno gassosso alla pressione di una atmosfera) e del platino non idrogenato, rispetto 
a un terzo metallo che non assorbe idrogeno. 
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tagioni sembrano pit affetti da errori di origine sperimentale. Inoltre ho 
separato, con linee trasverse, la serie dei metalli per i quali il potenziale 
elettrochimico normale risulta sicuramente di segno negativo rispetto al 
potenziale elettrochimico assoluto dell’elettrodo normale a idrogeno, da quelli 
con segno malsicuro in causa dell’esistenza dei detti errori sperimentali, e 
da quelli a cui compete segno decisamente positivo. 


Tapetia II. 
Siraholo Eotenziat: pe ae | PES ae 
del metallo eee tenendo conto degli effetti Volta 
(Pot. el. n. apparentt) (Pot. el. n. reali) 

IRE gee Soh eee (— 2.92) (— 0.6) 
IN alienate ea Sate (— 2.71) (— 0.8) 
Ieee ae in nes 1.55 —1.0 

SO es a ate eer nr te — 1.33 — 0.8 

Li OOM Ct a a — 0.76 — 0.3 

Ce yo epekbar = Bee (— 0.44) (—0.5) 
Geran yee +2 —c.40 : — 0.01 
Neen cece se (— 0.23) (— 0.3) 
Sii- 4a eS ees ee —0.13 + 0.01 
ED agiccsere sy —o0.12 (+ 0.1) 
SDB saaeege a. artig Bes + 0.10 (+ 0.07) 
Bit thre sae sees + 0.22 (+ 0.1) 
(COT ah A ae ae ae + 0.34 + 0.01 
Ag + 0.80 a> Ons 

BA i Mie eral + 0.80 (Gr) 
Ae estat och as + 1.36 + 0.9 


L’esame di questa tabella, fatto tenendo conto di tutte le osservazioni 
relative ai possibili errori nelle misure dei potenziali elettrochimici e nelle 
misure dei potenziali di contatto fra metalli, mostra che allo stato attuale 
delle conoscenze sperimentali sui valori dell’effetto Volta, il potenziale elet- 
trochimico dell’elettrodo normale a idrogeno ¢ compreso fra i potenziali 
elettrochimici normali del cadmio e del rame e che, nell’insieme, la suc- 
cessione ordinata dei potenziali elettrochimici reali dei metalli corrisponde 
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a quella dei potenziali elettrochimici apparenti (non corretti per il contributo 
degli effetti Volta). Inoltre, tenendo conto dei probabili errori con cui sono 
noti Veffetto Volta del Nichel, del Piombo, dell’ Antimonio’ e del Bismuto 
rispetto al Platino, e tenendo presente il fatto, che in altra occasione ho 
potuto dimostrare sperimentalmente in modo indubbio“), che il Piombo 
spugnoso purissimo, viene corroso dall’acido solforico con concentrazione 
normale rispetto agli ioni idrogeno dando sviluppo di idrogeno gassoso, 
nonche considerando il comportamento rispetto alla corrodibilita del Nichel 
e dello Stagno, appare che i limiti suddetti si possono restringere, € quindi 
mantenere invariata, almeno provvisoriamente, anche per la nuova serie 
dei potenziali elettrochimici, la posizione del potenziale dell’elettrodo normale 
a idrogeno quale oggi viene assegnata nella scala dei potenziali elettrochimici 


normali, cioe porla fra il Piombo e il Rame. 


6. In Note successive indichero il valore che, tenendo conto degli 
effetti Volta, si dovrebbe assegnare al potenziale elettrochimico, normale 
assoluto delVelettrodo.normale a idrogeno e discuterd i valori dei calori di 
jonizzazione dei metalli, i quali se vengono calcolati in base ai valori dei 
potenziali elettrochimici cosi corretti, risultano molto differenti di quelli fnora 
ritenuti validi. Discuterd inoltre le apparenti discordanze rispetto ai calcoli 
termodinamici delle f. e. m. delle pile; e discuterO anche sui valori e sul 
reale significato della cosidetta tensione di soluxione dei metallt. 


7. Per quanto riguarda il calcolo delle forze elettromotrici delle pile 
elettrochimiche, che viene eseguito usufruendo dei potenziali elettrochimici, 
ricordo che mediante i potenziali elettrochimici corretti, si pud dedurre 
soltanto il valore della forza elettromotrice esistente fra i due elettrodi 


(1) Vedere nella mia Nota: Sviluppo di idrogeno e di ossigeno negli accumulatori a 
piombo durante il riposo e durante la scarica, « L’Energia Elettrica» (Milano), fasc. VI, 
yol. XIII, giugno 1936. ; 
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metallici, eterogenei, interni alla pila (vedi come esempio la figura 3 che si 
riferisce a una pila del tipo: Daniell) mentre per dedurre la forza elettromotrice 
utilizzabile nel circuito esterno bisogna tener conto del contributo portato 
dagli effetti Volta esistenti al contatto fra i detti elettrodi e i reofori. Per le 
indicazioni relative al metodo che si deve seguire, ove si voglia misurare 
il valore delle differenze di potenziale esistenti fra i detti elettrodi eterogenei, 
interni alla pila, rinvio a quanto ho pubblicato nelle Note citate a Devnd: 
Aggiungo che nel caso di pile con elettrodi metallici di egual natura (come 
ad esempio avviene nelle pile di diffusione e in alcune di quelle dette di 
ossiriduzione) si dovrebbe tener conto degli effetti Volta soltanto quando, 
in seguito al funzionamento delle pile, si formano delle leghe fra il metallo 
degli elettrodi e i prodotti dell’elettrolisi. 


CONCLUSIONI. 


1° Ho mostrato come in base alla pid comune interpretazione dei 
risultati delle moderne teorie elettroniche (risultati dai quali oggi non & 
possibile fare astrazione) tutti i valori dei potenziali elettrochimici dovrebbero 
venir corretti. 

2° Ho potuto dedurre, in modo indiretto, l’ordine di grandezza del- 
leffetto Volta (potenziale di contatto) fra il Platino e il Platino idrogenato 
in equilibrio con lidrogeno gassoso alla temperatura ordinaria e alla pres- 
sione di una atmosfera. 

3° Ho calcolato i valori dei potenziali elettrochimici corretti in base 
alla osservazione di cui al numero 1°. . 

4° E da sperare che possano venir presto eseguite misure precise 
dell’effetto Volta fra i metalli, in base alle quali la determinazione dei valori 
reali dei potenziali elettrochimici risulti pit esatta di quanto é possibile 
effettuare in base ai valori finora noti. 
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Geologia. — Osservaziont geologiche preliminart lungo la 
Valle del Celone (Capitanata). Nota“ del Corrisp. G. CHECCHIA— 
RISPOLI. 


Verso le estreme propaggini dell’Appennino pugliese, all’altezza circa 
di Castelluccio Valmaggiore, il Celone incide il suo strettissimo letto in 
un potente fascio di calcari, sviluppati specialmente sul suo fianco sinistro, 
a valle del Ponte di recente costruzione, sul quale passa la rotabile che da 
Castelluccio mena a Celle San Vito, nell’alta Capitanata. Detti calcari sono 
i pit bassi di tutta la serie locale attraversata dal Celone ed emergono 
dall’alluvione dapprima con debole pendenza, che aumenta poi piuttosto 
rapidamente, sino a che, presso la testata del Ponte, sorpassa i 50°. La 
direzione generale ¢ NNE-SSO e l’immersione é verso monte. Detti strati 
si continuano ancora per una decina di metri a monte del Ponte, poi si 
assottigliano, alternando con straterelli. marnosi, e scompaiono per cedere 
completamente il posto alle marne argillose verdicce (argille scagliose). Ul 
calcare & di color chiaro, tendente leggermente al giallognolo, tenace, com- 
patto, e ad occhio nudo si mostra ricchissimo di foraminiferi. Tra questi 
abbondano per numero di specie e di esemplari: Nummutlites Beaumont, 
Numm. discorbinus, Numm. biarritzensis, Numm. Partschi ecc.; in ordine de- 
crescente vengono poi Orthophragmina Pratti, Orth. sella, Orth. Archtaci, Orth. 
dispansa ecc.; Alveolina milhum, Alv. Schwageri, Alv. oblonga; Flosculina 
Pillai ecc.; Assilina spira; Baculogypsina tetraédra ecc., oltre a numerosi 
individui di Rotalia tubercolata, piccoli foraminiferi, radioli di echinidi ecc. 
Ai fossili ora nominati si aggiungono rari esemplari di Orbitoides di tipo 
cretaceo e, negli strati pil elevati, a monte del Ponte, ancora piu rare 
Lepidocyclina. 

A monte del Ponte si sviluppano le marne verdicce, che contengono 
qualche straterello arenaceo senza fossili. A circa 250 metri da detto Ponte, 
seguendo sempre il corso del Celone, precisamente all’altezza di un piccolo 
affluente di sinistra, s’incontra un secondo fascio di strati calcarei grigi, 
talora leggermente azzurrognoli, rossastri alla superficie, pit compatti dei 
primi e con la stessa direzione e pendenza di questi. Anche qui abbondano 
i foraminiferi che appartengono quasi esclusivamente a Lepidocyclina, per 
lo pit di medie e piccole dimensioni (Lepidocyclina Morgani, Lep. Tour- 


(1) Lavoro eseguito nell’Istituto di Geologia e Paleontologia dell’ Universita di Roma. 
(2) Presentata nella seduta del 6 maggio 1939. 
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mouert ecc.) ed in minor quantita, Miogypsina irregularis, ed ancor meno 
Amphistegina Niasi, a cui si associano esemplari di Spiroclypeus sp. ind., 
grossi esemplari di Rotalia tuberculata, nonché vari piccolissimi foraminiferi. 

Continuando a risalire il corso del torrente, dopo una successione di 
strati argillosi, presso a poco all’altezza del Mulino, il secondo a monte del 
Ponte di Celle, si incontra un terzo fascio di calcari. molto piu. potente, 
con la stessa direzione ed immersione degli altri, piu fortemente inclinati, 
di circa 70°, identici per aspetto a quelli or ora descritti, ma un po’ differenti 
paleontologicamente: quivi abbondano le Miogypsina, mentre pit rare sono 
le Lepidocyclina. Nelle sezioni sottili si notano anche non rari esemplari 
di Amphistegina, Gypsina ecc. ed inoltre resti di alghe calcaree, briozoi, echi- 
nidi ecc. La facies paleontologica di questi calcari ricorda molto quella dei 
calcari della formazione calcareo-marnoso—arenacea gialliccia, la quale appare 
subito a poca distanza dal mulino, e che, come é noto, € stata di gia rife 
rita al Miocene medio “), j 


La déscritta sezione é fatta a valle e a monte del Ponte di Celle. La 
successione degli strati & molto regolare, come pure vi é graduale passaggio 
litologico tra i vari membri. Il fascio pit basso di calcari é quello su cui 
si erge il Ponte di Celle; il pit alto & quello che affiora presso il secondo 
mulino a monte di detto Ponte. Tanto gli strati del secondo gruppo che 
quelli del terzo per la loro posizione e per Ja fauna che contengono non 
possono riferirsi che al Miocene inferiore. Meno agevole é precisare Veta 
degli strati calcarei pit bassi, i quali, insieme con numerose specie di fossili 
sicuramente eocenici, contengono rare Orbitoides di tipo cretaceo e piu rare 
Lepidocyclina. Un esame approfondito di questi calcari ha mostrato che essi 
non sono organogeni, come a prima vista sembrerebbe, ma di origine clastica: 
sono in altri termini delle minute breccioline calcaree e gli elementi clastici 
Sono costituiti per la massima parte da frammentini dei fossili ora nominati, 
a cui si aggiungono in minor quantita minuti detriti di rocce diverse, tenuti 
insieme da un cemento per lo pit calcitico. I fossili contenuti in questo 
calcare lasciano molto a desiderare per quanto riguarda lo stato di conserva- 
zione; essi generalmente sono erosi o spezzati o ridotti a frammenti appena 
riconoscibili: le ortofragmine e le rarissime lepidocycline poi si presentano 
addirittura in uno stato di sfacelo. Questo modo di presentarsi di tutti i 
fossili indistintamente pud far nascere dei dubbi sulla loro posizione di 
giacitura, per quanto la cattiva conservazione dei fossili non possa costi- 
tuire un criterio assoluto per invocare senz’altro il rimaneggiamento e difatti 
non tutti gli autori sono di concorde parere a questo proposito. Cosi debbo 
rilevare che anche negli strati del secondo e del terzo gruppo i fossili mal 


(1) G. Cueccuta-RIspoit, Su di una formazione miocenica dell’ Appennino della Capitanata, 
19353 ID., Osservazioni preliminari sulla serie cenozoica dell’ Appennino pugliese, 1937. 
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conservati sono molto comuni. Intanto occorre venire ad una soluzione della 
questione, tanto pili che a questa si connettono importanti problemi riguar- 
danti Ja determinazione cronologica di parte del complesso delle argille 
scagliose, tanto sviluppate nell’ Italia meridionale. 

Come ho scritto, la successione della serie attraversata dal Celone ¢ 
molto regolare ed i vari fasci di calcari, tenuti distinti solamente per comodita 
di studio, sono collegati Puno all’altro dalle argille marnose anch’ esse 
stratificate. Ora se i fossili del fascio inferiore fossero in posto, Peta di 
questi calcari non potrebbe essere che dell’ Eocene medio, perche la gran- 
dissima maggioranza dei fossili ¢ indiscutibilmente dell’ Eocene medio; e 
allora senza alcuna interruzione rapidissimamente si passerebbe dall’ Eocene 
medio al Miocene inferiore. Ma tale possibilita € esclusa per quanto riguarda 
la serie studiata, sia per la sicura mancanza di interposti strati dell’ Eocene 
superiore e dell’Oligocene, sia per il fatto che gli strati del primo gruppo 
sono collegati a quelli del secondo da stretti e graduali passaggi litologici 
e da regolare successione. Ne consegue allora che gli strati pit bassi si 
sono dovuti depositare molto probabilmente all’inizio del Miocene e che i 
fossili in essi contenuti non sono in posto. 

Come é noto i calcari nummulitici sono molto diffusi nell’ Italia meri- 
dionale. Gli ingg. C. Migliorini e R. Signorini dell’ A. G. I. P. durante gli 
studi, che vanno eseguendo nell’ interesse delle ricerche petrolifere, stanno 
raccogliendo, in molti punti della Penisola, un cospicuo materiale, che si 
conserva in questo Istituto. Moltissimi dei campioni esaminati si presentano 
litologicamente e paleontologicamente identici a quelli della valle del Celone, 
per cui pud nascere il dubbio sulla loro posizione stratigrafica. In questi 
casi il risultato dello studio della successione della serie attraversata dal 
Celone potrebbe venire in aiuto per un pil esatto riferimento cronologico 
del materiale raccolto. 
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Biologia. — Ricerche sul plancton del Lago Margherita. 
Nota del Corrisp. G. BRrunetii e di G. Cannicct. 


Scarse sono le conoscenze intorno al plancton dell’A. O.I. e in parti- 
colare delle regioni etiopiche. 

Lo studio del plancton del lago Margherita che non era in alcun modo 
conosciuto, ha dato qualche notevole differenza in confronto di quello del 
lago Tana, oggetto di una nostra precedente comunicazione 6), 

I due laghi offrono anche dal punto di vista geofisico qualche diversita : 
Puno i] Tana, giace a una quota pili alta ed ha una assai maggiore estensione ; 
invece nei riguardi della profondita si tratta in tutti e due i casi di laghi di 
basso fondale. Il Margherita @ ancora meno profondo (profondita massima 
m. 13.1) del Tana, specialmente in alcune sue zone, secondo i rilevamenti 
di Vatova. 

Inoltre, mentre il Tana riceve alcuni corsi influenti di una certa im- 
portanza ed ha un notevole emissario nell’Abbai, il Margherita é un lago 
piu che altro determinato dall’invaso di acque piovane, e quasi isolato dalla 
rete idrografica del Nilo e suoi affuenti. 

Il Margherita ha ancora pit del Tana i caratteri di un lago di sbar- 
ramento, per invaso di acque pluviali, siccheé resta confermato quanto in 
proposito scrissero il De Angelis e Millosevich: «Il lago Pagadé d’acqua 
dolce, dobbiamo ritenerlo originato dalle acque piovane raccolte nella regione 
piu bassa di un largo circuito di montagne di origine vulcanica ». 

Dalle analisi in corso nel R. Laboratorio di Idrobiologia da parte dei 
dottori Maldura e Loffredo, e che saranno oggetto di una loro prossima 
pubblicazione, risulta che le acque del lago Margherita hanno un residuo 
salino piu che triplo di quello delle acque del Tana, e in esso é molto evi- 
dente la maggior quantita di sostanza organica, e di sodio. 

Anche la quantita di carbonati, il cloro, l’anione SO, e il potassio, 
hanno valori maggiori nel Margherita; sebbene il loro ordine di grandezza 
sia sempre riferibile a centigrammi, questa diversa composizione delle acque 
deve avere uninfluenza non trascurabile nei riguardi della vita. 

Circa la vegetazione coronale essa si mostra pil ricca nel Margherita 
che nel Tana, secondo le osservazioni fatte sul posto e l’elenco delle piante 


(1) Lavoro eseguito nel R. Laboratorio Centrale di Idrobiologia. 

(2) Presentata nella seduta del 6 maggio 1939. 

(3) G. Brunetti e G. Cannicci, Le caratteristiche biologiche del lago Tana. « Rend. 
R. Acc. Lincei», vol. XXVII, fasc. 7, 1938. 
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comunicatoci dal Chiovenda che le ebbe in studio: cid si spiega perché il 
Tana (come in altro lavoro ricordammo) presenta una sorta di banchinamento 
dovuto alla speciale natura vulcanica delle sue prode, mentre il Margherita 
ha verso le prode zone degradanti di assai pil. basso fondale, con una vege- 
tazione rigogliosa; in questo lago si presenta anche il paluteviero, o bosco 
semisommerso a Herminiera, e vi si riscontrano isole galleggianti con pre- 
dominio della Tifa. 

Questa ricchezza di vegetazione, unitamente alla mancanza di notevoli 
correnti, sono certamente tra le cause della natura diversa del Margherita, 
il_quale ha, in confronto del Tana oligotrofico, piuttosto i caratteri di un 
lago eutrofico, come verra definitivamente dimostrato dallo studio delle Jarve 
di chironomidi. 

Questo carattere di eutrofia ¢ rilevato dalla caduta dell’ossigeno dopo 
i ro metri di profondita, sebbene gli scarsi fondali non permettano una 
dimostrazione evidente, nonché dalla natura biochimica del fondo. 

Mentre il Tana & pil ricco di diatomee e di cloroficee, nel Marghe- 
rita predominano le cianoficee, tanto da dar luogo ad un vero fenomeno 
di fioritura. 

La fioritura ¢ costituita quasi essenzialmente di Microcystis flos acquae 
e Microcystis aeruginosa, e la Vorticella si attacca alla Microcystis, cosi come 
sulla Anabaena nel lago Tana. 

In qualche stazione il Botryococcus Braunti & presente, mai molto abbon- 
dantemente, ¢ talvolta si riscontra anche nel plancton qualche Synedra e la 
Melosira granulata nella forma circolare. 

Fioritura di cianoficee era gid stata osservata in altri laghi africani, sia 
naturali che artificiali con caratteristiche d’invaso, da Huber—Pestalozzi. 

In particolare poi, e recentemente, una straordinaria fioritura di Micro- 
cyslis & stata riscontrata nei laghi Baringo e George dalla Percy Sleden e 
dalla Cambridge Expedition; Beadle nelle sue osservazioni sui risultati scien- 
tifici della Cambridge Expedition fa osservare come i laghi Baringo e George 
siano piuttosto bassi (circa 8 metri) e le loro acque compaiono colorate in 
bruno anche dopo filtrazione. 

Anche in questi due laghi, come nel Margherita, mentre c’era una grande 
fioritura di Microcystis mancavano quasi del tutto diatomee e cloroficee 
planctoniche, e Beadle ammette che sia la grande fioritura a determinare 
un ambiente inadatto allo sviluppo delle cloroficee. 

Anche la Rich, che ha studiato il fitoplancton di un numero conside- 
revole di laghetti dell’Africa orientale, osserva come la Microcystis flos acquae 
sia la forma pil. largamente distribuita in Africa, specialmente se si com- 
prende in essa la Microcystis aeruginosa. 

La ricchezza delle cianoficee é stata riscontrata anche in altri laghi tro- 
picali dalla spedizione tedesca nelle indie olandesi. In 790 stazioni Ruttner 
ne ha trovate 547 ricche di cianoficee e quindi il 70°/, come é stato rile- 
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vato da autoti e come ricorda anche Buschkiel (1939); optimum di tem- 
peratura delle cianoficee & al di sopra di 20°, cid che spiega anche il loro 
prosperare in laghi dove sovente si riscontrano, come nelle regioni vul- 
caniche delle indie olandesi, sorgenti termali. Qualche cosa‘ di simile 
avviene per il lago Margherita, in cui vi sono tracce di vulcanismo recente, 
e che indipendentemente da cid ha comunque una temperatura superiore 
A202. 

La scarsezza di diatomee non pud essere riferita ad una minore ric- 
chezza delle acque in silice perché tale condizione non si verifica, ma trova 
la sua spiegazione nei fenomeni putrefattivi dovuti all’abbondante fioritura e 
forse anche allintercettamento della luce da essa provocata. 

Del resto, come ha rilevato anche Zacharias, la scarsezza di bacilla- 
tiacee € tra i caratteri della microflora di molte acque stagnanti. 

La Monti ha descritto nei laghi insubrici (Lario) un fenomeno notevole 
di foritura ponendolo come altri autori (Apstein, Steuer, Steiner) in relazione 
colla tranquillita delle acque, la moderazione dei venti e delle correnti. Brunelli 
ha gia precedentemente descritto i fenomeni di fioritura in laghi artificiali 
della Sardegna (Tirso) nei quali si verificava abbondanza anche di ciano- 
ficee; questa coincidenza non é fortuita, considerando le caratteristiche del 
lago Margherita. 

Nessuna peridinea ¢ comparsa, alla nostra osservazione, nelle acque del 
Margherita, come gia si era verificato per quelle del lago Tana. 

Anche in questo noi siamo abbastanza d’accordo con la Rich, che nello 
studio di fitoplancton raccolto nelle Percy Sleden Exp. ricorda soltanto un 
Peridinium sp. raro e in una sola stazione del lago Naivasha; nello studio 
del fitoplancton raccolto dalla Cambridge Expedition essa trovo rari flagel- 
lati appartenenti alle Eugleniane nei laghi Nawasali e Naivasha; la Rich 
mette anche in rilievo l’assenza nei laghi da lei studiati del Ceratinm hirun- 
dinella assai comune in Europa e segnalato in Africa per i laghi Vittoria 
e Nyassa, sebbene sporadicamente. 

Anche nel Tana e nel Margherita tale forma risulterebbe assente nel 
periodo in cui € stato raccolto il plancton da noi esaminato. 

Circa il plancton animale esso mostra un minor numero di forme che 
nel Tana, e cid ¢ in rapporto non’ tanto coll’essere il Margherita meno vasto, 
quanto, probabilmente, coi caratteri dell’invaso, non avendo come si é detto 
il Margherita veri corsi d’acqua influenti, cio che spiega l’assenza di alcune 
forme di origine potamoplanctonica. 

In sostanza le forme del Magherita ricordano pit leleoplancton (plancton 
di acque stagnanti) del Zacharias. 

L’esame ormai quasi completo dei saggi planctonici raccolti nelle 104 
stazioni del lago Margherita ci permette di affermare la scarsita, anche come 
numero di individui, dello zooplancton durante la stagione nella quale ¢ ayve- 


nuta Vesplorazione del lago. 
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Tra i protozoi la Vorticella si trova dovunque, planctonica in simbiosi 
sulla Microcystis, talvolta sulla Thuricola come gia fu osservato nel lago 
Rodolfo, e come in quel lago spesso sui copepodi; tra glivaltri protozoi la 
pi frequente & la Thuricola, mentre specie dei generi Difflugia, Uronychia, 
Solenophryx ecc. sono assai piu rari o rarissiml. 

I gruppi che si presentano, relativamente, col maggior numero di specie 
sono quelli dei rotiferi, e dei cladoceri, e tra questi le due forme che si 
riscontrano dovunque, nelle stazioni di centro come in quelle pil vicine 
alla riva la Keratella valga e la Ceriodaphnia rigaudi. Quest’ultima era in- 
vece assai rara nel placton, da noi esaminato, del lago Tana. 

Come la Ceriodaphnia rigaudi e la Keratella valga | copepodi col Diapto- 
mus kraepelini e il Cyclops albidus sono diffusi e frequenti in tutta la super- 
ficie del lago, sebbene non si presentino (nemmeno in naupli e i copepo- 
didi) in masse imponenti come quelle riscontrate nel Tana. 

Sono pure assai uniformemente distribuiti nel lago le altre specie di 
cladoceri: Diaphanosoma excisum, Hyalodapinia barbata, Ceriodaphnia reticu- 
lata, Ceriodaphnia bicuspidata, Moina dubia, mentre molto raro é stato il 
rinvenimento della Daphnia pulex. Dopo la Keratella valga, presente ovunque, 
il rotifero che compare pit frequentemente & il Brachionus militaris, € a 
questo seguono Pedalia mira, Tetramastix opoliensis, Asplanchna  sieboldi, 
Polyarthra trigla, Brachionus falcatus, e qualche altra specie ancora in studio. 

In complesso pero i rotiferi, esclusa la Keraiella, si presentano con un 
numero molto limitato di individui; la Polyarthra & assai rara, e del Bra- 
chionus falcatus abbiamo potuto osservare soltanto due individui in una 
stazione. 

Nel plancton del lago Margherita, anche in quello dei saggi raccolti 
in zone costiere, & risultata assente qualsiasi specie di harpacticoidi e di 
ostracodi. 

Lo stesso possiamo dire, per le osservazioni fatte finora, nei riguardi 
delle biocenosi che si formano attorno alle piante sommerse o alla Hermi- 
niera, nelle quali vicino a diatomee appartenenti piti che altro ai generi 
Gomphonema, Cymbella e Synedra, a rari Closterium, zygnemacee e cianoficee, 
compare quaiche nematode libero e qualche larva di dittero. 

In complesso scarsezza di bacillariacee, predominio di cianoficee, pre- 
senza di Brachionus e presenza di Pedalia, indicano una facies eleoplancto- 
nica secondo Zacharias. Circa lo scarso numero dei rotiferi, per quanto non 
si abbia il ciclo stagionale e per conseguenza non si possa escludere la com- 
parsa di altre specie in altre stagioni, si puo anche pensare come fattore 
limitativo non tanto alla scarsiti di uma prateria subacquea, quanto alla pre- 
senza di fenomeni putrefattivi del fondo, dovuti alla stessa foritura super- 
ficiale. 
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MEMORIE E NOTE PRESENTATE DA SOCI 


Matematica. — 4/ére curve di divamazione det prant n—plt. 
Nota di O. Cuisin1, presentata “ dal Socio L. BERzOLARI. 


1. — In precedenti Note, presentate a questa Accademia “) ho indicato 
un primo ed un secondo modo (pili generale) per costruire curve che siano 
di diramazione per un piano n-plo. Quantunque i tipi indicati abbiano ca- 
rattere di grande generalita, pure ¢ possibile costruire, mediante ‘la loro 
curva di diramazione, altri piani multipli che non rientrano in essi: la co- 
struzione di queste nuove curve di diramazione & lo scopo della presente 
Nota. 

Per illuminare le difficolta indico anzitutto (§ 2) un esempio illustra- 
tivo caratteristico; poi (§ 4) presento un secondo esempio che offre un 
piano w-plo che non rientra in quelli ottenibili con le costruzioni delle mie 
Note precedenti; mi limito in fine ad accennare ad ovvie generalizzazioni. 
Il § 3 & riservato alla dimostrazione del teorema fondamentale su cui poggia 
la costruzione dell’esempio caratteristico del § 2: e si deve notare come 
questa dimostrazione metta in luce un legame inaspettato fra Vattuale pro- 
blema e la costruzione delle curve multiple prive di punti di diramazione, 
in relazione alla serie lineare cui appartengano i punti critici apparenti. 


2. — Cominciamo col costruire un esempio illustrativo caratteristico, 
la cui trattazione implica il superamento della dithcolta fondamentale. 

Consideriamo una conica: S; tre suoi punti: A,B,C; le relative 
tangenti: a,b,c; i punti a queste comuni: ab, be, ca. Supponiamo tutti 
questi elementi disposti in posizione generica rispetto gli assi di riferimento 
KEY 

Cid posto si consideri la curva @ composta della conica S e delle tre 
tangenti, a,b,c, ciascuna contata due volte; si indichi genericamente con P 
ciascuno dei tre punti A,B,C, e con Q ciascuno dei tre punti a), bc, ca. 
Oar 

Data alla @ una variazione infinitesima che muti in tre cuspidi ciascun 
punto P e in quattro nodi ciascun punto Q, si ottiene una curva @ che (al 
pari di ogni sua trasformata per deformazione continua che mantenga tali nodi 
e cuspidi) ¢ di diramaxione per un piano quintuplo. 


(1) Nella seduta del 6 maggio 1939. 
(2) Nella seduta del 6 maggio 1934 € 3 giugno 1938. 


" 
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Prima di passare alla dimostrazione si noti che ciascun punto P, per 
dar luogo a tre cuspidi, deve esser di diramazione per la retta (tangente) 
contata due volte, cui esso appartiene. 

La dimostrazione dell’enunciato, cio la costruzione effettiva del plano 
quintuplo suddetto, richiede anzitutto il fissare una nomenclatura (un po’ 
complessa) e la dimostrazione, che rimando al § 3, di una circostanza es- 
senziale. 

Nel piano rx della variabile complessa x segnamo il punto O, di 
ascissa x = 0, e i punti, che chiamiamo ancora: A,B,C,ab,be,ca, che 
rappresentano l’ascissa dei punti di contatto delle tangenti con la .conica e 
dei punti comuni alle tangenti stesse. Costruiamo ora un sistema di linee + 
(possibilmente segmenti), che indichiamo con 


Ya SYR YC... Yah Vite You 
che dal punto O vanno, rispettivamente, ai punti che figurano come indici. 
Queste linee y saranno concepite 0 come cammini aperti che collegano 1 
due estremi (ad es. O e A), oppure come cappi che partono da O e vi 
ritornano dopo aver girato intorno all’altro estremo (A nell’esempio). 

Per ogni valore di x la conica S definisce, con la sua equazione 
S (xy) = 0, due valori di y, che indichiamo con y, e y. 0, genericamente, 
con ys; anche le rette a,b,c, definiscono, ciascuna, un valore di y, che 
indichiamo con ya, Yo, Ye- 

Nel -piano zy della variabile complessa y segnamo i cinque  punti 
Vi, V25 Vay Vr, Ve COrrispondenti ad x = 0, ed in relazione ad essi costruiamo 
1 cappi 

The IN iNeed IN, 


che, rispettivamente, vanno ai punti suddetti muovendosi parallelamente 
all’asse immaginario, essendo partiti dal punto all’infinito (nella parte ne- 
gativa) dell’asse immaginario stesso. 

Al variare della x varieranno i suddetti punti y e i relativi cappi, che 
continuiamo ad assumere paralleli all’asse immaginario. Con cio potra acca- 
dere che uno dei punti ys (cioe y, o y,) tagli uno dei cappi Aq O Av O Ac. 

Consideriamo, in particolare, il cammino (aperto) Yur, e fissiamo |’at- 
tenzione sulla variabile ya; indichiamo con 9a (ya) il numero di volte che 
il cappio Ay € attraversato da un punto ys quando x percorre il cammino 
Yas andando da x =o ad x =ab. Analogo simbolismo si avra per gli altri 
cammini. Conviene assumere come positivo ogni attraversamento fatto da 
sinistta verso destra e negativo l’opposto; ma la cosa non ha_notevole 
importanza perche dei numeri > interessa solo la parita. 

Si consideri ora la funzione x delle variabili x e y, soggetta ad assu- 
mere cinque valori, che indichiamo brevemente con i relativi indici 1, 2, 
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3, 4, 5. Per x =o la x risulta funzione della sola y, dotata degli 8 punti 
di diramazione 


” / uw 


A ee Pee ree 


intersezioni della curva g(x y) =o con la retta x =0, che cadono, rispet- 
tivamente, prossime ai valori 


y - Ve Ya Yb Ve 


Nagy Acne oteedys elim amen teem ad 
paralleli, al solito, all’asse immaginario e prossimi ai cappi A (non accen- 
tati) sopra considerati. 

Ai cappi X e A, attribuiamo senz’altro lo scambio (su x) (1 2); ai 
cappi A, e A, attribuiamo lo scambio (1 3) 0 (2 3) secondo che 9a (Yar) 
sia pari o dispari; ai cappi A; e Ay attribuiamo lo scambio (2 4) (1 4) 
secondo che % (Yas) sia pari o dispari; infine ai cappi A. e A’ attribuiamo 
lo scambio (1 5) 0 (2 5) secondo.che 9% (yas) + 9 (Yo) € 9 (foe) abbiano 
pariti uguale o diversa. 

Resta cosi definita, per x = 0, una riemanniana R ed una relativa 
funzione algebrica, a 5 valori, z(y); al variare per continuita della x ven- 
gono a variare i punti di diramazione y, sempre legati ad x dalla equa- 
zione (x y) =0, e col variare di questi punti di diramazione varia la 
tiemanniana R e la z(j). 

Ora, affinché la z risulti, in definitiva, funzione a 5 valori, delle due 
variabili x e y, occorre riconoscere che quando x torna in se stesso, avendo 
percorso un qualunque cammino chiuso entro il piano mx, anche la corri- 
spondente riemanniana R torna in se stessa, cioe che risulta soddisfatta la 
condizione di invarianza di Enriques “). 

La cosa é del tutto evidente tino a che x descrive un cappio che av- 
volga l’ascissa di una cuspide proveniente da un punto P (di contatto della 
conica con una tangente), o l’ascissa di un punto di contatto per una tan- 
gente alla 9 parallela all’asse y. 

La cosa e anche abbastanza chiara quando x descriva un cappio, Yi, 
prossimo a Yao, che avvolga l’ascissa, X, di un punto doppio, proveniente 
da un punto Q, per cui coincidano, ad esempio, y, e y;. Infatti quando x 
va, lungo ys, da x =0 a x =X, 1 due cappi A, e A, verranno tagliati da 
un punto ys rispettivamente Oa (yas) e€ %»(Yav) volte; pertanto quando x 
perviene ad X, ai cappi A, e A, vengono a corrispondere i-due scambi per- 


(1) Sulla costruzione delle funzioni algebriche di due variabili... « Annali di Matema- 
tica», ser. IV, vol. 1, 1923-24. 
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mutabili (1 3) e (2 4), e quindi il cappio y,, lascia inalterati gli scambi 
relativival Aye aly, 

Similmente dicasi quando x percorra un cappio yi. prossimo a Yoc 5 
che avvolga un punto X ascissa di un punto doppio per cui coincidano, ad 
esempio, y; e y,. 

La invarianza della riemanniana R per i cappi prossimi a Yar © a Yve 
€ stata facilmente riconoscibile, in quanto le sostituzioni relative ai cappi 
Ror Ar yAv,As,A., A", erano state assegnate appunto in guisa da ottenere 
questo. Ma ora occorre dimostrare la invarianza di R per un cappio y¥.,, 
prossimo a Yea, che avvolga un punto X ascissa di un punto doppio per 
cui coincidano, ad esempio, y; e yi; € la cosa presenta ora una difficolta 
effettiva, in quanto si sono gid assegnate le sostituzioni relative ai cappi A 
indipendentemente da ogni considerazione sul cammino Yea. 

Ora la dimostrazione dell’invarianza di R per un cammino yea dipende 
essenzialmente dal 

TEOREMA FONDAMENTALE. — La somma dei sei numeri 9: 


du (Yab) + oy (yas) a oy, (Yoc) a cu (Yic) = ve (Yca) + da (Yca) 


é essenzialmente un numero dispari. 

Lasciamo per il § 3 la dimostrazione, piuttosto complessa, di questo 
teorema, e vediamo come esso si applichi alla dimostrazione della invarianza 
di R anche per un cappio y;, prossimo a Yea. 

Supponiamo, per fissare le idee, che siano pari tutti i cinque numeri 


Da (Yab) , a (Yao) ) an (Yic) ’ ve (Yic) > de CYca) ; 


questo porta che ai cappi 


risultino assegnate le sostituzioni 
COPE) Heel Oe) Me TO) ON Car ee ams oe ay) 


e che il numero 
%a (Yea) sia dispari. 


Segue allora che quando x percorre il cammino Yca alla cui estremita 
coincidano (ad esempio) i due punti y. e y,, i due cappi A. e A, danno, 
in corrispondenza a questo X, due sostituzioni permutabili, la (1 5) e la 
(2 4), onde il cappio y,, lascia inalterate le sostituzioni relative a A. ea A,. 

Dimostrazione strettamente analoga si ha per ciascuno dei diversi casi 
che puo presentare la varia combinazione delle parita dei numeri 9. 


E cosi & riconosciuta la, invarianza di R e l’esistenza di un piano quin- 
tuplo avente come curva di diramazione la curva 9 dedotta per continuita, 
nel modo indicato, dalla conica S e da tre sue tangenti contate due volte. 


3. — Dimostriamo ora il teorema fondamentale del § precedente. 

Sia b(x y) =0 la equazione di una cubica (di genere 1), prossima 
alla terna di rette a,b,c, anch’essa tritangente alla conica S(x y) =0 
nei punti A,B,C. 

Ora la cubica  definisce la y quale funzione della x, i cui tre valori, 
come prossimi ai valori definiti singolarmente dalle tre rette a,b,c, indi- 
chiamo con ya, ys, yc. Nel piano zx della variabile complessa x si consi- 
derino i sei punti di diramazione della y (x) e della relativa riemanniana a 
fogli; essi saranno, a coppie, prossimi alle ascisse dei tre punti AD DOSGAS 
Indichiamoli rispettivamente con 


a,c di Agse a. do 0.8 


Indichiamo con #;,!:,!, i tre tagli, piccoli e rettilinei, che collegano a 
coppie questi punti di diramazione, attraverso i quali si incrociano i fogli 


Ne C2Vp | Wye Nea 8, Mabea tas 


Sulla detta riemanniana, di genere 1, si hanno due cicli fondamentali. 
Si ha un primo ciclo, K,, prendendo un cerchio, piccolo, che avvolga il 
taglio t;, e che appartenga al foglio y-. Si ha un secondo ciclo, K,, pren- 
dendo una linea che parta da un punto di K, (quindi inizialmente sul fo- 
glio yc) e vi ritorni avendo attraversato i tre tagli t, ,t.,1,. Questo ciclo K, 
pud considerarsi la somma di tre cappi che avyolgano, successivamente, 
ae ey he 

Indichiamo con @, € ©, i semiperiodi dell’integrale ellittico di prima 
specie , relativi ai cicli K; e K,, e supponiamo che sopra la le terne 
di punti, P,,P.,P;, segate dalle rette siano definite dalla relazione 


u(P:) + u(P.) + u(P;) =0 (mod. 20; 342 oy), 
Ora-si ha il 


Lemma. - La somma dei valori che Pintegrale ellittico u ha nei tre punti, 
A,B,C, di contatto della conica S con lay, é uguale al primo semiperiodo a, : 


u (A) + u(B) + u(C)=a, (modS2aany2 @,): 


Per dimostrare il lemma si consideri il fascio di coniche tangenti alla 
cubica } nei punti A e B, e la gi che esse tagliano sulla J. In questa g/ 
si hanno (fra i quattro) come punti doppi il punto C e i! punto D tagliato 
dalla retta AB, che, contata due volte, fa parte del fascio. Ma anche sulla 


Ny 


retta ¢ lo stesso fascio di coniche sega una g, che ha come punti doppi C 
e D. Pertanto noi possiamo far variare con continuitd una coppia di punti 
(entro la gi su ) passando dal punto 2C al punto 2D, restando con punti 
prossimi a punti dic, cioe muovendosi. sul foglio y-, cioe descrivendo 
(complessivamente coi due punti della coppia) un ciclo riemanniano della 
equivalente al ciclo K,. 

Siccome 


u (A) + u(B) + u(D)=o0 
segue allora l’asserto: 


u (A) + «(B) + u(C)=a,. 
Si consideri ora la funzione dei punti di v: 
w=YS(x y) con )(x y)=0 


cioe si consideri la } come una curva doppia priva di punti di diramazione. 
In base ad un teorema sui gruppi di punti critici apparenti di uma curva 
multipla priva di punti di diramazione, da me stabilito nella Nota Sulle 
superficie di Riemann multiple prive di pwnti di diramazione (« Rend. Lincei», 
17-I-I91I5, p. 157) si conclude che il ciclo K, @ di diramazione per la 
funzione w. 

Questo fatto algebrico ha il seguente significato topologico: quando x 
descrive, nel piano zx, la linea K,, nel piano zy della variabile complessa y, 
la y relativa alla cubica ) avvolge un numero dispari di volte (complessi- 
vamente) la y, e la y., cioe le due y (che abbiamo chiamate y;) relative 
alla conica S. Infatti per ogni punto P = (x y) della si ha 


S(« y=h+Y—y) (yy — 2) con } costante 


e quindi, percorrendo K,, mentre la funzione w aumenta il proprio argo- 
mento di 180°, la funzione S(x y) lo aumenta di un numero, 9(K.), di 
angoli-giro che ¢ dispari, cioe appunto la y gira un numero dispari di volte 
intorno ad y; e a y2. In altre parole, se si considera nel piano zy un 
cappio A che resta parallelo all’asse immaginario e avvolge il punto y, 
quando x descrive K, questo cappio A é tagliato dai punti y; il numero 
dispari di volte $(K.). 

D’altra parte, come abbiamo notato, il ciclo K, puo considerarsi come 
la somma di tre cappi che avvolgono i tre punti d,,d,,d, prossimi alle 
ascisse dei punti bc ,ca,ab; e quando si percorre uno di questi cappi, per 
esempio quello che avvolge d;, nell’andata si ha un valore di y prossimo 
a quello fornito dalla retta c e al ritorno uno prossimo a quello fornito 
dalla retta a. Segue allora che é 


a (K,) = Da (Yas) + oy (Yas) ae Dp (Yc) ata De (‘Yec) = De (Yca) ali va (Yea) 


e poiché il primo membro & un numero dispari, altrettanto accade della 
somma che figura al secondo, cioe resta dimostrato il nostro teorema. 


4. - Il piano quintuplo costruito al § 2 ha una curva di diramazione 
@ordine 8 con 12 punti doppi e 9 cuspidi. Un tale piano quintuplo si puo 
anche ottenere, secondo il procedimento esposto nella prima delle mie Note 
ricordate, prendendo una curva di diramazione dedotta da quattro rette doppie 
cui si facciano corrispondere le sostituzioni (1 2) , (2 3), G 4) > (45): 

Tuttavia il nuovo procedimento conduce effettivamente a piant mul- 
tipli non ottenibili coi metodi precedenti, come mostra il seguente esempio. 

Si prenda una quartica piana S e una terna di sue bitangenti, a,0,c, 
non appartenenti ad una di quelle quaterne che hanno i punti di contatto 
sopra’ una medesima conica. Si associ alla S la sostituzione (i 32) en alle 
a,b,c, le sostituzioni: (1 3) oppure (2 3) , (1 4) oppure (2 4) , (145) 
oppure (2 5) secondo le stesse norme indicate al § 2 quando la S era una 
conica. Come nel caso precedente si dimostra che i sei punti di contatto, 
A, A’,B,B’,C,C’, non appartenendo ad una conica danno luogo (sopra 
una cubica Y, prossima alla terna di rette a,b,c, e ancora sestitangente 
alla S) alla relazione 


u(A) + u(A’) + u(B) + 1 (B’) +4 (C) +4 (C*) = @;- 


Dalla S e dalla terna delle sue bitangenti contate due volte (con punti 
di diramazione nei punti di contatto) si passa per continuita ad una curva 9, 
di ordine 10, dotata di 12 punti doppi e di 18 cuspidi, che é di dirama- 
zione per un piano quintuplo. 

Ora, tenuto conto che una curva d’ordine  contata due volte non puo 
‘avere pil. di 2? punti di diramazione, si verifica facilmente che il piano 
quintuplo suddetto non puo ottenersi coi procedimenti da me indicati nelle 
Note precedent. 

Il procedimento ora esposto (su due esempi caratteristici) si pud ov- 
viamente estendere prendendo una curva semplice S e un gruppo di curve 
doppie: a,b,c,+-- conlacautela che esse siano tangenti ovunque incon- 
trano la S, abbiano come punti di diramazione i punti di contatto e che, 


condizione piii complessa, siano di diramazione per la funzione w =) S(x y) 
i cicli riemanniani analoghi a K,; si potrebbero anche riunire in uno, molto 
generale, i procedimenti che fino ad ora sono venuto esponendo; ma var- 
rebbe la pena di enunciare un tale procedimento generale, facilissimo ad 
immaginarsi, complicatissimo a scriversi, se con esso si potessero ottenere 
tutti i piani multipli: la qual cosa non é affatto dimostrata. 


US (a ots ee ot Fae © a yar 4 ~ — 


Matematica. — Sulla varieta delle curve algebriche di dato 
genere le quali contengono una gi di dato ordine az< 6. Nota 
di G. Danrtont, presentata“ dal Socio F. Srvert. 


1. E noto che le curve di dato genere p formano una varieti V che 
€ algebrica ed irriducibile. La dimostrazione completa di questo teorema fu 
data, per la prima volta, dal Severi®. Lo stesso A. enuncid anche come 
probabile che la V sia razionale o unirazionale, cioé riferibile ad una invo- 
luzione di gruppi di punti di uno spazio lineare, e fece osservare che la 
unirazionalitd della V si dimostra facilmente per p< 11 considerando le 
curve piane minime di genere p. 

Insieme alla varieta V delle curve di genere p, © irriducibile anche la 
varieta V delle curve di genere dato p le quali contengono una g! di dato 
ie +4 (3), 

2 

Nella presente Nota si dimostra che questa varieta V“) & unirazionale 
per 1 <6; in particolare si studia il cason = 3 e si prova che, per p > 4, 
la VG) si puo porre in corrispondenza birazionale con la variett i cui ele- 
menti sono le traiettorie di un gruppo continuo, razionale, co%, di omografie 


ordine m, anche se é n< 


ARURTE pale ae arte 


2. Cominciamo con lo studio della varieta V%) delle curve trigonali 
di genere pari: p = 2% >>4. Indichiamo con & il sistema lineare di tutte 
le curve piane di ordine ~ + 4 che passano per un punto fisso A con mol- 
teplicita 3 e per un altro punto fisso B con molteplicita s + 1. La dimen- 
sione di & € 4x + 7. La sua curva generica C non ha punti multipli oltre 
quelli assegnati ed ¢ irriducibile per noti teoremi di Bertini; inoltre la C 
é di genere p= 27 e non ¢ iperellittica perché la sua serie canonica ¢ 
semplice. 

Le rette per B segano su C una g’ e quindi la generica curva di & 
€ trigonale di genere p= 27; le rette per A segano su C una Be ot 


(1) Nella seduta del 6 maggio 1939. 

(2) F. Severt, Sulla classificazione delle curve algebriche e sul teorema di esislenza di 
Riemann, «Rend. della R. Acc. dei Lincei», Nota I, ser. 52, vol. XXIV, 1915, p. 880; 
Vorlesungen iiber algebraische Geometrie. Leipzig, Teubner, 1921, p. 157. 

(3) F. Severt, Vorlesungen..., p. 340. 

(4) Ricordiamo che una curva si dice y-gonale quando contiene almeno una Cae, ma 
non contiene alcuna serie lineare infinita di ordine minore di y. 
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quale si ottiene come resto di t— 1 gruppi generici della suddetta g; rispetto 
alla serie canonica. 

Osserviamo infine che, essendo p > 4, sulla C non esistono altre g; 
oltre quella segata dalle rette per Be 


3. — Indichiamo con H la varieta di tutte le curve di & che sono bira- 
vionalmente identiche a C. Sia C’ una curva di H ed Q una corrispon- 
denza birazionalé fra C eC’. La © trasformerd lag, (unica) di C nella g, 
(unica) di C’ e quindi subordinera una proiettivita nel fascio (B). Analo- 
eamente la Q trasformera la gy, , di C, residua di x—1 gruppi generici 
della g\ rispetto alla serie canonica, nella serie analoga di C’; cioé trasfor- 
mera la gi, , segata su C dalle rette del fascio (A) nella gi, , segata su 
C’ dalle rette dello stesso fascio e quindi subordinera una proiettivita nel 
fascio (A). 

Se A é il punto improprio dell’asse x e B quello dell’asse y, le equa- 
vioni della Q, per quanto si & visto, saranno del tipo: 


, ax) nS By 
(1) Bw ceed : De sy ia 


Le (1) al variare dei parametri a, b,c,d,a,8,7,5, formano un gruppo 
continuo, razionale, oo®, di trasformazioni quadratiche e si vede facilmente 
che trasformando con esse la C si ottengono oof curve di 2; bastera os- 
servare che l’equazione della C & del tipo: 


(2) Py+oy? + yt; =O (9: polinomi in x, di grado m + 1) 


e che non possono esistere infinite trasformazioni (1) che portano la C in 
una stessa C’ perché altrimenti la C, che ¢ di genere p >1, avrebbe infi- 
nite trasformazioni birazionali in s¢. 

Dopo cid possiamo concludere che la varieta H di tutte le curve di 2 
birazionalmente identiche alla C ha dimensione 6 ed é formata dalle curve 
che si ottengono trasformando la C mediante le (1). Ne segue che le co#*17 
curve di % si distribuiscono in una varieta cot*+! di varieta co®. 

Nella varietk W di dimensione 47 + 1, i cui elementi sono le va- 
rieti H, sono rappresentate biunivocamente le curve birazionalmente distinte 
di =. D’altra parte € noto che la varieta V% delle curve trigonali di genere 
p= 27 >4 é irriducibile e di dimensione 2p + 1= 47+ 1, Si pud 
quindi affermare che Ja W da noi costruita é un modello birazionale della V%). 


(1) F. SEvERI, Sul teorema di eststenza di Riemann. «Rend. Circ. Mat. di Palermo », 
tos KEV 1, 10220. 6 


4. Osserviamo che la generica curva C di © non ha trasformazioni 
birazionali in sé oltre | identita. Infatti una tale trasformazione Q dovrebbe 
mutare in st la g) di C e quindi dovrebbe mutare in sé il gruppo G dei 
punti doppi di questa g'. Rappresentiamo C su una retta tripla; il gruppo 
di diramazione ¢ un gruppo di 2p + 4 = 4 (%+ 1) punti generici di questa 
retta (teorema di esistenza di Riemann) e quindi non ha proiettivita in sé 
oltre Pidentita. Ne segue che la Q deve trasformare in sé ogni gruppo 
della g’ e deve avere uniti i 4(m-+ 1) punti di G. 

Inoltre la Q deve mutare in sé la 8x41» resto di 7 — 1 gruppi della g° 
rispetto.alla serie canonica. Anzi deve mutare in sé ogni gruppo di questa 
g4,> perche la proiettivita che la Q subordina fra i gruppi della gin, 
avendo uniti i 4(7-+ 1) gruppi che contengono i punti di G (gruppi di 
cui almeno 4 sono distinti), ¢ Pidentita. Da quanto si é detto e dal fatto 
che i gruppi della g\ e della g' || passanti per un generico punto P di C 
non hanno, oltre P, altri punti a comune, segue che la Q é I’ identita. 

Osserviamo anche che se C’ é una curva di = birazionalmente iden- 
tica alla C c’é una sola corrispondenza birazionale fra C e C’ perché altri- 
menti la C avrebbe trasformazioni birazionali in sé non identiche. 

Ne segue che gli elementi delle varieta H sono in corrispondenza 
biunivoca con le trasformazioni del gruppo razionale (1); in particolare le H 
sono razionali. 


5. Interpetriamo le curve di & come punti di uno spazio proiettivo 
S.p47 4 2p-+7 dimensioni. Alle curve di ogni varieta H corrisponderanno 
i punti di una varieta K razionale ed a 6 dimensioni; inoltre, poiche una 
generica curva di & appartiene ad una e una sola varieta H, si ha che per 
un punto generico di S.,4, passa una ed una sola varieta K. 

Ogni trasformazione (1) da luogo ad una corrispondenza biunivoca fra 
le curve di & e quindi fra i punti di S.,,,3 anzi questa corrispondenza é 
proiettiva perché i coefhcienti della trasformata di una curva (2) sono com- 
binazioni lineari di quelli della curva (2) che si trasforma. 

Ne segue che le (1), interpetrate come corrispondenze fra i punti di 
S.,4;, danno luogo ad un gruppo I, continuo, razionale, oo%, di omografie 
di questo S,,4,. Inoltre & chiaro che la varieta K individuata da un punto 
generico P di S.,;, si ottiene trasformando P mediante le omografie di I; 
cioé le varietd K sono le traiettorie del gruppo YT. Infine rileviamo che la 
generica K é in corrispondenza biunivoca con le omografie di I’, cioé fissato 
un punto generico P di K ¢’é una ed una sola omografia di I che porta P 
in un altro punto Q generico di K. 

Seghiamo le varieta K con un S,,4, generico di S.»4,. Si otterra, in 
questo S.,4,, una involuzione di gruppi di punti, involuzione i cui gruppi 
corrispondono biunivocamente alle varieta K,e che ¢ quindi una immagine 
birazionale della varieta VG) delle curve trigonali di genere p= 27> 4. 


7 a DLE Rae Peete earn 


mee AT 


6. Le considerazioni precedenti si estendono alla varieta delle curve 
trigonali di genere dispari: p= 27 + I >4. Cioé, anche per p dispar, 
valgono i seguenti teoremi: 

a) La varietd delle curve trigonali di genere p >> 4 s1 pud porre in 
corrispondenza birazionale con la varield 1 cut elementi sono le traiettorie K di 
un gruppo continuo T, raxionale, 08, di omografie di-un S.p4,- Fissato un 
generico punto P dello spazio S.p4,, C@ una ed una sola varietd K(P) la 
quale contiene P, e cé¢ una ed una sola omografia di T la quale porta P in 
un altro punto Q generico di K (P). 

b) La varield delle curve trigonali di genere p >.4 si puo porre in 
corrispondenza birazionale con una involuxione di gruppi di punti in uno spaxto 
Hineare Sz» 43. 

Per dimostrare le proprieta a) e b) nel caso p= 2% + 1 >4, con- 
sideriamo il sistema lineare X* delle curve di ordine ~ + 3 con un punto 
fisso B di molteplicita x. Analogamente a quanto si € visto per , la di- 
mensione di Z* € 2p +7; la sua generica curva C non ha punti multipli 
oltre quelli assegnati, @ irriducibile, ¢ di genere p, ed ha una sola g,. 

Le rette del piano segano su C una g* ,, la quale si ottiene come 
resto di s—1 gruppi generici della g' rispetto alla serie canonica ; ne segue 
che le curve di =* birazionalmente identiche alla C sono quelle che si otten- 
gono trasformando C con le oof omografie piane che hanno unito il punto B. 

Una corrispondenza birazionale Q fra i punti della C deve mutare in 
sé ogni gruppo della g, e deve avere unitii 2p + 4=47 + 6 punti doppi 
della g' (vedi n. 4). Questi punti non possono essere allineati perché la C 
é di ordine 7 + 3. E poiché la Q € subordinata su C da una omografia 
avente unito il punto B, si ha che Ja detta omografia (e quindi la Q) ¢€ 
VP identita. . 

Dopo cid per provare le proposizioni a) e 6) si puo fare lo stesso 
ragionamento del caso p= 27 >4. 


OsseRVAZIONE. — Con ragionamento analogo a quello fatto sopra, le 
proposizioni a) e b) si estendono alla varieta delle curve di genere p = 4. 
Unica differenza ¢ che il gruppo T, in questo caso, ¢ misto e consta di due 
sistemi razionali cof uno dei quali forma da solo un gruppo continuo. | 
ragionamenti e le conclusioni precedenti si estendono anche alla varieta delle 
curve di genere 3, considerando il sistema lineare di tutte le quartiche piane. 


7. Dimostriamo infine che: ‘ 
la varieta delle curve di dato genere p, le quali contengono una g* di dato 
ordine n< 6, ¢ unirazionale. 


(1) Con ragionamento diverso dal nostro, la proposizione b) trovasi dimostrata in: 
G. ALBANESE, Sopra alcune questioni di geometria algebrica, Pisa, Nistri, 1919, p. 29. 
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Infatti una tale curva, per p => 3, si puo trasformare birazionalmente 


ee ak 


in una curva piana C di ordine m = oy th cea COD. MU pinto, /Be dy 


remy I 
molteplicita s = m—n, dove e vale o oppure — a seconda che p +n 


€ pari o dispari ®. La curva C, per avere il genere p, deve possedere un 
certo numero § di punti doppi o molteplicita equivalenti. 

Consideriamo il sistema lineare © di tutte le curve piane di ordine m 
Je quali hanno in B un punto s-uplo; indichiamo con p la dimensione di 
x. Si verifica che per <6 si ha %>>358; ne segue che esistono curve 
di & le quali hanno il genere p © passano doppiamente per 8 punti generici 
del piano. Ma allora la varieta D* delle curve di E che hanno il genere p 
€ costituita da oo?® sistemi lineari di una certa dimensione h, sistemi lineari 
corrispondenti birazionalmente ai gruppi di 8 punti del piano; inoltre una 
curva generica di &* appartiene ad uno e uno solo di questi sistemi lineari. 
Con un noto ragionamento da cid segue che X* é razionale e quindi le sue 
Curve Si possono rappresentare biunivocamente nei punti di uno spazio 
lineare S. In questo spazio S le curve di =* birazionalmente identiche ad 
una data sono rappresentate dai punti di una varieta H. Per un punto gene- 
rico dello spazio S passa una ed una sola varieti H; quindi segando con 
uno spazio conveniente si ottiene una involuzione di gruppi di punti, la 
quale € birazionalmente equivalente alla varieta delle curve di genere p con- 


tenenti una g' di dato ordine n< 6. 


(1) B. SEGRE, Sui moduli delle curve poligonali ecc., «Math. Annalen», Band 100, 
1928. Il ragionamento che segue é analogo a quello accennato dal SEVERI, per il caso 
p< 11, nella Nota linea citata in (1) a p. 881, e che trovasi svolto in B. Sere, Sui mo- 
duli delle curve algebriche. « Ann. di Mat.», ser. IV, to. VII, 1929. 
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Meccanica. — Swf moto impulsivo dei sistemi anolonomt. 
Nota di G. Arricut, presentata“ dal Socio C. SOMIGLIANA. 


§ 1. Si abbia un sistema di N punti materiali (P:,m:) soggetto a vin- 
coli bilaterali privi di attrito, olonomi e anolonomi, e, per caratterizzarlo, 
si tenga conto di tutti i vincoli olonomi riferendolo ad n coordinate lagran- 
giane indipendenti q» cosi da aversi, intanto, 


Pi = Pi (915925777 9 Qno4) [P= Ds tare aes 


e si esprimano i vincoli anolonomi mediante le g,, per cui viene ad in- 
trodursi il sistema di s equazioni pfafhane indipendenti e compatibili (non 
illimitatamente integrabile) 


Dd bj» dqv + gj dt =0 [Yi Tees eee) 


0, sotto forma finita, 


(1) Dd. be G+ gj = 0 (pieaitug 2S pe 


Risolvendo quest’ultime rispetto alle g, mediante v =n — s parametri 
arbitrari e, (caratteristiche cinetiche) si ottiene il sistema 


Vv: 


(2) gv = Datala + Yi ote Ge Seo 


I 


Nelle (1) e (2) le dj, 9j, a» Yr Sono, in generale, funzioni delle qn 
e di t; ma, nel caso di indipendenza dal tempo, le gj, y» sono identica- 
mente nulle, mentre le Dj, , Hq sono funzioni delle sole gr. 

Caratterizzato cosi il sistema, un suo spostamento virtuale si ottiene 
sostituendo le 


AY Vv 


() OG = DSA Tle om ae d€q [eS re 2a 


x I 


con de, parametri infinitesimi arbitrari, nelle 


n oP; . : 
(4) SPi= Dis dgp [f= ) ay dee eae 


} 
} 


(1) Nella seduta del 15 aprile 1939. 


eee a 


an Ve ieee 
Cio premesso, si abbia che, durante il moto del sistema, ad un istante 
determinato ¢* e per una durata di tempo infinitesima, le forze attive ab- 
biano carattere di percossa; allora detto A l’operatore che applicato ad una 
caratteristica qualunque f del sistema ci fornisce la differenza fra i valori f+ 
ed f— di f relativi, rispettivamente, agli atti posteriore ed anteriore, cioé 


Af=ft atime 


compatibilmente alle considerazioni sul moto impulsivo, saranno da assu- 

mere quali costanti rispetto a A le gq, e t, che, nella espressione superiore 

devono porsi eguali alle corrispondenti determinazioni relative all’istante ¢*. 
Per quanto sopra le (2) ci danno allora 


v 


() Agr = da tia Mea (Wiserl eee wk 


e, posto 


oT OF ay OR ae oP; 
een ee ee 


si ha ancora 


oT ‘ éP ee oP; oP; 
{6) Ap, = 2h ey ( Ag, + ; AG. ae 20m g )x 34h 
(b=1, ,n| 
e quindi anche 
eT = P; 
(6’) Ap, =A ai = 2s mn; AP; me a ee caf 


§ 2. Si prenda ora in considerazione l’equazione simbolica del moto 
impulsivo 
N 


>: (1; — m: AP) x 8P: = 0, 


dove I; é l’impulso totale attivo relativo a P;, tenendo presente le (3), 
(4) essa puo scriversi 


N i Vv 
>; M1; AP; xX oh os a5 Ynro. oe, = 9 Ilex ee nn Oy Nhe. dq 


e, introducendo le componenti lagrangiane degli impulsi 


OS eT ee eae tS ee ee oF 
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in considerazione delle (6’), puo ridursi alla forma 


Se > Nea v a =>. > Nha. I, dE, ° 


qh 


Per la arbitrarieta delle 3<,, eguagliando i coefficienti di una medesima di 
queste, si ottiene il sistema di v equazioni 


n AT n 
De Warne Gree ewe gr 
che, ponendo 
Siena [am b? nae 
puo ridursi alla forma 
oT 
(7) Died OG ae 47 [oe 1 4 2 phere We 


Queste equazioni possono dirsi le corrispondenti, nel moto impulsivo, 
delle equazioni di Maggi relative al moto di sistemi anolonomi soggetti a 
forze ordinarie. Esse, unitamente alle (2), ci danno la completa impo- 
stazione analitica (algebrica) del moto di un sistema soggetto a vincoli 
bilaterali, olonomi e anolomi, privi di attrito. Sostituendo in esse le (5), 
mediante le (6), ci danno un sistema lineare nelle Ae, dove alle caratteri- 
stiche g,,t si pongono le determinazioni relative all’istante 1*. Supposto 
risolte rispetto alle Aea, Je (5) stesse ci danno le Ag, 

Sia ora T* lenergia cinetica espressa con le q,¢ e, mediante le (2), 
le @, si avra allora 


eT? i earol oh, 


h 5 
Ce 5 On Cg, 
e ricordando che 
agp 
a; Hic, [Ui Tg Qae eens OnE See cee yl 
Qa 
si ottiene 
eS sT 
an, = Naar [eet -2), ,v| 
I 


cosicche alle (7) puo darsi la forma 


oT* 
A a 
Clg 


(7') 


Ponendo 


=Y, [e=1,2,-+--,y]. 


N 
oP; oP; 
an = ap = 27m; — K — bib Sct 7D aes aa 
SKE beta 


A Se 
le (6) possono scriversi 
oT . 
Aa, = Dean Ag [b= 1,2,+++,n] 


e le (7) assumono la forma 


n n v 
(8) Sada ama dve at, [a= 1,2,+++,9] 


Ovvero 


n 


Vv n 
Xe Lr ie Dian mp dep =e [a= 1,2,---,y). 


Ponendo 


n 


(9) cop = Di ane ep (yi 152,209, 2 > PES P52, 5 y) 
I 
e€ successivamente 
n 
(10) dap = Dp Ma orp [Xo Oipe ts? a vie 
I 


le (8) possono scriversi 


v 


Dp dap Acg = [iota 2 eal 


I 


§ 3. La matrice d, quadrata e di ordine v, delle dag & espressa dal 
prodotto “) 


(11) in | a AEB 


dove a € la matrice delle a, 1 quella delle mg e n_, é la trasposta 
della 1, pertanto, poiché 


S| Gila Pt ORE 7p Veta ly He (a_, = a) 


essa € simmetrica ed inoltre € la matrice discriminante della parte di 2T* 
quadratica nelle caratteristiche cinetiche e, che, con facili sostituzioni, puo 
vedersi essere espressa da 


v 


ma = 6 dep Ca &B y 


1 
cio che del resto era da prevedersi in considerazione, pure, delle forme (7’). 


(1) Per il simbolismo delle matrici vedi: S. CHERUBINO, Su certe equazioni fondamen- 
tali e sul simbolismo delle matrici in « Rendiconti del Seminario Matematico della R. Uni- 
versita di Roma», ser. IV, vol. I, 1936, fasc. 2. 


fe ae ee 


arabe Vans 

A questo punto vale svolgere le considerazioni seguenti: la a & la ma- 
trice discriminante della parte di 2T quadratica nelle g (definita positiva) 
e percid non identicamente degenere e la 4, matrice delle bs, delle (1), in 
considerazione delle ipotesi a queste relative, non pud essere identicamente 
di caratteristica minore di 5. 

Supponiamo che la caratterizzazione del sistema effettuata al principio 
del § 1 sia tale da non produrre diminuzione di caratteristica nelle matrici 
qui sopra considerate all’istante dell’atto impulsivo, si potra allora scrivere 


b = (b*| B’) 


dove, effettuati eventuali opportuni scambi, J” ¢ una matrice del tipo (5, 5) 
non degenere, mentre b’ & del tipo (s,m —s); allora ponendo |’ —com- 
plesso orizzontale g = (q: ,425°+*»Gn) nella forma (q*| 9’) dove g* é ’ s-com- 
plesso orizzontale corrispondente a b* e q’ I’ n-s—complesso orizzontale cor- 
rispondente a b’, le (1) verranno a scriversi cosi compendiate 


(0°|0) GF 1g)s + g-1 = 0, 
dove ¢ =(g1,%25°*+5gs)- Da qui segue sviluppando 
Pg Ee Oa oe 0, 
onde puo scriversi 
Go = Oh CBee 
ated ear 


dove 1 é la matrice identica di ordine v = » —s, ed identificando il v-com- 
plesso lineare orizzontale s = (¢,,@2,°++,éy) con q’ si avra in definitiva 


; me _—— p*—1 py’) ee Sly 
pe) 


e da questa forma risulta subito che 


on (= pe ao 


é di caratteristica massima v. 
D’altra parte puo porsi 


Ga heey ls ou. 


dove I; @ una matrice diagonale e w é matrice diagonalizzante di a (carat- 
teristica =), cosicché la (11) puo scriversi nella forma 


d= y_,- pire > =e yes > haa ye 


Poe tie 
dove I, - w+ é del tipo (7,v) e, per quanto sopra, di caratteristica mas- 
sima, onde la d, quale prodotto di questa per la sua trasposta, é di carat- 
teristica v, come prefissoci di-dimostrare (), 


§ 4. Nei paragrafi superiori si é trovata una forma delle equazioni del 
moto impulsivo dei sistemi anolonomi corrispondente a quelle di Maggi; 
ora possiamo far vedere un altro tipo corrispondente a quelle di Appel. 

Allo scopo, in luogo della energia d’accelerazione del sistema, si con- 
sidera la funzione 


N 
(12) R= >>, M1: AP; “SK AP; 
espressa inediante le gq, , Aea jt. 
Repieccere 
= OP: . oP; 
- 2x, nye Pacer a| 
risulta 
n oP; 
AP i= Daa, Mi [t= 1,2,+++,N] 
donde, poiché per le (5) ¢ 
r) 
Ae Gps Nie 9. |) ==, 2", N>a%#=1,2 ,v] 
discende pe 
aie = Ys tie [eet 2 ae Ngee “Ee ote vy 
— 


tenendo presente le (6’), in virtu della formula ora trovata, al primo ter- 
mine delle (7) puo darsi la forma 


n OL nl CBee. 
Di tic A vn == > Yho 5 mM: AP; X 
I Gh 7 


Ogn 


= Sim AP; xz ma 


cosicché, in vista della (12), alle (7) stesse pud darsi la forma 


‘) 
oAeg, 


A= VY, [eo == 1 2 Seah: 


Questo sistema di equazioni pel moto impulsivo dei sistemi anolonomi 
pud dirsi il corrispondente di quello di Appell relativo ai sistemi anolonomi 
soggetti a forze ordinarie; cio che ci eravamo proposto di trovare. 


(1) Per le preposiziont sulle matrici di cui si fa uso vedi: S. CHERUBINO, Alcuzie os- 
servazioni sulle matrici rettangolari e loro utilita per la decomposizione di una forma quadra- 
tica in somme di quadrati in «Rendiconti del Reale Istituto Lombardo di Scienze e Let- 


tere», vol. LXT, 1929, p. 623. 


= Ane 


Matematica. — Sviluppi di Puiseux-Weingarten generalizxatt. Nota 
di A. Tonoto, presentata dal Socio U. AMALDI. 


Sara pubblicata in prossimo fascicolo. 


Meccanica. — // problema dell’aderenza net cements armats 
in stato di coaztone. Nota di G. CoLonnetTTI, presentata‘” dal 
Socio Cr Guapi- 


L’impiego, nelle strutture in cemento armato, degli acciai ad alto limite 
elastico ha posto all’ordine del giorno il problema delle coazioni. 

Ho infatti gia detto altrove® come, soltanto ricorrendo ad adatti stati 
di coazione, si possano adottare per l’acciaio carichi di sicurezza molto ele- 
vati senza esporre il calcestruzzo ad un lesionamento sistematico. 

Qui mi propongo di mostrare come gli stessi stati di coazione con- 
tribuiscano all’aderenza, e piu precisamente come essi possano determinare 
un efhcace ancoraggio delle armature nella massa del calcestruzzo. 


Consideriamo un tondino di acciaio di raggio r e supponiamo che esso 
sia stato incorporato nella massa del calcestruzzo mentre era soggetto ad 
uno sforzo di trazione assiale di intensita unitaria o. 

Sotto l’azione di questo sforzo il tondino si allunga e si contrae trasver- 
salmente: il suo raggio si riduce a 


. oO 
/ ee a 


dove E e il modulo di elasticith normale del materiale ed i il suo coefh- 
ciente di contrazione trasversale. 

Tale sara pertanto il raggio della cavita cilindrica che, al momento 
della presa, viene a costituirsi nella massa del calcestruzzo onde ospitare il 
tondino. 

Quando poi, a presa avvenuta, la sollecitazione esterna sul tondino di 
acciaio verra annullata, questo tendera naturalmente a riprendere le sue di- 
mensioni primitive, ma ne sara, almeno in parte, impedito dalla massa del 
calcestruzzo entro a cui si trova ormai impegnato. 


(1) Nella seduta del 6 maggio 1939. 
(2) G. Coronnerti, Calcolare meglio. «11 Cemento armato», 1938; Problemi nuovi 
@ nuovi orientamenti. « U Cemento armato», 1939. 
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Di qui uno stato di coazione caratterizzato non soltanto da tension} 
assiali, ma anche da pressioni normali alla superficie laterale cilindrica del 
tondino. | 

E di tali pressioni normali che vogliamo qui occuparci; e pid preci- 
samente di quelle che si manifestdano nelle immediate vicinanze delle estre- 
mita del tondino, 14 dove le tensioni assiali sono evidentemente nulle. 

La deformazione impressa che determina lo stato di coazione é allora 
rappresentata dalla dilatazione trasversale 


e la pressione normale che ne consegue si pud ritenere uniformemente ripar- 
tita sulla superficie cilindrica di contatto tra il tondino e la massa del cal- 
cestruzzo circostante. 

Sotto l’azione di questa pressione il raggio del tondino dovra — secondo 
la teoria dellelasticita@ — subire una variazione unitaria 


mentre il raggio della cavita cilindrica dovra — sempre secondo la stessa 
teoria — subire una variazione unitaria 


; m +I 
aa mB’ P 


dove con E’ si é indicato il modulo di elasticiti normale del calcestruzzo 
(m restando per ipotesi invariato). 


(1) La teoria dell’elasticita ci insegna infatti che, se un cilindro cavo di raggi ri (in- 
terno) ed 7- (esterno) ¢ soggetto alle pressioni p; (interna) e pf. (esterna), la dilatazione 
secondo la tangente ad un parallelo di raggio y ¢: 


: -2 4 
w= t Pete Pee. met Rarer 
_ Z La aa .: 
mE ne mE ts = ie OF 
e 


Da questa espressione i valori delle dilatazioni ¢ ed ¢’ citati nel testo si ricavano ponendo 


rispettivamente : 
7 =O V=Sh=1 
pi = (0) pe — p 
ed 
VSTi =>7 {i 1@, ©; 
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L’intensita p della pressione, in funzione della quale queste variazioni 
sono espresse, ¢ da riguardarsi come completamente determinata dalla 
equazione 

€ 


l 
| 


che (a meno di infinitesimi di ordine superiore) esprime la condizione geo- 
metrica di coincidenza delle due superficie. 
Da questa equazione si ricava infatti 


oO 


(m + 1) a + (m— 1) 


p= 


Questa pressione che deve evidentemente contribuire ad accrescere la 
naturale aderenza fra il tondino ed il calcestruzzo, esaltandone localmente 
le manifestazioni, determina una specie di ancoraggio di estremita del ton- 
dino, tanto pid efficace quanto pit la pressione stessa ¢ grande. 

Ma nella espressione di p il valore di m si deve praticamente riguar- 
dare come costante. Percid per accrescere p non ci son che due vie: accre- 
scere Ja tensione o o diminuire il rapporto E/E’; cid che, in ultima analisi, 
vuol dire: adottare per l’'armatura un materiale ad alto limite di elasticita o 
un materiale a basso modulo di elasticita. 

La prima di queste vie & quella che ha seguita Hoyer nei suoi recenti 
tentativi di armare travi con fili di acciaio di altissima resistenza“; ed ¢ 
noto come egli abbia sperimentalmente riscontrata l’esistenza e Pefficienza 
dell’ancoraggio di estremita. 

Nella seconda via si potrebbe logicamente inquadrare un tentativo di 
sostituzione dell’acciaio con leghe leggere a base di alluminio o di magnesio ©). 


(1) E. Hover, Stablsaitenbeton, Baugilde, 1938. 
(2) G. Cotonnerti, Prospettive autarchiche in materia di cemento armato. «Il Cemento 
armato», 1939. 
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Meccanica (Aerodinamica). — Sw/ moto non stazionario di 
un flu.do compressibile. Nota di C. Possto, presentata“? dal 
Corrisp. M. Panett. 


1. In una Nota precedente ) si € studiato il campo aerodinamico creato 
da un vortice rettilineo indefinito di circuitazione variabile con legge 
sinoidale, in una corrente uniforme di fluido compressibile a velocita iposo- 
nora: nella presente, si vuole estendere lo studio al caso in cui la legge 
di variazione nel tempo della circuitazione abbia una forma qualsiasi. Per 
trovare l’espressione del campo aerodinamico ricorriamo, come gia nella 
Nota precedente, al metodo del potenziale dell’accelerazione, secondo il pro- 
cedimento che é stato indicato dal Prandtl %). Questo procedimento presup- 
pone che le perturbazioni create nella corrente fluida siano piccole di fronte 
alla velocita’ asintotica, di modo che la teoria che sviluppiamo ¢ rigorosa 
soltanto nel caso limite di perturbazioni tendenti a zero, come avviene in 
tutte le teorie del moto non stazionario di un profilo sottile nel fluido 
incompressibile. Si pud osservare del resto, che uno studio rigoroso del 
problema presenterebbe un interesse limitato, non potendo avere applica- 
zioni a problemi pit generali, in quanto il procedimento di costruire un 
campo di moto soddisfacente a determinate condizioni come sovrapposizione 
di campi elementari scelti opportunamente é valido solamente entro i limiti 
d’approssimazione sopra accennati. 

Assumiamo come piano xy un piano qualsiasi normale al vortice, e 
disponiamo l’asse x nella direzione della velocita asintotica V,: indicando 
con 9 il potenziale dell’accelerazione, la componente v secondo y della velo- 
cita indotta dal vortice assume l’espressione : 


ay (xt Be I fi oo commnrny ae 
(1) v @rD= a | 8y (E,y1— Ay ]ae 


— 


come risulta dalla formola (4) della Nota del Prandtl. L’espressione della 


: ) } ; 
componente w si: ottiene dalla (1) sostituendo aetia le ma di essa non 
ox oy 


ci occuperemo, dato che nello studio del moto di un profilo sottile occorre 


(1) Nella seduta del 6 maggio 1939. 

(2) C. Possio, L’azione aerodinamica sul profilo oscillante in un fluido compressibile a 
velocita iposonora. « L’ Aerotecnica », aprile 1938. 

(3) Pranpt1, Beitrag zur Theorie der tragenden Flache. « ZMM. », 1936. 
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unicamente conoscere la velocita v, e anzi soltanto i valori che essa assume 
nei punti di un segmento saiicla a Vo: ci limiteremo quindi a trovare 
lespressione di v per y= 0, supponendo di aver scelto come origine O 
delle coordinate la traccia del vortice sul piano xy. Il potenziale dell’acce- 
lerazione deve soddisfare, come quello di velocitd, all’equazione di conti- 
nuitd: nei limiti d’approssimazione di questa ricerca, l’equazione di continuita 
si pud semplificare col noto procedimento della linearixzaxione, come ¢ stato 
indicato nel § 2 della Nota precedente, con che essa assume la forma: 


= O 


i) 


oO, o A oO I oo 
) (1 wi *) 2 : 2 A 2 Ao 
ox oy C, ox et C27; 


( 


dove C, é la velocita. del suono corrispondente alle condizioni fisiche del 
a ene: : V 
fluido indisturbato, e A il rapporto velocita/velocita del suono: A= rare 


oO 
Dato che la (2) é lineare, la funzione ¢ si potra esprimere sotto forma 
dell’ integrale di una soluzione particolare della (2). Porremo precisamente: 


mans [@:& 
Mawel Dn ab (C(t —7)? — (x — Vo {t —7})? — y? 


in cui g é il valore di t (minore di /) che annulla l’espressione sotto il 
segno di radice, f(t) una funzione arbitraria e ft, |’istante in cui comin- 
ciano a prodursi le perturbazioni nel punto x = y = o. L’espressione di ¢ 
si giustifica immediatamente, in quanto si puo verificare che il termine sotto 
il segno d’integrale soddisfa alla (2), per cui, essendo la (2) stessa lineare, 
altrettanto avviene per l’espressione (3). L’elemento che nella (3) rappre- 
senta I’ intensild della perturbazione creata all’istante t = t € ovviamente la 
funzione f(t): vedremo piu precisamente nel § 3 che V,- f(t) non é altro 
che la circuttazione del vortice. 


2. Incominciamo a studiare il caso particolare in cui la perturbazione 
é nulla per t<<0, mentre per t= 0 ha intensita costante: il caso generale 
si otterra come sovrapposizione di perturbazioni elementari. Ponendo quindi 
nella (3) tp =O , f(t) =f, e assumendo come nuova variabile d’ integra- 
zione la u legata a t dalla relazione 


Co (1) $2) = — ae tu FO) 


si ottiene lespressione di @ in una forma pil adatta per eseguire la deri- 
vazione rispetto a y: 


@ meres | oS 


is eee ele ae 2 at ot hor ee 7 ~~ . = 


(i — 2?) Cot + dx 
yx? + — &)y 


il valore di v soltanto nei punti dell’asse x, ci possiamo limitare a trovare 


dove € u, = . Si noti che, siccome interessa conoscere 


: ie eens e) 
il valore di A per y = 0: indicando questo valore con (3) , per un punto 
d ascissa x == 0. si ha: 
(5) op. Noe f jr— Uo 
0 ae eer ne roar 
T= hy Cet ee 
essendo uy = ( ie | ae . La (1) assume, nel nostro caso, la forma: 
/ Soa ag EL, 
(1’) o@onag [ (2), dé 
e(x—Vo') 

A) cc 
in cui il valore di (=) va calcolato per x= E& , t= t— “5 a ed é 

CY Jo to) 


€ == 2 Kh a-seconda che’ x —=.V,.-t= 0. Si noti difatti, che |’ integrazione 
non deve essere estesa a monte del punto di ascissa ¢ (x — V,#), in quanto 
per €<( (xX — V,?) l’espressione sotto il segno d’integrale non é pit reale. 
ae 
chi re 
Introducendo quindi nella (1’) l’espressione (5) di (2), ed eseguendo 
l’ integrazione “), si ricava lespressione definitiva della velocita v per "= 0% 


Vo f|¥r— I 
(6) OS Semmes x ee a 


2? 
G+) (Vel FIP — 3G Vel) eae) 


Si osservi che per A= 0, cioe quando il fluido ¢ incompressibile, v ha 
il valore: 
ages Ves 
Ld ia amx  2n(x— Vot) 


cioe la notissima espressione della velocita indotta dal vortice di circuita- 
zione f+ V, collocato in O (vortice aderente), e dal vortice di circuitazione 


(1) Si osservi che l’espressione (5) diventa, per x = 0, un infinito non integrabile. 
Il procedimento da seguire per ottenere v deve quindi essere il seguente: applicare la (1) 
per un valore finito di y, passando poi al limite per y= nell’espressione risultante di 
Coen, b): 


RENDICONTI. 1939, Vol. XXIX. 34 


Dh ye 
uguale e contraria che se ne & staccato all’ istante £ = 0 e che viene tra- 
sportato dalla corrente (vortice libero). Scrivendo la (6) nella forma 


6) x0.9—— SLE aaNet 
Vag: I eee in 
op 2n Wert (c=) Ve oa 


dove con A si é indicato il terzo termine entro parentesi della (6), si puo 
verificare l’analogia che presenta l’espressione di v con quella relativa al 
fluido incompressibile, interpretando i due termini della (6’) come le velo- 
cit indotte rispettivamente dal vortice aderente e da quello libero. Difatti, 
il primo termine diventa infinito per x = 0, cioé in corrispondenza del 
vortice collocato in O, ed ha valore reale solo nel campo in cui giungono 
le perturbazioni create da O, mentre il secondo termine, che é reale nello 
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stesso campo, diventa infinito per x = Vo, cioé in corrispondenza del vor- 


tice libero. Nella figura sono riportati, posto f = 27, i diagrammi di < in 


Vo 


; x 
funzione del rapporto adimensionale vy? Pet A==0 SPS OR LE AS0GE 
oO 


segnando a linea intera le curve che rappresentano le velocita indotte dal 
vortice aderente e a tratti quelle relative al vortice libero. 

Passiamo ora a determinare l’espressione di v nel caso generale 
in cui la funzione f(z) abbia una forma qualsiasi, supponendo dapprima 


b : ‘n ie iy 
che f(t) ammetta derivata f’(t) finita in tutto Pintervallo da t= —co 


: Wis 
at =F C ite poh 2 Te : 
t. Indicando allora, per brevita, con — (x, /) Pespressione (6) 
di v, & ovvio che Ja velociti v corrispondente alla funzione Py ange 
Vespressione : 


(7) ves) aoe | REE CS enna: 


dove ¢= AES oe a seconda che & x20. Supponiamo ora che la fun- 
— (e) 

zione f(t) subisca una discontinuita df(z:) allistante t,, restando pero 
finite le due derivate a sinistra e a destra di 7,: lespressione (7) dine. 
ancora calcolabile, scindendo I’ intervallo d@’integrazione in due, da t = — co 
at =, € da t= 7, 2.1 =t—ex, ma ad essa si deve agelungere il ter- 
mine corrispondente alla discontinuita 8f(t,). Ora, questo termine deve 
esprimere la velocita indotta da una perturbazione d’ intensita df (7;) pro- 
oe Hop(te\e Vier, Tm iConside- 
rando allora il caso generale in cui la f(t) & discontinua per n valori 
Tr5T2,°*+,% di 7, si ottiene l’espressione di v nella sua forma piu 
generale: 


dottasi all’istante t,: ha quindi il valore 


el —Ex 


COMM AC aerd ye aa | f@)-¥,7)-ds + 2 Daf) a Cuieeth)s 


3. Determiniamo ora l’azione aerodinamica che si esercita su una distri- 
buzione vorticosa d’intensita f(x ,1) eseguita su un segmento o dell’asse x. 
La pressione p in un punto del fluido ha, nei nostri limiti d’approssima- 


zione, il valore: 
Pp a Po ae Po 9 


essendo 9, e€ pf. densita e pressione del fluido indisturbato: ne risulta che 
per determinare |’azione aerodinamica su di un elemento dx di o nell’ im 
torno del punto x = 0, si devono trovare i due valori limiti gs e 9; che 
9(0,y,#) assume quando y tende a 0, rispettivamente per valori positivi 
e per valori negativi. L’azione dP che si esercita sull’elemento dx, orien- 
tata nel verso positivo dell’asse y, ha quindi il valore: 


dP = eo[9s — gi] dx. 


Esaminiamo l’espressione che compare sotto il segno d’integrale nella 
(3): la sua derivata parziale rispetto a y, per y = 0, & sempre nulla, eccetto 
il caso in cui sia comtemporaneamente x =O , t=1#. Ne risulta che 
Pazione aerodinamica che la distribuzione vorticosa f(x ,1) produce, all’istante 7 
nel punto d’ascissa X, dipende soltanto dal valore f(X,1#), cioe dal valore 


‘ee em ed Ce eh re Baa i lt ca 
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locale di f: potremo percid eseguire il calcolo di dP nel punto x = 0, sup- 
ponendo che la funzione f(x ,/) abbia un valore f costante, sia rispetto a x 
che rispetto a/. Con un procedimento perfettamente identico a quello appli- 
cato nel paragrafo precedente, si trova che il potenziale do (0, y,#) corri- 
spondente alla perturbazione prodottasi nel punto x = & 5 Nee, 4 partite 
da t= — oo, con intensita f-d& ha il valore: 


nies? yt ges see . dé 
on F+OU—My 


Ora, é facile verificare che integrando lespressione di dg in un intervallo 
qualsiasi, purche comprendente il punto €=0, e facendo tendere y a 0, 
si trova come risultato + oni i seconda che y si mantiene positivo o 


Tk 


dp = 


negativo. Ne risulta il valore dell’azione aerodinamica : 
(9) dP = po f Vide. 


Si osservi che, ponendo fV. = y, la (9) assume la forma del teorema 
di Kutta-Joukowski, che esprime l’azione aerodinamica che si esercita su 
un elemento dx di una distribuzione vorticosa d’intensita y investita dalla 
corrente uniforme V.; ¢ quindi logico definire, anche nel nostro caso, f+ Vo 
come la funzione di distribuzione della circuitazione dello strato vorticoso 
disteso sul segmento c. 


4. Come applicazione dei risultati ottenuti, prenderemo in esame il 
problema della brusca variazione d’incidenza di una lamina piana, schema- 
tizzato nel modo seguente: per <0 la corrente uniforme di velocita V. 
é indisturbata, mentre per t =o si deve creare un campo aerodinamico tale 
che nei punti di un segmento o dell’asse x la velocita del fluido abbia la 
componente — 3a-V, secondo l’asse y. Per il caso del fluido incompressi- 
bile esistono studi esaurienti, primo fra tutti quello del Wagner: riferendoci 
all’esposizione che ne fa il prof. Pistolesi nella sua Aerodimamica, osser- 
viamo che l’azione che si esercita sul profilo é la somma di un termine, 
espresso dalla formola 19 del § 35 (p. 208) che é finito anche per t= 0, 


; ; , de ; 
e di un termine proporzionale a ae (formola 26), il quale, nella nostra 


d 
ipotesi che la variazione d’ incidenza sia istantanea, diventa infinito per [ = 0. 
Nelle nostre considerazioni ci limiteremo a determinare il valore dell’azione 
aerodinamica per t = 0, dimostrando come essa risulti finita, purché si tenga . 
conto della compressibilita del fluido. . 

Si tratta di determinare, all’istante t= 0, Ja funzione di distribuzione 
f(x,0) dello strato vorticoso disteso su o, in modo che la velocita v(x, 0) 
abbia precisamente il valore — da-V,. Si osservi che il valore di v(X,0) 
dipendera soltanto dal valore di f(X,0), in quanto la perturbazione creata 


all’istante = 0 in un punto di ascissa x == non si fa risentire in X che 
dopo un tempo / finito: possiamo percid calcolare il valore di v (¥ ,0) come 
se sull’asse x si avesse una distribuzione vorticosa uniforme d’intensitd 
f(®,0). Assumiamo un asse & coincidente con I’asse x, ma di verso con- 
trario e con origine nel punto O’ d’ascissa x = X: & ovvio che la velocita 
dv indotta, all’istante t, in O’ da un elemento vorticoso f(X,0)+dé collo- 


: ee abn 

cato nel punto €, ha il valore f (x, 0) Se -V (&, +t), essendo t la funzione 
d 

definita nel § 2. Per ottenere il valore di v si dovra integrare quest’espres- 

sione fra i limiti €, =—(C,—V.)t e &=(Co+ V,)t: difatti una 


perturbazione creata, all’istante t=0, in un punto per cui sia <&, 
oppure €>>& impiega un tempo maggiore di t per giungere in O’. 
Integrando i vari termini di ¥(€,1#) si trova: 


oes ' “ 
aoe HK ahs a 5 
a eres ee i pa = 0 
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Queste espressioni sono indipendenti da t“) e quindi valide anche per 
t= 0: ne risulta cosi che uv ha l’espressione semplicissima : 


os Re 


v= —- 
ye 


“ 


Da essa si ricava la distribuzione di vorticita che produce la velocita 
v(x,0) =—da-V.: 


f@,0) == de 


a cui corrisponde sull’intiero profilo di lunghezza / un’azione aerodinamica 
che € proporzionale al prodotto della velocita d’avanzamento per la velo- 
cita del suono: 


(10) Pi=312 poe lieve 4 Gar Soe. 


Si verifica cosi quanto avevamo enunciato: che, se si tiene conto della 
compressibilita del fluido, l’azione aerodinamica che si crea in conseguenza 
di una variazione d’incidenza, anche istantanea, rimane sempre finita. 


(1) Parra strano che queste espressioni siano indipendenti da / e che, di conseguenza, 
la velocita v risultante sia costante nel tempo: la ragione sta nel fatto che si é calcolato v 
nell’ ipotesi che la distribuzione vorticosa fosse uniforme indefinita su tutto l’asse x, ipo- 
tesi che é@ giustificata soltanto se si calcola il valore di v per f =o. 
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Fisica. — Sui newtroni di piccola energia emessi dal Be bombardato con 
particelle «. Nota di M. Benini, presentata dal Corrisp. L. Teri. 


Sard pubblicata in un prossimo fascicolo. 


Chimica. — Swlla formazione di precipitati pertodict im 
seno ad altri precipitati®. Nota di BinavenDRA NaTH SEN, 
presentata “) dal Corrisp. G. BARGELLINI. 


In una Nota precedente @ stato gia riferito sulla formazione di anelli 
Liesegang di blu di Prussia. E stato trovato che quando il solfato di rame 
reagisce con ferrocianuro potassico in presenza di solfato di calcio o di 
solfato di bario precipitati, il ferrocianuro di rame che precipita appare in 
forma di striscie periodiche. Scopo del presente lavoro & di studiare le carat- 
teristiche di queste striscie periodiche in relazione alla concentrazione delle 
sostanze reagenti. Non & possibile dare una esatta spiegazione sulla causa 
di questa precipitazione periodica, ma, come é stato accennato in precedenti 
comunicazioni, si pud ammettere anche in questo caso che il fenomeno sia 
probabilmente dovuto all’assorbimento selettivo di alcune delle specie ioniche 
del sistema reagente. 


PARTE SPERIMENTALE. 


Il solfato di calcio e il solfato di bario furono polverizzati molto fine- 
mente. Circa 10 gr. di ciascuno di essi furono “introdotti in tubi da saggio 
contenenti una porzione della soluzione del solfato di rame ed un’altra por- 
zione fu aggiunta successivamente. I tubi furono lasciati in riposo per per- 
mettere l’assorbimento completo della soluzione da parte dei solidi. L’ag- 
giunta del solfato di rame fu fatta in due volte per evitare che bollicine 
daria rimanessero aderenti alle particelle solide. | precipitati umidi furono 
allora centrifugati e lasciati in riposo tutta la notte. Si ottennero dei preci- 
pitati densi molto simili ai geli di agar. Per l’assorbimento completo del 
solfato di calcio si richiedono 5 cc. della soluzione di rame e 6 cc. per 
assorbimento completo del solfato di bario. 4 cc. di ferrocianuro di potassio 
furono aggiunti ai precipitati e ogni giorno venne osservato il cambiamento 
in essi avvenuto. 


Risultati col solfato di calctv. 


Non si formarono anelli completi ad eccezione di uno o due casi. 


(1) Lavoro eseguito nel Reparto chimico del Collegio Burdwan Raj—Burdwan (Bengala). 
(2) Nella seduta del 3 dicembre 1938. 
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In generale si ottennero macchie periodiche, e in queste macchie anelli 
parzialmente formati. Le macchie aumentarono con la diluizione della solu- 
zione di solfato di rame; la concentrazione del ferrocianuro di potassio non 
ha favorevole influenza sulla formazione degli anelli o delle macchie. Lo 
stesso tipo di macchie e anelli parzialmente formati si hanno con qualunque 
diluizione del ferrocianuro di potassio. Quando il ferrocianuro di potassio 
costituiva lo strato inferiore non si notarono né macchie né anelli. Macchie 


I 2 3 4 5 Le) 7 


r2cc..0212M | 6cc..01413M 
CuSO, f CuSO, + File CuSO, oa 

20 gm. BaSO4|10 gm. BaSO ;| 20 gm. CaSO, rogm.BaSO, 

+ 4cc.0621M|+4cc..0621M}-+ 4cc..0621 M|+4cc..0621M 
K \ FeCy¢ K FeCy¢ K { FeCy¢ Ky FeCy¢ 


6 cc, .0424M | 5cc. .0636M | ro cc. .o212M rocc, .01413M | 6cc. .0636M 

CuSO, + CuSO, + CuSO, + : 
4 Soe 4) 

togm. BaSO, togm.CaSO,| 20 gm. CaSO, 

4+4cc..0621M|+4 cc. .0621M| + 4 cc. .c621M 


K,FeCyg | K,FeCyg | K,FeCyg 


Provetta 2. 
Le linee curve fra i due anelli non sono nette. L’anello inferiore dovrebbe 


pure essere pit: netto. 
Provetta 4. 
Le linee curve dovrebbero essere nette. 


Provetta 6. 
Le bande sono molto confuse, dovrebbero essere nette. 


pit evidenti ¢ anelli incompleti si ebbero per concentrazioni di solfato di 
rame comprese tra .1272 M e .o141 M. In tutte le esperienze fu usato fer- 


rocianuro di potassio .0621 M. 


Risultati col solfato di barto. 


Nel caso del solfato di bario gli anelli furono molto pit sviluppati che 
nel caso del solfato di calcio; anelli completi furono ottenuti soltanto in 
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uno o due casi. Si formarono macchie periodiche e le macchie erano par- 
zialmente costituite da anelli incompleti che erano in numero relativamente 
pit grande che nel caso del solfato di calcio alla corrispondente concentra- 
zione ed avevano un colore pil: scuro. Nel caso del solfato di bario le con- 
centrazioni di solfato di rame pit favorevoli per la precipitazione periodica 
sono comprese fra .7876M e .o112 M. La concentrazione del ferrocianuro 
di potassio usata in queste esperienze era la stessa usata nel caso del sol- 
fato di calcio. sie 

Le striscie nelle macchie non si possono registrare in tutti i dettagli, 
ma l’acclusa figura pud dare una idea delle caratteristiche di queste striscie. 
La diluizione del ferrocianuro di potassio e l’inversione degli strati non modi- 
ficano le caratteristiche delle striscie periodiche. 

Esprimo i miei ringraziamenti al direttore C. C. Mistra per avermi 
favorito durante l’esecuzione del presente lavoro. 


Geologia. — Sulla tettonica dei terreni mesozoici nell’ Appennino Lucano. 
Nota di R. SicNorint, presentata dal Corrisp. G. Cueccuia-RIspott. 


Sara pubblicata in un prossimo fascicolo. 


Geologia. — Un nuovo giacimento paleolitico a Quinzano presso Ve- 
rona. Nota di P. Graziosi, presentata dal Socio G. A. BLanc. 


Sara pubblicata in un prossimo fascicolo. 


Geologia (Pedologia). — Su alcuni terreni di colore rosso net 
dintornt di Anghiari (Provincia dt Arezzo). Nota di C. Lippi 
Boncamsl, presentata™ dal Corrisp. A. PELtoux. | 


Nel quadrante di Sansepolcro, come ¢ stato riscontrato dal Principi ©) 
nel suo rilevamento geologico, il Villafranchiano si presenta esteso sola- 
mente lungo la riva destra del Tevere, costituendo le colline della Cittd di 
Anghiari, che mostrano una profilazione orizzontale cosi netta, tanto da 
attestare il livello dell’antica superficie lacustre. 

La parte pil elevata del Villafranchiano risulta da un conglomerato di 
elementi a dimensioni le pil varie e d’interessante costituzione mineralogica 
per l’estrema vicinanza a questi rilievi dei Monti Rognosi ivi confinanti. 
Infatti presso Tavernelle e Micciano e sopratutto lungo la Costa delle Ma- 
raville i banchi di conglomerati comprendono frequenti ciottoli di serpentina 
e piu. raramente di eufotide e di diabase, che si presentano a spigoli talora 
vivi dovuti ad un trasporto cosi limitato che non ha potuto permettere 
larrotondamento. 

Tra i banchi di questo conglomerato, che sta verosimilmente a rap- 
presentare il Mindeliano, s’intercalano delle marne sabbiose e delle argille, 
le quali si presentano particolarmente sviluppate alla base della formazione 
villatranchiana. Cio a somiglianza di quanto si verifica ripetutamente nella 
valle del Tevere lungo le due sponde, ove in tali tratti si scorgono dei 
profili naturali in cui alle argille in basso seguono delle sabbie in alto, pid 
o meno cementate, alle quali succede uno strato di conglomerati a comple- 
tare la serie dei depositi dell’antico bacino lJacustre, ove poi il Tevere ha 
inciso il suo letto. 

Sopra il banco dei conglomerati, Jungo la Costa delle Maraville nei 
pressi di S. Lorenzo si nota una terra ocracea di colore rosso, pil o meno 
intenso (o talvolta giallastro). Essa si trova anche dove il conglomerato é 
privo di serpentina, mentre dove non afhorano i conglomerati, ivi non si 
¢ formata, 

Sulle confinanti marne sabbiose ed ancor pit in corrispondenza delle 
lenti di argilla, sempre nella stessa formazione villafranchiana, 1 terreni 


(1) Nella seduta del 6 maggio 1939. 

(2) P. Principt, Relazione sul rilevamento geologico del quadrante al 50.000 « Sanse- 
polcro» appartenente al foglio 115 della Carta d'Italia. « Boll. R. Uff. Geol. d'Italia», vol. 
SEIVE 1929s uno: 
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agrari costituitisi, sebbene tanto vicinia quelli di colore rosso, sono sempre 
«terre brune» che é il tipo pedologico predominante nell’Umbria e nella 
Toscana, in conseguenza del fattore pluviometrico. 

E da ritenere senz’altro questo fenomeno assai simile a quello descritto 
dal Principi“) nella Repubblica di San Marino e da me) nell’Altipiano di 
Citta della Pieve. 

L’analisi pedologica ha potuto poi meglio spiegare in raffronto all’am- 
biente geologico, trattarsi di decalcificazione dei ciottoli del conglomerato 
per opera delle precipitazioni atmosferiche, favorita dalla permeabilita del 
substrato, fenomeno che non si verifica, ove le acque si smaltiscono meno 
velocemente, come nelle sabbie marnose, e tanto meno nelle argille. 

Sempre nel Villafranchiano di Anghiari ho potuto riscontrare altri ter- 
reni di colore rosso, e precisamente in un avvallamento prima della Madonna 
del Carmine proyeniendo da Anghiari, ove la strada sembra perdersi in un 
terreno, costituito di sabbie rosse e gialle, entro uma rada boscaglia. 

Interessante & quivi notare come nella piccola conca attraversata dalla 
catrozzabile il colore del terreno di un rosso molto vivo per l’elevato con- 
tenuto di sesquiossido di ferro cede improvvisamente ad una colorazione 
giallastra nella zona pil depressa, dove, ad una alterazione pit intensa dei 
minerali ferriferi dei ciottoli sottostanti, € succeduta una idratazione del 
sesquiossido di ferro. Cid é rilevabile al microscopio dalle patine gialliccie 
che ricoprono i granuli della parte cristallina leggera. 

Un profilo naturale, assai evidente, e di notevole interesse pedologico, 
tra Citerna e Monterchi, m’ha permesso inoltre di studiare l’andamento 
dell’alterazione che ha subito attraverso fasi successive, il banco di ciotto- 
lame nei rilievi villafranchiani di Anghiari. 


Passiamo ora brevemente in rassegna i campioni presi in esame. 

Lungo la Costa delle Maraville, ai lati della strada che conduce da 
Anghiari a Citerna, si notano afhoramenti di terre pil o meno rossastre, e 
precisamente internandosi nella Costa, se si scende dalla Croce fino alla 
chiesetta di S. Lorenzo. 

Prima di giungere a S. Lorenzo ho potuto osservare l’andamento degli 
strati di questo terreno rosso Jungo un pendio scosceso di un fosso della 
Costa, che scende al torrente Sovara. Ma il profilo naturale non ha pre- 
stato alcun interesse, per l’andamento assai uniforme in profondita. 


(1) P. Princiei, Osservazioni intorno ad alcuni terreni rossi della Repubblica di San 
Marino. «Boll. Soc. Geol. Ital.», vol. LVI, 1937, fasc. 2. 

(2) C. Lipp1-Boncampsl, Sui terreni rossi dell’ Altipiano Pievese (Umbria). « Boll. Soc. 
Geol. Ital.», vol. LVII, 1938, fasc. 3. 
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Ho raccolto qui due campioni, di cui uno in superficie, e l’altro alla 
profondita di metri uno, che hanno presentato analogia di risultati alle analisi 
mineralogica e fisico—meccanica, per cui ho ritenuto inutile di analizzarne 
la composizione chimica. E da rilevare come alla superficie di questo ter- 
reno si osserva una grandé quantitd di concrezioni bianche, che, a prima 
vista, possono essere ritenute calcaree. Sono dure, quasi resistenti alla scal- 
fiteura di un temperino; al trattamento con HCL concentrato non dinno 
alcuna effervescenza; se fratturate, presentano all’interno delle patine rosso- 
brunastre ferro-manganesifere. Queste concrezioni non sono altro che ciot- 
toletti decalcificati, costituiti attualmente in prevalenza da sostanze argillose. 

I due campioni di terra nel complesso mineralogico mostrano la loro 
origine da un conglomerato di ciottoli derivati in gran parte dai vicini Monti 
Rognosi, costituiti da gabbri, gabbri olivinici, diabasi (rocce con plagioclasi 
calco-sodici) e da serpentine ed oficalci, rocce la cui composizione mine- 
ralogica ¢ quasi esclusivamente di silicati ferro—-magnesiaci. 


Assai vicino ho prelevato un campione tra la chiesetta di S. Lorenzo 
ed il Cimitero, sempre in Costa Maraville in un campo lasciato a sodo al 
momento del rilievo. 

Esso é di un accentuato colore rosso-ruggine e costituito da ciotto- 
letti arrotondati in cui bene si individua la natura arenario—micacea di essi. 

Vi ho potuto constatare, tra l’erbacce spontanee, la presenza di Con- 
volvulus arvensis e di Agropyrum repens. 

E questo un terreno prevalentemente sabbioso, data ne sua origine da 
conglomerato di ciottoli piuttosto arenacei (rari invece nei due campioni pre- 
cedenti, ricchi di ciottoletti calcarei decalcificati) e costituito dai seguenti mi- 
nerali: quarzo abbondantissimo, miche bianche e nere, piriti, ematite e limonite, 
zircone ed olivina assai rari. 

In tale terreno il profilo pedologico e forse assai pit’ maturo per la 
maggiore alterazione subita ad opera delle acque che ristagnano (non ostante 
si trovi in identiche condizioni pluviometriche del terreno precedente), sulla 
compagine mineralogica del substrato conglomeratico. L’analisi chimica totale 
ha mostrato in questo terreno rosso un alto contenuto in sesquiossidi. Non 

del tutto decalcificato ©) per la presenza di calce e magnesia, per quanto 
entrambe in quantita non rilevanti, ed ha un tenore in silice non troppo 
elevato. 

Potrebbe definirsi la Costa delle Maraville una zona di ferretti non 
ancora maturi. 

I] movimento dei sesquiossidi non si rende visibile lungo 1 profili na- 
turali: essi non presentano l’orizzonte superficiale scolorito (come i ferretti 


(1) Questo fatto é dimostrato anche dalla presenza di Anthemis tinctoria, vegetazione 
che cresce su substrati non acidi. 
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in via di podsolizzazione) e la zona sottostante intensamente colorata in 
rosso—rug gine. 

La reazione acida del terreno appare appena dagli alti valori del pH e 
cio di 6.8 per gli orizzonti del primo e di 6.9 per il secondo terreno, 
mentre la vegetazione spontanea ivi osservata ¢'tra Je piu caratteristiche che 
ricoprono zone decalcificate e podsolizzate. 


Presso la Madonna del Carmine, la strada che proviene da Anghiari 
e che si dirige verso le Strette nei Monti Rognosi per terminare al Ponte 
alla Piera, attraversa una piccola depressione nel conglomerato villafran- 
chiano. 

E questa una zona di terreno pit depressa nei confronti dei banchi 
laterali ed ivi prospera Pteridium aquilinum, Calluna vulgaris, Castanea vul- 
garis, Cytisus scoparius, vegetazione eminentemente caratteristica di terreni a 
reazione acida. 

L’osservatore resta colpito dall’improvvisa comparsa di terre con in- 
tenso colore rosso e giallo. Ivi ho prelevato due campioni. . 

Ambedue, all’analisi meccanica, si son mostrati eminentemente sabbiosi 
con pochissimo scheletro e con scarsa parte argillosa e colloidale. 

Essi derivano dall’alterazione climatica prodottasi sul substrato conglo- 
meratico dei ciottoli villafranchiani. 

L’esame mineralogico ha mostrato nel terreno di colore rosso la pre- 
senza di ematite, limonite, pirite, ilmenite, magnetite, biotite, serpentino, 
pirosseni rombici del tipo dell’enstatite, e zircone (minerale caratteristico 
delle non lontane arenarie oligoceniche) nella parte cristallina pesante “); 
grande quantita di quarzo limpido, miche (specie la bruna) e plagioclasi 
nella parte leggera. Nel terreno di colore giallo si osserva al microscopio 
una quantita straordinaria di prodotti limonitici, rari cristalli di ematite, 
molti granuli opachi indeterminabili, qualche sezione di pirite, rare lami- 
nette di mica bianca e nera, qualche pirosseno, cristalli evidenti di zircone, 
e di tormalina, qualche granulo di serpentino alterato nella parte pesante; 
nella parte leggera quarzo abbondantissimo sempre opaco, perche ricoperto 
da patine di limonite, e feldspato torbido (forse plagioclasio). 

I ciottoli del substrato sono taluni arenacei, altri calcarei decalcificati, 
altri ancora assai scuri di diabase e serpentina, di cui qualcuno compatto, 
ma per la massima parte tutti alterati e quasi sfatti. Presentano varie into- 
nazioni di colore, dalle giallo—-rossastre e rosso vive del sesquiossido ferrico 


a quelle giallo-chiare e giallo-ruggine degli idrossidi ferrici, da quelle 


(1) La parte cristallina pesante @ stata separata dalla leggera, previo trattamento 
con HCL dopo levigazione a mano, con il liquido del Clerici (d = 3. 137). 


spe 
bruno—violette delle patine manganesifere alle colorazioni nere dei minerali 
diabasici non del tutto alterati. 

La presenza sovrabbondante dei granuli di quarzo, limpido nel terreno 
di colore rosso vivo ed opaco per patine ocracee nel terreno di colore 
giallo intenso, dimostra come tali patine di idrossido ferrico siano in que- 
stultimo risultanti da una idratazione del sesquiossido di ferro, gia flocculato 
in entrambi i terreni, a seguito dell’avvenuta liscivazione delle basi per 
opera delle pioggie, favorita dalla permeabilita del substrato ciottoloso “). 

La maggiore umidita esistente nella zona pili depressa della piccola 
conca e dovuta allo sgocciolio attraverso i ciottoli secondo la linea di mas- 
sima pendenza, spiega il fenomeno, a prima vista un po’ strano, del colore 
giallastro dell’uno nettamente in contrasto col rosso—vivo dell’altro, entrambi 
apparentemente situati nelle stesse condizioni climatiche. 

L’alto tenore in sesquiossidi, l’assoluta scarsita di basi, l’elevato con- 
tenuto di silice, prossimo al 70 °/,, ci autorizzano senz’altro a riferire questi 
terreni rossi al tipo dei ferretti, caratteristico delle morene e delle alluvioni 
del Quaternario antico delle Alpi, ove il fenomeno della ferrettizzazione é 
avvenuto su vasta scala. 

E interessante paragonare i risultati dell’analisi chimica da me otte- 
nuti@) su alcuni terreni prelevati proprio nella zona dei Monti Rognosi, a 
Sud di Poggio Castiglione, e derivati quindi da roccie ofiolitiche (con pre- 
valenza di serpentina), con i dati ora ottenuti sui terreni di Anghiari. 

Terreno prelevato sulle rocce costituite esclusivamente di serpentina 


pl 165 3CA0 eS tracce Vie Ol 32:29 


Terreno rosso prelevato sul conglomerato contenente numerosi ciot- 
toli di serpentina: 


pH. =6.8; CaO =.0.903- MgO =-6-70 


Il tenore in magnesia assai elevato nel primo per la presenza quasi 
esclusiva di serpentino della roccia madre, é addirittura insignificante nel 


terreno rosso. 


Il pH infatti da 8.5, altamente alcalino, @ sceso fin sotto la neutralita, 
la calce presente in minime tracce nei Monti Rognosi, appare invece nel 
terreno rosso (per quanto cosi scarsa di tenore per l’avvenuta ferrettizza- 
zione) derivando questo da un conglomerato in cui si notano ciottoli calcarei. 


(1) La decalcificazione dei ciottoli del conglomerato € avvenuta in ambedue i ter- 
reni rosso e giallo, come mostrano chiaramente i risultati dell’analisi chimica. 

(2) C. Lippt-Boncamat, I] metodo biologico del Christensen per la ricerca del fabbisogno 
di calce nei terreni. « Annali di Tecnica Agraria», anno VII, 1934, fasc. IV. 
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Tra Citerna e Monterchi, e precisamente lungo il pendio discosceso 
della collina villafranchiani di Citerna, chiamato localmente « Burrone dei 
Locchi», si pud osservare un profilo naturale che mette assai bene in rilievo 
il fenomeno della ferrettizzazione gid osservato nei terreni rossi fin qui 
descritti. Sono stati prelevati campioni dai relativi orizzonti I, 2, 3, ed al- 
cuni ciottoli dal conglomerato della roccia madre R. 


1 = orizzonte illuviato di colore rosso-vivo. 
2 = » colorato in rosso-ruggine. 

, = » di colore giallastro. 

R. = Conglomerato della Roccia-madre. 


Il profilo verticale in corrispondenza di un bosco, mostra la seguente 

successione di orizzonti: 

1° strato di colore rosso vivo, costituito in predominanza da terra 
fina e cioé da materiali argillosi e sabbiosi. 

2° strato colorato in rosso-ruggine, costituito da ciottoletti di minu- 
tissime dimensioni, alterati e friabili, impastati con un cemento argilloso 
ocraceo, in cui si riscontrano piccole concrezioni ferruginose e manganesifere. 

3° strato di colore giallastro sabbioso—argilloso e con numerosi ciot- 
toletti di piccole dimensioni interamente marciti. 


aia weal (eras 


I ciottoli della roccia madre  sottostante al?orizzonte 3, sono duri, 
compatti per quanto alterati, e presentano delle colorazioni scure o nere di 
minerali ferriferi inalterati, come pure delle patine iridescenti bleu—scuro o 
violette di manganese e rossiccie di sesquiossidi ferrici. 


I dati dellanalisi chimica eseguita negli orizzonti 1, 2, 3, sono qui 
sotto indicati: 


SiO, = eae is 70.76 °/o 70.46 °/o 
Al,O, = 3.76 » 21.9 3.09 » 
Fe,0), = 13.91 » 1%.92, >» 10.60 » 

CaO = O.— » 1.£8 » 0.41 » 
MgO = C3) tracce » Sees ees) 
P.O.ca= 1.63 » 1.96 » 0.27 » 

CacC@, => Os») Oa Ox—— > 

umidita = BAe i 2, 00) 2.08 » 

p= 6,8 » 6.75 > 6.9 » 


Come ho gia accennato, la roccia-madre é formata da ciottoli serpen- 
tinosi ¢ diabasici della serie ofiolitica dei Monti Rognosi, i primi costituiti 
essenzialmente da silicati ferro-magnesiaci ed i secondi includenti anche 
plagioclasi; inoltre vi sono ciottoli di arenaria, come pure raramente di 
calcare marnoso, della serie oligocenica di Lippiano. 

Siccome il cemento di questi ultimi non é stato completamente decal- 
cificato, cosi il terreno, che si @ originato a loro spese, contiene ancora 
delle tracce di CaO, forse proveniente anche dai plagioclasi calco-sodici dei 
materiali ofiolitici. Inoltre la grande ricchezza di magnesio dei minerali ser- 
pentinosi, permette ancora di rilevare lievi tracce di MgO. 

Il basso tenore in allumina e l’elevato contenuto in ematite e limonite 
puo sembrare in contrasto a prima vista, trattandosi di terre rosse del tipo 
dei ferretti, caratteristici in genere per l’alta e contemporanea percentuale 
di entrambi i sesquiossidi. 

Ma, se si pensa che tali terreni provengono da un conglomerato com- 
posto prevalentemente da ciottoli di serpentina, cid basta per farci compren- 
dere che non potevamo attendere dall’analisi chimica elevate percentuali 

MdtwAl, Os. 

Gli alti valori di Fe, O, (di cui il piu elevato nell’orizzonte A) ci 
spiegano il colore rosso pil o meno accentuato, ma sempre considerevole 
nei vari strati. 

La ricchezza in -silice (SiO, =75°/, nell’orizzonte A) potrebbe far 
pensare che l’alterazione sia molto avanzata, tanto da classificare questo 
terreno nel tipo podsolico, ma l’andamento della reazione idrogenionica nei 
tre orizzonti (pH intorno a 6.7) non viene a confermare il fenomeno della 
podsolizzazione. 


Le tinte rossastre che presentano questi terreni alla superticie e le patine 
ocracee che rivestono i ciottoli intensamente decalcificati, rammentano il 
fenomeno della ferrettizzazione, caratteristico del Quaternario antico delle 
Alpi, e riscontrato anche nei conglomerati tortoniani ji San Marino da 
Principi e nei banchi di conglomerato del Pliocene marino di Citta della 
Pieve da Lippi. 

Nei conglomerati Villafranchiani delle colline di Anghiari, Micciano, 
S. Lorenzo e Citerna si é verificata una decalcificazione completa, o quasi, 
ed i composti del ferro sono stati ossidati o limonizzati, risultandone un 
prodotto argilloso—ferruginoso. 

Non si riscontra qui alcun accenno alla podsolizzazione, che si manifesta 
invece nel San Marinese e nell’altopiano Pievese con una parziale liscivia- 
zione dei sesquiossidi dagli orizzonti pit’ superficiali e con l’arricchimento 
di essi in quelli pit. profondi. 

La intensa decalcificazione € una conseguenza della natura meccanica 
permeabilissima del substrato, costituito da un conglomerato poco cementato 
per cui le precipitazioni atmosferiche, rapidamente eliminate (nonostante le 
alte medie annuali)“, hanno attenuato gli effetti delle acque e ridotta ’umi- 
dita dell’ambiente pedologico. 

Questo fenomeno viene spiegato, come ho accennato allinizio, dal 
fatto che nei tratti dove la continuita del conglomerato in senso verticale 
viene interrotta da marne sabbiose od argille (le quali si presentano di fre- 
quente alla base della formazione villafranchiana), ivi viene ostacolata la 
rapida eliminazione delle acque piovane; la decalcificazione ¢ immediata- 
mente ridotta; il terreno presenta tutte le caratteristiche del comune tipo 
pedologico dell’Italia Centrale che @ la terra bruna. 

Il dilavamento é stato limitato nelle colline di Anghiari alla calce, 
alla magnesia ed alle basi alcaline, mentre sono stati conservati integral- 
mente il ferro e l’alluminio; il fenomeno si @ arrestato al ferretto, forse 
per un’azione insufficiente del fattore pedogenetico « tempo »; la podsoliz- 
zazione del suolo non € avvenuta. 


(1) Le precipitazioni atmosferiche, secondo l’Eredia, sono ascese nel decennio 1921- 
1930 a: 934 mm. ad Anghiari, 910 mm. a Monterchi, 945 mm. a Borgo S. Sepolcro, 905 mm. 
a Citta di Castello, 838 mm. a Monte S. Maria Tiberina. 
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Fisiologia (Antropologia). — Swdl’epoca di comparsa det denti 
permanenti in bambine romane dall’eta di anni 6'/, a 127/,. 
Nota di JoLre Pastore, presentata‘ dal Corrisp. S. Serer. 


Queste indagini sono il risultato di 333 osservazioni compiute con il 
suggerimento e la guida del prof. Sergio Sergi durante cinque anni su 
bambine della scuola elementare « Adelaide Cairoli» di Roma, le quali 
contemporaneamente sono state oggetto di ricerche antropometriche di cui 
soltanto quelle relative a un bienno sono state elaborate in uno studio 
della dr. Alda Marasca. Le bambine frequentavano i vari anni delle classi 
elementari e gran parte delle osservazioni si riferiscono agli stessi soggetti 
riesaminati anno per anno. 

I risultati dell’esame furono volta per volta riuniti in tabelle separate 
per ciascun individuo. In ogni tabella individuale furono riportate le varia- 
zioni della formula dentaria, tenendo presente anche il tempo intercorso 
tra la caduta del dente di latte e l’eruzione di quello permanente. Nei primi 
due anni la dentatura fu oggetto di osservazione ogni tre mesi del periodo 
scolastico negli stessi soggetti, percio tre volte in un anno, negli altri tre 
anni successivi l’esame fu limitato ad una sola volta. 

I risultati delle tabelle individuali furono poi riuniti in un’unica tabella 
complessiva, che € qui riportata, nella quale, sotto forma di frazione, per 
ogni anno di eta e per ogni dente permanente fu indicato con il numera- 
tore il numero dei casi di presenza del dente in esame e con il denomi- 
natore il numero degli individui considerati. In tal modo si ha il computo 
assoluto dei casi. 

La tabella ¢ divisa da una croce in quattro parti, due superiori e due 
inferiori, rispettivamente una destra e una sinistra, corrispondenti al lato 
destro e al lato sinistro delle due arcate, superiore ed inferiore. A partire 
dal centro della croce, sui due tratti verticali, corrispondenti il superiore 
allarcata superiore, |’inferiore all’arcata inferiore, sono segnate simmetri- 
camente le eta successive dei soggetti. Sui due tratti orizzontali, sempre 
partendo dal centro della croce, sono segnate le diverse qualita di denti 
permanenti, disposti nel loro ordine naturale, dal pit mediale al pit laterale. 

Con questa tabella non e possibile fare il confronto delle variazioni 
della dentatura nei diversi anni, perché il numero degli individui esaminati 
per ogni anno di eta é differente, come ¢ espresso dal relativo denominatore. 


(1) Lavoro eseguito nell’ Istituto di Antropologia della Universita di Roma. 
(2) Nella seduta del 1° aprile 1939. 
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Frequenza percentuale della eruzione dei denti permanenti per ogni anno di eta 


da anni 61/, a 1214/2. 
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Per compiere la comparazione ho determinato il rapporto percentuale 
con il quale si presenta Papparizione di ciascun dente permanente, e cioe 
ho riportato a too il numero degli individui esaminati per ciascuna etd. 
I valori cosi calcolati sono stati riuniti in un’unica tabella con lo stesso 
sistema e lo stesso ordine della tabella precedente. Il che permette di rile- 
vare, con una visione sintetica, tutta la storia delle variazioni della dentatura 
nella seconda infanzia femminile romana. 

La stessa tabella € stata riprodotta in una grafica, in cui sulle ascisse 
sono indicate le qualita dei denti e sulle ordinate le percentuali delle loro 
frequenze. Per ogni eta e per ogni semiarcata, superiore ed inferiore, si 
ha una curva che esprime la frequenza delle eruzioni dei rispettivi denti. 


Dall’esame delle tabelle si puo rilevare quanto segue relativamente ad 
ogni eta considerata. 

A 6*/, anni il 1° molare permanente é apparso nel 50°/o e piu dei 
casi nell’arcata superiore e nel 60°/, e pit dei casi nell’arcata inferiore ; 
€ cominciata inoltre nell’arcata superiore la sostituzione degli incisivi spe- 
cialmente mediali (6.25 °/,), sostituzione che é gid avanzata nell’arcata infe- 


riore (46.8 7 °/o). 


A 7'/, anni il 1° molare permanente € spuntato in quasi tutti i sog- 
getti con la seguente frequenza: arcata superiore destra 90.70°/, sinistra 
87.03 °/o; arcata inferiore 94.44°/.. Continua intensa la sostituzione degli 
incisivi mediali.sia nell’arcata superiore (destra 57.40°/,, sinistra 61.11 °/o) 
che nell’ inferiore (destra 94.44°/., sinistra 96.29°/,), dove é considerevole 
anche la sostituzione degli incisivi laterali che raggiungono il 50°/,. E poi 
in questa eta che si assiste ad un fatto nuovo e cioé alla comparsa dei 
premolari superiori di destra (un 1° premolare ed un 2° premolare) e dei 
canini inferiori (uno destro ed uno sinistro). 


A 8*/, anni si accelera il ritmo della eruzione specie nell’arcata supe- 
riore in cui il 1° molare permanente ¢ spuntato in quasi tutti 1 soggetti 
(destra 95.83 °/,, sinistra 97°/.), € cosi pure l’incisivo mediale (94.44 °/o), 
mentre quello laterale si trova nel 62.50°/, dei casi. Con una certa fre- 
quenza appare pure presente il 1° premolare (destra 9.72 °/., sinistra 18.05 °/o), 
é molto esiguo invece il numero dei casi in cui troviamo il 2° premolare 
e piu ancora il canino. 

Nell’arcata inferiore l’eruzione dei primi molari e degli incisivi mediali 
rageiunge a destra il 97.22°/,, a sinistra il 98.61°/,. Anche rilevantissimo 
e il numero dei casi in cui sono presenti gli incisivi laterali (destra 84,72°/o, 
sinistra 87.50°/.), il 1° e 2° premolare hanno una sostituzione pil tardiva 
dell’arcata superiore, anzi il 2° di destra manca del tutto; viceversa dicasi 
per i canini che seguono la regola generale, cioeé sono pit: precoci nella 
mandibola. 
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A 9*/, anni non si osservano differenze molto rilevanti nei confronti 
dell’anno precedente per gli incisivi mediali e per i primi molari, essendo 
questi gid presenti, in quasi tutti i casi, nelle due arcate. Si rileva invece 
un notevole aumento nell’arcata superiore degli incisivi laterali (destra 96.01°/o, 
sinistra 93.50°/o) accompagnato da un aumento pil modesto del 1° pre- 
molare e pil: modesto ancora del canino e del 2° premolare. 

Nell’arcata inferiore cresce notevolmente il numero dei casi in cul ¢ 
presente il canino. 

Compaiono nelle due arcate per la prima volta i secondi molari con 
predominio di frequenza nell’arcata inferiore. 


A to'/, anni, facendo astrazione degli incisivi e del 1° molare, pre- 
senti in ambedue le arcate in tutti o in quasi tutti i casi, superiormente 
& specie il 1° premolare che intensifica il suo ritmo di eruzione (raggiun- 
gendo sia a destra che a sinistra circa il 60°/,) rispetto a quello alquanto 
rallentato del canino e del 2° premolare. 

Nell’arcata inferiore & invece il canino che ha una percentuale di pre- 
senza superiore al 1° premolare. 

Vanno ‘lentamente ‘aumentando i secondi molari specialmente gli infe- 
tiori. 


A 11*/, anni nell’arcata superiore il 1° premolare raggiunge una 
percentuale di 82.14, percentuale che ¢ ancora notevolmente superiore sia 
a quella del canino sia a quella del 2° premolare. A 12'/, anni si arriva 
a 90,90°/,, percentuale che a destra é raggiunta dal canino, a sinistra dal 
2° premolare. 

Nell’arcata inferiore a r1*/, anni € ancora il canino che raggiunge la 
percentuale pil alta (destra 89.28, sinistra 92.85) rispetto al 1° premolare 
e pil ancora rispetto al 2°. A 121/, anni sia il canino sia il 1° premo- 
lare sono presenti in tutti casi. 


E passando al riassunto analitico per le singole qualita di denti si 
rileva quanto segue. 

A circa 6 anni sinizia la comparsa degli incisivi, i quali si possono 
dire completamente sostituiti intorno all’eta di 9 anni. Essi compaiono 
prima nell’arcata inferiore, poi nella superiore, prima i mediali e poi i 
laterali. 

La sostituzione dei canini s’inizia a 71/,-8 anni, prima inferiormente ‘ 
e poi superiormente. Tra 1 121/,-13 anni puo dirsi completa. 

Il 1° premolare comincia a sostituirsi al 1° molare di latte tra i 7*/,-8 
anni e prima superiormente che inferiormente, anzi nell’arcata superiore 
Peruzione del 1° premolare precede quella del canino, mentre la segue in 
quella inferiore. 
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Anche il 2° premolare & pit’ precoce superiormente che inferiormente. 
Questo dente, che comincia a spuntare tra i 7*/, € gli 8*/, anni, tende a 
completare la sua eruzione assai tardivamente specie nell’arcata inferiore, 
in cui pud essere pil tardivo anche del 2° molare permanente, mentre 
nell’arcata superiore é quest’ultimo che completa per ultimo la sua eruzione. 

Il 1° molare permanente appare prima nell’arcata inferiore, poi nella 
Superiore, e€ cosi pure il 2° molare permanente che sembra inoltre piu 
precoce a destra. La sua eruzione s’inizia a 9*/, anni. 


Tra le due arcate esiste una differenza a favore dell’inferiore meno 
che per i premolari che sono evidentemente pit precoci nell’arcata superiore. 

Dalla storia della successione dei denti risulta evidente che l’evoluzione 
della dentatura procede dalla mandibola verso le mascelle per gli incisivi, 
i canini.e il primo molare, inversamente per i premolari che precedono 
nelle mascelle quelli della mandibola ed ancora risulta che i canini nella 
mandibola precedono i primi premolari, nella mascella seguono dopo questi. 

Questi risultati non courispondono del tutto agli schemi che vengono 
di regola dati dagli autori. In questi schemi, i primi premolari, sia supe- 
riori che inferiori, si fanno precedere nello sviluppo ai canini sia superiori 
che interiori, e in altri anche i secondi premolari precederebbero i canini 
(Broman). 


La storia dell’evoluzione dei denti riflette, come é stato riconosciuto da 
tempo per le leggi di Magitot, l’evoluzione generale somatica, vale a dire é 
uno dei pit: grandi esponenti della medesima. Il periodo di eta che é stato 
considerato comprende quella fase dell’accrescimento indicato come seconda 
infanzia e che nella donna ha una durata pit breve che nell’uomo. Esso 
€ caratterizzato da quel complesso di fatti morfologici e fisiologici che 
preparano la puberta. Tra questi in prima linea é il costituirsi della denta- 
tura permanente ad esclusione dei terzi molari e che si inizia con l’eruzione 
del primo molare permanente, cui segue la sostituzione di tutti i denti di 
latte con i permanenti e si chinde con l’eruzione del 2° molare per- 
manente. 

L’evoluzione dei denti si accompagna in tutto questo periodo ‘a gra- 
duali e profonde modificazioni della forma del cranio facciale, riconoscibili 
facilmente anche senza particolari indagini metriche. La faccia appare gra- 
dualmente piu alta e pil stretta, poiche cresce via via relativamente pit in 
altezza che in larghezza. Il notevole aumento dell’altezza ¢ piu specialmente 
determinato dallo sviluppo in altezza dei processi alveolari, sia della man- 
dibola che della mascella. 

Le dimensioni di larghezza e di altezza della faccia ed il rapporto tra 
queste, cioé |’ indice facciale, nelle bambine esaminate mettono in evidenza 
non solo il fatto gia noto, che la faccia cresce pili in altezza, ma che vi 
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ha un acceleramento massimo di crescenza dell’altezza facciale dagli es 
ai 91/, anni, che & espresso dal massimo valore della quota di accresci- 
mento dell’altezza facciale a 9?/, anni. Questa eta corrisponde allo sviluppo 
completo definitivo di tutti gli incisivi e di tutti i primi molari perma- 
nenti. Non é dubbia la relazione tra i due fatti. 

La larghezza facciale annualmente va crescendo in modo sensibile sempre 
pit dall’eta di 61/, a 107/, anni e questa etd & quella in cui la percentuale 
di sviluppo del 1° premolare gia supera il 50°/., con un certo predominio, 
come gid si é rilevato, per V’arcata superiore. Sembra che esista una rela- 
zione tra la larghezza facciale e l’evoluzione dei premolari. 

L’influenza nella direzione di sviluppo della faccia secondo Valtezza e 
la larghezza della medesima & con intensita diversa determinata dallo  svi- 
luppo degli incisivi e da quello dei premolari in quanto che i primi sembra 
che abbiano azione pit preponderante nell’accrescimento in altezza della 
faccia, i secondi influiscano sulla larghezza della medesima. 

I canini inferiori, che precedono nello sviluppo quelli superiori, si alli- 
neano a fianco degli incisivi in direzione prevalentemente frontale. I canini 
superiori, che seguono nello sviluppo pil tardi degli inferiori, si allineano 
a fianco dei premolari con tendenza a disporsi in posizione laterale. 

La diversa posizione dei canini superiori e degli inferiori si accom- 
pagna al fatto che i canini superiori sono pit arretrati degli inferiori, come 
si puo rilevare quando si mettono a contatto le due arcate dentarie: il canino 
inferiore allora s’interpone tra l’incisivo superiore e il canino superiore, 
mentre il canino superiore s’interpone tra il canino inferiore e il primo 
premolare inferiore. 

Alla posizione dei canini superiori ed inferiori corrisponde il diverso 
momento di sviluppo dei medesimi, cioe i canini inferiori precedono nello 
sviluppo. quelli superiori ed i premolari contigul; quelli superior! seguono 
nello sviluppo non solo i canini inferiori ma anche i primi premolari supe- 
riori contigui. Questo significa che i canini inferiori si comportano, nella 
storia dello sviluppo, come gli incisivi inferiori, 1 superiori invece seguono 
le direttive di sviluppo dei premolari della stessa arcata. 

La posizione reciproca dei canini superiori ed inferiori, quale si vede 
nell’uomo, si presenta in forma molto pil evidente nella serie dei primati, 
dove i canini hanno raggiunto una grandezza considerevole e dove, per la 
presenza dei diastemi corrispondenti a ciascuno di essi nelle opposte arcate, 
eli inferiori sono del tutto avanti ai superiori. 

Per la loro diversa disposizione e insieme per il diverso loro momento 
di sviluppo, i canini delle due arcate devono intervenire diversamente nel 
processo di accrescimento delle dimensioni della faccia. I canini inferiori 
influenzano, come gli incisivi, pi Vaccrescimento di altezza della faccia, i 
secondi partecipano di pit nell’azione determinante l’accrescimento di lar- 
ghezza della medesima, seguendo in questo 1 premolari. 
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Il primo fatto si accorda con l’osservazione del Bolk, che ha rilevato 
che la corda e l’arco della mandibola dell’adulto non superano quelle della 
mandibola infantile, cio l’avvento dei denti permanenti, sostituenti quelli 
di latte, non determina un allargamento dell’arcata dentaria. Il secondo 
fatto si accorda invece con la direzione obbliqua in fuori e in basso dell’asse 
longitudinale dei denti superiori laterali. 

L’evoluzione dentaria nella seconda infanzia si accompagna alla forma- 
zione del mento. Come il Bolk ha messo in evidenza, fino al 6° anno 
nell’uomo non esiste il mento realmente prominente, si ha cioé quel tipo 
detto mesogeneiotico. Il processo di sviluppo del mento ha luogo tra il 6° 
e il 13° anno assumendo la mandibola il tipo eugeneiotico. Il mento é il 
risultato di un ineguale accrescimento della parte alveolare e della parte 
basilare in questo periodo della seconda infanzia e nella sua formazione 
si deve ammettere che intervengano tutte quelle azioni meccaniche che 
debbono favorire nel miglior modo la funzione dei denti. Ad ogni stadio 
di sviluppo dei vari denti permanenti, sostituenti quelli di latte, corrisponde 
uno’ stadio di evoluzione della formazione del mento e particolare momento 
da prendere in considerazione é quello dell’eruzione dei canini inferiori. 


Zoologia. — Nuove osservazioni sur nucler delle ghiandole 
salivart det Ditteri™. Nota di G. Craccio, presentata® dal 
Socio G. Gora. 


Queste mie nuove osservazioni sono state condotte su larve di Chiro- 
nomidi e di Drosophila melanogaster, prossime alla metamorfosi. 

Per i Chironomidi ho completato, mediante preparati allestiti con la 
colorazione con il carminio acetico, le osservazioni, che in un primo tempo %) 
avevo limitato all’ esame a luce ordinaria ed in campo oscuro, dei nuclei 
sopravviventi delle ghiandole salivari. Sulle larve di Drosophila melanogaster 
ho eseguito l’ esame dei nuclei sopravviventi a luce ordinaria ed in campo 
oscuro; ho inoltre allestito preparati con la colorazione con il carminio 
acetico. Le osservazioni sulla Drosophila hanno avuto lo scopo di precisare, 
soprattutto nell’ esame in campo oscuro, il comportamento del cromocentro 
e delle porzioni dei cromosomi considerate costituite da eterocromatina. 

Nella mia precedente Nota nell’ indicare le larve da me usate come 
appartenenti al genere Chironomus facevo le pil ampie riserve sulla precisa 
determinazione della specie usata, pure ripromettendomi di fornire al piu 


(1) Lavoro eseguito nell’ Istituto di Zoologia deila R. Universita di Padova. 

(2) Nella seduta del 6 maggio 1939. dl, 

(3) G. Craccio, Osservazioni in campo oscuro e a luce ordinaria sulle ghiandole salivari 
di « Chironomus». «Rendiconti R. Accademia dei Lincei», vol. XIX, 1939. 
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presto I’ indicazione specifica degli esemplari esaminati. In seguito a piu 
estese ed abbondanti raccolte di materiale é risultato che anche in ambienti 
molto limitati si possono trovare larve appartenenti a specie e a gener 
diversi), Mi limiterd pertanto all’ indicazione di*Chironomidi per gli esem- 
plari da me usati, tanto pil che in queste mie indagini preliminari eseguite 
su specie diverse non mi ¢ occorso di osservare differenze sostanziali. Non 
escludo perd che un ulteriore esame, pil ricco di dettagli citologici, possa 
permettere di rilevare differenze strutturali. 

Per i Chironomidi, come pil sopra ho ricordato, ho eseguito I’ alle- 
stimento dei preparati per schiacciamento colorando gli stessi con il carminio 
acetico nella formula abitualmente usata. Scopo dell’ indagine con questo 
metodo & stato essenzialmente la ricerca della possibilita di identificazione 
del cromocentro e, connesso con esso, il problema della individualizzazione 
dei cromosomi. Come ¢ noto Bauer (1936) non trova nel Chironomus 


nn ene 


Thummi il cromocentro e distingue per questa specie quattro cromosomi : 


tre erandi (I, II, III) e uno piccolo (IV). 

Nell’ allestimento dei preparati per schiacciamento ho posto particolare 
attenzione ad evitare separazioni artificiali del gomitolo cromosomico. Isolate 
le ghiandole ho proceduto alla colorazione con il carminio acetico aggiun- 
gendone alcune gocce fra il vetrino portaoggetti e quello coprioggetti; 
controllata la colorazione del gomitolo cromosomico ho aspirato il liquido 
colorante per mezzo di quadratini di carta bibula messi ai lati del vetrino 
coprioggetti. Per effetto dell’ aspirazione del liquido, determinata con eguale 
intensita dai due lati opposti, le cellule dapprima si isolano, in seguito si 
schiacciano. Nel caso di schiacciamento molto spinto il gomitolo cromoso- 
mico si separa in vari tratti, che, quasi costantemente, sono quattro; si hanno 
in tal modo quadri simili a quelli dimostrati dal Bauer (1936) per il 
Chironomus Thummi. Non aspirando tutto il liquido colorante si ottiene 
l isolamento ‘dal citoplasma del gomitolo cromosomico senza che esso ulte- 
riormente si frammenti; con opportune pressioni di aghi sul coprioggetti 
riesce inoltre possibile ottenere la distensione delle diverse porzioni del 
gomitolo stesso. In questo caso esso si conserva intero senza separazioni ; 
si notano tratti di unione fra alcune porzioni del gomitolo stesso. Bauer 
(1936) ha notato, non costantemente, ma limitatamente solo ad alcuni nuclei 
di una stessa ghiandola, siffatti filamenti di unione, che considera unioni 
secondarie fra i cromosomi. 

Anch’ io ho notato talvolta in uno stesso preparato gomitoli separati 
in vari frammenti accanto a gomitoli interi; ma sono propenso a ritenere 
quest’ ultima condizione come quella normale. I tratti di unione sono sempre 


(1) Nell indagine sistematica sui Chironomidi dei dintorni di Padova, iniziata da 
Giorgio Marcuzzi, sono stati rinvenuti tanto esemplari appartenenti sicuramente al genere 
Chironomus (C. Thummi ed altre) quanto a generi diversi (Polypedilum e Tanypus). 


ben dimostrabili a livello del nucleolo, o dei nucleoli, in accordo con i 
reperti di Vonwiller e Audova (Chironomus 1933) e di Geitler (Simulium 
1934). Questi tratti di unione hanno struttura granulare; essi, insieme al 
nucleolo od ai nucleoli, appaiono Iuminosi in campo oscuro prima delle 
altre porzioni del gomitolo cromosomico. 

Riassumendo, da queste mie nuove indagini sui Chironomidi non risulta 
la dimostrazione, in questi, di un cromocentro costituito morfologicamente 
come in Drosophila, ma la dimostrazione di filamenti di unione fra i com: 
ponenti del carioplasma; questi filamenti sono simili per la struttura eranulare 
al cromocentro della Drosophila. Quanto alla individualizzazione dei cromo- 
somi, le presenti ricerche non conducono ad un risultato definitivo, nel senso 
che, seppure sembrano escludere I’ interpretazione dei tratti ottenuti con la 
separazione del gomitolo cromosomico come rispondenti a condizioni reali, 
non escludono altresi che tali tratti, prodotti da artefatti tecnici, siano 
espressione di differenze strutturali del gomitolo cromosomico. 

In Drosophila ho compiuto osservazioni di nuclei viventi a luce ordinaria 
ed in campo oscuro; ho inoltre esaminato preparati con il carminio acetico. - 
Gli esemplari usati sono stati raccolti da un ceppo di Drosophila melanogaster 
fornitomi gentilmente dall’ Istituto di Zoologia della R. Universita di Pavia. 
Ho identificato ed isolato le ghiandole, che ho preparato con lo schiaccia- 
mento della intera larva fra copri— e portaoggetti. 

Contrariamente alle osservazioni inedite di Heitz e di Patau (secondo 
la citazione di Bauer 1936) dapprima non si distingue che la massa com- 
patta individuata come nucleolo; in seguito, molto pit rapidamente di quanto 
avviene nei Chironomidi, si individuano i cordoni cromosomici che fanno 
capo al cromocentro, sempre ben visibile. . 

Le osservazioni in campo oscuro permettono di rilevare condizioni 
particolarmente interessanti; in preparati ben riusciti, dapprima i cordoni 
cromosomici ed il cromocentro sono completamente invisibili; tali forma- 
zioni diventano visibili solo dopo qualche tempo dalla preparazione della 
ghiandola. Il nucleo, anche quando le altre formazioni sono visibili, resta 
invece distinto da queste e si apprezza come una massa otticamente vuota, 
compatta, riconoscibile per il suo contorno luminoso. I cordoni cromoso- 
mici riuniti nel cromocentro, quando sono visibili, risultano formati da strie 
di granuli luminosi disposte trasversalmente, alternate con tratti non luminosi. 
In queste mie osservazioni in Drosophila non sono riuscito a distinguere, 
costantemente, un comportamento differente fra cromocentro e cordoni cro- 
mosomici, mentre ho potuto raggiungere con sicurezza questo risultato negli 
esperimenti di aumentata imbibizione delle cellule con V aggiunta di acqua 
distillata. Infatti quando, dopo aver notato luminosi i] cromocentro e i cordoni 
cromosomici in tutta ]a loro estensione, aggiungevo poche gocce di acqua 
distillata tra il vetrino coprioggetti e quello portaoggetti, scomparivano quasi 
istantaneamente le granulazioni del cromocentro e delle bande trasversali 
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dei cordoni cromosomici e il nucleo diventava otticamente vuoto. Solo in 
un secondo tempo il nucleolo, che prima si apprezzava come una massa 
omogenea Otticamente vuota, delimitata dal contorno luminoso, si rendeva 
evidente sul fondo oscuro del campo; in tale condizione esso appariva costi- 
tuito da numerose granulazioni intensamente luminose. 

Come ho gid notato nelle mie precedenti ricerche sui Chironomidi, 
anche in Drosophila la zona che presenta un comportamento differenziale nei 
fispetti degli altri componenti del carioplasma, tanto nell’ acquisto, quanto 
nella perdita della Iuminosita in campo oscuro, é quella che corrisponde alla 
zona di contatto fra il nucleolo (o le masse nucleolari) ed il cromocentro. 
L’ identificazione di questa zona, resa sicura dall’ esame dei preparati allestiti 
con la colorazione con il carminio acetico, é del pil alto interesse per 
P accordo che i miei reperti dimostrano con quelli di Heitz in Drosophila virihs 
(1934) sulla localizzazione di eterocromatina in questa parte del cario- 
plasma. 

Riassumendo le osservazioni, tanto quelle eseguite sulle larve dei Chi- 
-ronomidi, quanto quelle sulle larve di Drosophila melanogaster, mi pare lecito 
rilevare che la visibilitt dei cordoni cromosomici, sia a luce ordinaria che 
in campo oscuro, é dovuta alla maggiore o minore quantita di liquido che 
bagna i tessuti. Infatti,in questi, quando a causa dello schiacciamento, viene 
a diminuire la quantita di emolinfa che normalmente li bagna, 1 cordoni 
cromosomici sono subito visibili in tutta la loro estensione, mentre cio non 
si verifica nelle cellule ben conservate; in queste ultime dapprima il nucleo 
appare otticamente vuoto, solo in seguito, per la disidratazione della cellula, 
le diverse parti del carioplasma diventano visibili. I cordoni cromosomici, 
in un primo tempo, non si rilevano in tutta la loro estensione, ma solo in 
alcune limitate zone, che nei Chironomidi sono rappresentate dai tratti di 
unione fra le diverse parti del gomitolo cromosomico e da quelli esistenti 
fra cromosomi e nucleolo, mentre nella Drosophila melanogaster corrispondono 
alla zona di contatto fra cromocentro e nucleolo; in ambedue 1 materiali 
esaminati si mettono in tal modo in evidenza zone di eterogeneita strut- 
turale. Da ultimo infine i cordoni sono evidenti in tutta la loro estensione, 
mentre, anche dopo lungo tempo dalla preparazione della ghiandola, il nu- 
cleolo appare come una massa omogenea otticamente vuota resa evidente 
per il suo contorno luminoso. 

Come ho rilevato nella mia precedente Nota, |’ interesse di queste 
indagini sui nuclei delle ghiandole salivari dei Ditteri sta nel fatto che, a 
differenza di tanti altri materiali di studio, si tratta di strutture sempre 
costanti, alle quali € possibile riportare con sicurezza i cambiamenti di stato 
fisico—chimico che si possono verificare nelle cellule sopravviventi e in quelle 
sottoposte a trattamenti sperimentali. 

Dalle osservazioni sui Chironomidi e su Drosophila melanogaster risulta 
il fatto essenziale che Ja visibilitd dei componenti del carioplasma in campo 
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oscuro e a luce ordinaria non é dovuta a modificazioni strutturali, né a varia- 
xtont dello stato di gelificazione dei colloidi nucleari, ma al grado d? imbibizione 
dei costituenti citologici specifici. Che questa conclusione sia esatta viene dimo- 
strato dagli esperimenti di aumentata imbibizione dei nuclei con I’ aggiunta 
di acqua distillata. E sorprendente come rapidamente, direi quasi istanta- 
neamente, i nuclei si gonfiano per assunzione di acqua, mentre in essi scompare 
ogni apparenza di gomitolo cromosomico. Contemporaneamente, e in con- 
trapposto a quest’ ultimo, il nucleolo, che prima si dimostrava come una 
massa Omogenea Otticamente vuota, si rende evidente con l’aspetto di una 
massa granulosa formata da punticini luminosi. , 

L’ avere osservato in Drosophila melanogaster reperti simili a quelli che 
avevo precedentemente descritti per i Chironomidi, giustifica la possibilita 
di estendere le conclusioni di queste ricerche a quelle altre cellule, che nei 
diversi tessuti dei Ditteri presentano nei riguardi della struttura nucleare 
condizioni simili a quelle dei nuclei delle ghiandole salivari. Inoltre le con- 
clusioni delle mie osservazioni in campo oscuro possono essere riferite non 
solo a nuclei che presentano questi particolari aspetti strutturali ma anche 
alle cellule in genere con nuclei in fase di riposo. Infatti, in contrasto con 
l opinione generalmente diffusa di dedurre I’ inesistenza di aspetti strutturali 
differenziati della cromatina dalla mancanza della loro visibilita in campo 
oscuro, le mie osservazioni sperimentali fanno notare che aspetti strutturali 
definiti, costanti e sicuramente esistenti, come quelli delle cellule delle ghiandole 
salivari dei Ditteri, non sono rilevati nell’ osservazione di cellule sopravviventi 
ben conservate. Tali mie osservazioni dimostrano che gli aspetti strutturali 
del carioplasma delle cellule salivari dei Ditteri si rendono evidenti solo per 
cambiamenti dello stato fisico-chimico dovuti a diminuzione del grado di 
imbibizione, mentre ridiventano invisibili qualora torni ad aumentare |’ im- 
bibizione della cellula. 
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Fisiologia. — Sw/ metabolismo del fosforo. — Prime ricerche 
sulla sintesi det fosfolipidi, delle fosfoproteine e det nucleopro- 
tetd?®. Nota di D. BocctarELui, A. Gavamint e M. Licort, 
presentata ® dal Corrisp. G. C. TRABACCHI. 


In questa Nota vengono riportati i primi risultati di una serie di ricerche 
sul metabolismo animale o, pid in generale, dirette a risolvere questioni 
di. carattere biologico e biochimico, servendosi del metodo degli indicatori 
radioattivi. 

Tra questi, come & noto, @ particolarmente adatto a tale genere di 
ricerche l’isotopo 32P del fosforo, sia perché questo elemento fa parte di 
numerosissime sostanze organiche, sia perché |’isotopo radioattivo **P ha 
una vita media relativamente lunga (14 giorni). 

La preparazione del fosforo radioattivo veniva fatta irradiando del sol- 
furo di carbonio con neutroni veloci emessi da una sorgente di circa 700 mC 
di Em + Be, ed estraendo il 32P che cosi veniva a formarsi dallo zolfo, per 
distillazione del solfuro di carbonio (una certa quantita di fosforo veniva 
disciolta prima della distillazione nel solfuro di carbonio,. e quindi estratta 
assieme all’ isotopo attivo) &). 

Le presenti ricerche ebbero lo scopo di indagare sulla capacita di alcuni 
organi del cane di utilizzare il fosforo inorganico per la sintesi dei composti 
organici fosforati acido insolubili (fosfoproteine e nucleoproteidi) e dei fosfo- 
lipidi. Contemporaneamente si cercd la presenza del P attivo in altri organi 
che furono esaminati in toto, nella bile, nelle feci e nelle urine. 

Il fosforo era inoculato endovena sotto forma di fosfato di sodio in 
soluzione acquosa a cani a digiuno da 24 ore. Talvolta insieme con il P 
si sono somministrati all’ animale 50 cc. di olio di olivo per bocca. A diversi 
intervalli di tempo dalla iniezione di fosfato di sodio, si prelevavano dalla 
vena cc. 6 di sangue per volta per 3-4 volte e si utilizzavano per la ricerca 
dei fosfolipidi. 


(1) Lavoro eseguito nell’Istituto di Sanita pubblica di Roma. 

(2) Nella seduta del 6 maggio 1939. 

(3) Ringraziamo vivamente il dott. D. Vita per il lavoro di distillazione e prepara- 
zione del fosfato di sodio. 
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Dopo 24 ore gli animali erano uccisi per dissanguamento sotto narcosi 
cloroformica. 

La ricerca del fosforo radioattivo nei vari composti organici veniva 
fatta a mezzo di un contatore di Geiger e Miiller i cui impulsi venivano 
registrati da un numeratore meccanico azionato da un Thyratron. Le misure 
erano solo qualitative; tuttavia grossolane valutazioni quantitative furono fatte 
per orientamento. 

La estrazione dei lipidi era fatta con miscela di etere e alcool 1 :3 (Bloor) 
o direttamente sull’ organo o tessuto o sugli estratti eterei ed alcoolici uniti 
€ portati a secchezza. Gli estratti con Bloor erano lavati con soluzioni di 
acido acetico 0.5 °/. finché nell’acqua di lavaggio contentrata non fosse 
assente il fosforo inorganico. Sulle acque di lavaggio concentrate si faceva 
la ricerca del P sia misurando I attivita radioattiva sia chimicamente con 
il metodo del molibdato di ammonio e benzidina che é sensibile Y= 1.25 
AGO 

Il residuo degli organi essiccato, dopo I’ estrazione dei lipidi, era trat- 
tato con due volumi di soluzione di NH, al 2°/, per pit ore. Talora si 
riscaldava a 70° all’inizio dell’estrazione. Poi si filtrava e si faceva una 
seconda estrazione dal residuo, sempre con NH, 2°/,, si filtrava il liquido 
di nuova estrazione, i due filtrati erano uniti e si precipitavano i composti 
acido insolubili, aggiungendo acido acetico a 50 °/., in quantita variabile per 
i diversi organi, fino ad ottenere reazione acida e precipitazione netta. II 
precipitato era di nuovo disciolto in NH; 2°/5 e poi di nuovo precipitato 
con acido acetico 50 °/.. 

Si purificava il precipitato fino a tanto che nell’ acqua di lavaggio aci- 
dula concentrata non si trovasse pil P né chimicamente né fisicamente rile- 
vabile. Il precipitato era lavato con alcool assoluto € poi con etere. In alcuni 


casi era trattato con soluzione —— di idrato di bario, 10 volumi per 2 volte 


allo scopo di separare dal precipitato le eventuali pseudonucleine presenti. 
La soluzione di idrato di bario era poi concentrata a piccolo volume in be- 
vuta su fiamma a gas. L’ estratto lipidico, quello di precipitati organici acido 
insolubili, e la soluzione di bario erano posti in matracci Kijeldalh e ossi- 
dati con acido solforico e nitrico, con aggiunta di poco solfato di potassio. 
Ad ossidazione compiuta il contenuto dei matracci Kijeldalh era posto in 
bicchieri e il fosforo era precipitato come fosfato ammonico magnesiaco. 

La tecnica descritta fu seguita o totalmente o in parte nei diversi espe- 
rimenti fatti, in dipendenza della natura delle ricerche eseguite. 


¥ Jes. 


Taseta I. 
Fosfolipidi. 
1° Cane 29 Cane 3° Cane 6° Cane 
Kg. 22.100 Kg. 7.200 omy Kg. 4.200 
_Sangue dopo th inattivo inattivo inattivo 
» yas inattivo inattivo inattivo 
» yee, 18h inattivo inattivo inattivo 
» » 24h inattivo inattivo » 
Sistema nervoso| inattivo inattivo inattivo 
Fegato molto attivo attivo molto attivo 
Intestino attivo attivo deb. attivo 
Polmoni attivo deb. attivo attivo 
Milza attivo inattivo inattivo molto attivo 
Cuore inattivo inattivo inattivo 
Reni attivo attivo deb. attivo molto attivo 
Sangue inattivo deb. attivo inattivo 
Stomaco attivo inattivo 
Cute inattivo inattivo 
Pancreas inattivo inattivo 
Muscoli inattivo inattivo 
Testicoli inattivo 
Epiploon inattivo 
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TaBetya II. 


Nucleoproteidi e Fosfoproteine. 


1° Cane 2° Cane 3° Cane 4° Cane 
Kg. 22.100 Kg. 7.200 Kg. 7 Kg. 7.800 
Fegato inattivo inattivo inattivo attivo 
Intestino attivo attivo inattivo molto attivo 
Sistema nervoso inattivo inattivo inattivo 
Cuore inattivo inattivo inattivo 
Milza inattivo inattivo inattivo 
Polmoni inattivo inattivo inattivo deb. attivo 
Reni inattivo inattivo inattivo 
Stomaco inattivo inattivo inattivo 
Cute inattivo inattivo 
Sangue inattivo inattivo 
Pancreas inattivo inattivo 
Muscoli inattivo inattivo 
Testicoli inattivo 
Taseca III. 
5° Cane Kg. 6.200 6° Cane Kg. 4.200 
Nucleoproteidi | Fosfoproteine | Nucleoproteidi | Fosfoproteine 
Reni inattivo | inattivo 
Stomaco inattivo | inattivo 
Sistema neryvoso inattivo 
Intestino attivo inattivo molto attivo inattivo 
Fegato attivo attivo inattivo attivo 
Muscoli inattivo inattivo 
Polmoni inattivo inattivo 
Milza inattivo inattivo 
Sangue inattivo 
Cuore inattivo 
Cute inattivo 
36 
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In queste tabelle sono stati omessi i risultati relativi ad analisi ese- 
guite su alcuni organi in toto, i quali furono negativi per le ovaie, Yocchio, 
la tiroide, la sottomascellare, Vipofisi, i surreni e il sistema nervoso; posi- 
tivi per la trachea e la laringe e il timo. La ricerca del P attivo fu fatta 
anche nelle urine, nelle feci e nella bile e riusci sempre positiva. E risultato 
anzi che una grande parte del fosfato di sodio inoculato era eliminato ra- 
pidamente dal rene. 

I risultati della ricerca dei fosfolipidi attivi elencati nella prima tabella 
hanno confermato ed esteso quelli gia ricordati da precedenti AA. (1-2-3- 
4-5-6) facendo eccezione per quanto riguarda il sistema nervoso centrale 
e il sangue. Al riguardo é da osservare che il P attivo passa nei fosfoli- 
pidi del sistema nervoso centrale pit’ lentamente che negli altri organi. 
A conferma di questa osservazione abbiamo trovato fosfolipidi attivi nel 
sistema nervoso centrale di ratti albini che erano stati alimentati per un 
mese con dieta povera di fosforo, ed ebbero poi, fosfato di sodio attivato 
in aggiunta al cibo per 23 giorni. 

Per quanto riguarda i risultati negativi per i lipidi del sangue, discor- 
danti da quelli riferiti da Hevesy (2) & da osservare che la nostra ricerca 
fu fatta sempre prelevando piccole quantita di sangue probabilmente insuf- 
ficienti per dare preparati di intensita tale da essere rilevata dai nostri me- 
todi di misura. 

Le ricerhe relative ai composti acido insolubili (II* tabella) hanno dato 
risultati, che estendono le nostre conoscenze in merito alla utilizzazione da 
parte dell’organismo del P minerale per la sintegi dei composti organici 
complessi. 

Soltanto Artom e collaboratori (7) in un lavoro sul ritmo di organi- 
ficazione del P inorganico ammettono la possibilita che esso sia utilizzato per 
la sintesi dei nucleoproteidi e Hevesy (2) ne afferma la presenza nella 
caseina. 

I nostri risultati relativi ai composti organici acido insolubili sono stati 
positivi per lintestino 5 volte su 6 e per il fegato 3 volte su 6. 

in proposito da osservare che il risultato negativo per l’intestino ¢ 
giustificato dal fatto che nella esperienza corrispondente era stato inoculata 
al cane una quantita di fosforo attivo assai minore del normale. Nei tre 
esperimenti, che dettero risultato negativo per il fegato, si erano sommini- 
strati ai cani cc. 50 di olio di olivo per bocca, e si era cosi provocata una 
sintesi intensa di fosfolipidi nel fegato, deprimendo verosimilmente una con- 
temporanea sintesi di proteidi fosforati. Nel quinto e nel sesto esperimento il 
precipitato di composti organici acido insolubili fu trattato con soluzione 


at di idrato di bario; risultO sempre negativa la presenza di P attivo nella 


soluzione di idrato di bario usata per V’intestino, positiva quella usata per il 
fegato. Il residuo dell’estratto epatico, nel quinto esperimento, conteneva 


‘ancora P attivo, ma in misura inferiore a quella della soluzione di idrato 
di bario; lo stesso residuo, nel sesto esperimento dette risultato negativo. 

Poiché é noto che nella soluzione di idrato di bario si sciolgono le 
pseudonucleine, si deve concludere che esse dovevano contenere la mag- 
gior parte del P attivo dell’estratto acido insolubile del fegato e che dove- 
vano essere assenti nell’estratto dell’intestino. Questi risultati indurrebbero 
a ritenere che la sintesi dei nucleoproteidi si compia piuttosto nell’intestino 
che nel fegato e che invece quella delle fosfoproteine avvenga nel fegato. 

lteriori ricerche sono in corso. 
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Fisiologia (Chimica biologica). — Vitamina B* e processa 
costruttivt. Nota di G. AMANnTEA e V. Famianl, presentata 
dal Corrisp. S. BaG Lion. 


Per cid che concerne il comportamento della yitamina B’ nell’ orga- 
nismo, é oggi indiscutibile e generalmente ammessa la sua partecipazione 
ai processi metabolici; ma restano senza dubbio da stabilire e precisare 
limiti e modalita di tale partecipazione. 

Conviene ricordare, che uno di noi (G. Amantea), fin dal 1922), in 
base a ricerche personali sul colombo, ha potuto mettere in rilievo il fatto, 
che, sperimentando in condizioni di carica o riserva massima di vitamina 
Bt, i primi disturbi beri-berici da alimentazione orizanica, di regola, non 
si manifestano mai prima che |’ animale abbia consumato, del riso e dei 
materiali nutritivi disponibili dei propri depositi, almeno una quantita com- 
plessiva, corrispondente in media al 70°/, del peso corporeo iniziale, e cio 
indipendentemente dalla dose quotidiana di riso somministrata. Anzi, appunto 
partendo da tale fatto generale, bene accertato e confermato da tutte le 


(1) Lavoro eseguito nell’ Istituto di Chimica biologica della R. Universita di Roma. 


(2) Nella seduta del 6 maggio 1939. yy 
(3) G. Amante, Ricerche sperimentali sul cosidetto beri-beri dei colombi. « Rivista di 


Biologia », vol. IV, fasc. VI, 1922. 
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esperienze successive, G. Amantea ha potuto porre e sviluppare la nota’ 


nozione del « quoziente beri-berico » (Q») . 

Si ¢ pertanto indotti ad ammettere che, in animali a dieta carenzata, 
la quota di riserva di vitamina B* gradatamente diminuisce 0 si usura durante 
i processi metabolici, e precisamente in una determinata proporzione rispetto 
alla quantita dei materiali metabolizzati. Per cio che concerne il rapporto 
con la natura chimica delle sostanze metabolizzate, abbiamo buone ragioni 
per asserire, che il fenomeno si verifica tanto nel metabolismo di glicidi 
che in quello di protidi e anche di lipidi, ma in grado diverso a seconda 
del caso: a parita di condizioni, infatti, | entita dell’ usura ci é risultata 
decrescente passando dai glicidi ai protidi, e pil da questi ai lipidi. 

Siccome poi la liquidazione della quota di riserva protettiva di vita- 
mina B* durante |’ alimentazione deficiente — secondo le ricerche di A. Ba. 
glioni ®, che ci sembrano risolutive al riguardo — non avviene per elimi- 
nazione e perdita della sostanza attraverso |’ emuntorio renale o intestinale, 
conviene ammetlere una necessaria partecipazione della vitamina B* a_ processt 
del metabolismo intermediario - che restano da identificare —, per cui essa scom- 
pare come sostanza antineuritica o perde la specifica axione antineuritica. 

Ma qui interessa particolarmente rimarcare, che G. Amantea ha pure 
sostenuto, che /’usura o I impiego della vitamina B* non avviene solo quando 
P animale metabolizza i materialt assunti dall esterno sotto forma di alimenti, 
ma anche quando metabolizza quelli nutritivi dei propri depositi: quest’ ultimo 
fatto risulta dimostrato da opportune indagini eseguite sui rapporti tra vita- 
mina Bt e inanizione 3). ; 

Ed avendo tali ricerche permesso di accertare, che i disturbi beri-berici 
si aggravano in modo evidente per effetto del digiuno, ovvero ricompaiono 
nel]’ animale curato con dose limitata di lievito di birra e quindi tenuto a 
digiuno, se ne puo trarre la logica conclusione, che Ja vitamina B* certo si 
impegna, 0 st usurd, 0 comungue scompare quale sostanza antineuritica durante 
i processi catabolici, data la dominanza di questi ultimi nel metabolismo del- 
Y animale costretto a vivere solo a spese delle proprie riserve. 

Ma qual’eé il suo comportamento in rapporto coi processi anabolici? 
Partecipa pure a questi? Si impegna, si usura, scompare quale sostanza antineu- 
ritica anche in questo caso, come in quello dei processi catabolici? Oppure 
le cose, nel caso dei processi anabolici, decorrono in maniera diversa? 


(1) G. AmMantra, Sul fattore antineuritico (B) e sul concetto di « quoziente beri-berico » 
(Q»). «Rendic. d. R. Accad. Naz. dei Lincei», vol. XVIII, ser. 6*, 2° sem., fase. 7-8, 1933. 
(Contiene tutta la bibliografia precedente). 

(2) A. BaGiiont, Sul comportamento e destino del fattore antineuritico (B) nel colombo. 
« Boll. d. Soc. ital. di Biol. sper.», vol. VUI, 1933. 

(3) G. Amanrea, Avitaminosi e inanizione. « Boll. d. Soc. ital. di Biol. sper.», vol. I, 
fasc. 5, 1926; Ip., Suil’azione del fattore B nei suoi rapporti coll inanizione. Ibidem, vol. II, 
faScan2 e277 


Questi quesiti sorgono, ed esigono risposta. 

Ebbene, la partecipazione della vitamina B* ai processi anabolici é da 
ritenere altrettanto sicura che la sua partecipazione a quelli catabolici: basta 
infatti considerare che, in ricerche concordi e ormai pil che numerose, la 
vitamina medesima ¢ risultata indispensabile per il normale accrescimento 
dei giovani animali, in cui notoriamente i processi anabolici (assimilativi, 
costruttivi) dominano su quelli opposti catabolici (disassimilativi, demolitivi). 

Ma, compulsando la letteratura sull’argomento, non ci é riuscito di 
trovare riferita alcuna indagine adeguata, condotta col proposito almeno di 
tentare di precisare le modalita di partecipazione della vitamina B* ai pro- 
cessi anabolici. 

Questa lacuna ha richiamato la nostra attenzione fino da quando ci siamo 
occupati del comportamento della vitamina stessa nell’ inanizione ©); e da 
allora in poi la abbiamo tenuta presente, col costante desiderio di contribuire 
a colmarla. 

Tuttavia non ci siamo mai dissimulate le difficolta di escogitare e di 
utilizzare condizioni sperimentali bene appropriate, per giungere a risultati 
attendibili. 

Il primo problema, che ci si presentava a risolvere, era appunto quello 
di stabilire se, come ci era risultato pei processi catabolici, la vitamina B* 
Si impegnasse, Si usurasse, O cOmunque scomparisse quale sostanza anti- 
neuritica pure in rapporto coi processi anabolici. 

Si trattava di trovare una condizione sperimentale indiscutibilmente 
adeguata allo scopo. 

Tenendo presente, che, per il caso dei processi catabolici, avevamo 
potuto vantaggiosamente sperimentare in una condizione di loro decisa pre- 
valenza, cioé nel digiuno; abbiamo pensato che, per il caso dei processi 
anabolici, una condizione analogamente adatta poteva bene essere rappre- 
sentata dal periodo dello sviluppo embrionale, fetale, in cui appunto essi 
dominano nel complessivo metabolismo, in connessione colle esigenze co- 
struttive del nuovo organismo. 

Pid precisamente abbiamo considerato, che un vero « experimentum 
crucialis » si sarebbe potuto eseguire, comparando il contenuto in vitamina 
B« di un dato numero di uova di uccelli, col contenuto in vitamina B* di 
un corrispondente numero di piccoli, sacrificati alla schiusura delle uova. 

Cosi ci siamo proposti di sperimentare, utilizzando il nostro metodo 
biologico di comparazione e dosaggio della vitamina B*, fondato sul criterio 
del « quoziente beri-berico » (Q;) ). 


(1) G. AMANTEA, loc. cit. 

(2) G. AManrea, Sul modo di dosare la vitamina antineuritica (B*) applicando la nozione 
del « quoziente beri-berico» (Qv). « Rendic. d. R. Accad Naz. dei Lincei » vol. XXII, 
ser. 68, 2° sem., fasc. 3-4, 1935. 
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Abbiamo sperimentato con uova (e piccoli) di colombi « pavoncelli » 
bianchi, e di gallina (di razza nostrana, bastarda). 

Per ciascuna esperienza comparativa abbiamo adoperato 10 uova e 10 
piccoli di colombi; ovvero 3 uova e 3 piccoli di gallina. 

Per cid che riguarda le uova di colombi, dato il numero occorrente 
e il ritmo di deposizione — sia pure accelerato per l’immediata sottrazione, 
con distruzione del nido “ — si sono dovute impiegare quelle ottenute da 
piu femmine; mentre, per cid che concerne le uova di gallina, si sono potute 
adoperare quelle ottenute da una stessa femmina. Come per le uova, cosi 
é stato anche pei piccoli. 

Durante |’ intero periodo sperimentale, colombi e gallina, rimanendo 
in ottime condizioni di ambiente, hanno ricevuto il medesimo alimento 
misto e variato (a base di grano, granturco, legumi, verdura, ecc.). 

Le uova di ciascun gruppo sono state vuotate del loro contenuto,-che 
é stato accuratamente raccolto e quindi disseccato a bagnomaria. Parimenti, 

i piccoli di ciascun gruppo, tratti dal guscio al primo segno di schiusura 
e subito sacrificati, sono stati finemente tritati e quindi anch’ essi disseccati 
a bagnomaria. 

Giuste le esigenze del suaccennato nostro metodo, per la comparazione 
abbiamo utilizzato due colombi adulti, i quali, in pil prove di accertamento, 
avevano fornito valori di « quoziente beri—berico » (Qz) costantemente 
uniformi. 

Si trattava di confrontare, sul medesimo animale, e in due tempi suc- 
cessivi, di quanto si elevasse il valore del Qs normale, aggiungendo al riso 
la prima volta il materiale secco ottenuto da un gruppo di uova, e la 
seconda volta quello ottenuto dal corrispondente gruppo di piccoli. 

Precisamente il materiale era diviso ciascuna volta in 10 porzioni eguali, 

e il colombo. — subito dopo superato il necessario periodo di preparazione — 
per imbeccamento ne riceveva una dose al giorno, insieme con la razione 
di riso brillato, durante i primi 10 giorni di esperimento; quindi si pro- 
seguiva somministrando soltanto il riso fino ai primi disturbi, e a questo 
punto infine si calcolava il Q» ©, 

Abbiamo potuto cosi gia condurre a termine alcune esperienze com- 
parative. 

In una di queste si € avuta una elevazione del Qs praticamente dello 
stesso grado, somministrando il materiale ottenuto da 10 uova ovvero quello 
ottenuto dai corrispondenti ro piccoli di colombi. Il risultato é stato pure 
analogo, saggiando il materiale ottenuto da 3 uova di gallina e da 3 pulcini. > 
Invece, in una terza prova, col materiale ricavato da 10 piccoli di colombi 


(1) G. AmantsEa, Sul ritmo di ovulazione normale nella colomba domestica e su un espe- 
diente atto ad accelerarlo. « Boll. d. Soc. ital. di Biol. sper.», vol. III, fase. I, 1928. 
(2) G. AMANTEA, loc. cit. 
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il Qs si é elevato un po’ meno che con quello ricavato dalle 10 uova cor- 
rispondenti. 

In base alle due prime esperienze bisognerebbe ammettere, che il ma- 
teriale proveniente dalle uova conteneva una quantita di vitamina Bt pres- 
soche eguale a quella del materiale proveniente dai corrispondenti piccoli; 
mentre, in base alla terza esperienza, si dovrebbe ammettere, che il con- 
tenuto in vitamina B' del materiale proveniente dalle uova era di poco 
superiore a quello del materiale proveniente dai corrispondenti piccoli. 

Sembra pertanto, che la vitamina B* presente nelle uova fecondate di 
colombi o di gallina non diminuisce affatto, 0 diminuisce solo in misura molto 
esigua durante lo sviluppo. 

Forse & pit giusto e corrispondente al vero il risultato dell’ esperienza, 
che ci ha segnalato una lieve diminuzione. 

Infatti, durante lo sviluppo, nel nuovo organismo, in armonica coor- 
dinazione con i prevalenti processi anabolici decorrono pur sempre — piu 
limitati, ma immanenti — processi opposti catabolici, i quali, come abbiamo 
dimostrato, impegnano necessariamente una determinata quota della vita- 
mina B® presente, sicché ¢ ovvio, che questa debba subire una diminuzione, 
per quanto esigua al pari di quella da noi riscontrata. 

Comunque, tutti i risultati riferiti inducono ad escludere, che la vitamina 
B: si usuri durante i processi anabolici, per lo meno durante quelli costruttivi, 
rimanendo da esplorare il caso particolare di quelli ricostruttivi. 

La modalita di partecipazione della vitamina B' agli opposti processi 
del metabolismo ci é dunque risultata finora differente, nel senso che, mentre 
la sostanza sicuramente resta usurata nello svolgersi dei processi catabolici, 
sembra invece non subire lo stesso destino e non diminuire nello svolgersi 
dei processi anabolici (costruttivi), che tuttavia ne esigono la presenza e si 
avvantaggiano della sua azione per motivi da identificare e precisare. 
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Fisiologia (Chimica biologica). — Sulla distribuzione negli 
organi dell’ Argento iniettato per via endovenosa. Nota di 
A. Curatoto, presentata dal Corrisp. S. BaAGLIont. 


Il problema della distribuzione dell’Argento negli organi non € stato 
finora sufficientemente studiato. Lo stesso A. Cestari%), che recentemente 
ha studiato la possibilita di indurre modificazioni sul tropismo spontaneo dei 
farmaci, servendosi appunto dell’Argento colloidale, dovendo dosarlo negli 
organi, si é limitato a rivolgere la sua attenzione soltanto al sangue, al fegato, 
al polmone ed al rene. 

Noi pertanto abbiamo voluto portare un contributo alla conoscenza del- 
Pargomento, utilizzando il micrometodo di dosaggio dell’Argento in organi 
e liquidi dell’organismo, che abbiamo recentemente elaborato e descritto in 
una Nota“ cui rimandiamo per i dettagli di tecnica. 

Precisamente ci siamo proposti di studiare la distribuzione dell’Argento 
nei principali organi di animali, ai quali il metallo era stato iniettato, per 
via endovenosa, sotto forma di sospensione colloidale, ovvero sotto forma 
di sale molto solubile. 

L’animale di scelta é stato il coniglio, cui nella vena marginale dell’orec- 
chio si iniettava una sospensione colloidale di « Collargolo » ‘), oppure una 
soluzione di « Argibathol » ©. I « Collargolo » ¢ Argento colloidale, mentre 
Y « Argibathol » & un iposolfito doppio di Argento e Sodio con formula: 
Ag,Na,(S.O;);. Quest’ ultimo ¢ stato scelto per la proprieta di essere solu- 
bilissimo, di non precipitare in presenza di Cloro-composti, e di non dare 
luogo a formazione di proteinato di Ag in presenza di sostanze, proteiche. 

A un primo gruppo di quattro conigli (del peso di circa gr. 1500) sono 
stati iniettati 10 cc. di una sospensione di Collargolo, contenenti 45 milli- 
grammi di Ag. Questi animali sono stati poi sacrificati, per dissanguamento, 
dopo vario tempo dall’iniezione, e precisamente: il I? dopo 10 minuti, il 
IIe dopo 20’, il I[le dopo 24 ore ed il IV° dopo’3 mesi. 

Ad un secondo gruppo di 5 conigli (pure del peso di circa gr. 1500) 
sono stati iniettati 10 cc. di Argibathol, contenenti 25 milligrammi di Ag. 
Tre di questi animali sono morti per gli effetti tossici dell’ iposolfito doppio 


(1) Lavoro eseguito presso I’ Istituto di Chimica biologica della R. Universita di Roma. 

(2) Nella seduta del 6 maggio 1939. 

(3) A. Cesrari, I] problema dell’organotropismo farmacologico. Ricerche quantitative 
sullazione degli autolisati di organo. « Arch, It. Sc. Farm.», vol. VIL, 1938, n. 3, p. 149. 

(4) A. CuraToLo, Metodo per la determinazione volumetrica di piccole quantita di argento 
im tessuti e liquidi dellorganismo. «Rendic. R. Acc. Naz. Lincei», vol. XXVIII, ser. 62, 
2° sem., fasc. 1-2, 1938, p. 43. 

(5) Della Chem. Fahr. v. Heyden, A. G. Radeul--Dresden, 

(6) Dell’ Ist. Chemioter. Ital. di Milano. 


di argento e sodio, rispettivamente durante, al termine e dopo 5 minutt 
dall’iniezione; mentre eli altri due animali, sopravvissuti, sono stati poi, per 
dissanouamento, rispettivamente sacrificati dopo 20 minuti e dopo 24 ore 
dall’ iniezione. 

Dai conigli sacrificati, o deceduti, di ambedue i eruppi, sono stati prele- 
vati gli organi principali, in cui, dopo accurata pesata, col nostro suaccennato 
metodo ©) é stato dosato l’argento presente. I risultati ottenuti sono sinte- 
ticamente prospettati nella tabella annessa. 


In base a tali risultati, riteniamo di potere ammettere quanto segue: 

1° L’argento iniettato per via endovenosa non rimane in circolo che 
per breve tempo. Esso tende infatti a scomparire: pit rapidamente, se l’ar- 
gento & stato iniettato sotto forma di sospensione colloidale (« Collargolo » ), 
tanto che dopo ro minuti la sua presenza non é pil dimostrabile nel sangue : 
meno rapidamente se é stato iniettato sotto forma di sale solubile (iposolfito 
doppio di argento e sodio), tanto che dopo 20 minuti dall’iniezione ¢ ancora 
dimostrabile nel sangue. 

2° L’argento iniettato sotto forma di « Collargolo » non si elimina 
affatto attraverso |’emuntorio renale, mentre |’iposolfito doppio di argento 
e sodio, passa prontamente nell’ urina. | 

3° Gli organi che hanno mostrato maggiore capacita di fissare Ag 
iniettato per via endovenosa, sotto forma di sospensione di « Collargolo », 
sono, in ordine di capacita fissatrice decrescente, il fegato, la milza, il pol- 
mone, i reni, il midollo osseo ed il cuore; mentre cervello, testicoli, e muscoli 
non ne fissano quantita dosabili. 

4° Gli organi che hanno mostrato maggiore capacita di fissare Var- 
gento iniettato sotto forma di iposolfito doppio d’argento e sodic, sono, in 
ordine di capacita fissatrice decrescente, il polmone, il fegato, il cuore ed 
i reni. Il midollo osseo sembra fissarne una grande quantita in un primo 
tempo, per liberarsene completamente subito dopo. Invece cervello, testicoli, 
muscoli e la stessa milza, che figura tra gli organi pil atti a fissare l’argento 
somministrato in sospensione colloidale, hanno mostrato comportamento 
costantemente negativo. 

5° Negli animali trattati con argento colloidale il tasso percentuale 
di Ag, con il crescere del tempo di sopravvivenza, si abbassa nel fegato e 
nel polmone, mentre si eleva nella milza e nei rent. 

6° Invece negli animali trattati con iposolfito doppio di argento e 
sodio (prescindendo, per ragioni ovvie, da quelli morti durante la iniezione 
della sostanza) si osserva, che, con il crescere del tempo di sopravvivenza, 
il tasso percentuale dell’argento si é elevato negli organi, mentre si ¢ abbas- 
sato nel sangue. 


(1) A. CurATOLo, loc. cit. 
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PERSONALE ACCADEMICO 


Il Presidente esprime a nome di tutti i Colleghi le pil vive congra- 
tulazioni al Socio Gtorel, presente alla seduta, per la sua nomina ad Ac- 
cademico d'Italia. 

Il Socio Giorer ringrazia il Presidente e i Colleghi per le cortesi 
parole di congratulazione rivoltegli. 

Il Presidente comunica ai Colleghi che Vinsigne Consocio Principe 
Ginort Conti é stato nominato Ministro di Stato come riconoscimento 
dei suoi alti meriti verso la scienza e V’industria nazionale. Propone che 
gli venga inviato un telegramma esprimente le felicitazioni della Classe. 

La proposta del Presidente ¢ approvata con vive acclamazioni. 


PRESENTAZIONE DI LIBRI 


L’Accademico Segretario De Brasr presenta le opere giunte in dono, 
segnalando tra le altre il volume di Giuseppe Russo su «I coleotteri 
scolitidi »; la seconda edizione del « Trattato di Istologia generale » di 
A. Pensa; « Epistolario di Antonio Scarpa » pubblicato a cura della Societa 
Medico—Chirurgica di Pavia. 


PRESENTAZIONE DI NOTE E MEMORIE 


Presentano note per l’inserzione nei Rendiconti i Soci AmaLp!, BEr- 
ZOLARI, BLANC, GiorGi, Gurpt, Scarpa, SIGNORINI, T1eRI e TRABACCHI. 


a aad nes. 
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OPERE PERVENUTE IN DONO ALL’ACCADEMIA 


presentate nella seduta del 6 maggio 1939 


BARTOLOZZI ENRICO. — Vedi VITALI 
GIOVANNI. 
GRIDELLI E. — Note su alcune specie di 


Praogena Cast. (Coleopt. Tenebrioni- 
dae) (Spedizione Zoologica del Mar- 
chese Saverio Basso 
Giuba e nell’ Oltregiuba, giugno— 
agosto 1934). (Estr. dagh « Annali 
del Museo Civico di Storia Naturale 
diaGenova ne Vol LVI ppy 255— 
262). Genova, 1939. 8°. 

HERMES HANS EMIL. — Hormaon und 
Baryon. Eine Attraktions — und 
Gravitations — Hypothese. Teil I. 
Salzburg, 1938. 8°, pp. 1-89. 

KENNELLY A. C. — Recent Develop- 
ments in Electrical Units. (Reprin- 
ted from « Electrical Engineering », 
1939). New York, 1939. 4°, pp. 1-3. 


Patrizi nel 


LA FERLA ANSELMO. — Contributo alla 
conoscenza del cleono del carciofo 
(Cleonus piger Scop). (Estr. dal 


« Bollettino del R. Laboratorio di 
Entomologia Agraria di Portici ». 
Vol. Ill). Portia, 1939-3°_pp. 1-33. 
PENSA A. — Trattato di istologia generale. 
Edizione II. Roma, Societa Editrice 
Libraria, 1939. 8°, pp. I-IX, 1-625. 
PERRIN FRANCIS. — Mécanique stati- 
stique quantique. Les applications 
de la théorie des probabilités aux 
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Meccanica (Meccanica celeste). — Forma d'un pianeta 
dedotta dat valori della gravita in superficie. Nota I™ del 
Corrisp. C. Mineo. 


Il problema di determinare una superficie d’equilibrio esteriore d’un 
pianeta, noti che siano i valori della gravita sull’ incognita superficie; si pud 
dir posto e risoluto dallo Stokes in prima approsstmazione e in vicinanza 
d’una sfera. Pit tardi il Poincaré si propose di risolverlo, sempre in prima 
approssimazione, ma in vicinanza dun ellissoide a tre assi: lo scopo, pero, 
come ho mostrato in miei lavori ©, non fu raggiunto, per una malaugurata 
omissione di alcuni termini nell’analisi dell’eminente matematico. 

In questa Nota e nelle successive, il problema viene studiato da un 
punto di vista pil generale, dal quale risulta che esso (come ho notato a 
piu tiprese) non ¢ possibile im generale; e la ragione in fondo deriva da 
questo, che per una funzione armonica all’esterno d’una superficie S (il 
potenziale newtoniano esterno del pianeta) non si posson dare ad arbitrio, 
su S, i suoi valori e quelli della sua derivata normale. 

Ho fatto dipendere il problema da un sistema di due equazioni integro— 
differenziali, nel quale le incognite sono la superficie S (cio, il dominio 
stesso d’integrazione) e¢ la gravita g su.S. E si tratta di cercare soluzioni 


(1) Presentata nella seduta del 20 maggio 1939. 

(2) C. Minzo, On the limits of validity of a theorem of Stokes regarding the figure of 
the Earth. « The Quartely Journal of Mathematics», vol. 4, n. 15, sept. 1933; © anche: 
C. Mingo, Ueber die Bestimmung der Form eines Planeten durch Schwerkraftmessungen bei 
nicht langsamer Achsendrehung. « Astr. Nachr.», Nr. 6131, Band 256, Juli 1935. 
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del sistema in prossimild d@’una soluxione nota (in un senso che sara meglio 
precisato). Quanto a procurarsi una soluzione di partenza, si noti che, data 
una superficie S, supposta d’equilibrio per il pianeta, si puo (risolvendo un 
problema di Dirichlet) determinare la funzione potenziale esterna del pianeta 
stesso e poi la gravita g su S: problema effettivamente risoluto nel caso 
in cui S sia una sfera o un ellissoide a tre assi, 0, pi generalmente, una 
superficie di tipo ellissoidale. A partire da una siffatta soluzione, si possono 
appunto cercarne altre, in un certo intorno della soluzione di partenza. In 
particolare, il problema di risalire da un’assegnata gravita a uno sferoide 
di tipo ellissoidale, gid da me posto nel lavoro ora citato e in altri, e pol 
risolto dal Gulotta in una certa approssimazione, rientra nel problema gene- 
rale che qui si tratta e pud essere risoluto con un valido procedimento 
generale d’approssimazioni successive. 

In questa Nota, mi occupo del caso in cui la superficie di partenza 
sia una sfera di raggio a, la velocita di rotazione w del pianeta sia nulla 
e la g si riduca quindi a una costante. Do quindi una soluzione nel caso 
che « appartenga all’intervallo (0,@,) assegnando il sistema integro- 
differenziale dal quale dipende l’approssimazione d’ordine 1 e le condizioni 
di compatibilita del sistema stesso. In prima approssimazione, la soluzione 
in sostanza ¢ quella dello Stokes, che viene stabilita in modo del tutto 
rigoroso. 

Se si ammettono a priori verificate le condizioni di compatibilita (| 
che si pud ritenere quando, come nel caso della Terra, i valori della 
graviti su S son dati dalle osservazioni: almeno se si ammette che la 
realth non sia contradittoria!), il sistema si riduce a un’unica equazione 
integrale del Fredholm (la stessa in ogni approssimazione, salvo, s’intende, 
la funzione nota, dipendente dalle precedenti approssimazioni). Questa equa- 
zione sara studiata e risolta in prossime Note, dove sara anche stabilita la 
validita del procedimento di approssimazioni successive (campo di conver- 
genza della soluzione formale). 


1. PosizioNi DEL PROBLEMA. — Sia S Vincognita superficie esteriore 
@equilibrio del pianeta e.g, funzione del punto generico M di S (0 di due 
parametri gaussiani comunque scelti su S) rappresenti P’assegnata gravita sulla 
superficie stessa. Si scelga un sistema cartesiano ortogonale di riferimento 
Oxyz, il cui asse x coincida con l’asse della rotazione diurna del pianeta. 
Sia V la funzione potenziale newtoniana esterna del pianeta, @ la sua velocita 
(costante) di rotazione, W il potenziale totale esterno. Poiché S & d’equi- 
librio e su di essa la gravitt ¢ g, devono esser verificate le due condizioni : 


(1) Vedi, nel caso di superficie di rotazione, C. MINEO, Sullo sviluppo rigoroso in serie 
di funzioni sferiche del potenziale esterno e della gravita superficiale dun pianeta. « Bollettino 
’ a . N . . . 
dell’ Unione Matematica Italiana», anno V, 1926, e, per superficie non di rotazione, 
B. Gutorra, questi « Rendiconti», vol. XI, 1930. 


ee 
(WP) =fVP)+ eV) =C 
° SO = 6), 


dnp 


dove C é una costante, dip & Velemiento di normale alla S nel punto gene- 
rico P di S, presa positivamente verso l’interno, f é la costante dell’attrazione 
universale e 


(2) _ Us @+y). 


In un punto Q, esterno a S, si ha, per la seconda formola di Green, 
tenendo presente che V & armonica fuori di S: . 


refit nee) ne a? fe me ee @ )av, 


dove R ¢é la distanza tra il punto fisso Q e il punto M variabile su S. 

Quando Q si fa tendere a un determinato punto P di S, si ha, al limite: 
- SF. I f dU (M) | dS 
er tte “dy, Sean 


+= fu eae x) Sv SU), 

dny \ 
dove, naturalmente, R é€ ora la distanza tra il punto considerato P di S e 
il punto M variabile su S. E per la derivata normale di f V (Q), supposta 


esistente, si ha 
a ] on 
f dV (P) ee dU (M) ae i ) a oe 


— g (M) — w? 


Die Are JO dnyy 
S 


Pho... GUC) 1 
a 2 is (2) id dnp ay 47 ie fu ca ) oe RS dy : 
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Badando alle condizioni (1), segue subito 


v= [fe — oe OD] 
ES re 8 AG cae a 
Ss 
a? 
2 rane fe ) (M ta ¢) Su 
(G3) | 
SOC eae Ey : 
Os) Paine. 24 =| ie OH dn dnp R poe 
er 


(eS ears soate © A eae 
-- 26 wey oe) dnyy Ge o 


oh ea 


che @ il sistema integro-differenziale dal quale dipende il nostro problema. 
In generale, data la funzione g, non si puo asserire che esista una super- 
ficie S, verificante il sistema (3). Noi cercheremo se il sistema (3) ammetta 
Soren in prossimita d’una soluzione nota S, 


2. SOLUZIONE IN PROSSIMITA D’ UNA SFERA. SVILUPPL CORRISPONDENTI. - 
Assumiamo un sistema di coordinate polari r,08,¢ con polo in O e asse 
polare coincidente con l’asse della rotazione ee del pianeta. Nel caso 
in cui S sia una sfera di raggio a e sia w =0, il sistema (3) diventa 
semplicemente 


o (M) ei 5 ie 

/ Co = = & ( d 5 P= bee d ’ 

@) AT } ¥2— 2 cosy ‘; es: j2— 2cosy fe 
® 


dove o rappresenta la sfera di centro O e raggio unitario e 
(5) cos y = cos 0 cos 8, + sen 6 sen 6, cos (9 — o), 


essendo 05,0 le coordinate del punto fisso P e 6,9 quelle del punto 
dintegrazione M. Dalle (4) segue subito 


(6) go(P). = 


Vediamo, ora, se per il valore della velocita angolare w appartenente al- 
intervallo (0, @,), esista una superficie S di equazione 


(7) ; f= a(x); 
con 
(8) GE RRO eae a RS Bag ec AER ABE 


sulla quale la gravita sia 
(9) Soe Sarthe OF “niga Gh goons cet een 


essendo ¢, € gn funzioni da determinare di 8 e @. A questo scopo, pro- 
curiamoci gli sviluppi delle funzioni che entrano in (3) e cominciamo 


dallo sviluppo di 1/R. Posto 
(10) Go = S(P) =F (00, Po) 


supporremo che le funzioni 


oA eee rey Rie ere te Sis fe a ©? bute Te ial af * eas 
%) et 2 2 \ 7 
ae : ’ 
. 


peo 


restino limitate su tutta la sfera unitaria o. Queste condizioni (la prima 
delle quali ha qui lufficio d’una condizione di Holder o di Liapounoff, 
per le superficie sedi di semplice o doppio strato), come ho notato altrove, 
son verificate se la funzione €(0,¢) é sviluppabile, su tutta o, in serie di 
funzioni di Laplace; ma possono sussistere in condizioni pil generali ©. 


Se si pone 

C+Co ae *—2CG,¢ 
(11) Sere aS Tees ,h(v,w)=(14+2v+w) 
ammesso che sia 

j2v+wil<1r, 
ne segue: 
I I I 
12 Ga 
oY R Wea | +o leg 7 IG ear 
essendo 
I C) r) 

(13) ry a +w =) h(o, aes = 

oe eee ist viwt—? SE 

8 0 ee eee 8 0 Dae Ais 
Posto poi 

= Eoiet eS eee ot 
(14) C=u Bayes +(<) + sara ae) =W,, 
AO, =i S204 aes 

segue 
(15) dSy = a? (1 + 6) ), doy-= 


I A) A) nN 
Sia G tOfrt ee +(e pone] h, (0,0) + ++ don , 
essendo 


(16) 
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(1) Vedi C. Mingo, Sulla formola di Stokes che serve a determinare la forma della 
Terra. «Rendiconti del Circolo Matematico di Palermo», to. LI, 1927. In questa. Memoria, 
lo sviluppo di 1/R € gia dato fino ai termini di 2° ordine: in quest’approssimazione esso 
si trova pure in una Memoria recente de] De GraarF Hunter (« Philosophical Transactions of 
the Royal Society of London», n. 743 del vol. 234, 1935), ma senza alcuna giustificazione. 


(23) 
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Per il calcolo delle derivate normali, si noti che se F é una funzione 
di r,0,, la sua derivata normale in un punto M di S (presa, sempre, 
come positiva la normale interna), ¢ data da 


CA aes el: 1 eR. or I eo | oath 
(17) dim ( or r? 00 00 r2sen?0 op om gies 
con 
; 1 /{or\ I or \2 a 
- okies > [ sae a + 7 sen 0 ie | , 


dove v & Pangolo che il raggio vettore, che va al punto M di S, forma 
con la normale in M (diretta positivamente verso linterno di S). 
Segue subito, per la funzione (2): 


dU. 6 
Som a lc + €) sen 0 tag ce 6 


sen 9 cosy. 


(19) 


Posto infine 


: co 2 i Go . 
(20) Vz = Gs 5) Mei bo R (=) . sen? 0, ee 


pee) (naa awe 


segue 
(21) d re h3h, | +0 Ga + %) 
dap \R)- a?  (2(2— 208)” 
: aCe fio ct, 
= (© — Go) (1 . Go ure ieee o(z 0, hee 0, 30. =) sen y | 
(2 — 2 cos y)3!? \" 


As a soret : : 
e una formola simile per rR Gar scambiando 1 due punti M e P. 
dny 


3. APPROSSIMAZIONE D’ORDINE 1. — Poniamo 
(22) C=C, + C, oF 4 «+ + CG, w?4 + ©. 


Dalle formole precedenti segue (con un calcolo che non presenta difficolta) 
che l’approssimazione d’ordine m (ricerca di €, e gn) dipende dal sistema 


fe AOGe ONLY I e, (M) 
Gn (P) = : = lo [ Set S y,| (x) 
a rae ease. MA eit \2—- 3 coe ¥ eras ; 
I Ln (M) e (M) 


Sok oe ee 
dom 2 go Sn (P) + ee 


gn (P) = ¢ | —» 
4 J J2— 2 cosy 


mJ ¥2—2cosy 
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30, 20, sen* Op2" 305, ~ eo, 


j os (P) — 6 (M) —(S ae ee eae )seny 


eet 


(1 
(2 — 2cos y)3/? dow -- we 


(25) 


a). a 


dove Ses wr”) sono funzioni note del punto P (appresso ne preciseremo 
meglio ts struttura), dipendendo dalle funzioni %, , --- 
gia determinate nelle precedenti approssimazioni. 

Per trovare le condizioni di possibilita di (23), facciamo per ora 
Vipotesi (abbastanza generale peraltro) che v\”, w,C,(P), gn (P) siano 
sviluppabili sulla sfera o in serie di funzioni th eee 


7 
Pret St Dy ee ee 


00 
(24) M= DVO , w= Swe, 


m =O m=O 


(o.) 
4. (P= > ZO direerinrg Fa eed 


m=O m=oO 


In queste ipotesi, tenendo presente che da note formole segue facil- 
mente la relazione 


= eZ (P da 3 aZ(P) 
= yes m NG I m Q 
z Le OB (= 30, 8, sen?0, 2%, a 


(2 — 2 cos y)3!? 


)seny 
6 (u 
doy 2nmZ”(P), 
3 
si trovano le seguenti condizioni di possibilita per il sistema (23): 


(26) wo” — Q ; wo = — IN1Lo Ve (m eos Ey 2 suses ee 


Se gn(n =1,2, +++) verifica le condizioni (26), si deduce: 


() 
n 2 (nn x(n y(n I ee 2m I n 
Ce tae, SO OI FL yo) 
(@) Lo ie) Oo mh Lo nm — I 2 m— D) m 


mentre Ze resta aflatto arbitraria. Vi sono dunque infinite superficie alle 


quali corrisponde Passegnata gravitd. 
In prima approssimazione (n = 1), le (26) son soddisfatte e se si 


pone la condizione Te =o (che si giustifica con considerazioni mecca- 


niche), si ha la soluzione di Stokes. 


Meccanica. — Valori medi delle carattertstiche dello stress 
in Stereodinamica. Nota“) del Corrisp. A. SIGNORINI. 


1. La pura e semplice schematizzazione di un solido naturale N in 
un sistema perfettamente rigido S implica la rinunzia a una qualsiasi valu- 
tazione locale dello stress, ma lascia adito al calcolo dei valori medi 
Xis(r,5 = 1,2,3) delle singole caratteristiche dello stress nel volume C 
occupato da S. Indipendentemente da ogni speciale ipotesi circa la costitu- 
zione e lo stato fisico di N, in condizioni di quiete le equazioni di Cauchy 
permettono di ricavare gli X,s dalla conoscenza della sola sollecitazione totale 
(forze di massa + forze al contorno, attive e vincolari) perché i prodotti 
—C.-X,s ordinatamente coincidono ®@) con le coordinate astatiche — C = ars 
della sollecitazione totale. 

In questa Nota tratto l’analoga questione in Stereodinamica. Conviene 
riferirsi a una terna cartesiana trirettangola T solidale ad S: conviene anzi 
supporre che tale terna Ox, x, x, sia per S terna principale d’inerzia, con 
Vorigine nel baricentro ovvero in un punto fisso di S [quando ce ne sia 
almeno uno]. Dette allora p,,p.,~; le componenti della velocita angolare 
w di S, si mette in evidenza che, a prescindere da qualche costante struttu- 
rale, a ciascun istante i singoli Xys sono suscettibili di espressioni molto sem- 
plici mediante i soli valori attuali delle ax e pi G@,k =1,2,3). In fine alla 
Nota ¢ accennata l’applicazione delle formole generali al caso di un solido 
pesante libero. 


2 =) KIDUZIONE, AL CASON STATICO- 


Siano: o il contorno completo di C; FdC la forza di massa pel gene- 
rico elemento di C; fdo la forza superficiale esterna pel generico elemento 
dio. Rispetto a T le coordinate astatiche — C - ays della sollecitazione totale 
sono definite (con ovvio significato dei simboli) dalle uguaglianze 


(1) — Car = | xs Fr aC + | ws feds (haat a Ne 
G 


oO 


(1) Presentata nella seduta del 6 maggio 1939. 


(2) Cfr. Alcune proprieta di media nella Elastostatica ordinaria [pp. 151-56 del vol. XV, 


ser. 6*, di questi « Rendiconti»] e per ulteriori sviluppi il 1° capitolo della Memoria Sopra 
alcune question: di Statica dei sistemi continut [vol. II della 2* serie degli « Annali della 
R. Scuola Normale Superiore di Pisa »]. 
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Fa oor, 
Accennando con @p = (a, ,a2,4;) Vaccelerazione del generico punto P di § 
e con yw la densita di S in P, poniamo anche 


(2) — Coal, = — | vs yay aC Care ere 


ov 
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La nostra scelta della J, oltre 


(3) | wr as dC = 0 ei ee ier ata 


implica 


(3’) [usdc =o Cee 


(3) ado = 0 


se O € un punto fisso. Comunque la struttura della a), ¢ perfettamente ana- 
loga a quella delle a,;, salvo la sostituzione delle forze d’inerzia alla solleci- 
tazione totale; ed € subito visto che il teorema del momento delle quan- 
tita di moto puo tradursi per S nelle uguaglianze 


(4) Ars + Urs = asr ++ deg (r »5= 1,2, 3) y 


D’altra parte basta l’aggiunta delle forze di massa per ricondurre il 
caso dinamico al caso statico. Onde il semplice richiamo di quanto abbiamo 
ricordato in principio al n. 1 da Juogo, per i valori medi delle caratteri- 
stiche dello stress rispetto a T, alle espressioni 


(5) Xrs = dys + he (r BS key) 25 3) 
che per effetto delle (4) hanno come naturale conseguenza 


(5’) Xys = Xor Gis I eres We 


Per O=G, se il moto di S é puramente traslatorio tutte le a,, risul- 
tano nulle [perché @p non pud pil dipendere da P, mentre certo valgono 
le (3’)]: allora la forma delle (5) viene ad essere proprio la stessa che nel 
caso statico. 


3. — EspRESSIONI DELLE a, (r=1, 2,3). 


La dimostrazione del teorema enunciato al n. I é¢ ormai ridotta a ae 
tere in evidenza che — nonostante l’intevento di a,,a@, ,a; nelle (2) - 


- singole a, possono tutte quante esprimersi [a prescindere da qualche costante 
strutturale] mediante i soli valori attuali delle pi e aa Ai Bre sh e 
Poniamo 


S,= | vst dc (fF =o 
@ 


cioé rappresentiamo con 


(6) Sra rt S42 = Ar G1 23) 


i momenti d’inerzia di S rispetto agli assi solidali x, ,x.,%;. 
Accennando con ¢;,%¢,,%; i versori di x,,x,,x;, dalla (3) si puo 
trarre k 


(7) foP-wxrac= B, t+ [sex dC = Sri (fae aie 
Cc : - 


Cc 
mentre, per effetto di (3’) o (3) & certo 
(8) ao [xr dC = 0 See 
e 


Facciamo intervenire la legge di distribuzione delle accelerazioni in un 
sistema rigido, nella forma 


ap = do+ / OP + A (@ A OP). 


Per solo effetto di (8) avremo 


| sr- wa dC = 6 x [ use io A OP + & A (@ A OP)] AC = 
é G 
=ix}\o A [OP - sr dC + © Alo AJOP- sr ac]}. 
G (e 


Tenendo conto anche di (7) si trova 

[r+ war dC = SX (AG +A [At], 
C ‘ 
cioe 


(9) [rtd Se: GAQXO—C AIX AS) (r,5=1,2,3). 
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D’altra parte evidentemente é 


(10) w /\ b= (Proi:teys “s Pr4otr42) \ tr = —Pprortryot Pp, of by ake ss 


— 539 — 
onde la (9) subito fornisce 


[or mad = — 864 49 


G 


insieme a'[cfr. (2)-e (5) ] 


, 


Sy 2 2 
a= — saree: en) 
ce 
(11) re eee SUC ae Ae 


Indichiamo con 


We Sab ee 
il valor medio in C dell’invariante lineare di tensione; con ~ 
Vo =o x FAC + | OP X fide =—C- >, ar 


c Oo 


il viriale della sollecitazione totale rispetto a O; con 


Tom DY A= DSC, + pee) 


la forza viva nel moto di S attorno a O. Le (11) hanno come conseguenza 
immediata © 


(12) (Ap NO a 


4A. — ESPRESSIONI DEGLI i CON INDIC] DIVERSI. 


Passando al calcolo delle a}, con indici diversi, conviene fare interve- 
nire anche le formole di Poisson e'le equazioni di Eulero. Dalle formole 
di Poisson risulta 


Abe ator d . OD) 2 
(13) OX = (OX t= Fo EFT, 2 3): 


(1) La (12) corrisponde a un noto teorema di Clausius e senza difficolta si puo dimo- 
strare che per estenderla a un qualunque sistema continuo S basta aggiungere a secondo 
membro | >/2 1, rappresentando il momento d’inerzia polare di i S rispetto a O [baricentro 
© punto fisso di S]. 


— 540 — 


con le attuali notazioni le equazioni di Eulero si traducono in 


d r+42 
Ara Pr 4 “ (Ay Ava Vir Pp a = (Gio Ot er) C (f=) 


Tenendo conto di (13), da (9) e (10) ovviamente si ricava 


: Apr 42 
[sr - ar dC = Se. ya ro + Pr Pras (yr =1,2,3). 


G 


L’intervento delle equazioni di Eulero riduce queste uguaglianze a 


; CS, Ar—=Ay4; 
J» = Wd, es, Oe ee (Ar ,¢41— Or 41,7) + Sr Pr Pr $1 (: $+ — cae 4), 
é 

le quali neppure differiscono [cfr. (6) e (2)]| da 


Sy ely 
tire =F Ors ta) + GE 4 Be Petes (f= 14 25303 
ie r+ 


In conclusione [cfr. (5)] si ottiene 


X =a pam a I Bie 2 aa 
AN tS a eee rear Nee f= Ca ape oe a te ae 
cioe 
Sy UP eee RES Asy + on Gagker ast pr 5 ' 
(14) X= Sr + Ss PB (rs 12,3579). 


5. - SOLIDO PESANTE LIBERO. 


A titolo di esempio prendiamo in sommario esame il caso di un sistema 
rigido libero sollecitato solo dal peso (F = ug ,f=0) naturalmente in- 
tendendo O =G. Si ha allora 


— Coan = 9X tr | uxsdC <0 (r $= 12,3), 


Cc 
cioé le (11) e (14) si semplificano in 
i Xx S2 5 - 
LN = ee = Ua yet 
(15) r,S==1,2, 3). 
—— —— be S pr ps 
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Anche se lellissoide centrale di S non é rotondo, pel moto alla Poinsot 
di S attorno a G le p, (t), p2 (4), p; (2) notoriamente possono esprimersi in 
termini finiti [mediante le funzioni ellittiche di Jacobi] e ammettono un 
comune periodo, Altrettanto, in base alle (15), pud dirsi per gli X,s; 
mentre l’integrale Tg = cost. semplicemente si traduce “) in 


L= COSt; = OF 


Astronomia. — / problemi fondamentali della Cosmogonia e la legge di 
Newton. Nota IV del Socio G. AxMELLINI. 


Sara pubblicata in un prossimo fascicolo. 


Fisica (Fisica matematica). — Cadcolo det fenomeni transitori 
ner circuitt a corrente alternata. Nota del Corrisp. G. Giorct. 


In un circuito elettrico (e dicendo circuito, intendo anche un insieme 
di circuiti) composto di un numero finito o infinito di resistenze, induttanze, 
mutue induttanze e capacita tutte costanti, il metodo delle quantita com- 
plesse, di Kennelly e Steinmetz, conduce a risolvere elementarmente qua- 
Junque problema sul regime permanente dovuto a un qualunque numero di. 
f. e. m. impresse sinusoidali. Ma per passare da questo stato a quello di 
avviamento, occorre aggiungere un termine di « variazione libera » dovuto 
alla differenza iniziale fra lo stato di regime e lo stato di riposo, al mo- 
mento dell’applicazione delle cause agenti. Questa differenza deve essere 
calcolata di volta in volta, tenendo conto delle fasi iniziali delle cause agenti, 
ed € data da un’espressione tanto pit complicata, quanto pit: numerosi sono 
gli elementi del sistema di cui si tratta; in questa calcolazione ¢ facile 
cadere in errori, e dopo averla eseguita, restano ancora da affrontare tutte 
le difficolta della risoluzione di un problema di variazione libera. 

Suggerisco qui un procedimento conciso di calcolo operatorio funzio- 
nale, che conduce direttamente al risultato, evitando la scissione del risultato 
medesimo in due parti, e la determinazione di qualsiasi variazione libera. 

Una variabile fisica, che sia nulla prima dell’epoca { = T, ¢ rappre- 
sentabile con un’espressione della forma 


(1) CeCe +. Pe— im (1— T) per oo A 
dove P,Q sono quantita complesse, coniugate fra loro. 
(1) Cfr. il 1° gruppo delle (1s), ovvero la (12) tenendo conto dell’identita 


3 
Vg Cy ae 
| 


(2) Presentata nella seduta del 6 maggio 1939. 
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Ora, secondo le formole del calcolo operatorio, se Fu(¢) é la fun- 
zione impulsiva unitaria, e se A denota come di solito loperatore d/dt, si 
ha in 
FTA 


(2) aa Fu (¢) 


(presa questa espressione nella sua valutazione cosi detta fondamentale o 
retrospettiva), una funzione che é nulla per >> T, ed & uguale a 


grat rater) Sere 


Quindi l’espressione binomia precedente pud essere scritta cosi: 


by eo 


Allora, se f(A) & Poperatore caratteristico del circuito, cioe quello che 
si dovrebbe applicare a una f. e. m. generica V (/) per ricavare lintensita 
di corrente incognita, si ha in 


(4) - CON eter arecarrd ETL 


a 10) ( 


Pespressione, sotto forma simbolica operatoria, dell’intensita di corrente, 
dovuta alla f. e. m. alternante della forma (1), nel periodo d’avviamento. 
Questa intensita di corrente si ottiene quindi calcolando, secondo la mate- 
matica del calcolo operatorio, la funzione generatrice dell’operatore 


“(shite Pp , 
(5) (Oya tace lo 


In questo operatore, il fattore esponenziale scritto in ultimo, non ha 
altro effetto che uno spostamento nell’origine dei tempi. Si ¢ dunque ulti- 
mamente ridotti a calcolare la funzione generatrice di un’operatore della 
forma 


(6) abel 


Ne ent O) 


E poi ovvio che dalla corrente di avviamento si passa a quella del 
regime transitorio di estinzione, mediante una semplice operazione di dif- 
ferenza. 

Il procedimento indicato & applicabile, non solamente ai circuiti elet- 
trici, ma a qualunque sistema fisico retto da leggi lineari, e che venga sol- 
lecitato in oscillazione da una causa periodica applicata con discontinuita in 
un istante qualsiasi e in una condizione di fase qualunque. 


i) ke pie 


MEMORIE E NOTE PRESENTATE DA SOCI 


Matematica. — Swluppi di Puiseux—Weingarten generaliz- 
zatt. Nota di A. Tonoto, presentata“ dal Socio U. Amatpt. 


Fissato un punto qualsiasi P di una superficie, gli sviluppi di Puiseux— 
Weingarten della geodesia esprimono le coordinate cartesiane ortogonali dei 
suoi punti Q di un intorno sufficientemente piccolo di P — campo di Wein- 
garten — in funzione dei raggi principali di curvatura in P della superficie, 
della lunghezza dell’arco di geodetica che unisce P con Q, del suo azimut 
in P e del suo raggio di prima curvatura in P. In questi sviluppi intervengono 
quindi, oltre che elementi geometrici spettanti alla superficie in P, anche 
degli elementi che sono relativi alla linea geodetica che passa per Pe Q. 
Puod interessare di conoscere degli sviluppi per le coordinate cartesiane di 
Q pit generali di quelli ora ricordati, facendo cioé intervenire elementi geo- 
metrici di una linea comunque scelta, anche cioe non geodetica, che con- 
giunge P con Q e inoltre, beninteso, degli elementi che si riferiscono alla 
superficie in P. Questo problema viene qui risolto, assegnando per le coordi- 
nate di Q degli sviluppi accorciati analoghi a quelli di Puiseux—Weingarten. In 
essi la superficie si manifesta con l’intervento dei suoi raggi principali di cur- 
vatura in P, mentre la linea passante per P e Q si manifesta con la lun- 
ghezza dell’arco PQ, l’azimut in P, il raggio di curvatura in P della sezione 
normale che é tangente in P alla linea, e inoltre, mediante 1 valori in P 
della curvatura geodetica e della sua derivata prima intrinseca, cioe presa 
con referenza all’arco della linea considerata. Gli sviluppi in discorso sono 
stati ottenuti direttamente mediante un uso giudizioso delle formule di Frenet 
generalizzate, relative cioé ad una curva tracciata sopra una superficie. Esse, 
in questo procedimento, tengono proprio il posto delle equazioni delle geo- 
detiche, e a queste infatti si riducono quando la linea considerata & geode- 
tica. Ho voluto terminare la Nota facendo notare come a questi sviluppi di 
Puiseux—Weingarten generalizzati si possa anche arrivare rapidamente com- 
binando in modo opportuno gli ordinari sviluppi della geodesia con alcune 
formule di Geometria differenziale. 


t. RICHIAMO DELLE « FORMULE DI FRENET » RELATIVE AD UNA CURVA 
SITUATA SOPRA UNA SUPERFICIE. — Sia C una linea tracciata sopra una super- 


(1) Nella seduta del 6 maggio 1939. 


* Pir, ma 


are AP a a 
ficie regolare dello spazio ordinario il cui quadrato dell’elemento lineare sia 
dato dalla forma 


2 


(iy) ds? = > By OX! OX. 


I 


Indichiamo con P un punto prefissato di C e con Q un punto va- 
riabile su C di ascissa curvilinea PQ =s, convenendo di contare gli archi 
di C a partire da P, positivamente in un certo verso fissato sulla curva. 

Le funzioni 


(2) : Ih eg XPLS unten) s 


che definiscono la curva C in forma parametrica, saranno supposte dotate 
di derivata prima, seconda e terza continue lungo l’arco PQ. 

Indichiamo con ¢ il vettore superficiale unitario tangente a C nel punto 
Q e nel verso positivo degli s, di componenti contravarianti 


ax oe dx? 


(3) fe ds Es as? 


it 2 Uae 
e con » il vettore superficiale unitario rotato di => Tispetto a t nel verso 


positivo delle rotazioni fissato sul piano tangente in Q alla superficie, di 
componenti contravarianti v',v?. Denotiamo con y la curvatura geodetica 
di C nel punto Q, presa col segno +, se » & diretto verso la concavita della 
linea C in Q, e col segno — nel caso contrario; infine siano rT, i sim- 
boli di Christoffel di seconda specie con referenza alla forma (1). Con queste 
rotazioni, le formule di Frenet relative alla curva C sono le seguenti: 


(4) 


2. RIFERIMENTO A COORDINATE CARTESIANE ORTOGONALI. DETERMINAZIONE 
in P DELLE DERIVATE PRIME E SECONDE DELLE /' , /? RISPETTO ALL’ARCO 5S. ~ 
Sia P x yz una terna ortogonale di assi cartesiani, che supporremo destrorsa, 
con gli assi Px , Py coincidenti con le tangenti in P alle sezioni normali 
principali della superficie o, e di conseguenza con l’asse Px nella direzione 
della normale in P a co. In cid che segue noi intenderemo sempre riferirci 
ad un intorno sufficientemente piccolo di P della superficie, che verra in- 
dicato pure con o, e per il quale supporremo valga la rappresentazione car- 
tesiana 


Sa ( mp De 


cr 


— 


ie ie 


con x(x, y), dotata di derivate prime e seconde continue in tutto il campo 
(x, y) proiezione dio sul piano coordinato y = 0. Con le notazioni di Monge 


(5) pas 


314 


intendendo x! = x, x? 


le espressioni 


(6) a, =1-+p? 


Gy. = Ag, = pq ’ 


a2 7 q2 + 2 

Sak , oUK OEK 
, ? y d > 

OX? ox oy oy? 


y, per i coefhicienti a,, della forma (1) abbiamo 


Azz = 1 + Q?. 


Gli elementi reciproci a?! degli elementi ap, del discriminante della (1) 


sono dati d 


(7) (es Be 


a 


Re ge ie p 
1+ p? + q? ’ 


= Q?7t-=— Pq A Depa) Cal ee 
I+ p? +q? ’ 1+p?+ @ 


I simboli di Christoffel di prima specie, con referenza alla (1), hanno 


i valori 


(8) 


Lami 


BO Py DE 
ri [lew flee 


Ricordiamo infine che i simboli di Christoffel di seconda specie I%, sono 


dati dalle formule 


(9) 


Sal) 


Questo richiamato, nel caso nostro osserviamo che, per la particolare 
scelta degli assi di riferimento, risulta nel punto P 


(10) 


p= 47=0 


I 


== 10) Jae rot 


indicando con R,, R, i raggi principali di curvatura in P della superficie. 
Ne consegue intanto che in P sono nulli tutti i simboli di Christoffel di 
prima specie. In seguito avremo bisogno anche delle determinazioni delle 
derivate prime. delle T, nel punto P. Per Vosservazione ora fatta, relati- 
vamente ai simboli di Christoffel di prima specie, possiamo limitarci a scri- 


vere in P 


e) 


ox 


2 


T= >»: 


RENDICONTI. 1939, Vol. XXIX. 


ee 2 oo 7) 
) ay ee 2, a =| r | ’ 


| eat ims 
donde, osservando che per le (7) in P,at* = a* =1,a™% —0, SI ricava 


2 t= || ’ ithe x/7 ’ 


7 


ciot, per le (8) e (10), 


hae I Nie 
ra mags ? 3}y. ct 
Ue Sonn I 
—— O eS = 
ax ™ 7o = Gynettn Rese 
a Cane 
ax ay ae > ey ime s: 
(11) nel punto P. 
ae ae 
ax 7 eter Sa aon ie 
oo I es Se 6 
a 22 Ri: Ri ) oy 30° ? 
oo, Cats I 
| 22 10 ? cant 22 =z oa 
| Ox oy RE 


Prendiamo ora in esame le formule di Frenet, e cerchiamo i valori 
delle derivate prime e seconde delle 1*, ? rispetto all’arco s nel punto P. 
In base al fatto che si annullano tutte le Tj, in questo punto, segue subito 
dalle prime delle (4) 


(12) af egies Ge= i i2) 


ove adesso, per non aggiungere nuove notazioni, intendiamo le y e vi rife- 
Titers be 
Deriviamo le prime delle (4) rispetto ad s; ricaviamo 
d? ti dvi Se eat dt! S dis; 
I yt i SO, | —— + & —-)— 2, rer 
(13) ds? Yds ay xis n( ds % 4 xin ds ; 


a 


con ¥ intendendo la derivata di y rispetto ad s. 
Nel punto P, ricorrendo alle seconde delle (4), si trae 


(14) == C= )- 


La prima sommatoria della (13) ha valore nullo in P. Per calcolare 
la seconda in questo punto, osserviamo dapprima che per un generico s 
si ha 
d Spee e) i dx ) 5 dy 
ical = sate ay. 2 ds 


ae ee 


cay hae ic ulead Pe eee Oe SOE aT eee Ne eee en toe eS EO Re OT ET ny ee ne 

i ae : 4 sis ie ; = 
. , Pape er 

od anche, ricordando che abbiamo assunto x? = x,x? = y, in virth delle @y 


Ann: 3 
eke, ds. Le A an: 


x 


: Care 
Dy,t? +e Oy I, We . 


Con referenza al punto P, facendo ricorso ai valori (11), ricaviamo 


dalle (1 5.) 


< ea I t! d 2 I 
dah ER ay ere eormaner 
ge d 
6 Sa pe ee Pz 
(1 ) 4 ds ie 0 > ds Boo ie O, 


CNTR ae Geer Grit ee 
Wee Rete ete gs ke Re 


Dalle (13), calcolate in P, ricorrendo alle (14) e (16), si trae 


eas = 24% yy I I (a7)? Lea I 
pagers Sree ete t ae 


qd? {2 Z: ie ste 7 t*)? (2): . 
rear en oe | 


3. SviLuppr Di PuIsEUX-WEINGARTEN GENERALIZZATI. - Siano 


X=*6) » y=y®™,., ~=76) 


le equazioni parametriche cartesiane di C in funzione dell’arco s. Fissato 
il punto Q di coordinate x,y,z e di ascissa curvilinea positiva PQ =/, 
con lo sviluppo di Mac—Laurin ricaviamo 


Miva) ty aX 2 d?x fe AK 
| Se Aree ere re 
ay Ve ay Brain 
(18) | i HE Si is ee qe is ds3 See pee 
Mes LAr ihe 
a ae 5 


ove le derivate prime, seconde, e terze che figurano nei secondi membri 
sono calcolate per s=0, cioe nel punto P. 
In qualsiasi punto di C abbiamo 


wa ABN e 
Quindi 
ho dt dae diz dy 
| ds dee Ore ase ds? ” 
(19) di dx i dy 
| (Gs? a Bi eh Sa eas 


Indichiamo con @ l’azimut della linea C in P contato a partire dal- 
Vasse Px nel verso positivo delle rotazioni fissato sul piano tangente in P. 
Si ha allora, in questo punto, 

dx dy 


(20) [See COS PL 5 WRI S= as sing. 


° 


yO TBN 
Il vettore », essendo, come dicemmo, rotato di > Tispetto a é nel 


solito verso positivo delle rotazioni, avra per componenti contravarianti 
rie ; ; Tc \ 
(21) y= cs Oe = — sing 5 v= sin(e +>] = cos 9. 


Per fissare le idee, prendiamo in considerazione lo sviluppo (18) di 
Mac-—Laurin della coordinata x. In virtu delle (12), (17) , (20), (21), 
risulta in P 


dit d? x 


(22) et ee 
i ae Oa eee me I | cos? » sin? @ | 
(23) Jae gee ee CCS te SIs hr OR + R cos@. 


Ma denotando con Ry il raggio di curvatura della sezione normale 
tangente in P alla curva C, si ha per la formula di Eulero, 


Dy ye COSMO. tT 


Ke R, 


sin? © 
R, 


Percio la (23) si trasforma nella seguente 


(24) a = Y? cos 9 — Y sin @ — RR : 


Sostituendo le (20) , (22) , (24) nello sviluppo (18) di Mac—Laurin 


relativo alla coordinata x, otteniamo la formula definitiva 


(a) x= lcose—<ysing— > vy? cos¢ + ysing + R RR +. 


ENED ee ee IRS nen Ghent yey | 


wa 


Un procedimento perfettamente simile a quello ora esposto, ma rela- 
tivo alla coordinata y, conduce allo sviluppo 


sin @ 


[2 [3 
/ ete Pe Case eee sin mie Seok ee allen a, 
(1) y=lsing + > y cose —- ly" sing eon hip oh 


Infine, per ottenere lo sviluppo relativo alla x, si osservi che la fun- 
zione x(s) che da la coordinata x del punto variabile su C, si ottiene 
dall’equazione z= x(x, y) della superficie o ponendo al posto delle coor- 
dinate x, y le espressioni x (s), y (s). Percio, essendo 


= x [x (5) 58y (s)] a a(S), 


risulta 


a KX ax ox dy dx dy 


ds ax ds ey ds sap ds ee ds ’ 


aay Pda dase dx dy dy \? d2 x d?y 
ge Tae) tang ge ti ( 2) +p Ge 4a Se. 


Ne consegue, nel punto P, per le (10), 


aK 
(25) os ie 

| Gan OSH sin? @ 
eo oh ak. 


Percio, sostituendo le (25) , (26) sella terza delle (18), risulta lo 
sviluppo definitivo 
[2 
(c) x a + ere 


ae 


Riscrivendo le formule (a), (b),(c), abbiamo i seguenti sviluppi di 
Puiseux—Weingarten generalizzati 


/ }? 


| 


; 3 ea cos @ 
i= ee er 0G ly cosg + y sing + R. S| - 2 


& [sin @ F050 + ao ee 
) 


RoR 
[2 
FAN + enews, 5 


aN 


| NS Si0-'@ += ye0s9 


In questi sviluppi, fissato il particolare triedro cartesiano di riferimento, 
con x,y, indichiamo le coordinate di un punto Q qualsiasi di una curva 
regolare, comunque scelta, passante per P, e appartenente all’intorno o della 


ra abe 


superficie, con | denotiamo la lunghezza dell’arco PQ, con 9 l’azimut di C 
in P contato a partire dall’asse Px, con y e ¥ la curvatura geodetica di C 
in P e la sua derivata in P fatta rispetto all’arco di C, con Ry il raggio 
di curvatura della sezione normale tangente a C in P e con R, , Rei-ragei 
principali di curvatura della superficie ne! punto P. 


2, ALTRO METODO PER OTTENERE GLI sviLuppl (4) ,(b), (c). — Come 
gid dicemmo, gli sviluppi (a) , (2) , (¢) possono anche dedursi partendo dagli 
ordinari sviluppi di Puiseux-Weingarten della geodesia e trasformandoli 
mediante alcune formule di geometria differenziale. Poiché questa deduzione 
é rapida, credo opportuno renderla nota. 

Manteniamo tutte le notazioni dei numeri precedenti. Si unisca il 
punto P con il punto Q mediante la corda geodetica g, la cui lunghezza PQ 
indichiamo con a. Denotiamo con « lazimut di g in P contato sempre 
a partire dall’asse Px e nel verso positivo fissato sul piano tangente a o 
in P e con R, il raggio di prima curvatura di g in P. Gli sviluppi di 
Puiseux-Weingarten sono allora i seguenti 


(«) gg en te eae ene 
Galt RS 
3 a3 sin a 
ie ae 
(8) y=asing Pate e : 
a? 


(y) 


Xr 
| 
ee 
ys) 
R 
+ 


Indichiamo con @ lPangolo in P che Ja linea C forma con g: valgono 
le formule seguenti “ 


(27) a= its Pl, 
(28) i ieee 


Nella prima, entro parentesi, e nella seconda, si trascurano i termini 
a partire dalla terza potenza di/, inclusa. Le y ,¥ si riferiscono al punto P. 

Combinando opportunamente le («),(8),(y), con le (27), (28), si 
ottengono presto gli sviluppi (a), (>), (c). Ed ecco in che modo. 


(1) Cfr., ad esempio: Darpoux, Lecons sur la théorie générale des surfaces. Paris, 
Gauthier-Villars, 1894, t. HI, libro VI, cap. VII; Levi-Civrra, La trigonometria .dei 


piccoli triangoli curvilinei sopra una superficie. « Rend. del Seminario matematico e fisico 
di Milano», vol. XII, 1938. 


Osserviamo che fra i tre angoli «= xg, =xC,0= Cg, passa la 
relazione 


(29) 2=o+6, 


qualunque sia la reciproca posizione dell’asse Px e delle curve g e C. 
Dalla (29) si trae 


(30) cos « = cos pg cos 0 — sing sin#, 
{31) sin « = sing cos§ + cos@sin0. 
Ma avendosi 
02 
COs:0 == Wa eemaip gee 
3 
sin 6 0-2 eo 5 


sostituendo nelle (30), (31) e tenendo conto soltanto dei termini che con- 
tengono le potenze di / fino alla seconda, inclusa, ricaviamo 


2 


(3208) EOS & =='C0S si sh ? cos to si 
3 fo ae ona COR aCe 


2 


: ; l I : Te 
(G3) sina = sing + cose ——|+ y2sing— <-¥c0s9), 


donde, per la (27), 


aCOS % = 


j—— 2 bs |cos saan sin By es ae ae + ¥sin 
Bag en 


2 


; : / ; et 8: 
(isi C= b—t ro sing + > reose@— S(T" sing ¥sing)|- 
2 2\4 3 


24 


Sviluppando e trascurando i termini che contengono / con potenza su- 
periore alla terza, si ha 


2 3 


. l e . { 
(34) acosa= Icosg——rsing— Z|" cos@ + ¥sing 


> 


[3 


Ne ' 
(35) asina =I sing +4 yoose— Zr" sing —¥ 00s ¢ 


° 


Per trasformare gli sviluppi («),(@) relativi alle x,y, si osservi in- 
tanto che il raggio di curvatura R, della geodetica g in P coincide con il 


raggio di curvatura in P della sezione normale che € tangente in Pia g; 
quindi 
sin? % 


iets 


I COS? 


Ro Ry 


Ne consegue 


acosa  a3cos« | cos? x sin? % 
SReRGe b tae Re R, Reeik 
asina i sin « | cos? « “sin? x 
BRL yp oteO ee Re IRs 


Ricordando allora le (27) ,(34),(35), nella nostra approssimazione, 
possiamo scrivere 


ascosa — Pcos@ | cos? 9 sinzg] PP cos@ 
(36) PRR EE eG ae R= PR Rae 
ee a@sina  P sing | cos? e sin?g]  P sing 
37) GRiko > tORe UR i Ro meer 


Sostituendo le (34), (35), (36), (37), nelle «), 8), otteniamo per x,y 
eli sviluppi a), d). 


Infine, per lo sviluppo relativo alla terza coordinata x, abbiamo subito 


NS 
G a Qh |COS2 & sin? « 
Cage ete ie ree 
7) 1 2 
GOS 


I I |? 
ea =|i— 24! 2 


sin? % 
Rees mop 


Limitandosi qui a scrivere solo il termine che contiene /?, otteniamo 
lo sviluppo c). 


a iet) ss mas 


Matematica. — Gli spazi a connessione protettiva e loro 
~ gruppe dt trasformaziont di congruenze. Nota di G. VRANCEANU, 
presentata‘ dal Corrisp. E. Bomprant. 


1. E ben noto come la teoria degli spazi a connessione proiettiva si 
€ svolta partendo da punti di vista diversi. Tra questi hanno interesse 
speciale il metodo geometrico di E. Cartan ed il metodo analitico della 
Scuola di Princeton. Il metodo di E. Cartan consiste nel considerare in 
qualunque punto dello spazio, lo spazio piano proiettivo tangente e poi nel 
dare una legge per raccordare tra loro questi spazi piani tangenti. Come 
strumento si usano sistematicamente le forme di Pfaff e loro covarianti_ 
bilineari ridotti a certe forme canoniche. Il metodo della scuola di Prin- 
ceton (Weyl, Veblen, Thomas ecc.) considera gli invarianti proiettivi dello 
spazio, Sia come invarianti rispetto a certe trasformazioni della connessione 
affine, trasformazioni che lasciano invariate le geodetiche, sia come inva- 
tianti rispetto a certe trasformazioni di variabili. Recentemente si sono fatte 
ricerche come quella di Kentaro Yano® con lo scopo di paragonare il 
grande numero di risultati ottenuti in questo campo con metodi diversi. In 
questa Nota io voglio mostrare come le proprieta degli spazi a connessione 
proiettiva a m dimensioni si possono considerare come gli invarianti affini 
di un gruppo di trasformazioni di m + 1 congruenze. Questa introduzione 
delle congruenze, considerate per la prima volta negli spazi di Riemann da 
Ricci e Levi—Civita, attua un avvicinamento sensibile tra i diversi punti.di 
vista e ci conduce al risultato importante, di poter considerare gli spazi a 
connessione proiettiva, come spazi di un gruppo a connessione affine. 


2. Infatti, dato uno spazio X,, a m dimensioni, indichiamo con x',x?,+++,.x” 
le n variabili che determinano i punti dello spazio. Se P («‘) & uno di questi 
punti, i punti infinitamente vicini P’ (x + dx’) sono determinati se si danno 
gli incrementi dxt, dx? --+ ,dx” od anche m loro combinazioni lineari in- 
dipendenti 


(1) dst = 2° dxi 


(1) Nella seduta del 15 aprile 1939. 

(2) Kenraro YANO, Les espaces a connexion projéctive et la géométrie projective des 
« Paths ». « Annales scientifiques de l'Université de Jassy», t. XXIV, 1938, pp. 395-463, 
dove si trova anche una larga bibliografia. 
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dove 4; possono essere funzioni qualunque delle. vartabilimar, 23> 4", 
purche il determinante |2;| sia diverso da zero. Considerando le forme ds@ 
come coordinate dei punti P’ vicini a P, una trasformazione della forma 


(2) ds* = cy ds? 


dove ds* sono anche esse delle funzioni di x',x?,++-,x” a determinante 
diverso da zero si pud interpretare come una trasformazione afkne nel 
punto P, che passi dalle coordinate ds* alle coordinate ds* dei punti P’. 
Siccome questa operazione si pud fare in qualunque punto dello spazio o 
di una sua regione, e dato il fatto che le forme di Pfaff ds* si possono 
interpretare come archi sopra le m congruenze (A*) i cul momenti sono 


x, AS, -+* An, possiamo dire che le formule (2) rappresentano una tra- 


sformazione di congruenze in X» “. Quanto ai coefficienti c; essi soddisfano 
alle formule fondamentali 


: 
. . 

2’ ue 8. ey ape Ae 
(2’) ee Rie a 


dove Wi. sono i coefficienti dei covarianti bilineari 


As¢ = wy, ds? 85¢ 


e wi i coefficienti di As’. "Lo spazio X, & a connessione se nel passaggio 
da un punto P ad un punto vicino P’ si conoscono le variazioni dei coef- 
ficienti c}, ossia se si pud porre una corrispondenza tra gli spazi piani 
afini in P e gli spazi piani afhni in P’. La pit semplice corrispondenza & 
quella data dalla connessione affine, quando le derivate dei coefficienti ci 
sono dati da formule analoghe alle formule fondamentali 


a 
OC Dp 


(3) 


a) GUN aera a ae fa 
ne tL C, er ae Ce > 


ese 


dove Tj. e Tj. sono funzioni delle variabili xt, --- , x”. Le m3 funzioni I;, 
si dicono componenti della connessione affine sopra le m congruenze (s“) 


e le 3 funzioni Tj. si dicono le componenti della stessa connessione sopra 


le  congruenze (5¢). Introducendo i valori delle derivate di c; nelle for- 
mule fondamentali (2’) si trovano le formule 


\ Capt ll fio a at a 
(4) I ef C, & ak sls Ce ae Gey = bee thas a Wie) D 


(1) Vedasi G. Vranceanu, Les espaces non holonomes. « Memorial des Sciences Ma- 
thématiques », fasc. 76, 1936, pp. 3-ITI. 
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Il tensore T;, € il tensore di torsione della connessione. Nello stesso tempo 
scrivendo le condizioni di integrabilita delle (3) si ottengono le equazioni 
di trasformazione del tensore di curvatura del!a connessione affine. 


Questo detto, invece di considerare il punto P’ vicino a P definito 
dalle m coordinate ds“, supponiamolo definito dalle n +1 coordinate omo- 
genee ds , ds°, dove abbiamo 


ds° = dx®° + 2; dxi, 
x° essendo una nuova variabile e A; funzioni qualunque delle variabili 


x*,+++,x". In questo caso una trasformazione lineare nel punto P delle 
variabili omogenee ds‘, ds° della forma 


\ ds" = c} ds’, 
(5) 


ds° = ds° + cj ds?, 


dove c; sono funzioni gualunque delle variabili x‘, induce una trasforma- 


: oa? PEs as@ ; 
zione proiettiva delle  variabili non omogenee Free perche abbiamo 
5 
« as? 
= Cy Tapes 
Fs dst ds° 
(6) gas 42 ds? 
I+ ¢ 
Base 


La trasformazione proiettiva (6) diventa lineare se c,; sono nulle e per 


guesto si dice che l’ultima equazione (5) con c; diversi da zero ha come 
effetto di cambiare il piano allinfinito. 

Queste considerazioni ci mostrano che se noi sappiamo il modo di 
variare dei n? +n coefficienti c;,c; del gruppo (5), nel passaggio da P a 
un punto vicino P’, abbiamo una corrispondenza tra gli spazi piani proiet- 
tivi tangenti in P ed in P’. Evidentemente il modo pit: semplice di imma- 
ginare questa corrispondenza ¢ quello di supporre che il gruppo (5) possieda 
una connessione affine e ciot, indicando con «,B,7,5,A,,., indici che. 
variano da 0 a 1, si abbiano formule analoghe alle (3) 


uy 
=X, CB cy — Dy ae 


(7) a 


Ora noi vogliamo dimostrare che data la forma speciale del gruppo (5) si 
trova in questo modo la connessione proiettiva dello spazio X,. Infatti, 
tenendo conto in primo luogo che i coefficienti cg non dipendono dalla 
variabile x° abbiamo dalle formule (7) per. y = 0 


Tx. cp = To ck: 


Queste formule ci dicono che per non avere delle relazioni tra le funzioni 
ch, cs 0 tra le variabili xt,+---,x* dobbiamo avere 


(8) Tio TX. = my OF 


dove m, sono delle costanti e 8% sono nulli se A= = 0 e0. nepal a lunita 
per « =A. In modo analogo otteniamo per 8 = 0, dar che r= Oyo —"1 


\ 


e 


yh Xd or 
(9) Doe = ee = Nae Oa 


dove 7, sono anche esse delle costanti. Tenendo conto di queste formule, 
le formule (7) per «,8,y variabili da 1 a m si scrivono 


a 


OCs 
(10) = M60 me cc AS eee Pek 
ase 


dove nel secondo e terzo termine del secondo membro non si somma fi- 
spetto ad a. In fine le rimanenti formule (7) si scrivono 
8c} 


(11) Fe 


ose 


TV Le OF LO to) Caer! 
— i Ch Ce -+- Cee PS. [—- lie Care 


Dalle formule (10), nel caso in cui si suppone che le congruenze (s*) sono 
invarianti (c, = 8;), si ritrovano le formule della trasformazione di Wey 
della connessione P 


Breen eae yar eS 


se le costanti n, ed im, sono uguali all’unita, come noi supponiamo senz’altro. 


In conclusione nelle eipaalls (8), (9), (10), (41) abbiamo le formule di 
trasformazione della connessione proiettiva dello spazio X,. 


4. Se moltiplichiamo le formule (10) con i complementi ¢% del deter- 


minante A = |c;| € sommiamo, rispetto ad a e b, otteniamo le formule 
xe) 
(12) i aa a A + (++ 1) oc; —F%,- 


Queste formule ci mostrano che possiamo scegliere i coethcienti c? in modo 
che si abbia I’. — 0 e, se si vuole che questa condizione sia conservata, 
le (n + 1)c? sono le derivate di log Ae perciO la forma ds° & determi- 
nata, astrazione fatta da un differenziale totale esatto. La connessione cos 
introdotta (IY. =P = 0) & la ben nota connessione di T. Y. Thomas e 


(1) Kenraro YANO, loc. cit., p. 423, formule (4,16). 


Si eases 
corrisponde alla connessione naturale di E. Cartan. La forma di Pfaff ds 
essendo determinata astrazione fatta da un differenziale totale esatto, i] suo 


covariante bilineare ¢ un invariante del problema ossia wy. sono le com- 
ponenti di un tensore del secondo ordine 


(43) ees Charan 


Questo fatto di poter associare nello stesso tempo con la connessione proiet- 
tiva naturale una forma di Pfaff il cui covariante bilineare é un invariante 
del problema, spiega perché lo spazio fisico in cui hanno luogo fenomeni 
gravitazionali ed elettromagnetici pud essere considerato, sia come uno spazio 
proiettivo a 4 dimensioni, sia come uno spazio anolonomo “). 

D’altra parte, dalle formule (10) ed (11) e delle formule fondamentali 


del gruppo (5) risulta che la torsione del gruppo (5) si trasforma secondo 
le formule 


Ra c| 
\ Li Coc = Tic}, 
(14) 


30 r 
Oe ol be + rh cy 5) 


cosicché se la connessione affine dello spazio, data dai coefticienti Tj., & 


simmetrica, cioe se Tj, = 0, le T%. sono anche esse le componenti di un ten- 

sore del secondo ordine. Quanto al tensore di curvatura dello spazio a con- 

nessione proiettiva, esso si ottiene sia scrivendo le condizioni di integrabilita 

delle formule (10), (11), sia, come é ben noto, trasportando un vettore per 

parallelismo secondo un pentagono o parallelogrammo infinitesimale. 
Indicando con 

Wy, ~ sa 


ast Osé 


oe i 


ray Lee Yi, i, Tae of Ww, a 
425 Dees Ty 3) (TGF) 
si trova dalle condizioni di integrabilita delle (10) 
Dee Veet te Gabe 


Ne risulta che [.2 sono le componenti di un tensore se lo spazio affine é 
senza torsione. 


(1) Sur une théorie unitaire non holonome des champs physiques. « Journal de Physique 
et de Radium », to. VII, 1936, p. 314. 

(2) Risultati geometrici molto interessanti per le varieta anolonome situate negli 
spazi proiettivi sono stati ottenuti recentemente da E. Bompiani ed E. Bortolotti. Vedasi, 
per esempio, E. Bomprant, Sulle variela anolonome. Nota I e Il. Questi « Rendiconti », 
vol. XXVII, serie 64, 1938, pp. 37-52. 


5. Se lo spazio X, & uno spazio anolonomo “) X;’ definito da un sistema 


di Pfaff 
(15) ds’ =0 i en Hay items ny 


allora nel gruppo proiettivo (5) dobbiamo supporre che si abbia 


= 0 (eae ny HO) 


Se questo spazio anolonomo X;' possiede anche uno spazio normale e cioe 
se il suo gruppo conserva anche il sistema 


(16) gs” 0 (ae V2 ey ay 


e per conseguenza si ha nello stesso tempo c’, = 0, il gruppo anolonomo 
cosi considerato possiede, come si sa, un ramo di connessione affine topo- 
logica data dai coefficienti w',,w’, e le formule (10) ci dicono che questo 
ramo resta invariante solo nel caso in cuii cf sono nulli. Ne risulta che la 
connessione affine dello spazio anolonomo X; e del suo complementare X;,—” 
nella quale si ha fy = Why ; i = Wh , © proiettivamente invariante; cosic- 
ché le proprietd proiettive di due spazi anolonomi complementari coinci- 
dono con le proprieta afbni ™. 


Geologia. — Sulla tettonica det terrent mesozorct nell’A p- 
pennino Lucano. Nota di R. Sicnorrint, presentata® dal 
Corrisp. G. Curccnia RISspPott. 


Il grande arco montuoso salernitano-lucano che si svolge in semi- 
cerchio. convesso verso NE, delineato dall’isola di Capri, dalla penisola 
Sorrentina, dai Monti Picentini, indi dal Appennino Lucano p. d. che separa 
la provincia di Salerno da quella di Potenza, fino a Maratea sul golfo di 
Policastro, € costituito da un’ossatura di terreni mesozoici in ¢ui hanno 
ampio sviluppo 1 terreni triasici a differenza dal restante Appennino Meri- 
dionale. Nella porzione sud-orientale, cioe nell’alto Appennino Lucano, afho- 
rano i termini pit: antichi: sono calcari grigi con selce che verso lalto 
fanno passaggio per alternanze a scisti silicei (radiolariti) di vivi colori. Per 
i fossili trovati nei calcari selciferi (Falobie, Posidonomye) e per la fauna 
delle scogliere calcaree intercalate in quelli e negli scisti silicei, il De Lo- 
renzo ha riferito tutto questo complesso al Trias medio (Ladinico). 

Questo substrato di terreni mesotriasici emerge nella parte orientale 
in vari nuclei fortemente sollevati e per lo pil interamente circondati da 


(1) G. VRanceanu, Invariants de deux surfaces non holonomes complémentaires. 
«Comptes rendus de Académie de Sciences de Roumanie», t. I], 1938, p. 459. 
(2) Nella seduta del 6 maggio 1939. 
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quel complesso argilloscistoso con intercalazioni arenacee e marnose che 
suole indicarsi col nome di flysch. In questo complesso argilloscistoso si 
trovano intercalati straterelli di breccioline calcaree (ne ho raccolte nelle 
piu svariate localita e ne ho esaminato le sezioni sottili col prof. G. Checchia 
Rispoli) ricche di foraminiferi eocenici (Ortofragmine, Alveoline, Nummulitt) 
nonché di frammenti di organismi provenienti dal Cretaceo (Orbitoidi ; Ru- 
diste). Per la delicata questione dello stato di conservazione e dei rimaneggia- 
menti, si puo asserire soltanto che tale complesso non é anteriore all’Eocene 
medio. Questo flysch terziario poggia direttamente, sul contorno dei nuclei 
mesotriasici sollevati, sopra agli scisti silicei, e spesso é difficile trovare il 
limite netto tra le due formazioni, pur cos} distanti di eta, poiché il flysch 
nella sua parte pil. bassa é generalmente silicizzato e diviene simile alla 
sottostante formazione degli scisti silicei, forse per rimaneggiamento del ma- 
teriale di questa. 

I nuclei di scisti silicei e calcari selciferi emergono nella distesa mo- 
notona del flysch e si ergono a costituire alti gruppi montani tutti caratte- 
rizzati da uno stesso tipo di paesaggio: dossi tondeggianti cupoliformi, dai 
fianchi erosi arrotondati eppur erti, risaltanti sui declivi piu lievi e asse- 
stati, a bassissimo angolo di riposo, del circostante flysch. Cosi il gruppo 
dei Foi di Picerno tra Picerno e Potenza; il gruppo tra Vietri di Potenza 
e Savoia di Lucania; il gruppo che si allunga da Pignola ad Abriola; il 
pil. esteso e complesso gruppo da Tito a Marsico Nuovo, a cui fa seguito 
a SE il gruppo del Monte Volturino; pit esterno il gruppo a nord di 
Viggiano; pid interno il gruppo a est di Padula; il piccolo nucleo sopra 
Tramutola; ’'ampio gruppo da Moliterno a Lagonegro: a questo estremo 
meridionale la formazione raggiunge la massima altezza nel Monte Sirino 
superando i duemila metri. Tutti quanti questi gruppi hanno una struttura 
ben chiara a pieghe anticlinali, multiple per lo piu, emergenti di sotto al 
flysch, spesso con ribaltamento ad est, ben delineate a causa dello strate- 
rellamento e della complessiva plasticita del materiale. 

Soltanto pil ad ovest compaiono, bruscamente in grandi masse, terreni 
mesozoici di facies diversa: la potente serie calcareo—dolomitica, Paesaggio 
del tutto diverso; due regioni anche morfologicamente distinte, che vengono 
a toccarsi lungo una linea irregolare che da Vietri di Potenza si dirige 
a SSE per Brienza, Marsico Nuovo e la Valle dell’Agri fino a Saponara e 
di qui a SSO fino ai dintorni di Lagonegro. Le masse calcareo—dolomitiche 
sono potenti formazioni di scogliera i cui fossili han fatto riconoscere lesi- 
stenza del Trias superiore e del Cretaceo; nei dintorni di Lagonegro, piu 
studiati, anche del Lias; e non é improbabile che ulteriori ricerche rivelino 
la presenza pit' generale di molti piani. Anche queste masse mesozoiche 
calcareo—dolomitiche sono per lo pil a diretto contatto col flysch, ma con 
rapporti e strutture ben diversi da quelli dei calcari selciferi e scisti silicet 
visti precedentemente. Non pit strati in_ belle pieghe, cupole e anticlinali 
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emergenti di sotto al flysch che ne avvolge i fianchi; ma masse rigide, 
spezzate in placche pi o meno inclinate, spostate le une rispetto alle altre 
con differenti sollevamenti e avanzamenti. Esse costituiscono potenti mon- 
tagne, mentre il flysch si trova nelle depressioni, nelle valli. Caratteristico € 
Vinsinuarsi degli afforamenti di flysch nei fondi valle per lungo percorso 
tra fianchi erti calcarei. Spesso al limite tra calcari e flysch si trovano 
lunghe zone di calcari brecciati o dolomie frantumate, fin quasi farinose : 
vere breccie di frizione con cui i calcari appaiono sovrascorsi sul flysch. 
Altre numerose volte il contatto tra le due formazioni &€ netto, con uno 
specchio di faglia ben lisciato e striato sui calcari che si immergono sotto 
al flysch. Tale limite delle masse calcaree a specchio di faglia inclinato 
verso il flysch é talora frontale (Schema 1, dove: a = calcari e dolomie; 
b = breccie; c = flysch; d = scisti silicei; f= specchi di faglie), come 
presso S. Angelo le Fratte e lungo tutto il bordo orientale del gruppo mon- 
tano del Serrone (a nord—est di Montesano): |’inclinazione del piano di faglia 
& allora verso NE o est come la direzione del movimento e le striature 
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sono per il verso della pendenza. Spesso invece é laterale tra due blocchi 
calcarei fiancheggiantisi, con diverso spostamento relativo, e separati da una 
valletta di flysch (Schema 2) come p. es. presso alle sorgenti dell’ acque- 
dotto dell’ Agri: l inclinazione del piano di faglia ¢ verso NO e le striature 
sono ortogonali, leggermente inclinate a SO, come per avanzamento diffe- 
renziale dei blocchi verso NE. 

Ho avuto occasione, durante questi miei studi sull’ Appennino Lucano, 
di esporre i dati da me osservati al prof. M. Anelli, in una sua visita alla 
regione Lucana, facendo insieme alcune escursioni e discutendo le varie 
questioni: egli ne ha riportato netta l’ impressione della generale sovrappo- 
sizione delle masse calcareo—dolomitiche mesozoiche sopra al flysch terziario. 
Anche mostrando i suddetti fenomeni ai proff. G. Dal Piaz e M. Gortani, 
in un rapido viaggio, mi veniva convalidata con la loro opinione I’ inter- 
pretazione tettonica per ricoprimenti con grandi zone brecciate di frizione. 

Ho rivolto speciali osservazioni di dettaglio a quelle localita dove le 
masse calcareo—dolomitiche si accostano ai nuclei silicei tanto da sembrare 
in normale successione continua, e tali sono rappresentate dalle carte geo- 
logiche; ed ecco quanto ho constatato. Allungato in direzione NO-SE, tra 
Vietri di Potenza e Savoia di Lucania, emerge il pit occidentale dei nuclei 
di calcari selciferi e scisti silicei. Anziché essere completamente circondato 
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dal flysch come i nuclei pit ad est, esso presenta sul bordo NO e su quello 
SO limmersione dei suoi strati sotto alle dolomie del Trias superiore. 
Sembra una regolare successione stratigrafica; sembra di trovare finalmente 
la situazione normale, mentre nei gruppi precedenti meravigliava la diretta 
giacitura del flysch sopra terreni mesotriasici con assenza di sedimenti del- 
enorme intervallo di tempo tra i due termini. Ma osservazioni di dettaglio 
mostrano che non ¢ cosi. Al limite settentrionale dell’ afhoramento gli scisti 
silicet scendono col fianco sinistro della valle della Fiumarella di Vietri a 
immergersi sotto alle dolomie del fianco destro. Il contatto tra i due terreni 
non avviene per passaggio graduale e neppur brusco tra i due tipi litologici 
con regolare sovrapposizione di strati; ma tutta la zona basale della do- 
lomia si trova intensamente frantumata, milonitizzata; tra di essa e eli scisti 
silicei si trova una breccia, un impasto costituito da elementi sia del com- 


plesso soprastante sia di quello sottostante. E un evidente contatto tettonico, 


con breccia di frizione. 

Analoghe condizioni si trovano lungo tutto il fianco SO del nucleo 
mesotriasico, dove calcari selciferi e scisti silicei si immergono a SO sotto 
alle moli dolomitiche (Schema 3). Il contatto si svolge nella valle del Me- 
landro. Dappertutto la base della pila dolomitico—calcarea ¢ intensamente 
frantumata, brecciata. Vi ho trovato qua e 1a dei blocchi di calcare marnoso 
con patine lucide appartenente al flysch. Sotto Savoia di Lucania, 14 dove 
gli scisti silicei del versante destro della valle del Melandro si immergono 
sotto alle dolomie del fianco sinistro, il contatto é al solito milonitizzato: 
in questa milonite intercalata tra le due formazioni, tenacemente impastata 
e spesso ridotta a esile spessore, ho trovato dei blocchetti di minuta brec- 
ciolina calcarea; sezioni sottili di tale brecciolina, esaminate dal professore 
Checchia Rispoli, hanno presentato Lepidocyclina morgani, Rotalia tuberculata, 
Amplistegina, Cycloclypeus, Miogypsina ecc. con assenza di Nummuliti. Tale 
roccia va quindi riferita alla parte elevata del Miocene inferiore. Ne risulta 
che la massa dolomitica non si trova sopra agli scisti silicei per sedimen- 
tazione ma per sovrascorrimento e che questo € avvenuto in epoca poste- 
riore al Miocene inferiore. 

Ad occidente di Marsico Nuovo i calcari della Palombara giungono al 
Nummiulitico. Essi si accavallano con una forte breccia sugli scisti silicet 
del fianco occidentale della bella anticlinale del Monte Cugnone a nucleo 
di calcari grigi selciferi. Sull’ opposto fianco della stessa piega, come pure 
nelle adiacenti pieghe pit orientali, pil. non compaiono i calcari di scogliera, 
bensi il flysch, sempre e solo, avvolge i sollevamenti mesotriasici. 

Sopra a Paterno tra gli scisti silicei e le alte soprastanti moli dolomitiche 
del gruppo dell’Amoroso, si stende il flysch con straterelli di breccioline 
calcaree che in sezioni sottili al microscopio si sono rivelate costituite da 
frammenti di calcite impastati e cementati con Globigerine, Textularidi e 
frammenti di Orbitoides s. str. e di Rudiste. E dunque di eta postcretacea 


RENDICONTI. 1939, Vol. XXIX. 39 


‘ 1S Oe 7a ee oe 
\ : Nee 
: a ie 


— 562 — 


e non gid pil antico delle dolomie sovrapposte. Le sorgenti dell’ acquedotto 
dell’ Agri sgorgano alla base di queste ultime sopra al flysch. 

Sull’ opposto versante del Vallo di Diano, il nucleo di scisti silicei che 
si erge a formare il gruppo di, Monte Melone sopra a Padula € separato 
dai calcari dolomitici che lo fiancheggiano, mediante una striscia di flysch 
costituito da argilloscisti bruni e verdastri con strati arenacei e marnosi. 

"Anche nella zona a NO di Moliterno le dolomie non riposano diret- 
tamente sopra agli scisti silicei, ma una buona parte dell’ area riferita sulla 
carta geologica ufficiale a questo terreno & invece costituita dal soprastante 
flysch terziario ed & su questo che poggiano le masse dolomitiche sempre 
con una zona di frantumazione. Talora sono soltanto questi detriti, quasi 
sabbia farinosa, che rimangono in lembi sopra al flysch. Talora le masse 
dolomitiche si affondano nel flysch. Non mai le dolomie poggiano diretta- 
mente e regolarmente sopra agli scisti silicei né sopra ai calcari selciferi. 


‘Il Trias superiore non é sedimentato sopra al Trias medio delle carte geo- 


logiche ! 

In conclusione da queste osservazioni risulta che nell’Appennino Lucano 
tra dolomie e scisti silicei non si presenta mai un contatto diretto e nor- 
male, ma le une sono dagli altri separate da una coltre, anche ridottissima, 
di flysch terziario o almeno da una breccia o milonite contenente elementi 
del flysch terziario. Quest’ ultimo ricopre costantemente i terreni riferiti al 
Trias medio: non solo sui nuclei pil esterni ma anche dove le carte se- 
gnano il contatto diretto di questi terreni con le masse calcareo—dolomitiche. 
Queste quindi si trovano in prossimita per effetto di azioni tettoniche. Cio 
¢ confermato dalla frantumazione della zona basale. Talora il flysch viene 
a sparire e le dolomie si sovrappongono sugli scisti silicei: ma al contatto 
si trova una forte breccia di frizione con elementi misti di ambedue le for- 
mazioni non solo, ma qualche blocco anche di terreni terziari che dimostrano 
che la sovrapposizione ¢ avyenuta per movimento tettonico posteriore anche 
al miocene inferiore. 

Cid apre la strada a distinguere nel mesozoico dell’ Italia meridionale 
un’ ampia zona di sedimenti di mare profondo su cui non si sono sedimen- 
tati i calcari dolomitici, ma al calcare con selce ad Halobie e agli scisti 
silicei ha fatto .seguito solo il flysch; e un’ altra zona pil occidentale dove 
invece hanno avuto grande sviluppo le formazioni calcaree di scogliera. 
Queste ultime, spezzate in blocchi, sono avanzate in tempi relativamente 
molto recenti sopra alla prima zona. 

La fratturazione delle masse calcareo—dolomitiche a zolle e blocchi spo- 
stati gli uni rispetto agli altri e pit o meno immersi nel flysch, spesso note- 
volmente inclinati e con bordi caratterizzati da specchi di faglie, costituisce 
il motivo tettonico dominante nella regione. 
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Paleontologia. — Ux nuovo giacimento paleolitico a Quin- 
zano, presso Verona’. Nota di P. Graziosi, presentata® dal 
Socio G. A. Branc. 


Fin dal 1937 il sig. F. Zorzi, Direttore incaricato del Museo di Storia 
Naturale di Verona, va raccogliendo materiale paletnologico e paleontolo- 
gico nell’ importante giacimento paleolitico di Quinzano, presso Verona, 
giacimento messo in luce dai lavori di estrazione dell’argilla che un’ im- 
presa industriale compie in quel luogo da alcuni anni. Lo Zorzi ha voluto 
molto cortesemente afiidare per lo studio allo scrivente la bella serie di 
manufatti litici da lui riunita: sara qui data notizia dei risultati di tale studio 
e dei sopraluoghi compiuti a partire dal gennaio scorso dal sottoscritto al 
giacimento di Quinzano &), 


Fig. 1. — Sezione ideale del giacimento di Quinzano, 
A: deposito della cava occidentole. B: deposito della cava orientale. 


La localita nella quale si eseguivano i lavori di cava corrisponde a due 
appezzamenti di terreno posti tra la strada campestre di S. Giuliano—Villa 
di Quinzano ad Est, la Comunale Quinzano—Parona a Ovest, la Campestre 
Villa di Quinzano-Villa Rotta a Nord. Un muro divisorio separa 1 due 


(1) Lavoro eseguito nell’Istituto Italiano di Paleontologia umana. 

(2) Nella seduta del 6 maggio 1939. 

(3) Ringrazio vivamente il prof. Sesrint, titolare di Geografia della R. Universita di 
Cagliari e il cav. Luicr Carprni che hanno voluto coadiuvarmi, nell’ ultimo sopraluogo 
a Quinzano. 

Il giacimento era gid stato visitato dal prof. R. Battaglia per incarico della R. Soprin- 
tendenza di Padova. In quella occasione egli poté anche esaminate il materiale paleonto- 
logico e paletnologico immesso nel Museo Civico di S. N. di Verona, riconoscendone 
totto importanza. D’accordo con la R. Universita di Padova e col R. Istituto Veneto di 
Scienze, Lettere ed Arti, che fornisce i fondi, la Soprintendenza si € aggregata lo scorso 
aprile i] prof. Battaglia di cui & nota la competenza per l’attuazione degli scavi. 
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lotti di terreno dei quali I’ orientale fu sfruttato dalla ditta Righetti nel 1937 | 


e dette industrie litiche ma non resti paleontologici. Nell’ occidentale invece 
oltre a manufatti vennero raccolti interessanti resti paleontologici. E questa 
la cava i cui lavori lo Zorzi ha potuto seguire con maggiore continuita e 
i cui ritrovamenti hanno potuto essere in buona parte stratigraficamente 
localizzati. ; 

Al momento dei sopraluoghi compiuti dallo scrivente la cava orientale 
era gid stata completamente interrata e quella occidentale presentava soltanto 
su di un lato una sezione abbastanza chiara del deposito. Purtroppo mano 
a mano che detti lavori procedono la porzione della cava gia sfruttata viene 


Fig. 2. - Sezione del deposito del giacimento di Quinzano 
(cava occidentale). (Vedi spiegazione nel testo). 


riempita con materiale di scarico onde riportare il terreno al livello primi- 
tivo per utilizzarlo poi per le culture agricole. E augurabile percid che le 
autorita provvedano ad impedire che detto scarico continui, almeno fino a 
quando saranno ultimati gli studi sul giacimento. 

Il giacimento di Quinzano @ costituito da un deposito subaerco di 
falda, formato nella massima parte da quella argilla di decalcificazione del 
calcare eocenico locale che come una coltre pil. o meno continua ricopre 
le pendici del Monte Ongarine, il quale, solcato da cavita ed avvallamenti 
piu o meno ampi, presenta una morfologia che potremmo definire carsica. 
E appunto in una di queste cavita che si ¢ accumulato il deposito del gia- 
cimento di cui ci occupiamo. | 

Esso € costituito dall’ alto in basso da uno strato superficiale di umus 
di pochi centimetri di spessore (strato 1), da uno strato di argilla giallastra, 


: 
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pit scura nella porzione superiore, di circa 3 m. di spessore nel quale 
sono presenti detriti di varia sorta e concrezioni isolate, pil. abbondanti 
inferiormente (strato 2). Segue uno strato di argilla fondamentalmente della 
stessa natura della precedente ma di colore rosso mattone (strato 3), indi 
un conglomerato continuo di 20-30 cm. di spessore costituito da elementi 
vari con piccoli detriti calcarei, nadia ferromanganesiaci fortemente cemen- 
tati da calcite (strato 4). Tale conglomerato @ dovuto probabilmente alla 
azione delle acque meteoriche che, discese attraverso gli strati sovrastanti, 
hanno incontrato uno strato di minor permeabiliti ove arrestandosi hanno 
depositato il carbonato di calcio. Questo strato sottostante alla concrezione 
€ formato da argilla giallastra di circa m. 2.50 di spessore (strato 5) che 
termina con un sottile strato manganesifero e ad esso segue un’ altra for- 
mazione di color rosso cupo misurante nella parte visibile m. 2 di spessore 
(strato 6). 

Tale si presenta |’ attuale sezione di deposito nella quale gli strati 
hanno andamento orizzontale; ma secondo quanto ha notato lo Zorzi, in 

altra parte della cava essi avevano andamento obliquo e ad un determinato 
momento si incurvavano e si confondevano. 

Fossit1. — Tra i resti fossili notiamo un frammento di occipitale umano 
proveniente dallo strato a terra rossa (strato 3) subito al di sopra del con- 
glomerato (strato 4). Questo pezzo mostra una fossilizzazione avanzata e 
presenta un particolare spessore. Le sue caratteristiche morfologiche sono 
quelle che si riscontrano in tipi umani attuali. 5 

I resti degli animali provengono tutti dalla porzione di deposito sotto- 
stante alla concrezione e sono costituiti da un cranio e dalle tibie di un 
elefante, probabilmente il trogontheri; da un cranio di megacero; da altri 
resti di un cervo di minori dimensioni e di un bue. Fauna, come si vede, 
tipicamente pleistocenica nel suo complesso. 

Inpustrie. - Tra le principali industrie litiche notiamo elementi di 
grande interesse. Benché le notizie sulla localizzazione stratigrafica dei ma- 
nufatti di Quinzano siano state fornite allo Zorzi dagli operai che lavora- 
vano nella cava e benché sia evidente che talvolta essi fecero confusione 
nella raccolta di tali manufatti() pure in linea generale, &€ stato possibile 
intravedere una variazione tipologica delle industrie in relazione alla loro 
posizione  stratigrafica. 

Dal punto pil profondo del giacimento proviene una bellisima amigdala 
lavorata a grandi scheggiature e con la linea di riunione delle facce a 
zig-zag; la base presenta ancora la corteccia originale del ciottolo. Per le sue 


(1) Ad esempio troviamo talvolta riuniti sotto la stessa indicazione stratigrafica stru- 
menti di tipo «campignano», caduti certamente dai livelli pil alti, e strumenti tipica- 
mente musteriani; ma la differenza dello stato fisico tra gli uni e gli altri é cosi evidente 
da non lasciar dubbi, se non bastassero le constatazioni di ordine tipologico, sulla loro 


differente provenienza stratigrafica. 
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particolarith morfologiche é da considerarsi come una tipica amigdala chel- 
leana. Non presenta, come del resto tutti i manufatti di Quinzano, alcun segno 
di fluitazione, cid che prova come essa non abbia subito alcun trasporto da 
lungi ma si trovi in quel deposito in giacitura primaria, Risultera chiara l’im- 
portanza di questo ritrovamento quando si pensi che al di fuori dei reperti 
alquanto incerti dal punto di vista della loro giacitura dell’ Imolese, € questa 
la prima segnalazione di industrie del Paleolitico Inferiore che viene fatta 
in Alta Italia. Dallo stesso livello, all’ incirca, dell’ amigdala proviene un 
ciottolo-percussore in selce, con grosse scheggiature alla base, ed alcune 
grandi schegge a piano di percussione liscio. Segue quindi subito sopra un 
livello con grandi strumenti di tipo musteriano tra i quali compatono 
larghi raschiatoi con forti' ritocchi at margini. Questi manufatti piuttosto 
grossolani su scheggia presentano in genere bulbo ampio ben evidente 
e piani di percussione sovente lisci che ricordano, talvolta, la tecnica 
clactoniana. 

Dagli strati pil alti proviene un complesso molto numeroso di stru- 
menti tipicamente musteriani, strumenti di dimensioni pit: piccole dei pre- 
cedenti, pit. accuratamente ritoccati, eseguiti su schegge in generale piu 
sottili, e tra i quali compaiono tipiche punte lanceolate, « limaces » ecc. Si 
tratta di un Musteriano che ricorda assai quello classico francese, in modo 
particolare quello superiore de La Quina. In Italia credo che trovi i pit 
stretti rapporti col musteriano del monte Loffa scoperto e descritto dal 
Battaglia. 

Abbiamo poi una « facies » industriale su lama, non bene individuabile 
stratigraficamente data la confusione fatta dagli operai nella raccolta dei 
manufatti, riferibile probabilmente, in parte, al Paleolitico Superiore; ricor- 
derd qui un grosso bulino in selce presentante ancora parte della corteccia 
originaria del ciottolo, sulla quale, fatto interessante, si notano delle sottili 
incisioni pettiniformi preesistenti con tutta probabilita allo strumento, che 
ricordano un poco quelle tracciate sui ciottoli del deposito Paleolitico Supe- 
riore di Grotta Romanelli. : 

Secondo gli operai tutti i manufatti trovati nella cava occidentale, 
e i resti fossili, ad eccezione dell’ occipitale umano, proverrebbero dalla 
porzione di deposito sottostante alla concrezione, vale a dire dagli strati 
di base 5 e 6, ma tale aflermazione credo debba essere presa con molta ri- 
serva. In ogni modo é certo che dalla superficie del suolo, sia intorno alla 
cava che nelle zone circostanti, provengono oggetti campignati con tipici 
« tranchets ». 

Dalla cava orientale provengono pure numerosi manufatti su scheggia 
che ripetono gli stessi tipi presenti nella cava occidentale, ma le notizie rela- 
tive alla loro localizzazione stratigrafica sone ancora piu incette. 

Riepilogando diremo che il giacimento di Quinzano caratterizzato da 
una fauna chiaramente pleistocenica ha dato tipica industria del Paleolitico 


Inferiore, del Paleolitico Medio e probabilmente del Paleolitico Superiore, 
nonché nella sua parte superficiale strumenti di tipo « campignano ». 

A quanto & possibile giudicare fino ad oggi, sembra esistere in linea 
generale una correlazione tra la posizione stratigrafica dei vari strumenti 
di Quinzano e le loro caratteristiche tipologiche. Cio tuttavia dovra essere 
meglio chiarito da ulteriori ricerche. A tale uopo si impone al pil presto 
una serie di scavi sistematici nell’ interessantissimo giacimento veronese e 
Si impongono altresi immediati provvedimenti per la salvaguardia di detto 
giacimento che i lavori di cava vanno irreparabilmente distruggendo. 
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Zoologia. — Kapporti di Astropecten platyacanthus M.Tr. con 
A stropecten bispinosus O. del Mediterraneo e con la forma ridotta 
del Canale di Suez. Nota“ del Socio A. Russo. 


Nelle pesche fatte, con rete a strascico, su i fondi fangosi del pendio 
continentale del golfo di Catania, tra i numerosi esemplari di Astropecten 
bispinosus, ne fu raccolto qualcuno, nella stessa zona, di A. platyacanthus, 
ritenuto da alcuni una specie distinta dal bispinosus, da altri una varieta. 

Mentre Koehler ®, ultimo della serie, nel 1924, lo indico quale varieta, 
il Ludwig ©, gia nel 1897, con visione pit: esatta, espresse dei dubbi in 
proposito, fondandosi sul fatto che il platyacanthus non si ¢ trovato mal 
isolato, cio che potrebbe giustificare trattarsi di una varietd locale, ma che 
vive sempre nella stessa localita del bispinosus. 

La distinzione fra le due forme vien fatta in base al differente sviluppo 
delle spine, poste lungo il margine dorsale delle braccia, che, in bispinosus, 


(1) Presentata nella seduta del 2 giugno 1939. 

(2) R. Koguver, Les Echinodermes des Mers d Europe. T. 1, Paris, 1924. 

(3) H. Lupwic, Die Seesterne des Mittelmeers. Fauna und Flora des Golfes v. Neapel. 
Berlin, 1897, p. 31: « Was die Varietat platyacanthus angeht, so findet sie sich an denselben 
Orten wie der typische bispinosus; wenigstens kennen wir im Mittelmeere keinen Fundort, 
an dem nur die eine oder nur die andere Form auftritt. Daraus folgt, dass man platya- 
canthus nicht als eine Localvarietat ansehen Kann ». 

Hubert Ludwig trattd la sistematica degli Echinodermi da grande morfologo, lasciando 
nella citata Monografia una miniera di sapienza biologica. 


RENDICONTI. 1939, Vol. XXIX. 40 
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hanno forma e consistenza di grossi aculei (fot. 2), mentre in platyacanthus 
sono ridotte a monconi (fot. 1 e 3), che sporgono dai mammelloni cutanei, o 
affatto mancanti in alcuni di essi. Meno ridotte e piu numerose sono le spine 
aculeiformi lungo il margine laterale ventrale delle stesse braccia, mentre, in 
entrambe le serie, la superficie dei mammelloni, da cui sporgono eli aculei, 
quasi nuda in bispinosus, & ricoperta da piccole spine in platyacanthus. Anche 
le spine delle due serie laterali dei denti boccali sono pil numerose in 
quest’ ultimo. Date tali differenze sostanziali del sistema spinifero, sorge il 
problema se platyacanthus sia una varieti somatica del bispinosus e quindi 
un fenotipo 0 se non sia una mutazione, di cui il bispinosus rappresenterebbe 
il ceppo, quindi una forma genotipicamente distinta “). 

Per risolvere il problema, mi & parso necessario tenere presente alcuni 
recenti risultati sperimentali di Genetica, relativi alla produzione artificiale 
di mutazioni. Com’ é noto, esse sono prodotte da agenti chimici o fisici, 
fra i quali, finora, si sono mostrati pit attivi le emanazioni del Radio, le 
quali inducono i pit numerosi mutamenti nelle specie, assoggettate alla 
loro azione. 

In tutte le mutazioni, ottenute con tali mezzi, si e potuto constatare 
che le forme mutate sono distinte, per lo pit, da, un caraltere recessivo men- 
delizzante abnorme, dall’ essere, pil. spesso, eleroxigoli e da avere, quasi 
sempre, un fattore letale, essendo poco vitali e resistenti. Se numerose pos- 
sono essere le mutazioni indotte o artificialt, rare e difficili ad individuare 
sono quelle naturali o spontanee, onde per poterle, in qualche modo, distin- 
guere, in mancanza di allevamenti, spesso impossibili, come nel caso attuale, 
bisogna ricercare quali fenomeni di analogia possano esistere tra le une e 
le altre ©). 


(1) Fra i numerosi esemplari di Astropecten bispinosus, da me esaminati, alcuni si 
distinguono per le braccia pit o meno lunghe o per gli aculei dorsali, disposti lungo i radi, 
diversamente sviluppati. A qualcuno, con le braccia pit lunghe della media, fu dato il valore 
di specie, da E. Perrier, da Marenzeller e da altri, e denominato A stropecten myosurus, al 
quale oggi non si attribuisce neppure il valore di varieta. Poiché la diversita di giudizio 
su tale argomento non ha base scientifica, come non P hanno molte delle nuove specie e 
varieta create empiricamente dai sistematici, sarebbe piuttosto utile indagare, nella popo- 
lazione della specie da me esaminata o in popolazioni di altre specie animali e vegetali, 
se le piccole variazioni corrispondano al fenomeno di frequenza di mutazione, cid che po- 
trebbe contribuire alla chiarificazione del problema, posto dai genetisti, che ritengono tale 
fenomeno in relazione con la lunghezza dei cromosomi e quindi con il numero dei gent 
allineati, che si scambiano nel crossingover. Da tale punto di vista, sarebbe opportuno svi- 
luppare le collezioni di numerosi esemplari della stessa specie nei nostri Musei, che, sempre 
meglio, diverrebbero, diretti da biologi provetti, utilissimi archivi della Zoologia scientifica. 
Con questa Nota io ho inteso soltanto portare un contributo, che, essendo fondato su dati 
morfologici, ha valore indiziario per i] riconoscimento di una mutazione spontanea. 

(2) A. S, SerEBRovsKy, A general scheme for the original mutations. « American 
Naturalist», V, 63, 1929. 


Nella forma, presa in esame, non é agevole constatare direttamente 
che il carattere, che la distingue dal ceppo, sia recessivo mendelizzante, pero 
se si tiene presente che, nei mutanti indotti di alcuni Ditteri, il sistema 
pilifero ha il carattere della recessivita, legato quasi sempre ad un fattore 
letale, puo trovarsi un accordo tra tale risultato della Genetica ed i muta- 
menti osservati in A. platyacanthus. Difatti, il carattere che distingue tale 
Asteroide dal ceppo, lA. bispinosus, & V arresto di sviluppo degli aculei lungo 
i margini dorsale e laterale delle braccia o l’aumento numerico delle piccole 
spine su la superficie dei mammelloni cutanei, per cui potrebbe ritenersi si 
costituisca un’ allelia del carattere scute, quasi sempre recessivo, analoga- 
mente alle modificazioni delle spine e delle setole, sul capo e sul torace di 
Drosophila melanogaster, ottenute in mutazioni indotte con raggi X @), 

Tale analogia verrebbe convalidata dal fattore letale, connesso a tale 
carattere, che sarebbe rivelato dai pochi individui di platyacanthus, convi- 
venti in una popolazione di Astropecten bispinosus. Del primo, infatti, furono 
raccolti tre individui fra moltissimi del ceppo (oltre 100), dragando nella 
stessa zona, in agosto, settembre, ottobre, novembre 1937 e nel dicembre 
1938. Circa la rarita di platyacanthus e la convivenza con il bispinosus 
nella medesima zona, la stessa constatazione fu fatta da altri, come Ludwig 
(loc. - cits Koehler (loc, cit:). 

D’ altra parte, un rapporto di frequenza di mutazione con il fattore letale, 
sempre basso rispetto al ceppo, non solo fu osservato, in natura, in diverse 
specie animali e vegetali, ma anche in alcune mutazioni indotte, non ostante 
le incertezze che ancora esistono, riguardo al gioco dei geni, e non del 
tutto risolte. 

In Astropecten di Porto Said, come fu detto nella Nota I@ e come si 
vede nella fotogr. 4 ingrandita, la riduzione degli aculei, anziché in mon- 
coni, come in platyacanthus, e data dalla trasformazione in sottili e corte 
spine, per cui si domanda se anche essa sia del tipo scwte. Non ostante tale 
riduzione, accoppiata a quella corporea, che, nell’insieme, potrebbero ritenersi 
segni di fattore letale, pure, non avendo altri elementi di analogia con le 
mutazioni indotte, il problema é di pil difficile soluzione di quello relativo 
al valore biologico da dare a platyacanthus, tanto piu che, della forma ridotta 
di Porto Said, nulla si sa su altri individui, conviventi nella stessa Jocalita, 
né da alcuno, forse, potrebbe darsi la dimostrazione della sua irreversibilita, 
quando potesse essere messo nel Mediterraneo, ambiente naturale del ceppo. 

Da quanto fu esposto si puo dedurre: 


(1) N. P. Dusinty, Allelomorphentreppen bei Drosophila melanogaster. « Biologis. Cen- 
tralbl.», V. 49, 1929. Lo stesso autore pubblicd diverse note sul medesimo argomento. 
L’ abbondante letteratura, pubblicata in questi ultimi anni, su le mutazioni indotte, rende 
impossibile riferirla anche in minima parte. 

(2) A. Russo, Adattamenti biologici di alcuni Echinodermi nel Canale di Suez. «Rend. 
R. Acc. Naz. d. Lincei », Cl. Scienze fisiche, matematiche e naturali, vol. XX VIII, Roma, 1938. 


ry ft ~ » 


1° che le caratteristiche rilevate in A. platyacanthus, relativamente 
al sistema spinifero ed alle condizioni di vita in uma popolazione di A. 
bispinosus nel golfo di Catania, si prestano ad analogie con le mutaxioni 
indotte, ottenute con mezzi sperimentali, in specie diverse animali e vegetali, 

2° che la caratteristica di A. platyacantus, consistente nello arresto 
dello sviluppo degli aculei, posti lungo i radi della specie madre, lA. 
bispinosus, potrebbe far parte di un’ allelia scute, in cui le appendici cutanee 
sono. presenti—assenti, normali-anormal, . . 

3° che tale carattere anormale o assente, per analogia con quanto fu 
osservato in mutazioni indotte, pud considerarsi recessivo e legato ad un 
fattore letale, 

4° che gli stessi rapporti non possono applicarsi alla forma ridotta di 
Porto Said, non ostante Je notevoli differenze con A. bisprnosus del Mediter- 
raneo, e cid perché non si hanno notizie su altri individui conviventi “, 

5° che la ricerca di mutazioni spontanee, in popolazioni di determinate 
specie, affidata a sistematici, potrebbe, fra l’altro, contribuire a rar distinguere 
quali. mutazioni sperimentali siano normali e quali artificiali o patologiche. 


Astronomia. — Swi dati fondamentali per una_ rettifica della teorta 
della aberrazione. Nota del Corrisp. V. Nosie. 


Sari pubblicata in un prossimo fascicolo. 


Chimica. — Sw! potere emissivo parziale e totale di alcune sostanze. 
Nota IV del Corrisp.. A. CarRreLi. 


Sard pubblicata in un prossimo fascicolo. 


Chimica. — Reazioni fra leuciti e calce in assenza di acqua in fase 
liquida. Nota del Socio G. A. Branc e G. Cerubti—IREecut. 


Sard pubblicata in un prossimo fascicolo. 


Geologia (Geochimica). — Inlerpretazione geochimica delle formaxiont 
gualernarie di Grotta Romanelli, in Terra a’Otranto. I complessi detritict. 
Nota III del Socio G. A. BLANc. 


Sara pubblicata in un prossimo fascicolo. 


(1) Il MorrENsEN non ha dato alcun carattere degl’individui del Canale di Suez 
(VI Report on the Echinodermes in « Trans. Zool. Soc. London», 1926) e delle sue adiacenze 
(The Fishery Grounds near Alexandria .X1I1. Echinoderma, Cairo, 1937) ¢ li ha messi nel 
solito elenco con il solo nome, ormiai divenuto poco esatto, di Astropecten bispinosus, per cui 
non si sa quanto essi siano simili a quelli di Porto Said, raccolti dalla R. N. « Magnaghi ». 


MEMORIE E NOTE PRESENTATE DA SOCI 


Matematica. — 7rasporto delle coordinate geograficthe e del- 
Lazimut lungo un arco di linea qualungue di un ellissoide di ro- 
tazvone. Nota di A. Tonoto, presentata “ dal Socio U. Amatpt. 


Un problema fondamentale della geodesia ¢ quello di assegnare le varia- 
zioni che subiscono le coordinate geografiche di un punto P dell’ellissoide 
terrestre e l’azimut rispetto ad una sua geodetica AB nel passaggio di P 
dal punto A al punto B lungo l’arco AB. Uno dei metodi per determi- 
Mare queste variazioni consiste nell’applicare a questi elementi geodetici, 
considerati come funzioni dell’arco s della geodetica AB, lo sviluppo di 
MacLaurin, calcolando le successive derivate nel punto A. Si ottengono cos} 
degli sviluppi i quali, con referenza alla latitudine e alla longitudine sono, 
di consueto, arrestati alla terza potenza dell’arco s, mentre per |’azimut lo 
sviluppo viene, di consueto, arrestato alla seconda potenza di s. 

Proseguendo gli studi che ho intrapreso da qualche tempo, in questa 
Nota assegno le variazioni in discorso, quando il punto P si trasporta da 
A in B lungo un arco di linea comunque scelta dell’ellissoide terrestre, 
anche cioe non geodetica. Queste variazioni sono date mediante sviluppi 
accorciati di MacLaurin, l’arco s essendo naturalmente quello della curva 
di trasporto. Le formule ottenute generalizzano quelle della geodesia testé 
sommariamente richiamate; gli elementi geometrici che vi intervengono in 
pit sono dati dalla curvatura geodetica e dalla sua derivata rispetto al- 
Parco s, calcolate nel punto A. 


I. RICHIAMO DELLE FORMULE DI FRENET GENERALIZZATE. — Con le no- 
tazioni € convenzioni usate in geodesia ®), indichiamo con g — latitudine — 
e con w — longitudine — le coordinate geografiche di un generico punto P 
di un ellissoide di rotazione di semiasse equatoriale a e di eccentricita e. 
Con referenza a queste coordinate, il quadrato dell’elemento lineare del- 
Pellissoide assume la forma 


(1) ds? = p? dp? + 717. do’, 


(1) Nella seduta del 2 giugno 1939. 
(2) Pizzerti, Geodesia teoretica (Zanichelli, Bologna, 1905). In seguito ci riferiremo 
sempre a questo trattato. 


merit) Vics ames 
ove | 
a(t —e? 
(2) o= os 
A=/Ji—e?sin’?9, 
acos©@ 
(3) a 


indicano, rispettivamente, i] raggio di curvatura del meridiano e il raggio 
del parallelo che passano per P. 

Con referenza alla forma (1), i simboli di Christoffel di seconda specie 
hanno le espressioni seguenti: 


eee ete | ee eee las 
= o do ‘i es a e? dep 
(4) ry 
Ir, =< ake Na aS ; [oe 04 
It 12 21 a do he 


Sull’ellissoide consideriamo una linea quale si voglia C; sia A un suo 
punto, comunque scelto, dal quale supporremo siano contati gli archi di C 
positivamente in un certo verso fissato sulla curva, e P un punto variabile 
su C di ascissa curvilinea AP =s. Indichiamo con € il vettore unitario 
tangente a C nel punto P e nel verso positivo fissato su C, e con » il 


vettore unitario che si ottiene facendo ruotare ¢ di Bs nel verso positivo 


delle rotazioni assegnato sul piano tangente in P all’ellissoide. Denotiamo 
infine con y la curvatura geodetica di C in P, presa positivamente o nega- 
tivamente secondo che » é diretto o no verso la concavita della curva nel 
punto P. Dette allora it, /;v',v?, le componenti contravarianti dei vet- 
tori t e », le formule di Frenet generalizzate sono 


(s) : (i= 1,2) 


dvi : 
ds Stas ap Di, MS 
Nel caso nostro si ha 
dg do 
6 ti = — {2 == -— 
( ) ds ; ds 2 


quindi, dalle due prime formule (5) si ricava 


d?0 ; Tare 
(7) ds2 == alin Uv Ye 


dw = 2 
(8) ies = yy? — Pa Pe U th 6 


ot ee eee es eee ee eee © etek _ & a 
SA» bee y 
A 7 - 


ee ele) at, 


Le (7),(8) sono da ritenersi fondamentali nella determinazione delle 
variazioni che subiscono ¢ ed w nel trasporto di P dal punto A ad un punto 
qualsiasi B della linea C. 


2. TRASPORTO DELLA LATITUDINE 9 LUNGO L’arco AB. — Indichiamo 
con , la latitudine di B e con g, quella di A; in seguito intenderemo che 
indice r posto ad una qualsiasi lettera rappresentante una funzione indichi 
la determinazione della funzione nel punto A. 

Quando il punto P si sposta lungo larco AB, la latitudine @ diventa 
una determinata funzione ¢(s) dell’arco AP =s di AB: applicando allora 
lo sviluppo di Mac Laurin alla 9(s) per s = AB =1, otteniamo 


a de l2 (a2 © b (d3@ 
(9) 2= 9:4 (2) 4 > (3)4 = (Ge) +- 


Indicando con « |’azimut in P della curva AB, si ha 


dp cosa dw sing 
(10) ace | dee. 


r 


Dalla(7) ‘si trae;.in forza delle (4), (6), (10), 


d?@ Clie SIN OT phCOS? oe 
pi a yi -—-- ° 
8. fre + eto dart 7? P.G0,8 “97 
Dalle (2), (3) si ricava 
Tap, 3e2 siz © OE gs 
(12) 0 do i 2X ? do = e sin ® 
Inoltre e ® 
i COs & 
(15) ee ee ee 


(1) Con referenza ad una forma quadratica binaria positiva nelle variabili x; , x2, 
2 - 2 

a) di aij xixj, le componenti v' sono vincolate dalle relazioni DF aj vivi = 1, 
» I 

2 


> aij vi ti = 0. Indicando allora con a il discriminante di 9, si ottiene da queste equazioni 
I 


2 


- , 1G, I : 
vi = (—-1)! — +1 avendo posto i= DY. ai ti. 
a I y 
Nel caso nostro ricaviamo 

io Qaz sen a 

v= SS SS SS , 
Va Va e 

t a COS & 
A a a eee hi 5 


eens eae 


Besos lat a italy Oh at OE dl Silt ac 
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Percid, sostituendo le (12), (13) nella (11), dopo qualche ovvia tra- 
sformazione, abbiamo la formula definitiva 


sin 2 @ COs? @| + 


ao sin % AS 
Se 


o in2 eds 
(14) 7 5 —ag ies a + i 


I — ¢? 
Per calcolare la derivata terza di @ rispetto ad s, deriviamo la (7); si 
ottiene 


Bo av" Bee ee ales _ dt ~ a, 
(15) Man = Nase + Yv — Zin Cs, } t} hye -|- v o{— > ie v th, 


Be tee ai ; d 
ove abbiamo indicato con y la derivata ule 


ds 


Osserviamo che 


rigs do) as 0 Bont po 


Ponendo allora al posto delle derivate prime delle componenti Vigieeie 
le espressioni offerte dalle (5), e al posto delle Tj, e delle loro derivate 
prime rapporto a @ le (4) ¢ le derivate che da esse si ottengono, si trova, 


ricordando le determinazioni (6) e (13) delle f ev, 


Bo Toes ae 3) = SIND etod 6Op 1 dr 
Ge eee 2 pes) pla aA Nese iw Seg os as 
(16) aes ' (y sin a + y? cos «) + oat = AEE ie \+ 
COS} & Piracy SR atte. 
espe By 5 ge 
e |\— de e dg? a 
eee oe Pr 4r do dr (- x) | 
1p e? dp? e do dg e a 
Poniamo: 
r {tide L fan 
I Aas | ee ee 
(17) make Onis ae 
I I mal I an 
18 B= — pee a ae aa 
ce) mL e do? |’ 


In virtu delle (12) si ha subito 


At 2 e sin 2 
20 AGEs , Siaeedeeeeits 
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Un semplice calcolo conduce alla formula 


1d? oie Suck sini? 2.0 3 ¢# cos 2@ 
2 = — . 
( ») 0 do? 4 Al + A? 


Quindi sostituendo nella (18) la prima delle (12) e la (21), si ottiene | 
intanto 
york 


B= B(t— Fie ee eee 


Se poi si osserva che 


2 


@ 
Sz )e0s2¢ == 


e? e? 
G—ep =P) cos'2 9 = ‘cemaray ey ( ae e 


e? e4 


= a ae (cos* p — sin? 9), 
risulta 


(22) B ss 3 er A’ e2 


wo 


Osserviamo che si ha 


# (6 sin? @ — 1) cos? @ — cos 29) 


oer OARS OD OS Oe 0 Corat 
2 ——= —_= C e405 
(23) dg? 9 208 9 3 iM ) eee INS SES 
Quindi sostituendo nella (19), con qualche trasformazione, si trae 


N 
CUE eT =e = 


pe et) ae 3 tet |: 


Surrogando le (20), (22), (24) nella (16), si ottiene Ja formula 
definitiva 


Bo Levees: ee 3° A*sin 2% {3 ¢2sin 20 
(25) As pares Ta ee ere ay eet 


é2 


A’ cos a et : 
Z Fi (6 sin? @ — 1) cos? @ cos? % ~ COS 2 @ Cos? % + 
e?)? e 


a a3 (1 —e?) (C1 — 


a 


e? é ; c 
— (10 sin? 9 — 1) sin? « — (1 + 3 tg? 9) sin? | . 
I—e 
Poniamo ora la prima delle (10), la (14), e la (25) nello sviluppo (9), 
arrestato alla terza potenza di 1, e separiamo i termini che contengono la 
curvatura geodetica y, o la derivata y, da quelli che non contengono questi 
elementi geometrici; otteniamo allora lo sviluppo seguente, che da la varia- 


zione che subisce la latitudine @ nel passaggio di P dal punto A di latitu- 
dine , al punto B di latitudine 9, : 


cos i? Tas a a btn oe 
I) 9,=9,+! oe “ae Gee) tgp, sin® a, + = ———— sin 2 9, COS? a, + 
I 
ISA cos & 3 e4 : 22 
UR : (1 aa € Fy (6 sin? 9, — 1) cos? 9, cos? %; — : ae cos 2, COS? & + 
e? ; 2 ; 
10 sin? @ — 1) sin? «, —(1I + 3 tg? @,) sin? «| — 
Team P, : 


anes ( so sinets)). 


2 sing, Is [y, sina, + Y;cos %, 
i oes 2(1—e?) 


ee a oh 
Ys 6 0, a me a? (I—e?) 


‘Caso dei piccoli archi. - La formula (I) si semplifica notevolmente nel- 
Vipotesi dei geodeti di poter trascurare, per la piccolezza dell’arco AB, ogni 
termine che contiene a fattore il prodotto e? 13; in tal caso essa si riduce 
alla seguente: 


COs a [? : 
il’ —— : l : ba TAs t ise 2 : 
es) 9 Qi + ze eG 5 |e n? oo, + 
+ BEAD sin 2, cos? i (1 + 3 tg? 9,) cos a, sen? « 
eee ? a 6 a oe ; ; 


- sin a, 13 sin & +-Y, cos a, ie 3. too, Sin 20, 
— iy; = 


2 Q: 6 Or ; yes a? 


3. TRASPORTO DELLA LONGITUDINE © LUNGO L’aRcO AB. - Con signifi- 
cato evidente delle notazioni, possiamo scrivere 


dw l2 (d? 0 B (dea 
Cs oso t1(2) +2(F2) +2(F2) + 


Ricordiamo intanto che 


da sin a 


(27) aa 


r 


Dalla (8) ricaviamo, in virtt delle (4), (6), (10), (12), 


d* cosa , sing sin2« 


o> Se anlay. P 


Deriviamo la (8) rapporto ad 5; si ottiene 


Bo Nee ee _ at dti 5 ad Dia 
reais (roan 8 ~ 2 po ool Sy ase AEN 


pe ene 


Con un calcolo analogo a quello sviluppato nel paragrafo precedente 
relativo alla derivata terza della latitudine, si arriva alla formula 


Bo  Ycos«—y?sing cos2« dr sinta ft ar\? 
ds3 i OE MB MN Ke) rs \o do 
sin % COS? & Lear cw) Sap or 2707 r 
ieee ee | 
ro? r dg re dp do r dg? 


Sostituendo al posto delle derivate le espressioni (12), (23), si trova, 
dopo qualche trasformazione, la formula definitiva 


a3 a YcOS a — y? sina sin@ COS2% 
(19) —? : bay ae 


ds3 r 1? 


I [cospcosasin2« | 2sin?@ sin3 a ; 
Ties fe) r 


Poniamo le (27), (28), (29) nello sviluppo (26) arrestato alla terza 
potenza di /, e separiamo i termini che contengono y, o Y, da quelli che 
non contengono questi elementi geometrici; otteniamo allora lo sviluppo 
accorciato seguente, che da la variazione che subisce la longitudine o nel 
passaggio del punto P da A a B lungo l’arco AB: 


sin a Poe 
(iI) @®, = @, 1/1 a a 572 Sing: Sin2 oe ae 
e SL 
Is [cosp, cosa; Sin2a, _ 2Sin?@, sin3 a, 17 COS OF 
|. ae Py = Z + NG 4 

i Or '? 2 i 

ioe — SIN (; COS 2 &, 

aoe ¥; COS.0; =f, SIO 3 YY, . 

a fy YT; 


4. TRASPORTO DELL’AZIMUT « LUNGO L’arco AB. — Si ha 


da Je (d? a 
(30) Hh, == a + iF) anes (a2) bs 


Dalla seconda delle (10) e si trae 


do) 
SOG Rea ae 


as 


donde, derivando rispetto ad s, ricaviamo 


da dw . dr dw 
cosa——=r- 


ds ds? aE ds ds 
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le espressioni (27), (28), ed os- 


i ® d2 
Sostituendo al posto della Pa Sie 


servando che 


at. Or ap 
2 ae SY mons cos 
GY ds dods eae ? > 
si ottiene 
da sing sina 
(2) Pima lanier oi 


Deriviamo rapporto ad s la (32) in virth della prima delle (10), della 
(31),.e-della: (32). siitrace 


On 


(33) Fr eters 


sin@cosa | sin2% 


cosp . 2sin?9 

r ar 0 r 
Poniamo le (32), (33) nello sviluppo (30), arrestato alla seconda po- 

tenza di /; separando anche qui i termini che non contengono y, oppure 

7, da quelli che li contengono, abbiamo la terza formula 


COS Oy -- 28iNF Os 


Sin @; Sin a; lg 
: Px ry 


+ — sin 2 | 


ifs At: 


CID” ~ a, tae 7 


| 
mae iN r COS 
+ly: +2 [i + |, 


la quale di la variazione che subisce l’azimut « nel passaggio del punto P 
da A a B lungo Iarco di linea AB. 


OsservVAzIONI. — Gli sviluppi (1), (II), (IIL) sono stati ottenuti in modo 
diretto, mediante l’impiego delle formule di Frenet generalizzate (7), (8). 
Facciamo pero notare che si potrebbe anche ricavarli col metodo che ab- 
biamo esposto nel § 3 della Nota precedente per generalizzare gli sviluppi 
di Puiseux-Weingarten, e cioé, partendo dalle ordinarie formule della geo- 
desia relative alle variazioni di 9,@,«, lungo un arco di geodetica del- : 
lellissoide di rotazione, é trasformandole con le formule che abbiamo usato 
nel paragrafo della Nota suddetta. 


Sir eto Pe ee ke ee ee ee mee, eg aL 


Meccanica. — Vortic? met veli liquid: viscost. Nota di 
G. Prrerti, presentata“ dal Corrisp. U. Cisorrt. 


Il movimento stazionario di un velo liquido viscoso sia tale che un 
punto O della superficie che rappresenta il campo di moto, risulti sede di 
una singolarita, e le linee di flusso siano i circoli geodetici di centro O di 
tale superficie. 

E questo lo schema di un vortice viscoso superficiale, che generalizza 
evidentemente il vortice puntiforme nel piano. 

In questa Nota determino completamente il moto sopraccennato, e 
calcolo le azioni dinamiche, mostrando che il risultante é nullo, e che il 
momento, nel caso che la superficie sia piana, o di rotazione, si riduce al 
momento della coppia agente sul vortice. 


1. EQUAZIONI DEL MOVIMENTO. — Si prendano le geodetiche uscenti da 
O come linee coordinate x,, i circoli geodetici come linee coordinate x,; 
la metrica sara definita dalla nota espressione dell’elemento lineare: 


(1) B= dx 7 ax 


in cui r é funzione della sola x,. 

Se poi si ritiene che le forze agenti siano conservative, e che U sia 
il loro potenziale, indicate con v; (i = 1, 2) le componenti covarianti della 
velocita, le equazioni del moto si scrivono®): 


dv; a 


(2) ea = U—py + a ae oe 


nelle quali, 9 é la densita superficiale, p ¢ lo scalare che caratterizzerebbe 
eli sforzi in assenza di viscosita, e il tensore gi;, dipendente dalla viscosita 


del mezzo, ¢ definito da: 


(3) gi = — pul ay + w (vig + Uy) 52h, 


essendo pw il coefficiente di viscosita, e aij il tensore fondamentale nella 
metrica definita dalla (1). 


) Nella seduta del 2 giugno 1939. 
) B. Finzi, G. Bozza, Resistenza idro ed aerodinamica, cap. IV. Milano, 1935. 


‘i: Ne . 
Supponiamo ora la velocita diretta come le linee x, (circoli geodetici), 
e funzione della sola x,; se con v se ne indica il modulo, nel riferimento (1) 


sara: 


(4) 


— 582 — 


p= Ol 2 Crees 


Se poi il fluido che’ si considera é un liquido, e il movimento € sta- 
zionario, le (2), per la (3), si scrivono: 


(5) 


= (Up) +o (of, + 2h, 


(6) pan? = (U—p), +e oH +0f)). 


Ma per l’uniformita della pressione, se il potehziale é uniforme, dovra 


ESSEEE « 


& poiche vy, "0s 


PU2/2 U2 — Ub (asi + vt) =.0, 


i ep le 
if ay aes 


Questa, indicata con un apice la derivazione rispetto ad x, , per la (4) 


Si scrive: 


In essa, ponendo 
aE, 


si ha: 


ossia : 
e integrando: 


da cui 


12 


] 
ry’ ——v—vr' tur =o. 
r 


Vv = ur 


ur’ y’ 
7 Se ay Sy 
ul : 
: 
; C 
Te 
ra 
C , 
w= [5 dx, + D 
i 


essendo C e D due costanti arbitrarie. Il calcolo effettivo dell’integrale é 
subordinato alla conoscenza della funzione r (x,), che sara definita una volta 


fissata la superficie. 


Per esempio, per una superficie piana o pil: generalmente per una svi- 
luppabile ‘r = x, e quindi 
, C 


v=——+Dx 
; Ot. Beata 


che nel caso piano corrisponde ad un moto composto di un consueto vortice 
piano e di una rotazione rigida attorno al centro del vortice. 


Per una superficie sferica, e pili generalmente per una superficie a cur- 
vatura costante k? , 


r= —sen x, 
k 
e quindi: 
ee COS D 
(Oo te sen x SB ASET Kt 
i (ise 4 a) sae ‘ 


Sulla sfera, il primo termine della formula precedente caratterizza il 
vortice, il secondo una rotazione rigida attorno al centro del vortice. 


2. CALCOLO DELLE AZIONI DINAMICHE. — Se 211 versore normale in 
un punto di un circolo geodetico ¢, € Qu) lo sforzo specifico su un ele- 
mento che ha per normale #, il risultante R ed il momento M delle azioni 


dinamiche che il fluido esercita sopra la zona limitata da c, sono espressi 
da): 


(9) R= [ pm dc + | aod 


(0) M = [(P—O) Apnac + | C=O) A gente, 


Ma per le. (4) eula (7)esi ha: 


Oe = , (br, hy 
e quindi: 
, 
Vp =O 4. Vy Str, Uap = wr? + ure | 5 Va, = O 
da cui: 
ea Pre? ey CU ao e220 
e: 
fee 
qs =O 4 Fay = BUT? ° 


(1) B. Fina, G. Bozza, loc. cit., cap. VI. 


(Sy bate , 
e infine, ricordato che u’ = ate indicato con ¢@ il versore tangente a c: 


Peis 


Vn) = 


Dalla (9) scende allora: 


R= | pmde+ | oe 


Ma poiché i due integrali sono nulli essendo su ¢ costante x,, si puo 
concludere che per una qualsiasi superficie 


(9) (tales foun 


In quanto poi al momento M, la (10) fornisce: 


(10) M = | @—0) A pnde + = [(P—0) A tee. 


t 


Se in particolare la superficie é di rotazione e il vortice ¢ sull’asse 
della superficie stessa, poiche ¢ & normale all’asse, e la componente di P — O 
normalmente all’asse ¢ uguale ad 1, risulta: 


Maa orga, 


M e dunque indipendente dal circolo geodetico considerato e si puo quindi 
propriamente parlare della toppia agente sul vortice. Tale ¢ ad esempio il 
caso del vortice sul piano e sulla sfera: in entrambi i casi, le azioni dina- 
miche sul vortice si riducono ad una coppia di momento 2muC. 


Pawar e sige eT Ve = © q 7 po oe 


Astronomia (Astrofisica), — Determinazioni spettroscopiche 
della rotazione stellare\”. Nota di A. Covacevicn, presentata @ 
dal Socio G. ABETTI. 


. 


Una Nota di W. Krat) & stata pubblicata in lingua russa nel 1938 
con un titolo analogo. In essa |’A. espone un nuovo metodo per la deter- 
minazione della rotazione stellare e critica quanto da me é stato pubblicato 
nel 1937 sullo stesso argomento “#). La pubblicazione che contiene la Nota 
di Krat ¢ arrivata in Arcetri nel maggio 1939, quindi solo ora posso pro- 
vare che la critica di Krat risulta completamente infondata. Indico breve- 
mente con C la mia Nota e rimando ad essa per le notazioni usate e per 
le ipotesi dalle quali si parte. 

Sia dato il profilo 1(%) di una riga dello spettro di una stella sotto 
forma esponenziale del tipo 


(1) IC) — k, oy GX 104)? 


Siccome Ja costante k, non ha alcuna influenza nelle seguenti considerazioni 
la supporremo uguale ad uno. Se la stella ruota con una velocita equato- 
riale 8 X 104+ e€ se osserviamo normalmente all’asse di rotazione il profilo 
della riga risulta alterato e il profilo distorto sara dato, a parte una costante 
moltiplicativa che non interessa, da: 


—k (xX 104 + Bi x 104)? 


g (t) dt 


P+ 
v 


(2) O()= | t 


—I 


dove g(t), nel caso che non vi sia oscuramento al lembo del disco stellare 

& data da ¢(1) = V1 —P; se vi é oscuramento e se, con Carroll ©), si prende 
: ; it pe 

questo pari a 0.6, la g (¢)e data da g(/) = a. 8y1—#?#+ 3n(1— ?#)]- 

Consideriamo adesso due stelle A e B di velocita equatoriale di rota- 

zione  e B’ diverse. Nella prima stella si consideri una riga spettrale per 


cui sia k, = 1 e si faccia lintegrale (2) assumendo un valore ¢ generico. 


(1) Lavoro eseguito nel R. Osservatorio Astrofisico di Arcetri, Firenze. 

(2) Nella seduta del 2 giugno 1939. 

(3) «Russian Astronomical Journal», vol. XV, 1938, n. 5-6, p. 437. 

(4) «Memorie Soc. Astron, Ital.», vol. 10, 1938, p. 163 e « Pubbl. Arcetri», fasc. 55. 
(5) «Monthly Notices», vol. 93, 1933, p. 481. 


RENpICcONTI. 1939, Vol. XIX. Al 


Nella seconda stella si consideri una riga spetrale per cui si abbia k, =—- 1 


e supponendo pe st-faccia lintegrale (2) per -C— : si trova facil- 


mente che, come é detto nella Nota C, e 


G) On(F}]= 


Cid significa in altre parole che il profilo calcolato per la riga della 
stella A di velocita B e con k, =1 vale anche per una generica stella B 
, 
ae 
la'scaladelle-C per &,°: 
rf Il fatto che il Krat chiami questa conclusione errata significa che egli, 
forse per difhcolta linguistiche, non ha potuto seguire la mia spiegazione. Dato 
perd che egli ha voluto avvalorare il suo giudizio con un esempio nume- 


di velocita 


nella quale la riga considerata abbia k, =|= 1 purche si divida 


tico, sviluppo anch’io due esempi usando 1 profili di due righe dati da 
Carroll ed Ingram“) e precisamente quello di He 4378 e di He 4471 ® 
della stella 44 « Ori. Uno di questi due profili ¢ stato usato pure da Krat. 
Avendo il metodo di Carroll una veste matematica rigorosa, i suoi risul- 
tati si debbono assumere come base di confronto. Egli trova per la riga 
He 4387 una velocita ® data da 8 x 10+ = 3.7. Ho determinato quel valore 


particolare x dell’ascissa per la quale si ha O(x) = : O(0). Prendendo i] 


medio dei valori trovati dalle due parti del profilo ho ottenuto z x 10+ = 3.30. 
Ho calcolato quindi il valore k, (valore da considerarsi esatto) in modo che 
soddisfacesse all’uguaglianza 


ciate at 


| e—t, 3-3 43-7 1)? g(t) dt 


j gas 
(4) Oy 8 [Ueeore Od 


—1 


ed ho trovato con successive approssimazioni, adottando per l’oscuramento 
al lembo il valore 0.6,k, = 0.95 . Senza oscuramento al lembo il k, risul- 
tava notevolmente maggiore: si aveva infatti per k, = 0.45 ,0.55 ,0.95 
OC). aan I I 
COQ ER ee ee 

Similmente ho operato per la riga He di 44 t Ori dalla quale Carroll 
ed Ingram ricavano un valore ® x 104 = 4.2. Il valore x, desunto solo 


rispettivamente 


(1) «Monthly Notices», vol. 93, 1933, pp. 510-11. 
(2) Come @ facile vedere i due profili a pp. 510-11 sono scambiati e le unita della 
scala delle € per la 4387 e per la 4471 sono rispettivamente € x 10-4: 3.51 e © X 10-4: 3.58. 
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dalla parte a sinistra del centro della riga, ¢ che in questo caso porta a valori 
piu grandi per z e pit piccoli per k, , risultd in questo caso x X 10t = 4.9. 
Il calcolo di &, venne fatto nell’ipotesi di un disco uniformemente illumi- 
nato. Se ne ricavo a mezzo della (4) il valore k, pari a circa 0.3. 

Il Krat espone un suo nuovo metodo, che discuterd in seguito, per la 
determinazione di k, e trova per il profilo della 4387 un valore k, ~ 0.02 
manifestamente errato anche tenendo conto che il suo calcolo é approssi- 
mato. L’inesattezza proviene sia dal fatto che egli non ha probabilmente 
tenuto conto delle modifiche che si debbono tenere presenti nell’interpreta- 
zione dei profili dati da Carroll ed Ingram, sia dalla inesattezza del metodo 
che egli propone. 

Diamo qui sotto tutti 1 calcoli necessari per ottenere dalle due righe 
in questione le velocita di rotazione di 44 « Ori usando il metodo da me 
proposto e prendendo per k, , una volta il valore che spetta alla riga in esame 
e che ho qui sopra calcolato, e un’altra volta quello da me adottato nella 
Nota C, cioe k, = 1; per confronto sono pure riportati i valori ricavati 
col metodo esatto del Carroll e quello dato da Krat. I valori da confron- 
tarsi sono quelli dati in grassetto. Le notazioni con gli apici sono quelle 
usate nella Nota C. 


44 t Ori He 4387 He 4471 

hp ee 3-3 4.9 

i 108% OK TOT SK, aur 1S 

£ (Tab. I, Nota C) 3.060 0.849 

x 

B x ros 3-3 1.27 

BESIGt=-BSClOr se, 3.0 4.2 
assumendo k,=0.95 assumendo k, =0.3 

x X 10+ = 2X 104 3-3 4.9 

a (Fab. I, Nota’ C) 1.066 1.076 

x 

6 104 = 6 x 104 3.5 5.3 
assumendo k, = I assumendo k, = 1 

Valori di Carroll 3.7 4.2 

osservato osservato 
Valore di Krat 1.0 — 


Come si vede da questo specchio i miei risultati sono in buon accordo 
con quelli di Carroll ed Ingram, mentre quello del Krat se ne scosta note- 


volmente. Il mio metodo, approssimato specialmente nella forzata assun- 
zione di k; = 1, porta anche in casi critici (come ¢ quello della riga He 4471 
con un piccolo valore di k,) a risultati che sono entro i limiti di preci- 
sione di questo tipo di determinazioni. Jl mio metodo infatti porta a risul- 
tati precisi ogni qualvolta si ha ragione di supporre che si 8 X 104 >1.8:hk, 
(v. Nota C). Nell’applicazione da me fatta ad un gruppo di stelle ho scelto 
il valore k, = 1 perché quasi uguale ad un valore k, = 1.05 adottato da 
O. Struve e C. T. Elvey in una ricerca del medesimo tipo e perché il kz 
come si ¢ gil detto indica la forma della riga come sarebbe se non fosse distorta 
per rotazione e non é per conseguenza ricavabile dall’osservazione diretta. 

Chiarito cosi con esempi |’applicabilita del metodo da me sviluppato 
risulta evidente che la critica di Krat non @ fondata come pure manca di 
significato l’atfermazione che i valori dedotti con lipotesi k, = 1 siano del 
tutto fittizi. E da notarsi invece che una variazione di k, (con un limite per i 
piccoli valori come ¢ gia detto nella Nota C) & poco o nulla sentita nel calcolo. 

Il Krat nota ancora come nella Tab. II della nota C i valori della velo- 
cita equatoriale di rotazione minori 50 km/sec non corrispondano a valori 
reali. La stessa osservazione é fatta da me esplicitamente nella pagina pre- 
cedente la tabella. Nella Tab. II stessa cid ¢ messo in evidenza particolare 
con una colonna che da le velocita di rotazione calcotate per quelle stelle 
come é ivi detto. 

Restando nell’argomento si puo infine discutere il nuovo metodo pre- 
sentato da Krat nella medesima Nota. Egli aveva gia in passato pubblicato @ 
un metodo semplice per determinare k, (e quindi ®) dai profili distorti di 
righe spettrali appartenenti a stelle in rotazione. Nella Nota C ho dimo- 
strato come il metodo sia sbagliato e porti, anche praticamente, a valori 
di k, erronei (infatti il &, trovato con quel metodo non é altro che il valore 
che spetta alla riga distorta per rotazione supposta ancora di profilo espo- 
nenziale, mentre bisogna trovare il k, della riga che si avrebbe se la stella 
non ruotasse). Nella Nota qui discussa il Krat presenta un secondo metodo 
per la determinazione di k,. Anche questo metodo, che porta una corre- 
zione nel senso indicato dalle considerazioni fatte, ¢ sostanzialmente errato. 
Infatti egli pone con approssimazioni non legittime 


dey 
5 =k (4 BOF 
B i -{ Bye a(t) id) OA BOs 
In questo modo questo termine non contiene pil il k, ed allora si ha 
wee) 
ils £ at 
120 (iG O24 Gi 


(1) «Monthly Notices», vol. 91, 1931, p. 666. 
(2) «Astron. Nachr.», Bd, 256, 1935, p. 103. 


Cio sarebbe utilissimo, dato che 8 e k, hanno diverso esponente e quindi 
la forma si presta a successive approssimazioni nella determinazione di k,. In 
realta pero cio non & ammissibile come si dimostra sviluppando in serie 
Vesponenziale entro integrale e poi integrando. Si vede subito che la serie 
risultante dallintegrazione contiene in tutti i termini il & o le sue potenze 
successive € non vi sono percid termini con il solo B come trova Krat. 
Siccome per conoscere B bisogna prima determinare k,, si vede che con 
queste approssimazioni non si puo arrivare a trovarne il valore. Cid si vede 
anche da quanto é scritto subito dopo la formula (3) di questa Nota. Solo 
metodi matematicamente pil raffinati, che sono stati svolti da Carroll, por- 
tano ad una soluzione matematica del problema. Cid si comprende anche 
dal punto di vista fisico perché, a parte fattori di scala, la distorsione di 
una riga spettrale dipende sempre dal prodotto 6k,. La prova pratica del- 
Vinesattezza del nuovo metodo di Krat é data da lui stesso nell’applicazione 
della sua formula che da l’assurdo valore k, © 0.02 (la riga non distorta 
sarebbe in questo caso almeno dieci volte pid larga di quella distorta, mentre 
€ chiaro che dovrebbe essere pit stretta). 

Per chiudere dird che il metodo da me presentato tende a dare un 
modo pratico (misura della larghezza di righe spettrali opportunamente 
scelte ad un terzo di intensita del loro profilo dallo spettro continuo verso 
il centro della riga) per determinare la larghezza della riga, di guisa che 
il risultato possa venire facilmente convertito in velocita equatoriale di rota- 
zione e in pil da una indicazione per giudicare se i risultati ottenuti siano 
attendibili o meno. Cid é tanto pil necessario dato che il metodo di Carroll 
oltre ad essere molto laborioso, richiede profili di una precisione oggi rara- 
mente ragegiungibile e non € quindi applicabile che ad un numero piccolo 
di casi. 


Fisica. — Suz neutront di piccola energia emesst dal Be 
bombardato con particelle «. Nota diM. Benrnt, presentata 
dal Corrisp.. L. Timrt. 


A) E noto che lo spettro energetico dei neutroni emessi dal Be bom- 
bardato con patticelle « ¢ costituito da due bande ben distinte, l’una formata 
da neutroni, le cui energie, dell’ordine di 105 e. v., hanno una distribuzione 
continua, |’ altra da gruppi di neutroni con energie di vari milioni di e. v. 
Lo spettro dei raggi y emessi in queste trasmutazioni ¢ in buon accordo 
con i valori dei livelli trovati per i gruppi di neutroni veloci. 

La teoria di Bohr [1] [2] [3] sugli stati quasi-stazionari dei nuclei, porta 
a distinguere in ogni trasformazione nucleare, dovuta a processi di cattura 
ed emissione, due stadi ben distinti: nel primo la particella incidente viene 
incorporata nel nucleo primitivo dando origine ad un nucleo composto; la 
sua energia cinetica é allora distribuita fra le varie particelle costituenti il 
nuovo nucleo, il quale si forma cosi con un eccesso di energia interna 
(energia di eccitazione); la vita relativamente lunga %) di questo nucleo com- 
posto permette di considerare questi stati eccitati come stati quasi—stazionari. 
Nel secondo stadio il nucleo composto emette una radiazione y (cattura 
radiativa) 0, pill spesso, una particella pesante (diffusione o trasmutazione). 
La probabilita di questa emissione ¢ data da una formula simile a quella, 
che da la probabilita di evaporazione di una particella da un corpo a bassa 
temperatura; la distribuzione energetica delle particelle emesse € una distri- 
buzione Maxwelliana con un massimo per E= T (T = «temperatura » del 
nucleo residuo secondo I analogia termodinamica) [4] [5] [6]. E poiché 
questa « temperatura » risulta sempre piccola in confronto all’ energia di 
eccitazione, nel maggior numero dei casi, dopo |’ emissione il nucleo residuo 
non resterd nello stato fondamentale, ma potra di nuovo emettere un raggio 
yo una particella pesante (« processo a cascata»). Anzi, se l’ energia della 
particella incidente ¢ sufficientemente grande, il processo che porta alla for- 


(1) Lavoro eseguito nell’ Istituto di Fisica di Arcetri diretto dal prof. L. Tieri. 

Ringrazio il prof. Bernardini per il suggerimento del lavoro e pei consigli per il mon- 
taggio della registrazione; il dott. Franchetti per le proficue discussioni con lui avute nel 
corso della ricerca. 

(2) Nella seduta del 6 maggio 1939. 

(3) S’ intende, lunga rispetto al tempo, che impiegherebbe la particella incidente a 
traversare il nucleo se non vi fosse interazione. 
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mazione di tre particelle come risultato finale potra avere la stessa proba- 
bilita, o anche probabilita maggiore, del processo con due particelle. 
La reazione 9Be (a,n) '?C si svolgerebbe quindi secondo lo schema 


() 9Be + 4He > 3C*¥ > @C 4+ 'n 


Ma, da quanto precede risulta che, mentre da un lato vi saranno po- 
chissimi neutroni, i quali espulsi con energia cinetica uguale all’ energia di 
eccitazione del *3C, lasciano il nucleo 'C nello stato fondamentale, (e lo 
spettro dei neutroni veloci é in accordo con questa previsione teorica) dal- 
P altro il processo, per cui un neutrone viene emesso con energia cinetica 
dell’ ordine di 105 e. v., ¢ teoricamente possibile, ma molto improbabile. In 
media, i neutroni dovrebbero avere energie dell’ ordine della « temperatura » 
del nucleo '#C, cioé, per una sorgente Po + Be, circa 2,3 m.e.v., mentre 
invece la maggior parte hanno energie < I m.e.v. 

Per spiegare |’ origine del gran numero di neutroni lenti, Bohr am- 
mette che essi siano dovuti ad un processo diverso() dalla (1) e propone 
la seguente reazione: 


(2) OP aBe Se GHe 95 30" Be 4 4He. 


Se nella (2) il °Be ¢ lasciato nello stato fondamentale, il processo si 
riduce ad una diffusione della particella «; se, viceversa, come dovra ay- 
venire nel maggior numero dei casi quando l energia della particella inci- 
dente é abbastanza grande, al nucleo residuo 9Be rimane sufficiente energia 
di eccitazione, vi sara una certa probabilita di un’ ulteriore disintegrazione, 
secondo lo schema : 


eA 2+He + 'n (A) 


Ce ee ee 
G3) 5 S—> 2 4He + 'n(B). 
pa et ee SHO ile ve 


Il risultato di questi processi sarebbe in definitiva: 


(4) : 9Be + tHe > 3 +He + tn. 


Specialmente nella (3 A), data la repulsione mutua fra le due a, la 
quale assorbe una grande quantita di energia, il neutrone potrebbe essere 
emesso con energia cinetica assai piccola. 

Il processo, per cui un nucleo eccitato 3C* si scinde in tre partigelle «, 
é gia stato osservato in altre reazioni [7] (8] [9]. 


(1) AucER [11] aveva gia prospettato 1’ ipotesi della scissione di un nucleo 9Be in 
2 4He + In. 


ee 


Di recente poi il Byerge [10] ha investigato lo spettro energetico dei 
raggi y e quello dei neutroni emessi da. una sorgente Po + Be, al variare 
della penetrazione delle particelle « incidenti, giungendo alla conclusione 
che i neutroni lenti non ‘sono accompagnati da ragei y e che cominciano 
ad essere emessi solo quando le « hanno una penetrazione > 3.4 cm. Il 
valore corrispondente dell’ energia (4.9 m.e:v.) € in buon accordo con il 
valore teorico calcolato (4.8 m.e.v.) perché possa avvenire il processo (2) 
(4). Era gid stato rilevato, del resto, che il rapporto fra il numero dei neu- 
troni lenti e quello dei veloci cresce col crescere dell’ energia delle « in- 
cidenti [11]. 

Vediamo quindi che le considerazioni teoriche, le quali portano a pro- 
spettare le reazioni (2) (4), sono suffragate dai seguenti dati sperimentali: 

1° I] valore dell’energia minima, che devono avere le « incidenti 
perché avvenga la produzione dei neutroni lenti, concorda con il valore 
teorico. . 

2° Il rapporto fra neutroni lenti e neutroni veloci, cresce coll’ au- 
mentare dell’ energia delle «. 

3° I neutroni lenti formano un gruppo diffuso [12] (caratteristica 
‘dei processi con pit. di due particelle come prodotti finali). 

4° Questo gruppo non & accompagnato da raggi. y, come dovrebbe 
avvenire nella (1). 
5° Si hanno molte conferme sperimentali che un nucleo ‘3C* pud 
Spezzarsi in 3 +He-- tn. 


B) La trasmutazione (4) non puo essere studiata misurando la pene- 
trazione delle particelle «, sia perché questa penetrazione é piccolissima, sia 
perché molte particelle « diffuse devono essere presenti in questo processo. 
E stato invece studiato lo spettro dei neutroni lenti nella (4), misurando 
il percorso dei protoni di rimbalzo in camera di Wilson [11] [13] e con camera 
di ionizzazione [12]. Ma, in complesso, le notizie che abbiamo sull’ energia 
di questi neutroni sono assai scarse ed ho creduto potesse offrire qualche 
interesse effettuarne una misura pili diretta, per mezzo di contatori a mol- 
tiplicazione usati in coincidenza, poiché, nel vasto numero di ricerche dirette 
ad investigare con questo mezzo lo spettro dei neutroni veloci, le condizioni 

. Sperimentali non permettevano di rivelare neutroni con energie <I m.e.v. 

La difficolta di una simile ricerca consiste soprattutto nel fatto che, 
data la piccola penetrazione dei protoni di rimbalzo in aria in condizioni 
normali (dell’ ordine del mm.), bisogna far funzionare i contatori a molti- 
plicazione a pressione ridotta e quindi con un numero relativamente piccolo 
di ioni. Occorre percid, in primo luogo, poter disporre di un sistema di 
amplificazione molto sensibile. La registrazione di cui mi sono servita segue 
nelle sue linee generali lo schema indicato in un lavoro di Bernardini e 
Bocciarelli [14]. Gli impulsi delle valvole in coincidenza venivano pero ulte- 
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riormente amplificati prima di andare il thyratron. Riferendomi alla pub- 
blicazione citata mi limito a dare lo schema del circuito (fig. r). 


[ contatori erano a filo (mm. 0.5 di diametro). Il contatore A piu 
prossimo alla sorgente era un cilindro di ottone (cm. 2 di diametro, lun- 
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ghezza utile cm. 2.6) con due finestre diametralmente opposte. La finestra 
affacciata alla sorgente (cm. 0.18 X 3.7) si prolungava in due ali, che ag- 
gettavano cm. 0.5. In sezione il contatore appariva come in fig. 2. Lo scopo 
di queste ali era di rendere pit omogeneo il campo nell’ interno del contatore. 

La seconda finestra era di cm. 0.11 X 3.7. Il contatore B aveva uguale 
diametro, lunghezza utile cm. 2.8 ed. un’ unica finestra di cm. 0.18 X 3.7. 
La sorgente consisteva in un preparato di Po (circa 10 mc.) e in una capsula 


. 


contenente dei cristalli minuti di Be fortemente compressi. Distava circa 
cm. 1 dalla finestra del contatore A. Un sottilissimo strato di parathna 
(circa 25 uw di spessore) depositato su di una lastrina di vetro P, veniva a 
chiudere (alla distanza di circa mm. 1 dalle ali) la finestra del contatore A. 
La distanza fra i fili dei due contatori era di cm. 2.5. Sorgente e contatori 
erano contenuti in un recipiente a vuoto. Uno schermo di ottone O (mm. 0.5 
di spessore), azionato dall’esterno del recipiente, poteva venire interposto 


fra 1 due contatori. 


Coincidenze all’ora 
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La curva A (fig. 3) @ stata ottenuta variando la pressione nell’ interno 
del recipiente fra cm. 0.7 e cm. 5 di Hg (la tensione di lavoro é stata cor- 
rispondentemente variata fra circa 460 e 800 V). Le ordinate rappresen- 
tano la media all’ ora delle coincidenze registrate in presenza della sorgente, 
sottratto il numero degli impulsi dovuti all’ effetto di sfondo. 


13 45 20 25 30 36 40 45 50 mrt 
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Data la grande sensibilita della registrazione e quindi la facile variazione 
di questo effetto di sfondo dovuto, forse pit’ che a coincidenze casuali, a 
disturbi di altra natura, che si manifestavano nonostante tutte le. precauzioni 
prese, ho creduto preferibile, piuttosto che determinare una volta per sempre 
l entita di questo effetto, farne una misura contemporanea al conteggio dei 
protoni. Per ottenere questo, contavo ad intervalli regolari di 10 minuti 
le coincidenze senza schermo e le coincidenze quando fra i due contatori 
veniva interposto lo schermo (effetto di sfondo). La differenza fra i numeri 
di questi impulsi in un uguale periodo di tempo, veniva considerata come 
dovuta a coincidenze vere. In questo modo ritengo di aver mantenuto un 
controllo costante sul regolare funzionamento della registrazione. Questo 
effetto di sfondo € stato, in media, di circa 2 impulsi all’ ora. 


Soros Hae 


Un certo numero di coincidenze era perd dovuto alla radioattivita na- 
turale delle diverse parti dell’ apparecchio. Infatti, gli impulsi registrati in 
assenza della sorgente erano in media circa ro all’ ora. La curva B, relativa 
a questa radioattivita naturale, tende rapidamente, coll’ aumentare della pres- 
sione, ad una saturazione, ed @ stata determinata con le stesse modalita e 
precauzioni della curva A. 

E evidente che la curva C dovuta unicamente ai protoni di rimbalzo 
é-data dalla differenza fra le due curve A e B. 

Per impedire che eventuali variazioni nel rendimento della registrazione 
potessero in parte falsare i risultati, ho contato le coincidenze nei vari 
punti delle due curve non consecutivamente, ma in pil volte, alternando 
le varie pressioni e le corrispondenti tensioni di lavoro. Per la stessa ragione 
ho alternato i conteggi che si riferivano alle due curve. 

I punti di maggiore interesse sono naturalmente quelli che indicano i 
limiti, entro i quali l’ effetto dovuto ai soli protoni si annulla ; in questi 
due punti, corrispondenti alle pressioni di cm. 2.5 e cm. 3 di Hg., il con- 
teggio € stato prolungato per oltre 40 ore. 

La curva A sale rapidamente, per una pressione di circa 9 mm. di Hg., 
per poi scendere gradatamente. Oltre cm. 2.5 di pressione non si aveva pil 
un effetto rilevabile con il preparato di cui disponevo. Ad ogni modo sembra 
evidente che a cm. 3 di pressione le due curve si sovrappongono e I’ in- 
certezza di cm. 0.5 nel valore della pressione porta, come vedremo, nella 
determinazione del percorso dei protoni in aria in condizioni normali, una 
incertezza dell’ ordine del centesimo di centimetro. Quanto alla forma della 
curva C, & evidente che varie cause concorrano a determinarla. La maggiore 
ionizzazione, dovuta all’ aumento della pressione e al contemporaneo avvi- 
cinarsi dei protoni alla fine del percorso, tenderebbe a fare aumentare il 
numero delle coincidenze registrate; ma, al tempo stesso, col diminuire della 
penetrazione dei protoni, un numero sempre minore di questi riesce a giun- 
gere in prossimita del filo del secondo contatore, e cioe solo quelli che 
attraversano i due contatori per il cammino pit breve, e che sono emessi 
dalla paraffina in seguito ad un urto centrale, in modo da ricevere tutta 
V energia del neutrone incidente. A questo si aggiunge il fatto che gli stessi 
neutroni sono espulsi dal Be con energie diverse distribuite con continuita. 
Naturalmente |’ esperienza effettuata non tendeva a misurare |’ intensita dei 
protoni aventi una data energia, ma solo la loro penetrazione massima. 

La distanza della paraffina dal filo del secondo contatore era di cm. 4.1, 
cosi che corrispondeva,. per una pressione di cm. 2.5 di Hg., ad un percorso 
in aria di cm. 0.13, e per cm. 3 di Hg., a cm. 0.16. Risulta quindi che 
la massima penetrazione in aria di questi protoni € compresa fia (GitityO: 13 
ecm... 0.16. 

Per risalire alla corrispondente energia mi sono servita della formula 
data da F. T. Rogers e M. Rogers [15] per protoni con percorso = cm. 6, 


mee si 


e che gli autori ritengono approssimata con un errore del 10 °/. per per- 
corsi < cm. 0.3. Il valore ricavato per |’ energia risulta : 


130.000 e.v. <<. E <_ 160.000 e.yv. 


Riferendoci invece alla curva data da Bethe e Livingston [16], l’energia 
calcolata in funzione del percorso risulterebbe un poco minore: 


100.000 e.v. << E < 120.000 e.v. 


con un errore ancora valutato al 10 °/o. 

Vediamo cosi che anche misure effettuate per mezzo di contatori in 
coincidenza confermano la presenza di una banda di piccola energia (valore 
massimo dell’ ordine di 105 e.v.) nello spettro energetico dei neutroni 
emessi da una sorgente Po + Be. 
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Geologia. — Nuovi risultati ed osservazioni nel rilievo geo- 
logico del foglio Mandas, 225° della Carta d’ltalia al 100.000". 
Nota di A. Cavinato presentata® dal Socio F. Sacco. 


In questa Nota elenco le osservazioni ed i risultati dell’ultima cam- 
pagna (marzo-aprile 1939) di rilievo di cui al titolo. 

1. Nuovi centri vulcanici. — a) A sud di-Guasila tutta la zona di Nuraghe 
Sioco, Domu de Sioco, Piano Lasina ¢ formata di un basalto_ porfirico- 
labradoritico in cui i minerali femici delle due generazioni sono totalmente 
cambiati in anfibolo e clorite. 

Il basalto ha sollevato in anticlinale in miocene (brandelli di calcare 
di questo periodo sono ancora isolati sopra la roccia eruttiva) ed ha messo 
a giorno un lembo di permiano (cfr. pit avanti). Il basalto @ coevo delle 
andesiti e tufi di: Monastir ed anteriori ai basalti in colata G). 

b) Il M. Mataracui, ad ovest di Arcu S. Stefano in territorio di 
Orroli, € un secondo piccolo centro eruttivo. I] monte é di basalto identico 
a quello di Nuraghe Sioco. L’eta e la forma sono ancor quelle. Esso ¢ 
dunque anteriore al vicino basalto in colata del Planumuro disteso sopra il 
miocene, e va riferito alla stessa epoca delle trachiti e andesiti di Escala- 
plano. La distinzione tra i due basalti del Mataracui e del Planumuru anche 
in sezione sottile é facile perché quello recente del Planumuro ha i minerali 
femici ben conservati e definibili (cfr. A. Cavinato, Studi petrografici, ecc.). 

c) Trachiti di R. Pilarda: esse trovasi sotto il Mataracui e frequen- 
temente lungo R. Pilarda risalendo il corso del fiume verso Orroli: sono 
alle volte in forma di filoni strato entro |l’eocene, e talvolta in piccole lenti 
od ammassi che hanno sollevato e sconvolto |’eocene. 

d) Trachiti rosse di Genna Ureu poco distante da Orroli. 

e) Tufi trachitici di Gadoni. 

f) Trachiti di quota 443 a Nord di Goni. 

g) Tufi trachitici di R. Taccu Coronas sulla sinistra di R. Mulargia 
allaltezza di Mandas. E un tufo trachitico poggiante sul permiano; ha 


(1) Lavoro eseguito nel Laboratorio di Geologia e Giacimenti minerari del R. Poli- 


tecnico di Torino. 
(2) Nella seduta del 2 giugno 1939. 
(3) Intorno a questo centro vulcanico si trovano tanti piccoli necks come ad esempio 


a B. Nazio Barra, a Bruncu Amorada ecc. 


di colore cenere chiaro e struttura cineritica, di aspetto e consistenza 
alquanto terrosa; di composizione chimica data da: 


SiO, 68.17 CaO 2.83 
ALLOW, 315239 MgO 0.60 
FeO 2.20 Na,O 3.67 
Fe,0, T0797 LAS) 3.90 
H,O 2.16 
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cio’ propria dei tufi trachitici della Sardegna. 

h) Il tufo trachitico di M. Mannu di Gesico. E interstratificato nel 
miocene: poggia sulle marne ed é ricoperto da un calcare arenaceo granu- 
lare di uno spessore di qualche metro. 

k) Le porfiriti caolinizzate di Nurallao e di Laconi. Sono in filoni 
traversanti normalmente il giurese che € in posizione orizzontale. Essi lan- 
ciano piccole apofisi e sfrangiature tra i banchi di calcare. Talvolta queste 
porfiriti hanno forma di piccoli ammassi. Il loro grado di caolinizzazione 
é piu o meno spinto: ed é stato causato da azione idrotermale per ascesa, 
senza deposito di materia nuova, e solo con lisciviazione del ferro e ma- 
gnesio e calcio dalla roccia. Nei vari filoni l’azione € stata identica per 
natura ma notevolmente diversa come intensita: onde la notevole diversita 
dei prodotti, anche in una stessa spaccatura. Il fenomeno é identico a quello 
che si osserva a Torrebelvicino, a S. Ulderico de Tretti, a orniella, a 
S. Vincenzo ecc. salvo un carattere alle volte pneumatolitico nella regione 
Torrebelvicino. 


2. Affioramenti siluriani nel Campidano. — Oltre a quelli gia noti 

segnalo: 

1) a sud-ovest di Guasila arenarie degli orizzonti pil. antichi del 
Vordoviciano, attraversate da un grosso filone di aplite (porfido rosso); 

2) ad est di Dolianova M. Sa Frissa, quarzite e arenarie ordoviciane; 

3) a sud-est di Villagreca, sotto M. Serra Canigas arenarie e argil- 
loscisti; 

4) nuclei ad est di Pimentel. 


3. Ll permiano nel Campidano. — In vari punti del Campidano ho tro- 
vato dei terreni che con molta probabilita sono di eta permiana. Sotto a 
M. Serra Canigas, a sud—est di Villagreca, tali terreni poggiano sul silu- 
riano e sottostanno al miocene: sono costituiti da un conglomerato basale 
cui segue, nell’ordine, delle arenarie e delle argille rosso—mattone. Anche 
a sud di Nuraminis si ha una larga zona estendentesi di M. Acqua Salsa 
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a tutta Serra sa Scrocca coperta da un conglomerato semi sciolto alternato 
con banchi pure conglomeratici fortemente cementati, la cui facies e la cui 
giacitura suggeriscono, per essi, una eta permiana. Altri lembi_ si possono 
osservare a sud di Samatzai, ai piedi di M. Tremilongu; ad est di Barrali 
sopra il granito e sotto leocene; a sud di Guasila in localith Bruncu 
Scusu ecc. 

Gli studiosi che hanno famigliarita con le formazioni geologiche della 
Sardegna non avranno esitazione nel riferire al permiano questi lembi 
che ora ho elencati: almeno cosi credo. 

Il fatto che essi stanno entro al Campidano suggerisce una deduzione 
geomorfologica nuova: che tutto il Campidano sia una grande sinclinale 
tettonica modulatasi prima della deposizione dei terreni permiani e non gia 
una fossa recente. Nel successivo decorso dei tempi geologici questa fossa 
ha subito solo movimenti in senso verticale: alla stessa guisa del bacino 
di R. de Sa Mulargia, che del pari era ritenuto una faglia recente. 

La depressione campidanese non puo attribuirsi ad un fagliamento re- 
cente perché in tal caso ai suoi bordi, sul penepiano paleozoico, dovrebbe 
trovarsi una successione stratigrafica identica a quella che trovasi entro alla 
fossa (sia pure in frammenti). L’osservazione attenta dei lembi sedimentari 
postpaleozoici riposanti sul paleozoico, ai bordi della fossa e dentro di essa, 
induce invece a riferirla ad una data anteriore alla disposizione dei primi 
terreni permiani. 

Ed inoltre autorizza una « speranza » d’ordine molto pratico, la seguente. 
Il permiano in Sardegna non é mai privo di carbone (esempio: Seui, Seulo, 
Ingurtipani, Perdas de Fogu ecc.) ©). 

In conseguenza si prospetta qui la convenienza di un approfondito studio 
geomor.ologico del Campidano: e che in base ai risultati di questo studio 
si esamini se sia consigliabile di eseguire qualche sondaggio in localita oppor- 
tunamente scelta al fine di ricercarvi eventuali depositi carboniferi. 


4. I porfiroidi. — Le rocce di questa famiglia occupano gran parte del 
foglio Mandas. Esse hanno un aspetto analogo agli scisti sedimentari e sin 
ora sono state ritenute o credute tali: comprendono gneiss occhiadini, gneiss 
sericitici, filladi sericitiche, e tuft perfiroidi. 

Queste rocce sono comprese, grosso modo, in un area delimitata da 
due paralleli passanti ’'uno poco sopra sant’Andrea Frius |’altro a nord del 
monte s. Vittoria di Esterzili, e da due meridiani, Puno passante ancora 
per sant’Andrea Frius e l’altro per Monte Lora ad est di Villasalto; e non 
si trovano in altra parte dell’Isola. Una tale area potrebbe denominarsi 


(1) Una ulteriore conferma di cid l’autore l’ha avuta anche recentemente a R. de 
sa Mulargia, dove ha potuto osservare al bordo sud-occidentale di quella sinclinale paleo- 
zoica un frammento di un banco di antracite entro al permiano. 
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Varea dei porfiroidi; essa ha una struttura sua particolare, una tettonica 
particolare, che la diversificano dalle altre regioni dell’Isola; in essa non si 
trovano dei graniti, come invece se ne trovano ovunque in ogni altra zona 
della Sardegna: numerosi nuclei granitici bordano questo rettangolo (cfr. carta 
geologica). ji j 

Mentre i gneiss sericitici formano ammassi lenticolari talvolta gran- 
diosi (M. Moretto, M. Surei, M. Nuxi ecc.) laminati. in concordanza con 
gli scisti; i tufi porfiroidi invece sono interstratificati in banchi ripetuti, 
solo negli orizzonti ultimi del siluriano e specie nel gotlandiano. Infatti 
discendendo una qualsiasi vallataa sud di Goni, a nord di S. Basilio ecc., 
dove la serie ondeggia orizzontalmente, si trovano insistenti banchi di tali 
rocce nelle parti alte, mentre i fondi di valle, tagliati in terreni ordoviciani, 
sono pressocheé costantemente di scisto arenaceo e di quarziti nelle quali 
quei banchi pit non si notano. 

Si ha Pimpressione che i tufi porfiroidi siano dovuti a ripetute fasi 
esplosive sottomarine durante la sedimentazione delle ultime assise paleo- 
zoiche: ed in realti esse hanno talora carattere brecciolare ed in tali casi 
includono pezzetti di scisto: come ¢ ben evidente a sud di Goni salendo 
il costone destro di R. Dominicu Schirru poco prima di giungere alla spia- 
nata Piscina Caboni. 

Gli ammassi possono interpretarsi come magmi messi in posto durante 
il corrugamento ercinico e rappresentanti quindi una consolidazione dinamica 
oppure, limitatamente ad alcune zone, delle colate interstratificatesi per ulte- 
riore decorso della sedimentazione con gli scisti ed in seguito fortemente 
dinamometamorfosate per effetto del corrugamento. 


5. Fenomeno metamorfico. — Sopra punta Pranu, poche centinaia di 
metri a nord del paese di S. Basilio, trovasi un banco di calcare del gothlan- 
diano preso dentro nei gneiss porfiroidi; cosi come ricorre frequentemente 
in tutto il circostante territorio. Ma questo banco é fortemente metamor- 
fosato in un compatto calcefiro marmoreo, in cui abbondano clorite, anfi- 
bolo, talco, quarzo, albite, granato, muscovite, epidoto, pirite, ematite e 
magnetite. 

Il banco deve essere stato investito da correnti idrotermali provenienti 
da profondita dopo che esso era gia stato raddrizzato durante il corruga- 
mento ercinico, in epoca posteriore ai graniti. In sostanza si tratta di uno 
dei tanti e ben noti fenomeni di metamorfismo di zona apomagmatica, cos! 
diffust ovunque nell’Isola e da me ampiamente descritti in altro lavoro; e 
se di questo ne vien fatta qui particolare menzione é per il tipo litoide che 
ne € risultato, tipo non molto frequente in Sardegna. Infatti piti spesso 
Pazione metamorfica, a carattere « mesotermale » in zona distante dalle 
intrusioni, agendo su calcari, ha portato a prevalenti fenomeni di silicizza- 
zione e silicatizzazione, con neo formazioni abbondanti, e con notevole 
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apporto di materia nuova, il cui predominante carattere della risultante 
cornubianite ¢ jasperoidico (M. Narba, Dolianova, Sa Marchesa ecc.); oppure 
ad estese marmorizzazioni, senza migrazione di materia, e con scarse neofor- 
mazioni (Orani, Mandas, M. Cardiga ecc.). 

Qui invece si ha un calcefiro marmoreo quasi alabastrino, alla cui 
formazione é@ stata necessaria una migrazione di materia, sia pure limitata 
(od almeno una sensibile impurezza nel primitivo calcare) ed in cui le 
neoformazioni sono vistose. Calcefiri granatifero-micacei ne ho visti a.Sa 
Matta (Orani), ma con struttura ad aspetto ben diverse da quello in parola. 


Geologia. — // ricoprimento a riprese nell’A ppennino emt- 
liano‘. Nota preliminare di L. Luccuerri, presentata dal 
Corrisp. M. Gorranl. 


Elemento dominante nell’ Appennino emiliano sono le argille scagliose 
piu o meno caotiche col loro accompagnamento di rocce ofiolitiche e rocce 
sedimentarie varie per eta e per facies. Questa formazione, pil o meno 
deformata, costitui e costituisce tuttora uno dei punti cruciali della geologia 
italiana. Controverse sono infatti tanto la posizione tettonica quanto la 
posizione stratigrafica. L’interminabile dibattito sembra chiudersi oggi con 
la generale convinzione che le argille scagliose siano una formazione com-~ 
prensiva, in massima parte cretacea, e in posizione tettonica anormale. 
Come si debba per altro interpretare questa anormalita di giacitura, ¢ tuttora 
argomento di vivaci discussioni. 

I punti che ormai sembrano dimostrati sono: 

I. La serie comprensiva delle argille scagliose ordinariamente ricopre 
il macigno eocenico. 

II. Inglobate nelle argille scagliose si trovano lembi di varia eta e 
facies diversa, e precisamente rocce giurassiche, cretacee’ ed eoceniche ; 
nonché lembi di offoliti e di graniti. 

Queste anomalie, una volta constatate, misero in evidenza |’ impossibilita 
di rappresentarle con gli schemi della tettonica classica, ¢ la conseguente 
necessith di ricorrere alle falde di ricoprimento (Steinmann, Staub, Teich- 
miiller, Behrmann, ecc., tra gli stranieri; Rovereto, Anelli, G. Signorini, 
G. e Gb. Dal_Piaz, ecc., tra gli Italiani). 

La maggioranza di questi geologi considera |’ Appennino settentrionale 
costituito da un insieme (Toscanidi) notevolmente complesso, ma terminante 
con argilloscisti, arenarie e calcari dell’ Eocene, su cui  venuta a sovrap- 


(1) Lavoro eseguito nell’ Istituto di Geologia della R. Universita di Bologna. 
(2) Nella seduta del 2 giugno 1939. 
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porsi una coltre (Liguridi) costituita dalla formazione ofiolitifera delle argille 
scagliose e delle rocce concomitanti. II ricoprimento della falda ofiolitifera 
si sarebbe svolto dal Tirreno verso la fossa padana, posteriormente al 
Luteziano e prima dell’ Oligocene medio; in posizione tettonica normale 
si sarebbero quindi deposti i terreni successivi. 

Se non che i geologi nostri, via via che sviluppavano gli studi geo- 
tettonici sull’ Appennino emiliano, riscontravano sempre pil largamente la 
presenza di giaciture complesse, che male si inquadravano nello schema 
suesposto. Fra altri |’ Anelli nell’ Appennino parmense e modenese e il Si- 
enorini pit ad oriente, rilevavano e descrivevano lembi di terreni oligocenici 
e neogenici sconvolti, rovesciati, trasportati o ricoperti da argille scagliose. 

Nelle escursioni fatte durante un paio di anni per studiare l’ Appennino 
bolognese, io stesso ho avuto occasione di osservare ripetute volte fenomeni 
di questo tipo, la cui spiegazione riesce particolarmente difficile. 

Lembi pit o meno estesi di rocce oligoceniche, mioceniche e plioce- 
niche si trovano quasi allo stesso modo sopportati, inglobati e in parte 
ricoperti da argille scagliose, differendo solo la maggiore o minore com- 
plessita di fenomeni. Caratteristica € appunto la diversa complicazione tet- 
tonica in relazione all’ eta delle masse in posizione anomala. Infatti quanto 
pit. sono antiche, tanto pil. grandi appaiono i loro disturbi: i lembi oligo- 
cenici sono ordinariamente su pit vasta scala e con maggiore intensita 
sconvolti, inglobati o ricoperti dalle argille scagliose che non i lembi mio- 
‘cenici e questi piu dei pliocenici. In molti punti si trovano infatti, ad es., 
rocce oligoceniche avvolte o ricoperte da argille scagliose sopra cui sono 
stratificate rocce mioceniche, esse pure, ma in minor misura, disturbate. 

Nell’ Appennino bolognese poi sembra che abbiano particolare impor- 
tanza e significato le complicate posizioni anormali delle rocce mioceniche, 
e mio-plioceniche, non solo rispetto alle argille scagliose, ma anche rispetto 
ad altre rocce premioceniche. I fatti da me osservati, aggiunti a quelli gia 
illustrati da altri, si possono raggruppare schematicamente come segue: 

1° In generale le rocce mioceniche sono sopportate dalle argille 
scagliose, 0 inglobate da esse, direttamente e senza interposizione di rocce 
paleogeniche. 

2° Nella parte orientale del bacino del Santerno, invece, la serie 
miocenica della Romagna, assai poco disturbata (e cid in contrapposizione 
col resto della regione emiliana) viene direttamente ricoperta dalla forma- 
zione ofiolitica. 

3° Pil caratteristica ancora ¢ la zona di Casaglia (gruppo del Monte 
Carzolano) in cui il Signorini mise in evidenza una grande placca di rocce 
paleogenithe sovrapposta alla serie regolare miocenica romagnola, con in- 
terposte argille scagliose. 

4° Complicatissima é la posizione tettonica della serie marnoso-are- 
nacea tra I’ Idice e il Setta. Di essa ¢ incerta |’ etd, data la quasi assoluta 
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mancanza di fossili; ma deve essere rorse riferita al Miocene inferiore 0, 
molto piu attendibilmente, al Paleogene. La serie, come ha indicato il 
Signorini, sembra quasi ovunque rovesciata, ad eccezione del bordo meri- 
dionale formato dai M. Freddi e M. Oggioli, sino alle Filigare; essa si 
immerge a nord sotto il Miocene medio lungo la linea passante per Mon- 
zuno e Loiano; appare poi ovunque sovrastante alle argille scagliose, come 
fu dimostrato nel tratto tra Sparvo e la stazione di Lagaro dal traforo della 
Direttissima; non mancano pero alcuni punti in cui é localmente ricoperta 
dalle argille scagliose, specialmente nel suo lato occidentale. 
. 5° Tra il Setta e il Reno sono notevoli altre placche dislocate, 
di varia estensione, quasi tutte da riferirsi o al Miocene o all’ Oligocene, 
sovrastanti 0 in parte avvolte dalle argille scagliose. Tali il blocco mioce- 
nico Stanco-Tavernola—Monteacuto Ragazza; il lembo forse oligocenico di 
S. Damiano sulla sinistra del Brasimone; le rocce di Castel di Casio e quelle 
che si estendono da Carpineta a Burzanella (Camugnano), che sembrano 
del Miocene inferiore. Tutti questi lembi, ed altri minori che si presentano 
nella zona (rocce varie: arenarie, arenarie alternate con calcari marnosi, 
brecciole poligeniche a grana pi o meno grossa, ecc.), sono caratterizzate, 
in generale, da un maggiore o minore grado di scistosita, da forti piega- 
menti e torsioni, e da fratturazione pit o meno intensa. Sulla sinistra del 
rio Vezzano ho notato lembi che sembrano miocenici come i precedenti, 
e che affiorano in mezzo alle argille scagliose in cui sono inglobati. Il 
lembo arenaceo di S. Damiano € stato cosi frantumato nelle sue parti 
marginali dalle argille scagliose caotiche in cui ¢ inglobato, da rendere dif- 
ficile una netta demarcazione fra le due rocce pur tanto diverse. 

6° Un lembo importante per le lunghe discussioni che fece sorgere 
tra vari geologi in riguardo alla sua posizione tettonica e stratigrafica ¢ il 
macigno di Porretta: questa massa, di cui ¢ ormai stabilita l’ eta miocenica, 
si trova nettamente impiantata in seno alle argille scagliose molto caotiche, 
che la separano dalle arenarie oligoceniche di M. Granaglione. Un’ altra 
massa di macigno che col Principi possiamo pure ritenere miocenica, si 
trova al di la del M. Granaglione, nel M. dei Boschi; massa inglobata 
anch’ essa nelle argille scagliose, ma come un lembo impigliato in posizione 
diversa da quella del macigno di Porretta. 

7° Nella regione marginale appenninica si notano complicazioni tet- 
toniche caratteristiche nei terreni del Terziario superiore. 

Gli strati neogenici delle colline prospicienti ]a pianura padana sono 
fortemente disturbati ed accavallati, con pieghe rovesciate, faglie, fenoment 
diapirici, ecc. 

Importantissima poi & l anomala posizione della linea dei gessi, 1 quali 
nella regione vicino a Bologna non si trovano pil in prosecuzione con 1 
gessi della Romagna, ma appaiono aver subito una traslazione orizzontale 
presso la pianura padana, che pud raggiungere anche i 15 0 16 chilometri. 
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In moltissimi punti il Pliocene posa direttamente sulle argille scagliose 
(come si pud vedere lungo il corso dell’ Idice, del Savena e del Reno), 
fatto che data la storia geologica della regione non puo essere spiegato se 
non ricorrendo all’ ipotesi di movimenti tettonici che abbiano localmente 
allontanato i terreni terziari prepliocenici. 

Devesi pure notare che nelle vicinanze della pianura padana Je argille 
scagliose sono caratterizzate da una assai grande caoticita, la quale gene- 
ralmente va diminuendo man mano andando verso la Toscana. (Nom é 
escluso invero che si possano trovare anche nell’ alto Appennino zone moJto 
‘ caotiche, specie in vicinanza dei lembi inglobati, come nella regione di Por- 
retta, lungo il rio Vezzano, nella zona vicina al lembo di S. Damiano ecc.; 
in generale perd ¢ assai pit facile rinvenire nell’ alto Appennino argille 
scagliose poco caotiche, circostanza che si pud mettere forse in relazione 
con la scarsa caoticita dei galestri del versante toscano). 

Questi aspetti, sommariamente esposti per l’Appennino bolognese, si 
presentano anche in maniera. minore o maggiore nella restante regione emi- 
liana, come hanno chiaramente messo in evidenza vari autori e specialmente 
PAnelli. Non si tratta quindi di fenomeni pit o meno locali, propri o esclusivi 
di una determinata zona, ma di fenomeni generali e caratteristici di tutte le 
parti dell’Appennino emiliano in cui sono presenti le argille scagliose; feno- 
meni che pertanto non si possono interpretare se non ricorrendo a una causa 
di carattere generale anch’essa. 

Se lipotesi di un generale ricoprimento oligocenico o preoligocenico 
delle Liguridi sulle Toscanidi spiega la posizione anomala delle argille sca- 
gliose sul macigno eocenico, e la presenza in esse di masse esotiche pit 
antiche, l’ipotesi stessa lascia perd insoluto il problema riguardante la posi- 
zione anomala di terreni oligocenici e neogenici. 

D’altra parte male si comprenderebbe un ricoprimento di molto poste- 
riore all’Eocene, per varie ragioni: 

1° Dove si € potuta sicuramente riconoscere una successione di ter- 
reni, le argille scagliose appaiono sovrapposte direttamente al macigno eocenico 
senza interposizione di terreni pit. recenti, come si puo vedere nel versante 
toscano e nella regione parmense. 

2° Nella regione parmense, dove appare evidente il ricoprimento ini- 
ziale preoligocenico, si manifestano nella serie delle rocce posteriori all’Eocene 
press'a poco gli stessi aspetti e gli stessi disturbi che caratterizzano la regione 
modenese e bolognese ; e quindi una datazione posteriore del ricoprimento si 
dimostra inadatta a risolvere il problema: essendo di per sé evidente che 
non si possano invocare per l’Appennino modenese e bolognese cause diverse 
da quelle che hanno prodotto uguali effetti nell’Appennino parmense. 

3° La continuita stessa della falda delle argille scagliose lungo tutto 
PAppennino emiliano sembra provare un movimento contemporaneo della 
coltre iniziale per tutta la regione. Contemporaneita che per quanto relativa, 
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esclude di per s¢ una propagazione lentissima del movimento, quale é stata 
da alcuni invocata. 

Si cerco da parte di molti geologi di spiegare le anomale posizioni delle 
serie in esame con fenomeni di diapirismo, trabocco, scivolamento parziale, 
faglia. Questi fenomeni si riscontrano realmente sul terreno, ma non sono, 
né possono considerarsi come fatti°a sé stanti, bensi come effetti dovuti ad 
una causa che li deve spiegare. E poiché si riscontrano su tutta l’estensione 
della falda, la spiegazione dovra essere generale ed applicabile a tutte le varie 
parti della zona. 

Dallosservazione dei fenomeni, sono spinto a formulare un’ ipotesi che 
chiamerd del «ricoprimento a riprese ». Secondo tale ipotesi l’Appennino 
emiliano sarebbe stato il campo di successivi, reiterati movimenti sub-oriz- 
zontali della falda carreggiata, rimessasi in movimento, dove pit dove meno, 
in vari periodi ed a varie riprese. 

Il prof. Rovereto ebbe gia ad illustrare, colla sua ipotesi del carreg- 
giamento continuato, idee analoghe a queste. Infatti egli sostiene che una 
falda carreggiata, piu o meno rigida, puo per squilibri determinati dalle forze 
orogenetiche rimettersi in movimento e ricoprire e sconvolgere, sulla fronte 
e ai lati, serie di terreni che dopo il moto iniziale possono esservisi sedimen- 
tate, mentre lascia relativamente abbastanza indistuturbate le rocce sedimentate 
sopra la falda stessa. Se non che nell’Appennino emiliano 1 moti posteriori 
che hanno interessato la falda delle Liguridi si differenziano da quelli che 
il Rovereto delinea, oltre che per |’ intensita probabilmente molto maggiore e 
per il fatto che si ripetono successivamente pil volte, anche per gli enormi 
sconvolgimenti determinati nelle serie stratificatesi sopra la falda stessa (quali: 
frantumazioni, inglobamenti, spostamenti laterali, ribaltamenti, ecc.). Ed anzi 
questi, si puo dire, sono quasi i soli fenomeni che si riscontrano sul terreno, 
essendo la fronte ricoperta verso la pianura padana, ed incerti e non sempre 
visibili i limiti Jaterali. 

Come fenomeni marginali determinati dalla falda rimessasi in movi- 
mento possono considerarsi i ricoprimenti della serie miocenica romagnola 
da parte delle argille scagliose nel bacino del Santerno, e cosi pure quello 
di Casaglia: dato che se anche la regione romagnola é stata interessata dal 
moto iniziale delle Liguridi (cosa che per il momento non puo darsi per 
sicura), certamente non é stata interessata dai movimenti posteriori. 

Gli altri fenomeni sommariamente esposti debbono essere considerati 
come conseguenza dei moti posteriori della falda sopra rocce su di essa 
stratificate. Non mi soffermerd, per i] momento, nella descrizione e spie- 
gazione dei singoli fenomeni, e mi contenterdo di citare come esempio la 
spiegazione della posizione tettonica del macigno di Porretta: esso prima 
dei movimenti posteriori e del formarsi dell’antinclinale di M. Granaglione, 
doveva molto probabilmente fare un solo complesso con le rocce mioceniche 
che ora appaiono al M. dei Boschi; coi movimenti posteriori una parte di 
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questa unica placca miocenica venne staccata e convogliata nella posizione 
attuale a Porretta, mentre laltra rimase inglobata nelle argille scagliose sulle 
quali per gli stessi movimenti successivi di ricoprimento a riprese vennero 
a sovrapporsi gli strati oligocenici di M. Cavallo. 

L’ ipotesi esposta presenta il vantaggio di dare una spiegazione generale 
dei singoli fenomeni che si riscontrano nelle varie zone interessate dalla falda 
senza dover ricorrere a cause particolari e multiple, che male si addicono 
alla generalita dei fenomeni orogenetici che hanno interessato il formarsi 
di una stessa catena montuosa. 

Sara, spero, argomento di mio prossimo lavoro la determinazione, natu- 
ralmente approssimativa, dei vari movimenti sub-orizzontali che hanno inte- 
ressato la falda; per il momento mi basta constatare che molto probabilmente 
uno di questi movimenti deve essere avvenuto prima del Miocene medio, 
dato che questo poggia quasi ovunque direttamente sulle argille scagliose. 

E cosi pure dalla profonda dislocazione subita dalla linea dei gessi, e dal 
trovarsi il Pliocene (come sopra ho esposto) anche esso direttamente sulle 
argille scagliose, sarei portato a concludere che un altro movimento di massa 
deve essere avvenuto o alla fine del Sarmaziano o all’ inizio del Pliocene. 

Concludendo: secondo la nuova ipotesi, dopo il movimento iniziale delle 
Liguridi che porto nella regione in esame le argille scagliose con il loro 
seguito di rocce oftolitiche e di lembi convogliati o strappati al substrato, 
si inizio sulla falda ]a sedimentazione della serie neoautoctona. Con le riprese 
dell’orogenesi, nel versante emiliano, la coltre delle argille scagliose si rimise 
in movimento pili volte, e venne a determinare complicazioni tettoniche anche 
nelle serie che si erano venute formando tra una fase-e l’altra di movimento, 
oltre a rendere ancor pi accentuati gli sconvolgimenti delle masse dislocate 
fin dal primo formarsi della coltre. 

E naturalmente questi successivi movimenti della falda ligure debbono 
avere determinate dislocazioni tettoniche, quali scollamenti ecc., anche nella 
serie delle Toscanidi, oltre a quelle gia avvenute durante il movimento ini- 
ziale della falda ligure. 

Non mi sono ancora potuto occupare delle ripercussioni di tali feno- 
meni sopra il substrato, autoctono, né sono quindi in grado di pronunciarmi 
al riguardo; ma lesistenza di movimenti concomitanti che possono avere 
interessato la serie delle Toscanidi, come mi fa gentilmente notare il 
prof. GB. Dal Piaz, e ovvia dato il carattere generale e direi quasi universale 
dei fenomeni interessanti le serie di una stessa catena. 

Dato il carattere preliminare della presente Nota, non intendo entrare 
ad esaminare in particolare i singoli aspetti del complesso problema, e mi 
basta aver esposto per sommi capi le linee essenziali di quello che, spero, 
potra essere argomento di un mio prossimo lavoro. 
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Geologia. — Nuovi studi petrografict sulla Val Masino 
(Valtellina). —\. Diorite tonalitica e granito filoniano ai Bagni— 
Masino“. Nota di L. Peretti, presentata © dal Socio F. Sacco. 


Durante la Campagna Geologica dell’ estate 1938 per il rilevamento 
del Foglio Sondrio della Carta geologica d’Italia 1:100.000, particolare cura 
dedicai allo studio di dettaglio del massiccio granitico dell’ alta Val Masino. 

Fra le svariate differenziazioni della granitite alquanto anfibolica a 
porfiroblasti d’ ortoclasio («gneiss porfiroide » o « serizzo ghiandone » di 
G. Melzi, « Bergellergranit » di H. P. Cornelius e di R. Staub), che costituisce 
il tipo di roccia normale della plutonite terziaria di Val Masino—Bregaglia, 
frequente e con caratteri ben definiti appare una facies differenziata in senso 
basico, che si ritrova afhorante su vaste aree alla periferia o nell’ interno 
del massiccio granitico, come ad esempio sul fianco sinistro della Valle dei 
Bagni e lungo I’ asse della Valle del Porcellizzo a nord di Corte Vecchia 
e di Casera Porcellizzo. 

La roccia in questione fu gid da G. Melzi, nelle sue diagnosi micro- 
petrografiche G), considerata come uno « gneiss dioritico » senza distinguerla 
dalle dioriti (« diorite del Monte Bassetta » di E. Repossi) che si estendono 
in*ampia fascia a sud del massiccio granitico. 

Ho ritenuto opportuno precisarne la natura, soprattutto sotto l’ aspetto 
della costituzione chimica, che non era stata finora presa in esame. 

" La roccia ha colore complessivo verde-grigio scuro, risultante dalle . 
plaghe nero-verdastre, prevalenti, dei cristalli d’ anfibolo e di biotite, ben 
distinguibili ad occhio, e dalle zonule bianche, subordinate, dei cristalli 
felspatici e quarzosi. Comunque la proporzione fra minerali bianchi e co- 
lorati é assai mutevole da punto a punto, con variazioni evidenti nella tinta 
d’ insieme. 

A luoghi, s’ accenna, fino a divenire ben marcata, una distribuzione 
orientata dei cristalli anfibolici che impartisce alla roccia tessitura parallela. 
Assai raro ¢ un abito subporfiroide a individui d’ anfibolo pit sviluppati. 

All’ esame microscopico si identificano, in ordine di frequenza: orne- 
blenda, plagioclasio, biotite-costituenti essenziali ; quarzo, ortoclasio, apatite, 


(1) Lavoro eseguito nel Laboratorio di Mineralogia e Geologia del R. Politecnico di 


Torino. 
(2) Nella seduta del 2 giugno 1939. 
(3) G. Meta, Ricerche geologiche e petrografiche sulla Valle del Mastno. «Giorn. d 


Min., Cristal. e Petrogr.», vol. IV, Pavia, 1893. 
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titanite, epidoto, rutilo, zircone, magnetite, cromite (?) — costituenti acces- 
sori; clorite — costituente secondario. 

L? anfibolo monoclino si presenta in grandi cristalli idiomorfi spesso 
bigeminati per contatto su {100 }. L’ estinzione su {010} c: y = 19°-20° 
e il pleocroismo assai intenso: 


a = giallo-verde ; 8 = verde-oliva ; y = verde-azzurro oscuro; 
Cima e<ays 


lo definiscono quale orneblenda verde. 

Di rado I’ orneblenda rivela, con |’ attenuarsi del pleocroismo e delle 
tracce di sfaldatura, un’incipiente alterazione cloritica. Essa contiene inclusi 
cristalli di biotite, apatite, squamette di ematite e granuli di magnetite, 
ilmenite, cromite (?); eccezionalmente anche plaghe di plagioclasio. 

I grandi cristalli di plagioclasio, assai freschi, rivelano tuttavia tracce 
d’ alterazione lungo le superfici di sfaldatura, con formazione di epidoto. 
Appena accennata é la zonatura; normale la fittissima geminazione secondo 
Valbite; frequenti i geminati albite-Karlsbad, albite—periclino ed altre asso- 
ciazioni piu. complesse. 

L’ estinzione massima nella zona normale a { 010} & = 24° e definisce 
un plagioclasio con ab = 57 °/o, an = 43 °/o (andesina basica). Cid confer- 
mano pure le estinzioni misurate nei geminati doppi albite-Karlsbad. 

L’ andesina include lamelle di biotite ed anfibolo, granuli di quarzo e 
cristallini di rutilo, apatite, zircone. 

La biotite si trova in grandi lamine sfrangiate, freschissime, spesso con- 
cresciute insieme all’ orneblenda verde con perfetto parallelismo delle tracce 
di sfaldatura. Il pleocroismo é intensissimo: 


a = giallo chiarissimo ; 8 = bruno ; y = nero a riflessi_ bronzati 
a<pB<y; 


La biotite include cristalletti di apatite, titanite, epidoto e zircone. 

GP individui di quarzo a contorni irregolari, allotriomorfi, con estinzione 
ondulata od a plaghe, e inclusi rari prismetti aghiformi di rutilo e di bio- 
tite; l’ ortoclasio, non geminato, un po’ torbido, anch’ esso con estinzione 
ondulata e con inclusi quadrangoli o esagoni di anfibolo e apatite, sono 
entrambi piuttosto rari. 

La titanite in grandi individui per lo pit rombici, a contorno sbrecciato, 


reticolati di fratture, con sensibile pleocroismo fra l’incolore e il grigio— 
giallo. 


In qualche campione a feldspati pit alterati con lamine muscovitiche 
© squame caolinari ed a biotite cloritizzata compaiono anche granuli di 
epidoto secondario poco ferrifero, un po’ torbido, e con debole pleocroismo 
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nei toni del verde oliva pallido. Epidoto primario in aggregati di granuli 
minuti orla i cristalli di biotite. Minuti nitidi cristalletti a sezione romba 
isorientati risaltano anche lungo le tracce di sfaldatura di cristalli di biotite. 

L’ apatite assai abbondante in netti cristalli anche di notevoli dimensioni, 
inclusi in quasi tutti gli altri minerali, rutilo aghiforme, zircone in picco- 
lissimi cristalli, ecc., non presentano caratteristiche particolarmente notevoli. 
L’ordine di segregazione dei componenti pare: minerali accessori, biotite, 
anfibolo, plagioclasio, quarzo. 

L’ analisi chimica fu eseguita su un campione prelevato nella cava 
aperta nell’ alta Valle dei Bagni, a quota 1100 circa s.1. m., lungo la strada 
di fondo valle al piede del versante sinistro e rappresenta il tipo comune- 
mente noto nel commercio delle pietre da decorazione come « diorite di 
Val Masino » “, 

I risultati dell’analisi, compiuta secondo le norme dell’ Hillebrand, sono 
i seguenti : 
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Dai risultati dell’analisi si deducono i seguenti elementi: 


(1) «Diorite di Val Masino» & pure commercialmente designata la roccia tonalitica della 
fascia-periferica al massiccio granitieo, escavata presso Cattaeggio, nella bassa Val Masino. 
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a) per la formula magmatica secondo Loewinson—Lessing : 
1.91 RO-R,O,;-4.11 SiO, ;° R,O:RO=1: 4.66 
KO Na, Oveeit 172595 |. shania 4 Ree 


b) per la rappresentazione triangolare secondo Osann: 


SS ee ce 


35 | 5.28 $69 | 5-70 


c) per la rappresentazione tetraedrica secondo Niggli : 
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La roccia studiata di Bagni Masino, fra i tipi stabiliti dal Niggli, si 
avvicina al tipo tonalitico-peleeitico. 

Analogie assai strette essa dimostra, fra le altre rocce, con una tonalite- 
diorite basica del Ghiacciaio del Forno, differenziazione periferica del eranito 
di Val Masino-Bregaglia, analizzata da J. Jakob“). 

La nostra roccia puo definirsi anch’ essa una concentrazione anfibolico- 
biotitica della granitite anfibolica o semplicemente una tonalite—diorite, basica, 
che sfuma, localmente, verso una schietta tonalite o una diorite assai basica, 
che pero non giunge mai a norite. - 


Essa presenta normalmente frequenti segregazioni ulteriormente basiche. 
In questi lamprofiri a chiazze oscure, grigio-nere, subellittiche di qualche 
dm? d’ area, a tessitura minutamente granulare e struttura ipidiomorfa, la 
biotite prevale sull’ orneblenda verde, entrambe zeppe di cristalletti di apatite; 
il plagioclasio & un termine andesino-labradoritico. 

La diorite appare poi intersecata da un complesso sistema di filoni vari, 
pegmatitici, aplitici o di riempimento idrotermale il cui studio @ tuttora 
i sCOLsOn 

Mi limito qui a descrivere, per la sua maggiore costanza ed unifor- 
mita di composizione, la roccia dei filoni pit sottili (1-4 dm. di spessore) 
e frequenti che, a qualche distanza, mostrano il tipico aspetto delle vene 
aplitiche. ; 


(1) P. Niger, F. pe Quervain, R. U. WINTERHALTER, Chemismus Schweiserischer 
Gesteine. Zurich, 1930. : 


s 
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Di fatto, gia la tessitura della roccia é piuttosto microgranitica che 
aplitica, a cristalli di felspato, quarzo, biotite evidenti ad occhio; la tinta 
d’ insieme ¢ bianca, pit o meno raramente punteggiata di nero. 

Al microscopio si rivela una struttura.da granulitica a porfirica talora 
cataclastica, con prevalenza d’individui maggiori, equidimensionali e con 
contorni irregolarmente dentellati, fra cul @ interposto un agegregato di 
granuli assai minuti d’una seconda generazione. Costituenti essenziali, in 
ordine di frequenza sono: quarzo, ortosio, plagioclasio; accessori: micro- 
clino, muscovite, biotite, zircone, apatite, rutilo, granato, secondari: epidoto, 
zoisite, muscovite, clorite, caolino. 

Il quarzo, in grandi individui che presentano sempre estinzione ondu- 
lata, € ricco di scie d’ inclusioni puntiformi indeterminabili e contiene pure 
incluse lamelle di muscovite. Si presenta pure in aggregati di frammenti 
minuti che ricementano i cristalli felspatici. 

L’ ortosio, in cristalli non geminati, con contorno subrettangolare, ha 
per lo pil un nocciolo quadrangolo o una zona anulata d’alterazione, dove 
si sviluppano squamette di caolino o lamine di miche bianche. A contatto 
col quarzo forma implicazioni vermicolari mirmechitiche. In altre sezioni’ 
contiene inclusi quarzo e muscovite, rivelando una sua genesi contempo- 
ranea o posteriore a quella del quarzo. 

I cristalli di plagicolasio sono sempre fittamente geminati secondo I’ al- 
bite, qualche volta con lamine distorte. L’ estinzione simmetrica massima 
di 9-10° li fa riferire ad un termine con an = 25 °/) ab = 75 °/o (oligoclasio). 
Altri cristalli sono nettamente zonati con passaggio da andesina-oligoclasio 
ad oligoclasio—albite dal centro alla periferia. Inclusi: muscovite, biotite, apatite, 
zircone, rutilo; alterazioni: zoisitiche o caolinose. 

I cristalli di microclino, identificabili per la caratteristica struttura a 
grata, hanno per lo piu il nucleo alterato con formazione di caolino e for- 
mano anch’ essi associazioni mirmechitiche col quarzo. 

La muscovite in lamelle idiomorfe, allungate, spesso alternate a biotite, 
secondaria nei nuclei dei cristalli ortoclasici, compare pure in lamine mag- 
giori, sfrangiate e cribrose, quasi micropertitiche per fitte inclusioni con 
felspato. 

La biotite normalmente fresca con intenso pleocroismo: 


a =giallo olio ; B=bruno ; y=nero, «<cP<y, 


a volte cloritizzata, con pleocroismo dal giallo al verde erba, spesso & as- 
sociata con le lamine concresciute di muscovite. 

L’ epidoto raro; il granato, rarissimo in cristalli freschi e pressoché 
incolori, non fortemente ferrifero, debolmente pleocroico; I apatite. pre- 
sente in cristalli idiomorfi; rutilo aghiforme; fitanile e x1rcone presentano 
i caratteri soliti. Non fu riscontrato nelle sezioni esaminate il berillo che 
compare dove la roccia assume facies pegmatitica. 
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as ii 


Ordine di segregazione dei componenti: minerali accessori, miche, 
plagioclasio, quarzo (1* generazione), ortosio, quarzo (2* generazione). 

L’ analisi chimica della roccia, prelevata da una vena suborizzontale, 
decorrente lungo il fronte della cava suricordata in Valle dei Bagni, ha 


dato i risultati seguenti: 
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Dai risultati dell’ analisi si deducono i seguenti elementi: 
a) per la formula magmatica secondo Loewinson-Lessing : 


1.48 RO-R,O; + 8.94SiO, ; R,O:RO=1.9:1 


K,OrnNa,O7== 1: 1.52) ) Sian Se"3840 i273 


b) per la rappresentazione triangolare secondo Osann: 


Le abel iach ate Ss oh Ba Milk cee ly Ns rte ; a 
here 613 ase 


c) per la rappresentazione tetraedrica secondo Niggli: 


SI 


La composizione del granito filoniano di Bagni Masino risulta alquanto 
affine a quella della cosidetta aplite di Alpe Zocca, pure intercalata nella 
granitite di Val Masino—Bregaglia, analizzata da M. Balconi “ ed appartiene, 
secondo Ja classificazione di Nigeli, al tipo granito-sienitico. 


Geologia (Petrografia). — Studi petrograficc sulla zona 
del Monte Besimauda (Alpi Marittime)™. Nota preliminare di 
M. FornaseErt, presentata ® dal Socio F. MILLosevicn. 


Da parecchi anni sono in corso in questo Istituto ricerche di carattere 
geologico-petrografico sulle formazioni eruttive erciniche delle Alpi Occi- 
dentali, i cui risultati sono in parte gia stati consegnati in una setie di 
Memorie e Note pubblicate nell’ultimo decennio. 

I lavori in parola si riferiscono essenzialmente alle formazioni granitiche 
e porfirico—tufacee permiane della zona del Canavese, illustrate dal prof. Fe- 
noglio e a formazioni porfiriche o granitiche e porfirico—tufacee coeve 
similari della Valle d’Aosta studiate da Sanero 4). 


(1) M. Batcont, Contributo allo studio petrografico delle Valli del Masino e di Chia- 
venna. «Atti R. Ist. Lomb. Sc. e Lettere», vol. LXXI, Milano, 1938. 

(2) Lavoro eseguito nell’Istituto di Mineralogia e Petrografia della R. Universita di 
Torino, col contributo finanziario del Comitato per la Geologia del Consiglio Nazionale 
delle Ricerche per un programma di studi nelle Alpi Occidentali. 

(3) Nella seduta del 2 giugno 1939. 

(4) M. Fenoctio, Studi petrografici sulla zona del Canavese. Il granilo dt Belmonte. 
Nota preliminare. «Rend. R. Acc. Naz. Lincei», vol. IX, ser. 6°, 1929-VII, p. 1141; 
Ip., Studi petrografici sulla zona del Canavese. Il granito di Belmonte. « Periodico di Mine- 
ralogia »,n. 2, 1930-VIII, p. 61; Ip., Studi petrografict sulla zona del Canavese. Porfidi e 
tufi. «Ibid.» n. 3, 1931-IX, p. 213; Ip., Studi petrografici sulla zona del Canavese. Gabbri 
anfibolici, lherzoliti e serpentine. «Ibid.», n. 1, 1933-XI, p. 42. 

(5) E. Sangro, Ricerche petrografiche sui porfiroidi sericitici di Aosta. « Periodico di 
Mineralogia », n. 3, 1936-XIV, p. 285; Ip., Ricerche geologiche sui dintorni di Aosta. 
«Boll. Soc. Geol. It.», vol. LVI, fasc. 3, 1937-XVI, p. 324; Ip., Studi petrografict sulle 
formazioni granitiche e porfiriche del Monte Chetif (Vaile d’ Aosta). « Periodico di Mineralogia », 
n. 2, 1938-XVII, p. 161. 
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Allo scopo di proseguire lo studic di queste importanti formazioni 
eruttive delle Alpi Occidentali, di buon grado ho aderito al desiderio del 
prof. Fenoglio, di fare oggetto di ricerche geologico—petrografiche dettagliate 
la formazione del Monte Besimauda, nelle Alpi Marittime, che per alcuni 
indizi lasciava intravedere uno stretto legame con quelle testé accennate. 

Nell’estate scorsa ho intrapreso percid una serie di escursioni intese 
a studiare accuratamente sul terreno la formazione eruttiva del M. Besi- 
mauda e a procurarmi il materiale occorrente per lo studio chimico—petro- 
grafico di laboratorio. 

A vero dire, dalle prime osservazioni fatte sul terreno e dall’ esame 
preliminare dell’abbondante materiale raccolto, appare chiaro che la forma- 
zione eruttiva del M. Besimauda & enormemente complessa; lo studio 
completo dellintera zona richiedera ancora ulteriori ricognizioni sul terreno, 
nonché un congruo. periodo di tempo per le ricerche di laboratorio. Per 
questo motivo mi sono indotto a stendere Ja presente nota di carattere 
puramente preliminare, avente per iscopo di esporre in modo affatto sommario 
le osservazioni di carattere chimico-petrogratico, riferentisi alla facies pit 
comune della roccia eruttiva porfirica costituente il M. Besimauda, nota 
nella letteratura geologico—petrografica col nome di « besimaudite ». 

Cronologicamente il termine litologico « besimaudite » € stato intro- 
dotto nella letteratura geologico-petrogratica delle Alpi Occidentali dallo 
Zaccagna “, il quale per altro non gli attribui un significato petrografico 
ben definito, intendendo egli con questo termine o col sinonimo di « apen- 
ninite », a seconda dei casi, rocce cui spettano i nomi di « anagenite 
feldspatica, scisto gneissiforme, gneiss verde, ecc. ». La sinonimia besimaudite- 
apenninite introdotta dallo Zaccagna fu accolta dalla maggior parte degli 
studiosi delle Alpi Occidentali, e figura persino in qualche trattato © e in 
qualche manuale %) di petrografia, e vorrebbe indicare le rocce piu. svariate, 
che nulla hanno a che vedere né dal punto di vista petrogratico né dal 
punto di vista geologico con la roccia costituente il M. Besimauda. 

Successivamente il Giimbel ®, su esame di campioni raccolti al M. Be- 
simauda dal prof. Sacco, e in base ai risultati di un’analisi eseguita a sua ri- 
chiesta dallo Schwager classificdO la besimaudite come « porfido quarzifero »; 
subito dopo il Franchi) indicd la besimaudite tipica da lui raccolta i 


(a) D. Zaccaena, Sulla geologia delle Alpi Occidentali. « Bollettino del R. Comitato 
geologico», vol. XVIII, n. 11-12, 1887, Pp: 346. 

(2) H. Rosensuscu, Elemente der Gesteinslehre, p. 591. Stuttgart, 1923. 

(3) E. Artin, Le rocce, p. 363. Milano, 1929. 

(4) W. Gime, Geologische Bemerkungen itber die warme ae des Brennerbades. 
« Sitzungsber. der math. phys. Classe der k. bayer. Akad. d. Wiss. », vol. XXII, 1892, p. 156. 

(5) S. FRancut, Nota preliminare sulla formaxzione eneissica e sulle rocce granitiche 
del masstccio cristallino ligure. « Bollettino del R. Comitato Geologico d'Italia», vol. XXIV, 
n. I, 1893, p. 43. 


M. Besimauda come « microgranulite anfibolica o granofiro ». Pid recente- 
mente il Sacco “) auspicava che presto venisse eseguito uno studio petrografico 
preciso, inteso a definire esattamente i due tipi litologici: besimaudite e 
apenninite, che egli non ritiene affatto sinonimi, perché, secondo lui, « sono 
due rocce assolutamente distinte litologicamente e cronologicamente ; l’ Apen- 
ninite € una varieta glandulare, cloritosa, di gneiss precarbonifero, mentre 
la Besimaudite é una roccia_ porfirica, metamorfica, pid o meno laminata, 
del Permiano» (6, p. 23). 

Da quanto ho brevemente esposto appare evidente che il termine lito- 
logico « besimaudite » ha avuto finora un significato tutt’altro che chiaro e 
preciso, sia dal punto di vista geologico che da quello petrografico. Una 
delle cause non ultime che deve aver contribuito senza dubbio a ingenerare 
cosi grande confusione é dovuta al fatto che effettivamente le rocce costi- 
tuenti il M. Besimauda non sono rappresentate da un unico tipo litologico, 
avente facies definita e costante, ma appartengono piuttosto ad una forma- 
zione molto complessa, originariamente porfirico-tufacea, in seguito altamente 
dinamometarmofosata sino a dare origine alle svariate facies prevalentemente 
porfroidi attuali. Per analogia con queste — analogia d’altronde mai docu- 
mentata da ricerche chimico—petrografiche — i vari studiosi estesero il nome 
di « besimaudite » a roccie afhoranti in quella e in altre regioni delle Alpi 
Occidentali, le quali, come testé accennai, nulla avevano a che vedere con 
le rocce costituenti il M. Besimauda. 

Allo scopo percio di precisare ]a vera natura della cosi detta « besi- 
maudite » riassumero senz’altro i risultati dello studio chimico—petrografico 
della facies pi comune delle rocce afforanti al M. Besimauda. 


All’esame macroscopico Ja roccia, di colore grigio verde, tenace e 
compatta, presenta tessitura talvolta ancora assai massiccia, tal’altra invece 
scistosa, che le conferisce aspetto gneissico; in ambedue i casi pero ha sempre 
una struttura nettamente porfirica evidentissima. Gia ad occhio nudo si 
scorgono, immersi nella pasta fondamentale microgranulare, fenocristalli di 
feldspato e di quarzo bipiramidato, nonche laminette e scaglie di mica 
sericitica ben visibili lungo i piani di scistosita. 

L’esame microscopico confermo pienamente quello macroscopico, in 
quanto consenti di constatare che in realta i cristalli della prima generazione 
sono prevalentemente rappresentati da feldspato e da quarzo, a cui Si 
aggiungono subordinatamente individui di orneblenda verde e qualche rara 


(1) F. Sacco, Problemi del Massiccio Cristallino Savonese. « Atti della R. Acc. delle 
Se, di’ Torino, vol. LXV, 1929, p: 15. 
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laminetta di biotite, ambedue pit o meno profondamente alterate, immersi 
in una pasta fondamentale olocristallina, feldspatico—quarzosa, sericitica. 

I fenocristalli di feldspato sono rappresentati in massima parte da 
feldspato potassico, con i caratteri dell’ ortoclasio, mentre il plagioclasio 
piuttosto raro. i 

Si osserva talvolta anche l’associazione microperthitica ortoclasio—pla- 
gioclasio. 

Gli individui di ortoclasio, per lo pit irregolarmente sviluppati, hanno 
di solito dimensioni notevoli, raggiungendo essi nella massima dimensione 
alcuni millimetri. Sono generalmente freschi, osservandosi di rado individui 
legeermente intorbidati o con segni anche pit evidenti di alterazione con 
formazione di laminette di sericite, e non presentano altro di particolare 
al?infuori di frequenti fratture rinsaldate da quarzo. Si osserva qualche 
raro geminato secondo la legge di Carlsbad. 

Analoghe osservazioni si possono ripetere per la microperthite orto- 
clasica, la quale presenta inoltre frequentissime inclusioni di piccoli individui 
plagioclasici, per lo pil perfettamente automorfi, spesso geminati secondo 
la legge dell’albite. 

Il plagioclasio, in rari individui di dimensioni piu esigue del feldspato 
potassico, € sovente geminato secondo la legge dell’ albite, piu raramente 
secondo la legge albite—periclino. 

La misura dell’angolo di estinzione nella zona normale a {o10} ha 
dato valori non superiori a — 12°. 

Nei confronti del quarzo si osservO in posizione parallela o> «’, 
e> y’ e in posizione incrocjata w>y', ¢> a’. 

Si tratta dunque di un termine albite-oligoclasio. 

Il plagioclasio é rarissimamente fresco, presentandosi per lo pit alte- 
rato con formazione di aggregati di natura micacea, costituiti da laminette 
estremamente esigue di non sempre facile identificazione. 

Il quarzo ¢ indubbiamente un componente abbondante nella nostra 
roccia; € sempre in fenocristalli di dimensioni anche notevoli, talvolta 
a contorni esagonali perfetti: esso é¢ spesso deformato e fratturato con 
estinzioni ondulate marcatissime, accusanti energiche deformazioni dinamo- 
metamorfiche subite dalla roccia. Sovente presenta fenomeni di corrosione 
magmatica evidentissimi. 

L’orneblenda verde € abbastanza frequente e si presenta generalmente 
in granuli pit’ o meno irregolari e talvolta in prismi riconoscibili per la 
colorazione ed il pleocroismo intensi: 


a« = giallo verdolino 
6 = verde marcio 


v = verde intenso, 
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con y>6>«, nonche per la sfaldatura prismatica caratteristica. Quasi mai 
fresca, pit frequentemente si presenta alterata con formazione di granuletti 
di epidoto pistacitico e di quarzo. 

Non mancano individui di orneblenda a contorno prismatico ben definito, 
con tracce ancora evidenti di riassorbimento magmatico ; essi sono facilmente 
identificabili per le bordature di ossidi di ferro granulari che segnano con 
sufficiente nettezza i contorni dell’anfibolo originario distrutto. 

Piuttosto rara appare la biotite in laminette e mai fresca: talvolta 
presenta un inverdimento marcato e va gradatamente schiarendosi sino a 
diventare incolora o quasi senza che le altre proprieta ottiche cambino 
notevolmente; pili sovente perd accusa fenomeni di alterazione piu. pro- 
fonda, resi manifesti dalla trasformazione in epidoto di tipo pistacitico e in 
grumetti di prodotti ferriferi e titaniferi, non sicuramente identificabili. 

La pasta fondamentale olocristallina, granulare, ¢ prevalentemente 
costituita da microliti di quarzo, associato a quantita notevole di sericite, 
scarso e subordinato ortoclasio con caratteri normali e da raro plagioclasio, 
che, per quanto ho potuto osservare data la esiguita degli individui, appare 
della stessa natura dei fenocristalli sopra descritti. 

Le dimensioni dei microliti di quarzo e feldspato oscillano fra 0,02 e 
0,07 millimetri nel senso della massima lunghezza. 

La sericite secondaria é senza dubbio un componente importante della 
nostra roccia e per la maggior parte ¢ formata a spese della pasta fonda- 
mentale feldspatica. All’esame microscopico essa si risolve in un aggregato 
di squamette talvolta subparallele, cosi da presentare un’estinzione d’insieme 
caratteristica. 

Figurano quali componenti accessori: apatite, zircone e ossidi di ferro. 

L’apatite in prismetti o in granuli, inclusa sovente nell’ orneblenda e 
nella biotite, e pil raramente negli altri componenti della roccia, é indub- 
biamente uno dei componenti accessori pit. abbondanti, mentre di zircone 
non fu notato che qualche raro granulo incluso nella biotite. 

Gli ossidi di ferro sono rappresentati da laminette e granuli di ema- 
tite, nonché da piccoli cristalli a sezione quadrata e da ottaedrini talvolta 
rageruppati di magnetite. 

L’analisi, eseguita su materiale tratto da campioni raccolti a Cima di 
Sieis (q. 1403, tav. Peveragno, foglio 91 della Carta d'Italia), ha dato i 
seguenti risultati: 


RENDICONTI. 1939, Vol. XXIX. 43 
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Da questi dati analitici, per la rappresentazione diagrammatica di Niggli, 
si calcolano i seguenti valori: 


Siie= BAL-6 al = 40.1 
ice {m=213 k = 0.49 
c= 6.7 mg = 0.33 
alk == 31.9 7 cin 030 


Non € mia intenzione, dato il carattere puramente preliminare della 
presente Nota, di entrare qui in discussione circa il chimismo della forma- 


(1) Determinato spettroscopicamente. 
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zione in istudio, per eventuali raffronti con altre coeve similari delle Alpi 
Occidentali (Zona del Canavese, Monte Chetif ecc.), il che sara possibile 
solo quando, proseguendo le ricerche, possiederd un magegior numero di 
dati sperimentali. Mi limiterd quindi per ora ad osservare che i valori 
calcolati per la rappresentazione diagrammatica di Niggli soddisfano alle 
condizioni richieste dai magmi granitici normali, ma si accordano pure assai 
bene con quelli di un magma rapakivitico @. 

AggiungerO ancora che tanto i risultati delle osservazioni fatte sul 
terreno quanto i risultati dello studio chimico-petrografico consentono di 
concludere che la cosi detta « besimaudite » - intendendo con questo termine 
Ja facies pit comune della roccia costituente il M. Besimauda — si pud 
definire un « porfiroide sericitico anfibolico », la cui natura originaria effu- 
siva di «porfido quarzifero » & ancora ben documentata, oltreché dalla pre- 
senza di tufi osservata sul terreno, altresi dai frequenti fenomeni di riassor- 
bimento e di corrosione magmatica notati rispettivamente nei fenocristalli 
di orneblenda e di quarzo. 


Fisiologia (Fisiologia comparata). — Influenza dell’ inani- 
ztone sul peso del serbatoro delle ghiandole sericigene in Bombyx 
mort L.©. Nota di A. Batu, presentata %) dal Corrisp. S. Ba- 
GLIONI. 


Come complemento ad altre mie ricerche sull’ inanizione del Bombyx 
mori, rendo note nuove osservazioni tratte da bachi da seta di quinta eta 
che ho fatto digiunare ininterrottamente per un certo periodo di tempo e 
secondo un piano che ora esporro, allo scopo di studiarne le variazioni in 
peso del serbatoio ghiandolare e pit particolarmente delle sue tre porzioni: 
anteriore, media e posteriore. 

Sui bachi normali non mancano ricerche sull’ accrescimento in peso 
delle ghiandole sericigene, ma fra gli AA. i cui dati sono in pit stretta 
‘relazione con questa Nota, figurano Sakurai e Maruta“ e Ghidini ©). Per 
cio, invece, che ha attinenza con la questione del digiuno, come nel caso 
mio, non mi risulta che ricerche del genere siano state fatte da altri. 


(1) P. Niceii, Die Magmentypen. «Schweiz. Min. u. Petr. Mitt. », vol. XVI, 1936, 
P- 359- . 

(2) Lavoro eseguito nell’ Istituto di Zoologia e di Anatomia comparata della R. Uni- 
versita di Modena. 

(3) Nella seduta del 2 giugno, 1939. 

(4) M. Saxurat e M. Maruta, Sur le poids de la glande soyeuse du ver & sote « Bombyx 
mori» L. Chudsanshihé, « The Central’ Rewiew of Sericolture and Raw Silk Industry », 
ms 134. 
(5) G. M. Guiwini, Le ghiandole della seta del « Bombyx mori» L. nel perido matura- 
tivo e postmaturativo, «Boll. di Zool. », a. VIII, nn. 5-6, 1937. 
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Sakurai e Maruta, studiando il peso delle ghiandole della seta del Bombyx 
mori hanno potuto notare una continuazione nell’aumento di questo peso anche 
durante le mute larvali, contemporaneamente alla diminuzione in peso del 
corpo del bruco, dovuta all’ arresto dell’ alimentazione da parte dello stesso 
durante il sonno. 

Ghidini, studiando bachi nel periodo maturativo e postmaturativo, cos 
si esprime: « mentre gia s’inizia la maturazione di peso corporeo nei bruchi 
maturi per |’ eliminazione degli ultimi detriti vegetali ancora presenti nel- 
I’ intestino e per |’ espulsione sia sotto forma solida che liquida di abbondanti 
materiali escretizi, |’ apparato setifero continua ad aumentare in peso fresco 
tivelando che anche in questo periodo di digiuno, come in precedenti dei 
sonni, le ghiandole continuano i loro processi anabolici evidentemente a 
spese delle sostanze proteiche accumulate negli stadi precedenti. Tale pro- 
cesso, del resto, risulta ancora pil evidente se si passano a considerare i 
valori a secco degli stadi successivi ». ve 

Da parte mia ho voluto vedere che cosa succede quando il digiuno, 
a cul i precedenti AA. accennano, da normale che & (durante il sonno e 
nei bachi maturi) diventa forzato; digiuno applicato pil’ particolarmente in 
una eta, la quinta ed ultima, durante la quale i bachi si alimentano con 
maggiore abbondanza, perche vicini a tessere il bozzolo e, per di piu, nel 
serbatoio delle ghiandole della seta sono ben distinguibili, e quindi separabili 
per essere studiate a parte, Je tre porzioni di cui é formato il serbatoio 
stesso (anteriore, media, posteriore). Lo scopo, pertanto, delle mie ricerche 
é quello di conoscere, come gia dissi, il comportamento del serbatoio ghian- 
dolare, nelle sue diverse porzioni, per quanto ne riguarda il peso sia allo 
stato fresco che allo stato secco, durante un periodo di digiuno iniziatosi 
alla fine del 3° giorno della quinta eta per bachi da razza « Oro chinese», 
€ prolungatosi per un periodo da I a 7 giorni. 

La tecnica da me seguita per la raccolta dei dati stata la seguente. 
Ho separato un certo numero di bachi appena svegliati dal 4° sonno, che 
ho alimentato normalmente per la durata esatta di tre giorni, e che poi ho 
messo a digiuno completo. Regolarmente ogni 24 ore, a cominciare da 24 
ore dopo I inizio dell’inanizione, estrassi le giandole a trenta larve, tenendo 
separate le tre porzioni del serbatoio, anteriore, media e posteriore. Per 
tale separazione ho tagliato il serbatoio ghiandolare in corrispondenza delle 
ripiegature che lo stesso normalmente presenta, e visibilissime, appunto, 
nella quinta eta del baco. Separate le porzioni de! serbatoio, furono introdotte 
in pesafiltri tarati e pesate per conoscerne il peso allo stato fresco. In seguito 
i pesafiltri con le ghiandole furono messi in termostato riscaldato a 100° C. 
circa, dove furono tenuti per la durata di tre-quattro giorni. Dopo essicazione, 
la sostanza fu di nuovo pesata, ottenendone cosi il peso allo stato secco. 

Durante le ricerche, le condizioni ambientali, per quanto riguarda la 
temperatura e |’ umidita, sono state le seguenti: la temperatura in gradi C. 
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ha oscillato fra 23° e 30° circa, con una media totale di 25°,4; I’ umidita 
relativa ¢ andata da un minimo di 54 ad un massimo di 72, con una media 
totale di gradi 63,4. 

Dalle mie ricerche ho ricavato i dati, di cui nelle tabelle annesse. 

Nella tabella I sono rappresentati i pesi dei bachi e quelli delle diverse 
porzioni del serbatoio ghiandolare, nonché il peso dell’ intero  serbatoio, 
allo stato fresco ed allo stato secco. 

Come vedesi dalle colonne del totale della stessa tab. I, quelle colonne, 
cioé, che riportano i pesi dell’ intero serbatoio ghiandolare durante V ina- 
nizione, dedotti dalla somma dei dati riferibili a ciascuna sua porzione, si 
ha che il peso delle ghiandole allo stato fresco si & dimostrato tendente 
ad aumentare pit’ o meno regolarmente e benché talvolta anche poco net- 
tamente, col procedere del digiuno. Se, perd, osserviamo i pesi delle stesse 
ghiandole a secco, si vede come, ad un aumento nei primi tre giorni di 
digiuno, siano seguite diminuzioni mantenutesi poi, pi o meno costanti, 
sino ai bachi che hanno digiunato pid a lungo. 

Consideriamo ora la stessa tab. I per le diverse parti del serbatoio. 

Per la parte anteriore, ad un aumento in peso delle porzioni ghian- 
dolati, sia allo stato fresco che allo stato secco, col passare dei bachi che 
hanno subito un giorno di digiuno agli altri che ne hanno subito due, 
succedono diminuzioni di peso con valori non tanto dissimili fra loro e 
paragonabili, se vogliamo, a quelli delle larve dopo un sol giorno di digiuno. 
Qual’ é la causa di un tale comportamento? Che si possa, in questo caso, 
parlare in realta di un aumento in peso della porzione del serbatoio con- 
siderata, per bachi a digiuno da due giorni, malgrado la diminuzione in 
peso dei bachi a causa dell’ inanizione, o esso aumento dipende da fattori 
individuali? E il fatto della diminuzione successiva del peso della stessa 
porzione ghiandolare e dei loro valori quasi identici fra loro e paragonabih, 
come vid dissi, a quelle larve al primo giorno di digiuno, che mi fanno desi- 
stere dal trarne una conclusione. Tuttavia sono propenso a credere che gran 
parte dell’ aumento predetto e che riferisco ai bachi a digiuno da due 
giorni, sia una conseguenza dei fattori individuali a cui ho fatto accenno, 
La parte media del serbatoio presenta a questo riguardo particolari pit 
interessanti e pil specifici. Il peso di detta porzione del serbatoio, riferito 
sia allo stato fresco che secco, tende ad aumentare dall’ inizio alla fine del 
digiuno. La parte posteriore, invece, dello stesso serbatoio, tenderebbe a 
diminuire in peso, allo stato fresco e secco, sino all’ inanizione pil: prolun- 
gata, dopo un primo aumento dal primo al secondo giorno di digiuno. 

Per l’intero serbatoio |’ aumento in peso, se pure lieve e pit o meno 
regolare, della sostanza fresca, durante |’ intero periodo dell’ inanizione, di- 
mostra come, malgrado la perdita in peso subita dai bachi per mancata 
alimentazione, Ja stessa sostanza abbia continuato, se pure minimamente, a 
crescere di peso. In altre parole, sarei tentato a pensare, malgrado 1 bachi 
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stessi abbiano perduto del loro peso e quindi anche di acqua nelle condi- 
ziont in cui si sono trovati, che almeno un po’ di questa abbia continuato 
a passare nel serbatoio, accrescendone, se pure di poco e come si € visto, 
il peso allo stato fresco. Per quanto concerne i rispettivi pesi della sostanza 
allo stato secco, ¢ naturale che |’ accrescimento in peso, anche se lieve, 
abbia cessato di verificarsi dopo i primi giorni di digiuno, poiché foglia, 
in quantita non trascurabile, ne ho trovata nell’ apparato digerente delle 
larve, anche dopo due-tre giorni di inanizione. Malerado, dunque, le condizioni 
precarie in cui il baco viene a trovarsi quando gli venga tolta la foglia 
nell’ ultima eta, tuttavia nelle ghiandole continuano, per un certo periodo, 
fenomeni anabolici, mentre I’ animale perde, nello stesso tempo, in peso. 
In quanto alle diverse porzioni del serbatoio, quella media, la pil volumi- 
nosa delle tre, ¢ stata la parte sulla quale il digiuno ha fatto meno sentire 
1 propri effetti; in quanto che, come gia dissi, i pesi riferibili alla sostanza, 
allo stato fresco ed allo stato secco, hanno continuato, se pure Jeggermente, 
ad aumentare, malgrado il prolungarsi del digiuno. La parte anteriore é 
stata quella per la quale il digiuno ha avuto minore influenza, non essen- 
dosi verificate, in generale, che poche variazioni in peso durante |’ intera 
durata dell’ inanizione. In quanto alla parte posteriore, il cui comportamento 
nelle variazioni in peso ¢ stato, in generale, l’ opposto di quello verificatosi 
nella parte media del serbatoio, si direbbe che |’ aumento considerato in 
quest’ ultima porzione sia avvenuto, almeno in parte, a spese della porzione 
posteriore, come se, durante il digiuno, una certa quantita di seta accumu- 
lata in un primo tempo nella parte posteriore, sia poi passata nella parte 
media col protrarsi dell’ inanizione. 

Interessante pure & il rapporto esistente tra il peso dei bachi e il peso 
delle ghiandole durante l’inanizione ed i cui dati trovansi nella stessa tabella I, 


Tasetra I, 


Peso °/o del 


Anteriore Media Posteriore Totale : 3 
Peso ies peso dei bruchi 


30 
bruchi f. S, i a oe 


Giorni 
di digiuno 


I 42.55 | 0.3638} 0.0678] 1.2026] ¢.2520] 0.6774] 0.1404 2.2438] 0.4602] 5.273 | 1.081 


2 41.25 | 0.4102] 0.0798) 1.5270] 0.3406] 0.7456] 0.1646] 2.6828 0.5850] 6.503 | 1.418 


3 40.50 | 0.3332] 0.0560] 1.4370] 0.3174] 0.7702] 0.1386] 2.5374 0.5120] 6.265 | 1.264 
4 | 37.-— | 0.3414] 0.0702) 1.5100] 0.3514] 0.7090] 0.1410] 2.5604] 0.5626] 6.920 1.520 
5 35-75 | 0.3306] 0.0658] 1.6080] 0.3746] 0.5910] 0.1054] 2.5296 0.5458] 7.075 | 1.526 


6 | 33.20 | 0.3504] 0.0676] 1.7122] 0.3826 0.6348] 0.1108] 2.6974] 0.5610] 8.123 1.689 


7 0g 0.3088) 0.064C] 1.8524] 0.3768] 0.5648 0.1056 


to 
~I 
i) 
mm 
{e) 


0.5464] 9.083 | 1.821 


let ee 


(al ie o> 0 a ae al bia. Se ie (yh, ‘aout ae 
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Da tali dati risulta evidentissimo un rapporto sempre maggiore sia per 
le ghiandole a fresco che a secco, a parte una sola eccezione per i bachi 
a digiuno da tre giorni. 


La tabella II ci da i °/, di sostanza secca sulla umida per ogni por- 
zione del serbatoio, come per I’ intero serbatoio stesso. 


PABELEAS It. 


oe Anteriore Media Posteriore Totale 
di digiuno 
I 18.04 20.95 ZOn 2 20.50 
2 19.45 22.30 22.07 21.80 
3 16.80 22.08 17.99 2OW 7 
4 20.53 2227) 19.88 21.07) 
5 19.90 23.29 17.80 PS 7 
6 19.23 22.34 17.45 20.79 
i 20772 20.34 18.69 20.05 
. 


Per quanto concerne I’ intero serbatoio, dalla colonna del totale risul- 
tano dati i cui valori si mantengono pil. o meno costanti durante |’ intero 
periodo del digiuno. Anche la parte anteriore del scrbatoio si presenta pit 
o meno nelle stesse condizioni, con differenze, fra i diversi valori, un po’ 
pi. accentuate che non nel caso dell’ intero serbatoio; non ci sono dunque, 
nell’ un caso e nell’ altro, tendenze da parte dei °/, a crescere 0 a dimi- 
nuire col protrarsi dell’ inanizione. La parte media presenta dati che potrei 
tradurre in una curva abbastanza regolare, avente due minimi all’ inizio e 
alla fine del periodo del digiuno ed un massimo al quinto giorno di inani- 
zione. In quanto alla parte posteriore, le percentuali sono un po’ pili alte nei 
primi due giorni di digiuno che nei successivi, durante i quali dette per- 
centuali si mantengono pil o meno costanti. In complesso, dunque, non 
si avrebbero, rispetto all’ intero serbatoio, variazioni quantitative apprezzabilt 
di sostanza allo stato secco ed allo stato fresco, fra loro, col prolungarsi 
dell’ inanizione. Neppure la parte anteriore del serbatoio sarebbe influenzata 
dal digiuno, nel senso che il peso della sostanza secca sia andato crescendo 
o diminuendo col prolungarsi del digiuno, in confronto alle variazioni di 
peso verificatesi nella sostanza allo stato fresco. Influenzata dal digiuno, 
sebbene in quantiti minima, sarebbe invece, la parte media del serbatoio, 
in quanto si direbbe che, per un certo tratto e questo fino al quinto giorno di 
digiuno, sia andata accumulandosi una maggiore quantita di sostanza secca 
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rispetto alla fresca; mentre, negli ultimi due giorni di digiuno, la percen- 
tuale in causa si sarebbe ridotta allo stesso valore che -aveva all’ inizio del 
digiuno stesso. In quanto alla parte posteriore del serbatoio, il prolungarsi 
del digiuno avrebbe agito, almeno in parte, in senso contrario di quello 
che non fece per la parte media, come se le perdite subite da una parte 
del serbatoio fossero controbilanciate da aumenti verificatisi contemporanea- 
mente nell’ altra parte del serbatoio stesso. 

Confrontando le diverse porzioni del serbatoio, le pid alte percentuali 
di sostanza secca sulla umida le troviamo nella parte media e, fatto inte- 
ressante, la parte posteriore supera la parte anteriore solo nei primi tre 
giorni di digiuno, come se le ghiandole perdessero maggiore umidita, dopo 
un certo limite di inanizione, nella loro parte anteriore del serbatoio, di 
quello che non avvenga nella porzione posteriore dello stesso. 

La tabella III ci da le percentuali della sostanza allo stato fresco ed a 
quello secco per le diverse parti del serbatoio, rispetto al peso totale di 
quest’ ultimo. 


TABELLa III. 


co Anteriore Media Posteriore 
di digiuno f. ee f. S a s 
I 16.21 14.73 53-59 54-75 30.18 30.50 
2 15.28 13.64 56.91 58.22 27.79 28.13 
3 13.13 10.93 56.63 61.99 30.35 27.07 
4 13933 12.47 58.97 62.46 27.69 25.06 
5 13.06 12.05 63.56 68.63 23.36 19.31 
6 12.99 12.04 63.47 68.19 23.53 19.75 
7 (Wie Be) iiapk 67.97 68.96 ZOURZ 19.32 


La parte anteriore, nelle due percentuali, va diminuendo nei propri 
valori abbastanza costantemente dall’ inizio alla fine del digiuno. La parte 
media presenta un andamento inverso e la posteriore si comporta come 
l anteriore. Eguale comportamento, dunque, col prolungarsi del digiuno, da 
parte delle porzioni anteriore e posteriore, come se queste perdessero del 
Proprio peso a vantaggio della parte media che, invece, continua ad aumen- 
tare di peso nelle stesse condizioni di inanizione. Inoltre, le differenze fra 
l’inizio e la fine del digiuno sono sopratutto rilevanti nella parte media e 
nella parte posteriore. Si potrebbe pensare che, durante il digiuno forzato 
e prolungato, vi fosse passaggio di seta dalla parte posteriore alla parte 
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media del serbatoio, cid che d’altronde ho detto anche nei riguardi della 
tabella I. Che dire ora della porzione anteriore del serbatoio? Il fatto 
della diminuzione delle percentuali per la sostanza allo stato fresco e 
secco di tale porzione potrebbe essere causata da un passagegio della 
sostanza da questa stessa parte della glandola verso la parte media, 
come gia dissi a proposito della porzione posteriore? Non. mi pare che si 
possa pensare ad una perdita o consumo in un qualsiasi modo della so- 
Stanza stessa accumulata nella parte anteriore del serbatoio a causa della 
inanizione e sempre maggiore, come sembrerebbe dimostrassero le cifre 
della tabella III, col prolungarsi del digiuno. Infatti si & visto nella tabella I 
che, dopo un aumento, se pure lieve, della quantita di sostanza, sia allo 
stato fresco che secco, nei primi due giorni di digiuno, seguono dati (minori 
se vogliamo, ai precedenti, e presso a poco costanti durante i rimanenti 
giorni di digiuno) in seguito ai quali non mi sembra possibile pensare ad 
una perdita di sostanza, come precedentemente dissi. Sarebbe interessante 
rifare l’esperienza per risolvere certi quesiti che un solo esame non pud de- 
lucidare abbastanza chiaramente ; particolarmente interessante, penso, sarebbe 
conoscere il vero comportamento della parte anteriore del serbatoio, mentre 
piu chiaro sembra il comportarsi delle restanti porzioni dello stesso nelle 
condizioni di digiuno fissate. Come differenze quantitative fra le diverse 
parti del serbatoio, la parte media é la pid ricca in sostanza; viene poi la _ 
parte posteriore e, per ultimo, |’ anteriore. Le differenze in peso, fra la 
parte media e le altre due, vanno accentuandosi col prolungarsi del digiuno, 
come in parte ho gia precedentemente accennato. In quanto alle differenze 
di peso fra la sostanza fresca e quella secca, per le diverse porzioni del 
serbatoio, dalla stessa tabella III si nota che, per la parte anteriore, le per- 
centuali che riguardano la sostanza secca, pur mantenendosi sino al penul- 
timo giorno di digiuno, inferiori a quelle corrispondenti della sostanza fresca, 
sono pero sempre andate pil o meno gradatamente avvicinandosi a quelle. 
della sostanza secca, sino al punto di sorpassarne il °/, all’ ultimo giorno. 
Per la parte media i °/, relativi alla sostanza secca sono sempre superiori 
a quelli della sostanza fresca, con un massimo di differenza nei giorni in- 
termedi ed un minimo nei primi e negli ultimi giorni di digiuno. Per la 
parte posteriore, i °/, della sostanza secca sono superiori a quelli della 
sostanza fresca, solo nei due primi giorni di digiuno. Le differenze in peso, 
fra sostanza fresca e secca, riscontrate nelle diverse parti ‘del serbatoio, 
dimostrerebbero, secondo i miei dati, un comportamento ben diverso fra 
le tre porzioni del serbatoio in bachi tenuti a digiuno nelle condizioni sopra 
esposte. 


se GQOF ee 


Fisiologia. — Swllimportanza degli eccitamenti afferenti per 
la diffustone dell attivita ner centri cortical: sensitivo—motori du- 
rante l’accesso epilettiforme sperimentale'». Nota di G. Martino, 
presentata® dal Corrisp. C. Craccio. 


La stimolazione elettrica, intensa e prolungata, di un centro corticale 
sensitivo—motore del cane provoca molto spesso l’insorgenza di accessi epi- 
lettiformi, i quali partono dal muscolo (o gruppo muscolare) corrispon- 
dente al centro eccitato e si diffondono a tutto il corpo dell’animale, inva- 
dendo successivamente prima la muscolatura dello stesso lato e poi quella del 
lato opposto. La propagazione dell’accesso avviene generalmente nell’ordine 
segnato dalla topografia anatomica dei centri sensitivo—motori: la diffusione 
del’accesso e€ dipendente dalla diffusione dell’attivita nei centri corticali. Il 
medesimo fatto si osserva pure nella cosiddetta « epilessia riflessa » descritta 
da G. Amantea: gli impulsi afferenti che partono dalla zona cutanea rifles- 
sogena corrispondente al centro sensitivo—motore reso artificialmente epi- 
lettogeno mediante l’applicazione locale di stricnina provocano lo stato 
epilettico del gruppo muscolare da questo centro dipendente, e quindi — suc- 
cessivamente — l’accesso si propaga nel medesimo ordine come per effetto 
della prolungata stimolazione elettrica della corteccia. 

Recentemente, studiando gli effetti dello stimolo elettrico sul centro 
corticale sigmoideo del cane, ho potuto dimostrare che la contrazione del 
corrispondente gruppo muscolare da quello provocata rappresgenta sempre, 
in realta, leffetto degli eccitamenti afferenti generati nella relativa zona 
cutanea riflessogena: lo stimolo elettrico non promuove lo stato attivo nel 
centro, ma ne esalta V'eccitabilita; lo stato attivo insorge per la presenza 
degli eccitamenti afferenti che da quella zona riflessogena sono incessante- 
mente inviati al centro corticale. Questa osservazione, avvalorando personali 
vedute pil volte precedentemente esposte, sul meccanismo di attivita dei 
centri riflessi, mi ha indotto a riconoscere una portata di ordine generale 
alla regola (o legge) seguente: «i soli fattori atti a promuovere lo stato 
attivo nel centro riflesso sono gli eccitamenti afferenti a questo scopo con- 
genitamente destinati; tutti gli altri fattori eccitanti operano sempre esaltando 
Peccitabilita del centro riflesso » 6), 


(1) Dall'Istituto di Fisiologia umana della R. Universita di Messina. 

(2) Nella seduta del 2 giugno 1939. 

(3) G. Martino, Sugli effetti della stimolazione elettrica nei centri corticali sensitivo- 
motors. del cane. «Rend. R. Acc. Lincei», 1939. 
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Orbene, sorge allora ovviamente il quesito, se la diffusione dell’accesso 
epilettiforme rappresenta l’effetto della propagazione dello stato allivo nei 
centri riflessi sensitivo—motori della corteccia cerebrale, od invece l’effetto 
della propagazione dello stato di eccitabilitd., Che abbia una noteyole impor- 
tanza, per Vordine di diffusione dell’accesso, il diverso grado di eccitabilita 
dei centri sensitivo—motori, @ stato dimostrato dal Longo: I’accesso segue 
sempre la via del centro pit eccitabile. Ed infatti, esaltando artificialmente 
Peccitabilita di un centro (mediante applicazione locale di stricnina) e¢ 
deprimendo contemporaneamente quella di un altro (mediante applicazione 
locale di cloroformio), ¢ possibile far seguire all’accesso epilettiforme vie 
diverse da quelle ordinarie; @ possibile «guidare a piacimento, per vie 
volute e prestabilite, la propagazione dell’accesso epilettiforme sperimen- 
tale » ©), 

E. giustificato ammettere che l’accesso epilettitorme insorga per la diffu- 
sione dell’eccitabilita dal centro epilettogeno agli altri centri della corteccia 
sensitivo—motrice dei due emisferi: lo stato attivo di ognuno di questi si 
manifestera con maggiore 0 con minore prontezza, secondo il grado di ecci- 
tabilita di cui esso é inizialmente fornito. In questa ipotesi i risultati del 
Longo trovano una semplice e logica spiegazione. 

In armonia con tali ipotesi sta pure il fatto’ che durante l’accesso epi- 
lettiforme sperimentale la cronassia dei centri sensitivo-motori risulta per 
tutti corrispondente: le differenze di cronassia inizialmente esistenti tra i 
diversi centri si annullano®. 

Se durante levoluzione dell’accesso epilettiforme lo stato attivo di 
ognuno dei centri sigmoidei del cane viene promosso — in conformita alla 
regola generale sopra enunciata — dagli impulsi generati nella zona rifles- 
sogena corrispondente, la soppressione di questi impulsi deve bastare ad 
impedire la diffusione dell’accesso. E questa appunto l’osservazione speri- 
mentale che qui s’intende comunicare. Provocando, mediante infiltrazione 
stovainica, l’anestesia di una determinata area cutanea riflessogena, si otten- 
nero sempre, per effetto della faradizzazione o della stricninizzazione di un 
determinato centro sigmoideo del cane, accessi epilettiformi che invadevano 
tutta la muscolatura scheletrica eccetto quella dipendente dal centro sensitivo— 
motore corrispondente alla zona culanea anestesica. Per la diffusione dell’ac- 
cesso epilettiforme ¢ dunque indispensabile la collaborazione degli eccitamenti 
afferenti che ad ogni centro corticale sono incessantemente inviati dalla cor- 
rispondente area ricettiva periferica, cioe di quegli eccitamenti afferenti che 


(1) V. Lonco, Sulla propagazione dell accesso epilettiforme sperimentale nei swoi rapporti 
col grado di eccitabilitd dei centri sigmoidei, nel cane. « Boll. Soc. It. Biol. Sper. », vol. HI, 
1928, p. 408. 

(2) M. Ozorto bE Atmzipa e G. Martino, Alcune osservazioni sul comportamento 
della cronassia dei centri sigmoidei nell’epilessia sperimentale del cane. « Arch. di Fisiol.», 
vol. XXXII, 1933, p. 593- 
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sono congenitamente destinati alla provocazione dello stato attivo del centro 
riflesso sensitivo—motore. La diffusione dell’accesso epilettiforme dipende 
cosi dalla propagazione dell’eccitabilita, non da quella dello stato attivo, in 
tutti i centri sensitivo-motori della corteccia cerebrale. 

Queste osservazioni forniscono un’ulteriore conferma per le personali 
vedute sul meccanismo di attivita dei centri riflessi, qui sopra brevemente 
ricordate. 


Patologia. — // sacco vitellino degli Uccelli reattivo bio- 
logico nello studio delle neoplasie“’. Nota di E. Remortt, presen- 
tata‘) dal Socio E. Giacomint. 


In una precedente Nota G) abbiamo posto in rilievo, attraverso dati tera- 
tologici e sperimentali, un rapporto di interdipendenza tra il componente 
epiteliale e quello vasale della parete vitellina, in quanto il secondo — i vasi — 
rallentano e inibiscono I’attivita moltiplicativa degli elementi del primo — 
l epitelio — di cui favoriscono la evoluzione differenziativa verso la maturita 
morfologica e funzionale. | 

Tale rapporto — che avevamo designato come antagonismo epitelio/vasi — 
rilevato sul sacco vitellino, é tuttavia di tal natura da farci supporre una 
sua portata assai pil. vasta, come fattore basilare dei processi che presiedono 
alla costruzione e quindi al mantenimento della normale architettura degli 
organi in generale, nell’ equilibrio di sviluppo e attivita dei loro costituenti 
istologici; e, come ci permette di spiegare le manifestazioni caratteristiche 
(moltiplicazione e sdifferenziamento) degli epiteli isolati in cultura, cosi ci 
fornisce indicazioni interpretative per quel profondo disturbo, che chiame- 
remo appunto architettonico, quale troviamo sullo sfondo dei fenomeni neo- 
plastici. 

Che una tale relazione, al tempo stesso cosi fondamentale e cosi semplice, 
abbia pero sinora potuto sfuggire alle estese ricerche condotte nel campo 
delle turbe tissulari, possiamo facilmente comprendere data la condizione 
normale di tutti gli organi comunemente sperimentati, dove ogni tentativo 
di soppressione circolatoria inesorabilmente annulla le possibilita trofiche e 
respiratorie dei relativi epiteli, inducendo cosi la morte delle cellule, prima 
che queste possano manifestare una loro eventuale reazione al nuovo equi- 
librio correlativo creato dalla eliminazione del vaso; onde per tali organi 


(1) Lavoro eseguito nell’ Istituto di Anatomia e Fisiologia comparate della R. Univer- 
sita di Genova. 

(2) Nella seduta del 2 giugno 1939. 

(3) E. Remorri, Correlazioni epitelio—vasi e loro imporlanza nell architetlura degli organi 
e nella genest delle neoplasie. « Boll. Soc. Ital. Biol. Sperim.», fasc. 2, vol. XV, 1939. 
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non restano altre possibilita sperimentali in tal senso, al di fuori di quelle, 
peraltro assai istruttive, se pure notevolmente artificiali, del metodo delle 
culture. In contrapposto, il sacco vitellino presenta condizioni eccezionali : 
che il suo epitelio ha larghe possibilita di attingere senz’ altro alla riserva 
alimentare del vitello, con cui si trova a immediato contatto, e, d’altro lato, 
di assumere direttamente dall’ esterno |’ ossigeno respiratorio, come del resto 
normalmente avviene per tutto il primo periodo di vita, almeno sino all’ or- 
ganizzarsi delle connessioni allantoidee, mentre poi la sua stessa fisionomia 
metabolica embrionale possiamo pensare gli consenta anche facili adattamenti 
di tipo anaerobio. Per tali condizioni il sacco vitellino ci si presenta come 
Punico organo forse, nel quale |’ epitelio si trovi in una posizione di relativa 
indipendenza trofica e respiratoria di fronte alla circolazione, e possa quindi 
sopravvivere alla sospensione di questa senza alterazioni nutritizie, svelan- 
doci invece le eventuali turbe che derivino dallo spostato equilibrio correlativo, 
conseguente all’annullata attivita vasale. In altri termini, nel sacco vitellino 
il sistema vasale — la cui funzione appariscente ¢ essenzialmente quella di 
mobilitare verso l’embrione le riserve nutritizie del tuorlo — non apporta, 
viceversa, nulla di essenziale alla vita dell’ epitelio, a differenza di quanto 
si verifica per tutti gli altri organi; e la sua soppressione non é quindi incom- 
patibile con |’ulteriore sopravvivenza delle cellule. Per tal modo le molte- 
plici vie sperimentali, attraverso le quali si potra giungere a una disgiunzione 
dei vasi dal sovrastante epitelio, potranno fornirci altrettanti elementi di 
valutazione dei rapporti correlativi che intervengano tra i due sistemi, ele- 
menti il cui interesse sard tanto maggiore quanto pil varie saranno le con- 
dizioni dalle quali essi verranno desunti. 

In precedenti esperienze ® eravamo gia riusciti a inibire temporanea- 
mente la normale riduzione, cui il sacco del tuorlo va incontro dopo la 
schiusa, assicurandone il persistere della funzione col ripristino sperimentale 
di quella riserva vitellina che, a.questo momento, ¢ ormai fortemente ridotta 
e rappresentata da residui di meno facile utilizzazione. Lo stimolo funzio- 
nale del nuovo tuorlo iniettato riesce cosi a prolungare Ja persistenza del- 


Porgano, differendo quel terminale processo di atrofia cui esso & tuttavia 


inesorabilmente destinato, e che, a un certo momento, sopraggiunge indi- 
pendentemente dalla presenza o meno di vitello. Tali essendo i dati fisiologici 
da noi posti allora in evidenza, |’ analisi istologica ci rivela, in questi sacchi 
persistenti, ancora alla vigilia della loro definitiva atrofia, particolari strutturali 
che assumono speciale rilievo nei riguardi del rapporto tra epitelio e vasi, 
sul quale poggia la costruzione stessa dell’ organo. Cio che colpisce ¢ un 


(1) E. Remortt, II sacco vilellino degli Uccelli in condiziont di persistenza sperimentale. — 
«Ricerhe di Morfologia », vol. XIV, 1935; Ip., Sulla riduzione del sacco vitellino negli Uccelli. 
Ricerche di Morfologia soital « Ricerche di Marlow », vol. XI, 1931; Ip., I] sacco vitel- 
lino degli Uccelli e¢ i fattori della sua involuzione, « Atti della Societa Italiana di Anatomia ». 


Convegno di Palermo, 1931. 
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aspetto singolare che, con diversa intensita, ritorna su zone variamente estese 
della parete: esuberante sviluppo dell’epitelio che amplia il volume delle 
pieghe entro la cavita, creandone talora di nuove senza partecipazione dei 
vasi e€, sopratutto, ritorno a quell’ insieme di caratteri di giovanilitd cellulare 
(tra cui in particolare I’ attivita fagocitaria) gia da noi ripetutamente descritti ; 
caratteri che contraddistinguono le fasi iniziali dell’ epitelio vitellino e che, 
osservabili quindi all’inizio dell’ organizzazione del sacco 0, successivamente, 
nell’area marginale di progressivo accrescimento, costituiscono, nell’ organo 
al momento dell’intervento sperimentale, un reperto completamente aber- 
rante estraneo alla sua fisionomia ormai da tempo matura, se non addirittura 
senescente. 

Occorre, a questo momento, richiamarci a un’ interessante relazione 
che lo studio delle forme teratologiche ci aveva gid suggerito “): la solida- 
rieta di vicende evolutive tra i vasi del sacco e |’ organismo embrionale, per 
cui, nelle anomalie di sviluppo che si stabiliscono a livello del primo, i vasi 
appaiono sempre piti direttamente legati all’embrione che non all’ epitelio. 
Se tale relazione si mantiene, com’é logico, anche in questa anomalia spe- 
rimentale che € la prolungata persistenza, dovremo ritrovare qui analoga 
disgiunzione epitelio—vasi: questi cioé, pil strettamente soggetti alle correla- 
zioni d’ origine embrionale, risentiranno meno dei fattori puramente funzionali 
di persistenza e pil precocemente avvieranno il processo involutivo, dal 
quale invece l’epitelio sara pil: a lungo preservato, grazie alla presenza del 
vitello introdotto. Ed ¢ quanto appunto & possibile osservare nei territori 
sopra descritti, dove i vasi mostrano i segni di un’ indebolita attivita circo- 
latoria nella estesa alterazione delle emazie o, d’altro canto, nella deficenza 
di contenuto cui corrisponde ristrettezza di lume, come anche talora in una 
mal definita individualita delle pareti. Precisamente, mentre l’involuzione 
ordinaria, condizionata da fattori funzionali, si inizia (come abbiamo gia, a 
suo tempo, descritto) a livello dell’ epitelio, la regressione di questi sacchi 
a prolungata attivita, in quanto dovuta essenzialmente a fattori correlativi, 
trova piuttosto in corrispondenza ai vasi il suo punto elettivo di insorgenza. 
Ritorniamo cosi a una attenuazione vascolare come fattore che favorisce il 
ringiovanimento e la sdifferenziazione dell’ epitelio: attenuazione dovuta qui 
non a excisione del vaso, come nelle esperienze precedenti, ma a un pro- 
cesso di spontanea atrofia di un sistema scarsamente sensibile ai. fattori 
Sperimentali di persistenza, processo che riporta, per via del tutto diversa, 
a condizioni analoghe alle gia descritte. 

Non & possibile perd, dinanzi a un quadro come quello sopra _prospet- 
tato, cosi profondamente contrastante nell’ esuberanza epiteliale con |’ aspetto 


(1) E. Remorri, Su alcuni fenomeni di disarmonia di suiluppo embrionale. « Atti della 
Societa Italiana di Anatomia». Convegno di Pavia, 1932; Ip., Sulla sopravvivenza del 
sacco vitellino degli Uccelli alla morte dell’ embrione. « Bollettino dei Musei e dei Laboratori 
di Zoologia e Anat. Comp. della R. Universita di Genova »;, ‘vol XII 1933: 
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normale di un organo giunto al termine della sua esistenza, non restare 
colpiti dall’ intensita di assunzione vitellina, quale é dimostrata dal ricco infar- 
cimento di tuorlo entro le cellule. Tali aspetti ci suggeriscono un’ esaltazione 
delle attivita dell’ epitelio. Si tratta, evidentemente, di un effetto di stimolo 
per parte del vitello introdotto; effetto tanto pit comprensibile in quanto 
le manifestazioni in questione interessano non i sacchi iniettati col tuorlo 
pressoché intatto dei primi periodi, ma soltanto quelli trattati col tuorlo 
delle fasi di piena mobilitazione e quindi in larga misura solubilizzato : 
materiale altamente utilizzabile di per se e, per di pil, carico dei prodotti 
della funzionalita dei tessuti della parete. Ma la possibilita stessa di una tale 
abnorme reazione in un tessuto, per il quale digestione e assorbimento del 
vitello hanno sino a poco prima costituito la funzione caratteristica, assume 
un valore altamente diagnostico, per un equilibrio pil labile del normale, 
che consente a questo stesso epitelio forme pit libere e pili intense di attivita; 
quali appunto possono essere condizionate da uno stato di insufficiente anta- 
gonismo dei vasi, all’inizio di quello che, senza il nostro intervento, sarebbe 
stato V’ordinario processo riduttivo. 

E, poiché l’equilibrio antagonistico epitelio—vasi, da cui la normale 
architettura degli organi deriva e si mantiene, scaturisce non dalla condizione 
assoluta di ciascuno dei due componenti, ma dalla loro reciproca posizione, 
dal valore cioé del loro rapporto, tale esaltazione epiteliale, una volta sta- 
bilitasi, diventera essa stessa fattore nuovo di ulteriore squilibrio, accentuando 
sempre pil |’iniziale insufhicienza del vaso, anche indipendentemente dal 
procedere effettivo della sua atrofia. 

E un processo che, una volta avviato, ha in se stesso gli elementi per- 
il suo progressivo intensificarsi; anche per tale carattere esso ci richiama, 
ancora una volta, a quanto si verifica nelle anarchie neoplastiche degli epi- 
teli, per le quali tanta importanza sembrano avere gli stimoli diretti su 
questi ultimi, e ce ne suggerisce un possibile meccanismo: all’ inizio, fon- 
damentalmente, una primitiva ipofunzionalita del vaso, che non consentendo 
a questo di adeguarsi alle condizioni indotte sull’epitelio da fattori esterni 
diversi di stimolazione, rende inizialmente possibile lo sganciamento dello 
stesso epitelio dalla sua normale disciplina. E, una volta che tale disciplina 
sia rotta, la primitiva esaltazione epiteliale approfondira essa stessa lo squi- 
librio che l’ha generata, allontanandosi sempre pili dal rapporto normale, e 
assumendo un andamento travolgente, si da far dimenticare, nella appari- 
scente preponderanza dei fenomeni epiteliali, come |’importanza di questi sia 
sempre relativa al vaso, il quale, nella sua insufficiente attivita, rimane 
ancora, come é stato all’inizio, lo sfondo essenziale di tutto il processo. 
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Fisiologia. — Vitamina C ed attivita peptica™. Nota di 
E. Tria, presentata® dal Corrisp. S. Visco. 


Le prime ricerche riguardanti l’influenza dell’acido ascorbico sui fer- 
menti proteolitici sono quelle di Karrer e Zehender ©), i quali hanno trovato 
che la catepsina viene attivata dalla vitamina C. In seguito Maschmann e 
collaboratori“) hanno visto che a differenza della catepsina, gli enzimi pro- 
teolitici delle piante (papaina, bromelina) vengono inibiti dall’acido ascorbico. 
Pili recentemente Martinson e altri) hanno visto che |’acido ascorbico ini- 
bisce lat ripsina. Per quanto é a mia conoscenza, l’azione dell’acido ascorbico 
sull’attivita peptica non é ancora stabilita. Mi € sembrato questo un argomento 
degno di studio, anche perché essendo possibile ottenere sia la pepsina che 
Pacido ascorbico allo stato cristallizzato, i risultati degli esperimentti non 
sono alterati dalla presenza di impuritd in quantita apprezzabili. 


Preparazione dell’enzima. — Si & adoperata pepsina cristallizzata preparata 
secondo il metodo di Northrop, partendo da pepsina Parke—Davis. Nel corso 
di questa preparazione si sono usati dei particolari accorgimenti che non sono 
riportati nel lavoro originale e che permettono di ottenere una quantita suffi- 
ciente di cristalli con roo gr. di pepsina commerciale, anziché con 500 gr, 
che € la quantita abituale di cui Northrop si serve. Credo percio utile dare 
luna breve descrizione del metodo. 100 gr. di pepsina Parke—Davis 1 : 10.000 
vengono disciolti in 100 cc. di H,O. Si aggiungono 100 cc. di H,SO, n. 
Agitando si aggiungono ancora 200 cc. di MgSQ, saturo a 20°C, e si filtra 
attraverso filtri pieghettati Schleicher Schull n° 1450 */,. Quando la filtrazione 
€ arrestata, si passa il materiale in un filtro di Buchner e si continua la filtra- 
zione con aspirazione. Si lava con Mg SO, 2/, saturo. Si filtra fino ad aversi 
un residuo quasi solido, che viene portato in un bicchiere da 100 cc. e mesco- 
lato con una piccola quantita di H,O sino ad aversi una pasta spessa. Agitando 
per mezzo di un agitatore di vetro adattato ad un motorino, si aggiunge 
con la massima attenzione NaOH 0.5 n, sino a che tutta la pepsina sia 
disciolta. Il liquido deve rimanere acido alla carta rosso Congo. 

Si aggiunge ora H,SO, 0.5 n fino a che si forma un precipitato pesante. 
Si lascia in ghiacciaia 5 ore e si filtra per aspirazione. Si porta il materiale 


(1) Lavoro eseguito nell’ Istituto di Fisiologia generale della R. Universita di Roma 

(2) Nella seduta del 2 giugno 1939. 

(3) P. Karrer e F. Zenenper, «Helv. Chim. Acta», 16, 701s 1933. 

(4) Ernsr Masumann e E. Hetmert, «H. S. », 222, 207, 1933; 223, 127, 1934; 
224, 56, 1934. 

(5) E. Martinson: ecc. «Bull. Soc. Ch. Biol. el 9s als 226 LOST: 


in un beker, si aggiunge una piccola quantita d’H,O agitando, si tiene il 
beker in un termostato ad H,O a 45°, e si aggiunge NaOH 0.5 n sino a 
che la massima parte del materiale sia disciolto. E preferibile aggiungere 
poco alcali che troppo. La pepsina denaturata formatasi con un eccesso 
di alcali potrebbe far pensare che non tutta la pepsina é stata disciolta, 
€ cosi si corre il rischio di continuare ad aggiungere alcali, quando gia ne 
€ stato aggiunto abbastanza. 

Si tiene il beker nel bagno a 45° per 24 ore, e il precipitato cristallino 
che in tal modo si forma viene conservato in ghiacciaia. Per ogni esperimento 
si filtra una piccola quantita di cristalli, che vengono lavati con una soluzione 
semisatura di solfato di magnesio e disciolti in H,O. La soluzione é preparata 
in modo da contenere 0.025 mg. di N per cc?. 


Preparazione del substrato. - Mi sono servito di caseina Hammarsten. 
5 gr. di caseina vengono mescolati in un mortaio con una piccola quantita 
di acqua distillata, fino ad aversi una pappa priva di grumi e semifluida. 
Si aggiunge goccia a goccia e agitando NH, 5 7 fino ad aversi una soluzione 
limpida e leggermente colorata in giallo. Si aggiunge poi, sempre agitando, 
HCl n, in modo che il precipitato che in primo tempo si forma si disciolga 
completamente. Si porta a 100 in un pallone tarato. 


Azione dell’acido ascorbico sull’enzima. - Mi sono servito di vitamina C 
cristallizzata Erba. A 100 cc. della soluzione di pepsina si aggiungono quantita 
variabili di soluzioni di acido ascorbico. Si lasciano a contatto le due soluzioni 
per 30’ a temperatura ambiente, facendo gorgogliare N purificato allo scopo 
di evitare ossidazione dell’acido ascorbico. 1 cc. della miscela viene aggiunto 
a 100 cc. della soluzione di caseina. 


Determinazione dell’attivita enzimatica. — E stata fatta col metodo titri- 
metrico di Northrop adoperando come indicatore la fenolftaleina ed eseguendo 
la titolazione in campioni di 10 cc. prelevati dopo determinati intervalli di 
digestione a 36° C. Si adoperano 100 cc. di substrato, 1 cc. di soluzione 
di pepsina, e quantita variabili di acido ascorbico. I risultati sono espressi 
in cc. di NaOH n/roo. 


Risultati sperimentali. - Dalla tabella I risulta in maniera indubbia che 
lacido ascorbico esercita in dosi di 0,5-1 mg. per cc. di substrato un’azione 
attivante sull’attivita peptica, per quanto non molto notevole. 

Dosi pili piccole di acido ascorbico non hanno alcuna azione apprezzabile 
sull’attivita enzimatica, se mai una lieve azione inibente. Da che cosa dipenda 
questo fenomeno non é facile dire. Si potrebbe pensare che l’attivazione dipenda 
dallo stabilirsi, per effetto dell’aggiunta di acido ascorbico, di un potenziale di 
ossido-riduzione pit favorevole per l’attivita enzimatica. Allo scopo di con- 


RENDICONTI. 1939, Vol. XIX. 44 


trollare questa ipotesi, si ¢ voluto vedere se un’altra sostanza capace di deter- 
minare una variazione del potenziale di ossido-riduzione agisca nel medesimo 
modo. Ci si é serviti di cloridrato di cisteina Hoffmann-La Roche. La ta- 
bella II dimostra che, per lo meno nelle concentrazioni studiate, la cisteina 
non ha alcuna azione apprezzabile sull’attivita peptica. 

L’attivazione osservata in seguito all’aggiunta di acido ascorbico, va dun- 
que ricercata in cause diverse, su cui é attualmente prematuro fare delle ipotesi. 


Tapetia LI. 
Tempo Ac. ascorbico mg. per 100 cc. di substrato 
di 
digestione 
fo) I 10 50 100 
h. 
I rei 6.9 BI) 10.1 10.4 
2 8.2 8 8.4 10.5 Il 
3 8.8 8.7 8.6 Il Eile 
24 9.5 9.2 g.0 TI.4 11.5 
Tasetra II. 
Tempo Cloridrato di cisteina: mg. per 100 cc. di substrato 
di 
digestione 
fo) 10 20 100 200 
h. 
I 6.8 6.5 7.0 Go) 7.0 
: 7-0 7.8 7.5 7.6 7-5 
3 8.2 8.3 8.1 8.0 8.1 
24 9.0 8.9 8.7 9.0 9.0 
= e 
Fisiologia. — Sul meccanirmo dei riflessi genitali condizionati nel cane. 


Nota di G. Martino, presentata dal Corrisp. C. Craccio. 

Sara pubblicata in un prossimo fascicolo. 

Fisiologia. — Axione di alcuni acidi grassi sull’attivitd peptica. Nota 
di E. Tria, presentata dal Corrisp. S. Visco. 


Sara pubblicata in un prossimo fascicolo. 
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Commemorazione del Corrispondente Antonio Cesaris-Demel 


Jetta dal Socio P. Ronvonr nella seduta del 2 giugno 1939. 


fl nostro compianto collega nacque a Verona nel 1876; e fece gli 
studi universitari a Torino, ove si laured nel 1890. Nell’ importante Istituto 
anatomo-patologico di quel famoso centro universitario, sotto la guida di 
Pio Foa, egli fece la sua carriera di assistente; e nel 1900 fu nominato 
per concorso professore di anatomia patologica alla Universita di Cagliari 
donde dopo 3 anni fu trasferito a quella di Parma. Infine nel 1905 passo 
a coprire nella Universita di Pisa quella cattedra di anatomia patologica 
che era stata illustrata da uno scienziato insigne come ANGELO MAFFUCCI 
e per pochissimi anni da un uomo di grandi promesse, morto precocemente, 
Tito Carsone. Il Demet fu dei suoi predecessori degno continuatore nella 
ricerca scientifica originale e nell’insegnamento. Uomo di larga e brillante 
cultura, anche artistica ed umanistica oltre che scientifica, di equilibrato 
ingegno e di grande amore per la ricerca scientifica, Cesaris DEMEL dette 
esempio luminoso di una nobile vita spesa tutta per la scienza e per P Uni- 
versita. Mentre purtroppo, per molteplici ragioni, fra cui principalmente alcuni 
difetti di organizzazione della ricerca, come la scarsezza di mezzi e del perso- 
nale assistente e tecnico nei laboratori e la modestia eccessiva dei compensi 
ai ricercatori, molti studiosi si sentono presto umiliati e scoraggiati ed inter- 
rompono ogni attivita originale, deviandosi verso vie collaterali, a carattere 
professionale, o verso altre forme di attivita pit atte a soddisfare le personali 
ambizioni, alcuni pochi vi sono, che continuano fino a tarda eta a lavorare 
indefessamente nel campo della ricerca sperimentale, per puro amore alla 
verita viva e fiorente, senza aspirazioni ai guadagni ed agli onori: sono questi 
gli oscuri eroi della scienza, pit ammirevoli se a loro non é arrisa la fortuna, 
fattore anch’esso indispensabile di scoperte ed invenzioni (insieme, come 
diceva Enrica, colla capacita, la pazienza ed il denaro). Uno di questi 
uomini animati davvero dal sacro fuoco della ricerca, veri sacerdoti della 
religione della scienza, di cui gli aspiranti agli onori ed ai guadagni non 
sono che dei praticanti poco convinti e poco fedeli, uno di questi spiriti eletti, 
che come disse CarLo RicueT nel definire il vero scienziato, hanno l’entu- 
siasmo di Don Quijote e l’onesto e solido buon senso di Sancho Pansa, fu 
appunto il nostro DameL. Tutta la sua estesa, ma non inorganica né fram- 
mentaria opera scientifica porta infatti il carattere di un grande spirito di 
iniziativa, di una non sbrigliata ma coordinata e fondata intuizione, dominata 
e corretta da spirito critico sereno ed acuto. Direi semmai che la parte critica 


domina sulla parte intuitiva ed originale; ma un ben frenato, chiuso, nobi- 
lissimo entusiasmo pervade tutta la produzione dell’anatomo-patologo pisano, 
che viveva la sua disciplina ed a questa aveva dedicato il meglio dell’ ingegno, 
non distratto da occupazioni e funzioni collaterali. Gli giovo forse vivere la 
pit. gran parte della sua vita di professore in una citta che, sede di grande 
e gloriosa universita, ma piuttosto piccola e tranquilla, anzi un po’ sonno- 
lenta, non offre occasioni ad attivita extrauniversitarie e sente profondamente 
il suo Ateneo, ne segue amorosamente gli sviluppi e circonda i maestri di 
attenzione affettuosa e riverente. 

DemeL fu un vero e completo patologo, fu anzi un patologo generale 
altrettanto che un anatomo-patologo. Dotato di estese conoscenze nel campo 
fisiologico ed anche di grande abilita nelle tecniche relative, tanto che fu 
fra i primi a studiare le funzioni del cuore isolato dei mammiferi e perfeziond 
il dispositivo di LancerDorr—ADUCCO, egli non poteva restare un puro settore, 
per quanto abile, ed un illustratore di casistica anatomo-patologica, per quanto 
abbondante. Purtroppo da parecchi anni, tranne rare e degne eccezioni, la 
anatomia patologica va da noi inaridendosi nella pura diagnostica cadaverica 
al servizio della clinica, funzione certo utilissima per la preparazione dei 
medici ma non sufhciente a fare di questa materia una branca autonoma 
e progressiva delle scienze mediche. Essa dovrebbe essere invece, come lo é 
stata per i grandi anatomo-patologi italiani, Marrucct, BaANTI, MARCHIAFAVA, 
FoA ed altri, lo studio del processo morboso fatto con criteri prevalentemente 
morfologici, ma con adozione anche della sperimentazione e non gia colla 
sola osservazione per quanto minuziosa del cadavere. Ora il DemeL fu sempre 
€ quasi direi sopratutto uno sperimentatore ; e, poiché lavoro anche con tecni- 
che fisiologiche e toccd argomenti di indole funzionale e non solo puramente 
morfologica, io ho detto che fu un vero patologo generale ed un fisiopatologo, 
che anche negli argomenti a sfondo morfologico porto questa sua tendenza 
sperimentale. Sono di cid magistrale esempio le ricerche sulla degenerazione 
vacuolare da squilibri osmotici; e quelle sulla steatosi del cuore perfuso con 
liquido di Ringer—Locke addizionato di veleni diversi o tossine bacteriche. 
Vorrei osservare come in questo studio sulla cosi detta degenerazione grassa 
del cuore ed in quello sull’infarto del rene (1895) il Demet sostiene una 
concezione puramente degenerativa della adiposi quale oggi non potrebbe 
essere ammessa; ma intui chiaramente il rapporto fra accumulo di grasso 
nelle cellule ed abbassamento dei processi ossidativi, quale oggi é dimostrato 
sicuramente. Proprio di recente e proprio per il cuore HiTzENBERGER (« Mediz. 
Klinik », 1938, n. 12) riconosce come la ipoxemia sia il fattore piu stretta- 
mente legato alla comparsa delle lesioni miocardiche, di cui l’espressione 
anatomica € la adiposi col quadro ben noto del cuore tigrato. 

In lavori svolti fra il 1901 ed il 1904 il Demet studia la distruzione 
¢ la neoformazione di tessuto elastico, nell’aneurisma aortico e nei tessuti 
sclerotici, con criteri sorprendentemente moderni: egli avanza l’ipotesi che 


i prodotti della elastolisi siano in certi focolai patologici utilizzati per la 
fabbricazione di nuovo tessuto elastico a disposizione anormale. Non meno 
originali e appoggiate a solide nozioni di fisiopatologia circolatoria sono le 
osservazioni sul passaggio di emboli dal piccolo al grande circolo, oltre la 
barriera polmonare. Come lavori degni di menzione a carattere pili stretta- 
mente anatomopatologico vorrei ricordare quelli sul rabdomioma multiplo 
del cuore, sulla sifilide gastrica, sulle alterazioni delle ghiandole sudoripare, 
sull’encefalite vaccinica ; e, nuovo ed interessante, il lavoro sull’infarto adi- 
poso del fegato. Osservazioni ricollegantisi alla clinica e portanti per quei 
tempi (1898) luce considerevole in campo patogenetico sono quelle « sul- 
Pazione tossica e settica di alcuni microrganismi patogeni sul sistema nervoso 
centrale »: ivi, partendo da un caso di corea in corso di sepsi da stafilococco, 
il Demet studia sperimentalmente l’azione di questo germe e delle sue tossine 
sul sistema nervoso centrale ed arriva a sostenere la natura infettiva della 
corea. Si noti che una vera tossina dello stafilococco solo da pochi anni é 
nota; e che metterebbe anzi conto riprenderne lo studio dal punto di vista 
anche nevrologico, perche ne conosciamo sostanzialmente solo l’azione sulle 
emazie (emolisi) e la funzione necrosante sulla pelle. Lo studio gia accennato 
del cuore isolato (1908-12), cui tosto si aggiunse (1913) quello del rene 
puro isolato e perfuso, sono la prova pit brillante dell’ indirizzo fisiologico 
del nostro: ivi é fatta l’analisi accurata della genesi delle lesioni cellulari 
per influenze di veleni diversi. 

Dal rg910 a circa il 1923 il Demer studiava da pil punti di vista ed 
in piu riprese il fenomeno dell’anafilassi: ne] 1910 pubblicava le osserva- 
zioni sulle reazioni funzionali del cuore isolato di animale sensibilizzato 
rispetto alla perfusione coll’antigene, trovando che tali reazioni lo differen- 
ziavano dal cuore di animale normale solo se le dosi di antigene perfuse 
erano modeste. E questo il primo lavoro (1910) dopo uno di GLEy e 
PacHon (1909) sull’anafilassi nel cuore isolato; ed uno dei primissimi sullo 
studio della reazione antigeni—anticorpi in organi sopravviventi. Il DEmEL 
ha sostenuto sempre di poi una teoria fisica dell’anafilassi, riconoscendo uno 
squilibrio colloidale e nel sangue circolante e nei protoplasmi cellulari come 
determinante dello shock. In quei tempi era molto accreditata una conce- 
zione chimica, ammettendosi la formazione dei prodotti di demolizione del- 
’antigene proteico all’atto della reiniezione; ed erano in voga esperimenti 
colla cosi detta anafilotossiua di Friedberger. Oggi sappiamo meglio valutare 
la realta dei fenomeni, sebbene non siamo ancora ad una esauriente spie- 
gazione: certo € che una specie di digestione parenterale dell’antigene non 
avviene e che le reazioni antigeni—anticorpi non hanno nulla a fare in sé 
con un processo enzimatico. Ed ¢ merito di Demet di essersi fino da allora 
bene orientato nella enorme complessita di questo problema biologico. 
Egli coronava le sue ricerche sulla anafilassi formulando la concezione ana- 
filattica dell’ulcera rotonda dello stomaco, che pure ad altri dopo di lui é 


balenata. Non crederei di poter seguire l’eminente patologo su questo punto, 
ad onta delle sue brillanti argomentazioni, tanto pit che ricerche recenti 
hanno dimostrato come il tubo digerente sia tutt’altro che adatto per reagire 
in forma di anafilassi locale e dare un equivalente di fenomeno di Arthus. 
Ma la ipotesi di DemeL é stata punto di partenza di esperienze e discussioni 
feconde: e le ipotesi, anche se non verificate strettamente e non ammesse 
nel paradiso delle realta scientifiche dimostrate, hanno spesso gran valore 
per il movimento didee che suscitano e per V’evocazione di nuove combi- 
nazioni sperimentali. 

Ma nel campo immunobiologico bisogna menzionare un saggio antico 
del DeMeEL e precisamente la sua tesi di laurea (1890): € una specie di 
dissertazione, purtroppo priva di apporti sperimentali personali, consistente 
in una illustrazione critica di quanto in quell’epoca feconda si veniva sco- 
prendo sulla eziologia delle malattie infettive. Il giovane era evidentemente 
innamorato del nuovo indirizzo di studi e si era meravigliosamente assimi- 
lato tutti i lavori dell’epoca. Egli arriva a questa intuizione precisa: che la 
causa della immunita acquisita deve essere di natura chimica e legata alla 
vita dei microrganismi infettanti nonché alla reazione dell’organismo infetto. 
Si deve trattare, egli conclude, di sostanze che si possono trovare circolanti 
nell’organismo (si noti la prudenza di quel: si possono; perché ci sono 
innegabilmente forme di immunita non umorale ma cellulare). Queste 
sostanze sono attive sopratutto dopo la crisi della infezione, poi vanno scom- 
parendo; e possono allora essere adoperate a scopo profilattico ed abortivo 
della malattia. E qui contenuto il concetto della immunita passiva, mediante 
il trasporto delle sostanze protettive o anticorpi dall’organismo immune ad 
altro; e quindi della sieroterapia moderna, anzi pil precisamente della sie- 
roterapia e della sieroprofilassi mediante il siero dei conyalescenti oggi 
usate in parecchie malattie infettive. 

Cio che pero ha dato particolare fama al Demet sono stati i suoi 
lavori di ematologia: non si pud svolgere neppure un modesto corso agli 
studenti su questa branca di scienza senza fare il nome di Crsarts—DEMEL. 
Questi ha avuto il merito di applicare largamente i metodi delle colora- 
zioni vitali e sopravitali ed anche le osservazioni a fresco con dispositivi 
tecnici moderni. A questo ultimo gruppo di ricerche appartengono le 
osservazioni sulla ultramicroscopia del sangue (1913-1914), nelle quali DE- 
MEL applica questo metodo di studio non solo per Vesame di eventuali 
formazioni veramente ultramicroscopiche ma, anche per integrare e per- 
fezionare lo studio dei comuni elementi morfologici e seguire fenomeni 
secretori o regressivi. 

Al gruppo delle ricerche ematologiche colle colorazioni vitali e sopra- 
vitali appartengono sopratutto due serie di lavori: quelli sulla sostanza gra- 
nulo-filamentosa e sui corpi metacromatici nei globuli rossi, e quelli sulle 
alterazioni regressive ed in specie sulle granulazioni sudanofile nei leucociti 


Per quanto riguarda la sostanza granulo-filamentosa, che oggi non pare 
potersi identificare colle granulazioni basofile visibili nei preparati fissati, ma 
esprimere sopratutto una speciale struttura interna del globulo ed una reat- 
tivita di certi colori con substrati endocellulari in speciale stato fisico o 
chimico-fisico (onde Zora giustamente propone di parlare di reazione granulo— 
filamentosa), si pud dire che si deve a Demet di averci particolarmente 
richiamato |’attenzione ed averne capito l’importanza. Oggi le emazie offrenti 
questa speciale caratteristica tintoriale, espressione di giovinezza del globulo, 
si chiamano reticolociti; ¢ la loro conta offre preziosi indizi sul grado e ritmo 
della rigenerazione ematica nelle anemie e durante la cura coi preparate 
epatici anti-anemici, da alcuni anzi introdotti in terapia dopo una acuta si 
anche un po’ vaga intuizione di CasTeLiino ed allievi e tutta l’enorme 
mole di accurate ricerche della scuola americana. Certamente le belle e nume- 
rose ricerche di DEMEL su questa proprieta morfologica dei globuli rossi 
Occupano un posto importante in tutto questo grandioso complesso di indagini 
a larga collaborazione internazionale che ha condotto a brillanti conquiste 
diagnostiche e terapeutiche: egli ¢ stato un artefice ben apprezzabile nella 
costruzione faticosa del grande edificio. Le ricerche sulle alterazioni regres- 
sive dei leucociti sono ancor pil originali: anche qui, applicando la colora- 
zione vitale col brillantcresylblau e col Sudan II, il Demet ha descritto 
una cosi detta degenerazione albuminosa; ma sopra tutto importante la 
presenza di granulazioni sudanofile, riconducibili a lipidi, che talvolta infar- 
ciscono addirittura il leucocita, trasformandolo allora in quello che é giusto 
denominare il corpuscolo di Cesaris—Demel. L’Autore considero questi elementi 
come corpuscoli purulenti, ossia come leucociti entrati a far parte di un 
essudato purulento e come tali colpiti da fenomeni regressivi gravi, espressi 
dalla steatosi pit o meno intensa. Dal focolaio di suppurazione i leucociti 
possono secondo lui rientrare in circolo: ecco quella che fu chiamata la 
endiapedesi, che quasi si direbbe l’inversione del processo migratorio flogi- 
stico dai vasi verso il tessuto colpito dall’agente flogogeno. Anche qui il 
reperto ha gran valore diagnostico; la presenza in circolo di leucociti con 
numerose e grosse granulazioni sudanofile ¢ espressione di focolai suppu- 
rativi ovunque situati ed eventualmente sfuggenti alla comune semeiologia 
clinica. Questa migrazione invertita era confermata con opportuni esperi- 
menti, ossia colla introduzione di polveri inerti di facile reperibilita (car- 
minio o carbone) nel focolaio flogistico, dopo di che leucociti sia pure scarsi 
contenenti la polvere fagocitata si ritrovano in circolo, Per stare alle granu- 
lazioni lipidiche nei leucociti, non mi pare che le osservazioni successive, 
neppure quelle minuziose del Seurt, abbiano portato fatti nuovi e solidi di 
grande importanza in confronto alle ricerche basali di DemeEL; anzi alcune 
opinioni, come quella di Narcett, DierricH e Senet, che le granulazioni 
sudanofile abbiano rapporto colle ossidasi, non poterono essere appoggiate 
da Carminati ed hanno creato pit confusione che altro nel campo emato- 
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logico; mentre resta ben fondata la concezione di Demet del significato 
sostanzialmente regressivo delle granulazioni in parola. 

Un gruppo infine di lavori si € occupato della genesi e natura delle 
piastrine del sangue; nei quali la teoria di Wricuir della origine dai mega- 
cariociti del midollo osseo ¢ strenuamente sostenuta. Fu proprio durante un 
mio rapido passaggio per Pisa ed una visita allo studioso apprezzato, molti 
anni fa, quando io da poco avevo ottenuto la cattedra sassarese, che egli 
mi illustrO dei bellissimi preparati dimostranti la protrusione del citoplasma 
dei megacariociti entro i capillari midollari e la risoluzione di queste gettate 
citoplasmatiche in piastrine: fu questo il mio primo colloquio un po’ a fondo 
col Maestro della scuola Pisana, che ammirai per l’acume delle osservazioni 
e la severa impostazione delle ricerche. Credo che egli fosse 0 fosse stato 
di recente in viva polemica per questa questione della piastrinogenesi; e 
parlo meco con particolare calore, con un entusiasmo per la ricerca obiet- 
tiva della verita che mi commosse. Questo era l’uomo vissuto tutto per la 
scienza, di apparenza un po’ chiusa ed anche talora un po’ aspra, che nascon- 
deva invece tanto sentimento di solidarieta umana e scientifica. 

Cesaris-DeMEL amo fervidamente il suo Paese, aderi con pienezza di 
fede al Fascismo fino dai suoi primordi, concepi certamente la missione del 
ricercatore come quella di un artefice di una patria sempre pil grande nel 
dominio dell’intelletto, di un soldato che crede ad un ideale superiore di 
elevazione spirituale e combatte per esso colle armi del pensiero, che sono 
poi le armi pit taglienti. Non ebbe molti riconoscimenti ufficiali; ma ebbe 
e conservera la riconoscenza degli studiosi e ’omaggio devoto e commosso 
di colleghi ed allievi, che vedono in Lui un esempio ed un incoraggiamento. 


SI-ROMaA 
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Commemorazione del Socio Carlo Fabrizio Parona 


letta dal Socio Freprerico Sacco nella seduta del 2 giugno .1939. 


In Carlo Fabrizio Parona 1 uomo di scienza e |) uomo di cuore si 
compenetravano in modo tale da costituire una individualita superiore, al- 
trettanto apprezzata quanto amata. 

La sua vita, di studio, di insegnante e di padre di famiglia, si ¢ svolta 
tranquilla e serena, senza ricerca ne di onori né di favori, e, comunque 
considerata, ci appare come un ccristallo a faccie tutte limpide, lucenti, 
rispecchianti una mente eletta ed un’ anima buona. 

Tratteggio brevemente lo svolgersi di questa nobile vita esemplare. 

Nato il Parona a Melegnano (presso Milano) 8 marzo 1855 da Angelo, 
Consigliere di Corte d’ Appello e da Teresa Scardini, fece gli studi supe- 
riori all’ Universita di Pavia, dove, nel 1878, consegui la laurea in Scienze 
Naturali. 

Assunto ben presto, dal prof. T. Taramelli, come Assistente alla Cat- 
tedra di Geologia di detta Universita, vi rimase dal 1881 al 1889, occupando 
contemporaneamente la Cattedra di Scienze Naturali nell’ Istituto tecnico di 
Pavia, ed in Pavia anche si sposd, nel 1881, con la sig.na Caterina Ro- 
becchi dalla quale ebbe numerosa figliolanza. 

Fu questo decennio di vita pavese, pel Parona, un periodo di intensa 
attivita scientifica divisa fra il Museo geologico, |’ insegnamento, lo studio 
e le escursioni nel non lontano Appennino, ricavando da queste il suo primo 
lavoro, geologico e paleontologico, 11 Pliocene dell’Oltrepo pavese (1879). 

In seguito anche lo studio dei terreni antichi del suo prediletto Lago 
d’ Orta e della sua cara Valsesia occuparono il Parona, in questi primi 
anni, derivandone alcuni Appunti geologici sul Bacino del Lago d’ Orta (188 TE), 
la Nota geologica sulla Valle Strona (1883) e specialmente la descrizione 
geologica di Valsesia e Lago d’ Orta (1886). 

Ma intanto il suo amato prof. Taramelli gli aveva indicato I’ oppor- 
tunita di studiare i numerosi fossili stati raccolti in diverse localita ed in 
vari orizzonti geologici del Mesozoico delle Alpi lombarde; a questo lavoro 
il Parona si dedicd con intensita e passione tali che in breve egli divento 
uno dei migliori conoscitori della Fauna mesozoica, dapprima della Lom- 
bardia poi dell’ Italia in generale; derivandone cosi una numerosa serie di 
Note e di Memorie che, iniziate nel 1879, continuarono quasi ininterrotta- 
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mente per mezzo secolo. Fu quindi la lunga vita scientifica del Parona 
assorbita, per oltre la sua meta, dagli studi poleontologici sul Mesozoico, 
mentre relativamente pochi e saltuari furono i suoi studi sui fossili del 
Cenozoico. 

Un’ importante svolta di carriera si era verificata, nel 1889, nella vita 
del Parona, che, vinta per concorso la Cattedra di Geologia nella Univer- 
sita di Torino, si trasferi in questa citta, occupando tale insegnamento con 
sommo onore per un quarantennio, tenendo anche la direzione dell’ annesso 
Museo geo-paleontologico che egli accrebbe e coordind specialmente in 
un’ apposita sala dedicata ai fossili italiani di ogni eta. 

Intanto il Parona, che si era gid occupato delle Radiolarie nei noduli 
selciosi del Calcare giurese di Cittiglio presso Laveno (1890), ebbe I’ opportu- 
nita di eseguire anche pazienti studi Sulle roccie diasproidi e Radiolarie di 
Cesana presso il Monginevro (1890-1892), venendo alla conclusione trattarsi 
di una Faunula a tipo mesozoico; dato assai importante perché allora gli 
Scisti cristallini delle Alpi Occidentali, racchiudenti spesso dette roccie 
diasprigne, erano generalmente attribuiti ad eta molto antica, almeno paleo- 
zoica; mentre in seguito essi vennero riconosciuti come veramente meso- 
zoici, per quanto profondamente metamorfici; per cui gli studi del Parona 
hanno contribuito alla soluzione di detto grave problema geologico alpino. 

Questi suoi pazienti studi micropaleontologici vennero poi ancora con- 
tinuati, tratto tratto, per roccie radiolarifere di altre regioni, come la Liguria 
e la Basilicata, estendendoli recentemente anche agli Spongiari, colla impor- 
tante Memoria sopra Le Spugne della Fauna permiana di Palazzo Adriano 
in Sicilia (1931), ed aveva egli allora gia 76 anni! 

Nel 1898, pubblicandosi, sotto la direzione dei proff. Alpe e Zecchini, 
una nuova Enciclopedia Agraria, il Parona vi collaburd validamente nel 
volume intitolato JI terreno (1898) che & quasi un Trattato di Geologia 
agraria, tanto apprezzato che ne fu fatta una ristampa nel 1920 . 

Del resto egli, pur senza occuparsene in modo particolare, ebbe sempre 
naturale inclinazione alla coltura agraria e specialmente floreale che egli 
praticava, anche manualmente, nel giardino della sua Villa di Cavoretto 
presso Torino. 

Anche molto si interessava il Parona del Paesaggio, non solo quale 
ammirazione estetica della Natura, ma pel rapporto intimo che esiste tra 
la qualita del terreno, la sua forma e il suo ammanto vegetale; tanto che 
negli ultimi anni egli scrisse pil volte su questo interessante argomento, 
cosi, per esempio, I] Piemonte ed i suoi paesaggi (1935). 

L’ invio, fattogli dal prof. Chelussi, di alcuni fossili del Calcare bianco 
di Aquila, fu l’ occasione che apri, si puo dire, al Parona tutto un nuovo 


(1) Per dettagli in proposito veggasi la Commemorazione di C. F. Parona letta alla 
adunanza del 26 febbraio 1939 alla R. Accademia di Agricoltura di Torino, (vol. 82, 1939). 
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e vasto campo di studi sulla fauna cretacea dell’ Appennino meridionale; 
studi che, dalla Fauna del Cretaceo di Colle Pagliare presso Aquila (1897), 
si estese ed intensificb sempre pili in seguito, dall’ Abruzzo, al Veneto, al- 
Istria, alla Tripolitania, all’ Albania, al Dodecaneso, alla Somalia, alla 
Persia, sino al Caracorum; queste ricerche paleontologiche sul Cretaceo con- 
dussero il Parona ad una sua particolare specializzazione sul complicato 
quanto interessante e caratteristico gruppo delle Rudiste, di cui si occupd 
poi sempre sino al 1935, con alta e ben riconosciuta competenza, dando 
egli, anche per comodita degli altri studiosi, un utilissimo Saggio bibliografico 
sulle Rudiste (1916). 

Sino alla fine dello scorso secolo mancava in Italia un Trattato di 
Geologia veramente italiana, cioe con speciale riguardo ai nostri terreni ed 
ai nostri fossili; ne era stato incaricato il Taramelli che pero, a causa 
delle sue condizioni di salute, non era pit in grado di assumerne il grave, 
per quanto onorifico, peso, e passO quindi lopera al suo prediletto allievo 
il Parona che la condusse a termine nel modo migliore, tanto che il suo 
Trattato di Geologia, uscito dapprima a dispense dal 1901 al 1903, venne 
poi ristampato in 2* edizione nel 1924 ed & rimasto finora unico del suo 
genere in Italia. 


Come Maestro il Parona, oltre che come trattatista e nella Scuola, 
svolse la sua opera, intensa, continua, amorevole, efficacissima, non solo 
con consigli, ma con aiuti d’ ogni modo agli allievi pil studiosi che, suc- 
cessivamente, attraverso un quarantennio, frequentarono il suo Laboratorio, 
e, sotto la sua guida, poterono compiere numerosi studi paleontologici ed 
anche in seguito, sparsi per I’ Italia, sempre a lui ricorrevano come al loro 
amato e sapiente Maestro e Padre spirituale. 

Nel 1913, coprendo allora il Parona |’ alta carica di Presidente del 
R. Comitato geologico d’ Italia, fu ben giustamente incaricato, dal Ministero 
delle Colonie, di presiedere la Commissione per lo studio geoagrologico 
della Tripolitania; cid che egli, quantunque gid quasi sessantenne, volle 
compiere personalmente cogli Ingg. Crema e Franchi, risultandone, oltre 
alla Relazione ufficiale sopra La Tripolitania settentrionale (1913), vari lavori 
in seguito, specialmente geopaleontologici, nonché interessanti [mpressioni 
di Tripolitania (1915), ed una Nota sopra I] Gebel della Tripolitamia (1926), 
regione a cui egli ritornava volentieri con pensiero nostalgico. 

Negli ultimi suoi anni, ai severi studi paleontologici il Parona, special- 
mente durante il soggiorno estivo nella sua Villa di Cavoretto, quasi a sol- 
lievo dello spirito, soleva scrivere considerazioni generali e ricordi, come 
Curiosita naturali (1930), Rievocazioni e visioni istriane (1936) ed infine Le 
pietre parlano? (1937), quasi a spiegare, in linguaggio semplice, come, quanto 
e perché egli le avesse veramente fatte parlare attraverso un sessantennio 
di continui studi geo—paleontologici. 


Risultato di questa lunga ed operosa vita di studio fu una serie di quas 
duecento pubblicazioni specialmente paleontologiche, oltre a numerose Ne- 
crologie e Commemorazioni, tanto che egli stesso faticd a segnalarmele, 
quando I’ anno scorso, presago purtroppo della non lontana partenza del- 
l’ amico carissimo, lo pregai di aiutarmi a compilare un elenco completo 
dei suoi lavori. Egli allora mi scrisse col suo scherzevole stile: 
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« Caro Federico, 


«...Le difficolta bibliografiche e non bibliografiche mi avvertono che, 
ad onta del mio desiderio di fare, ¢ proprio giunta I’ ora di tirare i remi 
in barca... Buona Pasqua 


« Aff.mo Carlo nonché Fabrizio ». 


Ed infatti il suo laborioso, nobile ciclo di vita, tendeva ormai a chiudersi. 

Dopo trascorse ancora con la sua cara famiglia, residente a Busto Ar- 
sizio, le feste di Natale e di Capo d’ anno 1939, egli chiuse serenamente 
gli occhi il 15 gennaio. 


Quanto altamente fosse apprezzata |’ opera del Parona lo prova il fatto 
che quasi tutte le Accademie d’ Italia vollero onorarsi col nominarlo loro 
Socio. La nostra Accademia, che |’ aveva accolto come Corrispondente nel 
1902 € gli aveva conferito il premio reale di Geologia nel 1904, lo elesse 
Socio Nazionale nel 1908. 

L’ Accademia delle Scienze di Torino |’ ebbe per molti anni suo vene- 
rato Presidente; I’ Universita di Torino lo nomind dapprima Preside della 
Facolta di Scienze, poi suo Rettore magnifico; cariche che egli copri con 
sommo onore. Per molti anni fu Presidente del R. Comitato geologico 
d’ Italia. . 

Quanto ai geologi italiani tutti lo amavano in modo particolare, due 
volte lo vollero loro Presidente, poi Socio onorario della loro Societa, di 
cui egli era stato uno dei fondatori, e lo consideravano ed onoravano come 
il buon « Papa della Geologia italiana »; né egli desidero onori maggiori! 


PERSONALE ACCADEMICO 


Il Socio Ronponi commemora il Socio Crsaris DeMEL e il Socio Sacco 
commemora il Socio Parona. 


Il Presidente ringrazia ambedue i Soci per le elevate commemorazioni 
pronunciate. 


PRESENTAZIONE DI LIBRI 


fl Socio Sacco presenta due sue Note riguardanti la glaciologia del 
. Piemonte e della Lombardia. 

Il Socio Axsetti presenta il cinquantasettesimo fascicolo delle Osser- 
vazioni e Memorie dell’Osservatorio di Arcetri e ne parla. 

Il Socio VERsari presenta quattro volumi delle « Ricerche di morfologia » 
e la sua « Guida pratica per gli esercizi di anatomia topografica ». 


PRESENTAZIONE DI NOTE E MEMORIE 


Presentano Note per l’inserzione nei Rendiconti i Soci ABETTI, AMALDI, 
Bianc, Bruni, CarRELLI, GorTANI, MitLosgevicH, NosiLe, Russo, Sacco. 
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OPERE PERVENUTE IN DONO ALL’ACCADEMIA 


presentate nella seduta del 2 giugno 1939 


ABETTI GIORGIO e SCANDONE FRANCE- 
sco. — Un nuovo tipo di telescopio 
solare (Estr. dagli « Atti della XXIII 
Riunione della S. I. P.S., Bologna 
4-I1 settembre 1938). Roma, 1938. 
So Spps tide 

BACCI GUIDO. — Molluschi (Spedizione 
Zoologica del Marchese Saverio Pa- 
trizi nel Basso Giuba e nell’Oltre- 
giuba, giugno-agosto 1934). (Estr. 
dagli « Annali del Museo Civico di 
Storia Naturale dr Genova». Vo- 
lume LVIII, pp. 333-338). Genova, 
1939. 8°. 

CAMPBELL LEON. — Variable Star Notes 
from the American Association of 
Variable Star Obsevers in 1938. (Re- 
printed from « Popular Astronomy ». 
Vol. XLVI). S. 1. 1938. 8°, pp. 1-42. 

CANDURA G.S.— Entomologia merceolo- 
gica. Risultati di studi e ricerche, os- 
servazioni e fondamenti. (Estr. dalla 
« Rivista di Fisica, Matematiche e 
Scienze Naturali ». Anno 13°, serie II, 
1939). Napoli, 1939. 8°, pp. I-23. 

CAPRA F. — Su alcuni coleotteri Somali. 
(Spedizione Zoologica del Marchese 
Saverio Patrizi nel Basso Giuba e 
nell’Oltregiuba, giugno—agosto 1934. 
(Estr. dagli « Annali del Museo Civico 
di Storia Naturale di Genova ». 


Vol. LVIII, pp. 315-332). Genova, 
1939. 8°. 

CHIEJ-GAMACCHIO G. — Frutticoltura 
comparata. (Soc. Cultura Propa- 


ganda Agraria di Torino). Torino, 
1939. 8°, pp. 1-63. 

CIsOoTTI UMBERTO. — Meccanica razio- 
nale Ed. III rinnovata con l’aggiunta 


di esercizi e complementi. Milano. 
Libreria Editrice Politecnica, 1939. 
8°, pp. I-XV, 1-447. 

CLERICI CARLO. — La visione (Estr. 
dalla Rivista mensile « L’Energia 
Elettrica: Vols XV; fasc.) ID) 
Milano, 1939: 4°, pp. I-4. 

CREMA C. — Geologia ed autarchia. 
Discorso inaugurale del Presidente. 
(Estr. dal « Bollettino della Societa 


Geologica Italiana». Vol. LVII, 
fasc. 3°,° pp. XLIII-LIV). Roma, 
1939. 8°. 

CUFUDONTIS GIORGIO. — La flora va- 


scolare dei monti Simbruini nel Su- 
bappennino Laziale. (Herbarium Ca- 
millae Doriae III). (Estr. dagli 
«Annali del Museo Civico di Storia 
Naturale di Genova». Vol. LX, 
pp- 181-353). Genova, 1939. 8°. 

GAPOSCHKIN SERGER. — A new eclipsing 
variable of large mass. (Repront for 
the « Astrophysical Journal ». Vol. 89, 
Novi; pps 125-120) aS laro3omse, 

GHIDINI GIAN MARIA. — Glossine e 
Tabanidi dell’Africa Orientale Ita- 
liana esistenti nel Museo Civico di 
Storia Naturale di Genova (Spedi- 
zione Zoologica del Marchese Saverio 
Patrizi nel Basso Giuba e nell’Ol- 
tregiuba, giugno—agosto 1934). (Estr. 
dagli « Annali del Museo Civico di 
Storia Naturale di Genova». Vo- 
lume LVIII, pp. 339-342). Genova, 
1939, 8°. 

Lonco BIAGIO. — Relazione per l’anno 
1938 sulla Stazione Sperimentale per 
le piante officinali annessa al R. Orto 
Botanico di Napoli. (Estr. dal « Bull. 


dell’Orto Botanico della R. Univer- 
sita di Napoli». Tomo XV). Napoli 
1939. 8°, pp. 1-27. 

LUCATTI FERDINANDO. — Risoluzione 
della quadratura del circolo. Na- 
poli, 1939. 8°, pp. I-19. 

MANCINI C. — Hemiptera. Nota I (Spe- 
dizione Zoologica del Marchese Sa- 
verio Patrizi nel Basso Giuba e nel- 
POltregiuba, giugno-agosto 1934). 
(Estr. dagk « Annali del Museo Civico 


di Storia Naturale di Genova». 


Vol. LVIII, pp. 292-314). Genova, 
1939. 89. 
NORMAN DANIEL. — The development 


of Astronomical Photography. (Re- 
printed from «Osiris». V, 1938, pages 
560-594). Bruges, 1938. 8°. 

PEARL RAYMOND. — Biology. (Reprinted 
from the « Encyclopedia Americana ». 
Vole 3°)7S.15, 1938. .3°, pp. d—t2" 

PEARL RAYMOND. — Of human folly 
(Reprinted from the « Quarterly Re- 
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Astronomia. — / prodlemi fondamentali della Cosmogonia 
é la legge di Newton. Nota IV ™ del Socio G. ARMELLINI. 


1. In tre Note precedenti® abbiamo dimostrato che le particolarita 
caratteristiche del Sistema Planetario (orbite poco eccentriche e poco incli- 
nate sul piano dell’equatore solare, movimenti diretti dei pianeti, ecc.), pos- 
sono essere spiegate, senza bisogno di particolari ipotesi cosmogoniche e col 
solo aiuto della Meccanica, purché si ammetta che il coeffciente attrattivo 
f della legge di Newton anziché essere costante, venga completato con |’ag- 
giunta di un piccolissimo termine correttivo dipendente dalla velocita e sug- 
gerito, del resto, dalla teoria della propagazione dell’energia ]uminosa. 

E precisamente abbiamo ammesso che la forza di attrazione F tra due 
punti materiali di massa m ed m’, distanti r tra loro, sia data da: 


___ fimm' _ or 
(1) eg: r? [ Nhs 7 


dove < ¢ una costante positiva, estremamente piccola, che io chiamo coef- 
ficiente cosmogonico. 


2. Ora, prima di passare all’esame di altre questioni (rotazioni dei 
pianeti, forma delle nebule, ecc.), dobbiamo occuparci di cercare il valore 


(1) Presentata nella seduta del 20 maggio 1939. 
(2) Cfr. « Rendiconti Lincei», 1937, sem. I, p. 209; 1938 sem. I, p. 609; 1938, 
Semel: Pata. 
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numerico, od almeno V’ordine di grandezza, di tale coefficiente. Ovviamente, 
se fossero conosciuti gli elementi dell’orbita originaria di un pianeta ed il 
tempo in cui esso é entrato a far parte del nostro Sistema Planetario, il 
calcolo di ¢ risulterebbe immediato dalle formole date nelle nostre note- 
Ma, poiché cio non si conosce, dobbiamo esaminare dei limiti tra cui € sia 
compreso, tenendo presente che: 

I. Il coefficiente cosmogonico ¢ deve essere tanto piccolo da non 
produrre perturbazioni, sensibili alle osservazioni, nel moto dei pianeti; 

Il. D’altra parte esso deve essere sufficiente a rendere quasi circolari 
e poco inclinate sul piano dell’ equatore’ solare le orbite planetarie (che 
originariamente debbono supporsi molto eccentriche € fortemente inclinate) 
in un intervallo di tempo non superiore all’eta del sistema del Sistema 
Planetario. 

Sari utile attirare l’attenzione del lettore sopra l’importanza di un tale 
esame. Infatti se, per un caso, le due condizioni ora poste fossero incom- 
patibili, la nostra ipotesi non sarebbe praticamente sostenibile. Vedremo 
invece che queste due condizioni sono perfettamente compatibili tra loro. 

Inizieremo V’esame dalla prima di esse studiando, con i noti metodi 
della Meccanica Celeste, le perturbazioni che il termine cosmogonico intro- 
duce nel moto dei pianeti. 


3. Come vedemmo, per quanto riguarda la variazione secolare dell’zn- 
clinazione I di un’orbita planetaria sul piano dell’equatore solare, si ha (cfr. 
Nota II equazione (15) e Nota II equazione (27)) la formola: 


dl ef Cw senl 
(2) ai 4n 


dove C indica il momento d’inerzia del Sole rispetto al suo asse di rota- 

zione, la velocita angolare di rotazione del Sole stesso, il moto medio 

del pianeta lungo la sua orbita e dove abbiamo preso come unita di lun- 

ghezza la distanza media a del pianeta considerato dal Sole. Scegliamo in- 

vece un’unita di lunghezza qualsiasi e teniamo ‘presenti le note relazioni: 
2 Mr? 


(3) — C= : Say Nia aerea? 


dove M indica la massa del Sole, supposto sferico, ed r il suo raggio. La (2) 
— come risulta immediatamente dalla (24) dalla Nota III — diviene: 


(5) dl ef Cw sen er? oon sen I 
ii Anat 10a 


Ricordando che ¢ ha dimensioni inverse a quelle di una velocita e cioé 
(TL—"], si vede immediatamente che il secondo membro della (4) ha di- 
mensioni [T—"]; come appunto deve essere. 


WS a ee ee en 7 a - 


— 651 — 


4. Passiamo ora ad esaminare le variazioni secolari dell’eccentricitd, che 
indicheremo con E per non confonderla con Ja base dei logaritmi naturali. 

Nella Nota I (equazione (10)), vedemmo che l’orbita descritta da un 
punto materiale attratto da un punto di massa preponderante M con la legge (1), 
ha per equazione: 


(6) vee = = + Ae~ %* cos (8% — 9) 


dove A e % sono costanti arbitarie e dove si ha: 


EC 
eae he . sc restrn ys 
(7) Ley ae ie ene 
essendo p il parametro dell’orbita istantanea e c la costante delle aree, le- 
gata a p dalla ben nota relazione: 


(3) 2 aN 


Poiché @ differisce dall’unita di una quantita dell’ordine di ¢, e cioe 
del secondo ordine, possiamo - data l’estrema piccolezza die—porre B= 1. 
La (5) mostra allora che la traiettoria puo considerarsi come una conica, 
la cui eccentricita E vari con la legge: 


(9) E = E,e-* 


essendo E, costante. Derivando e ponendo al posto della velocita angolare 
il suo valore medio, si ha: 


dE dd 
Sri er Se. ih | pemeaiae CUES Baeoe rE: 
(10) Areas aE, e Ape nak; 


vale a dire, introducendo al posto di « il suo valore e trascurando termini 
superior: 

dE en? aE 
(11) dt a x 2 : 


onde E diminuisce col tempo. 

Tutto cid pero nel caso di un Sole puntiforme. Nel caso invece che 
il Sole sia — come é€ realmente - sferico e ruotante, s introduce nel moto 
planetario una seconda causa di perturbazione; e cioé un’accelerazione tan- 
genziale T, la quale (cfr. Nota I equazione (25)) & data da: 


_ef(a—n)C __ en*r? (mw —2n) 


2 a3 5 


CED) ie 


a Gal it eee 
¥ * th? x 
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Inutile osservare che abbiamo gia diviso il secondo membro della (25) 
per la massa planetaria u, onde passare dalla forza all’accelerazione. 

Ora, come si sa dalla Meccanica Celeste, tale accelerazione aumenta 
Veccentricita. E precisamente, limitandosi ai termini secolari del primo or- 
dine, si ha la nota formula: 

lat ayo ai 
Cs) 7 


In conseguenza, la variazione totale dell’eccentricita risultera dalla somma 
delle due variazioni parziali (11) e (13). Sostituendo al posto di T il suo 
valore (12), avremo in definitiva: 


ak | en ae] 4 r\?/ 0 
4 zo) 2a gee aes 


Notiamo che il primo termine dentro parentesi ¢ sempre molto piccolo, 
variando da 0.0004 circa per Mercurio, a 0.00005 per Nettuno. In conse- 
guenza, la quantita dentro parentesi ¢ negativa ed anzi sempre molto pros- 
sima a —1. Ne segue che la variazione dell’eccentricita planetaria, dovuta 
al termine cosmogonico, ¢ negativa e cioé lorbita si approssima alla forma 
circolare; come del resto gia sapevaino. 


5. Ma la perturbazione, certamente pit sensibile alle osservazioni, che 
viene introdotta dal termine cosmogonico, riguarda la longitudine dei pia- 
neti nella loro orbita. 

Infatti l’accelerazione tangenziale T produce, come insegna la Meccanica 
Celeste, una diminuzione secolare del moto medio 7, data approssimatamente 


dalla formola: 


dn oT 
(15) CAPT Cy ae 


Ne segue che la longitudine media L del pianeta viene affetta da una 
accelerazione secolare negativa AL data dalla formola: 


BE: eos Seine (w — 7) i 
2a 10a 


(16) AL = 


6. Applichiamo ora queste formole al moto del pianeta meglio studiato, 
e cioé al moto della Terra; cominciamo dall’elemento pit sensibile alle : 
osservazioni astronomiche e cioe dalla longitudine media. 

La longitudine media della. Terra si conosce con tale precisione che, 
secondo“) Tisserand, la massima accelerazione secolare che si potrebbe 


(1) TisseRaND, Traité de Mecanique Céleste, To. IV, p. 495. 


ammettere (oltre la parte gid conosciuta) nel moto di rivoluzione della 
Terra come insensibile alle osservazioni, e cio¢ senza violare l’accordo tra 
teoria ed osservazione, é di circa due secondi di arco per secolo. Ma, per essere 
pil prudenti, riduciamo pure questa cifra alla meta ed ammettiamo che 
il AL, prodotto nel moto orbitale della Terra dall’introduzione del coefliciente 
cosmogonico ¢, sia, al pil, di un secondo di arco per secolo. Eseguiamo 
quindi il calcolo numerico, adoperando per semplicita le unita di misura 
del, sistemay.C. 4G. S. 

Poniendo i = 3,15-109 (numero di secondi contenuto in un secolo), 
devra aversi AL = — 1” e cioé, in radianti, AL = — 0.000005. Inoltre, 
nel sistema C.G.S., i valori di m ed w, e cioé gli archi misurati in radianti 
e descritti in un minuto secondo dalla Terra nel suo moto orbitale intorno 
al Sole e dal Sole nel suo moto di rotazione intorno al proprio asse, sono: 


a —-, Sn > (Of == 
3,15 +107 2c. 


27 250 

I 

valori che ¢ facile verificare, tenendo presente che la Terra compie la sua 
rivoluzione intorno al Sole in un anno e cioé in circa 3,15 +107 secondi e che 
il Sole compie una rotazione in circa 25 giorni e cioé in 2,2-10% secondi. 
Inoltre la distanza media a della Terra dal Sole € eguale ad 1,5-10'3 cm., 
mentre il raggio r del Sole é eguale a circa 700000 km. e cioe 7-10'° cm. 

Sostituendo questi valori numerici nella (15), si ricava: 


&= 4,107 4 


Adottando tale valore e tenendo presente che l’eccentricita attuale E del- 
Porbita terrestre é eguale a 0.167, abbiamo dalla (14), servendoci sempre 
del *sistema:-C..G.S,, 


dE 
— = — 2-10-% 
dt 


donde moltiplicando per 3,15+109, numero di secondi contenuti in un se- 
colo, si ha per la variazione secolare dell’eccentricita della Terra prodotta dal 
termine cosmogonico: 

AE = — 0.0000006 , 


quantita evidentemente troppo piccola per poter essere rilevata dalle osser- 


vazioni. 
Analogamente, tenendo presente che l’odierna inclinazione I del piano 


dell’orbita ‘terrestre sul piano dell’equatore solare @ di circa 7°, abbiamo 


dalla (5) 


Bs 2810-2, 
dt 


Moltiplicando per 3,15-109, numero di secondi di tempo contenuti in 
un secolo, e quindi per 206265, numero di secondi di arco contenuti in un 
radiante, troviamo che il termine cosmogonico produce nell’inclinazione del- 
Vorbita terrestre una variazione secolare AI che, misurata in secondi di arco, 
raggiunge per ogni secolo, il valore 


AI = — 0”,00005. 


E tale quantita &, anche essa, evidentemente troppo piccola per essere. 
rilevata dalle osservazioni. 

Possiamo quindi concludere che, se si assume per ¢ un valore del- 
ordine di 1o—' (p. es. 4-107 '4) in unita C.G.S., i risultati sono com- 
pletamente compatibili con le osservazioni, giacche si hanno variazioni tra- 
scurabili nell’eccentricita e nell’inclinazione e un accelerazione secolare di 
un solo secondo di arco per secolo nel moto della Terra. 


7. Passiamo ora alla seconda parte ed esaminiamo se un tale valore 
di ¢ sia sufficiente a produrre lodierna conformazione del Sistema Plane- 
tario, in un intervallo di tempo dell’ordine dei periodi cosmogonici. 

Notiamo anzitutto che il problema del moto di un pianeta, attratto con 
la legge (1) da un Sole ruotante da origine al sistema differenziale (14) della 
nostra Nota III; sistema generalmente non riducibile alle quadrature. 

Cid non ostante, trascurando termini superiori e valendoci delle equa- 
zioni approssimate ora date, ci sara possibile ricostruire la storia del Sistema 
Planetario con sufficiente esattezza. Per semplicita supporremo, almeno per 
il momento, i pianeti di massa infinitesima rispetto a quella del Sole; nel 
qual caso Ja velocita angolare di rotazione « del Sole puo supporsi costante, 
non venendo modificata dall’attrazione dei pianeti. Inizieremo il calcolo nella 
presente Nota, occupandoci delle variazioni della distanza media a dei pia- 
neti dal Sole. 


8. Prendendo la derivata logaritma della (4) e tenendo presente la 
(12) e la (15) abbiamo 


da 2a dn calle 2 7 


(17) di’ S8vdt, 1s we s hes 


n (@ —n) 


dove il raggio solare r e la sua velocita angolare di rotazione w possono 
considerarsi costanti. 
Poniamo ora per brevita: 


(18) es —/M/ 


(19) x3. = 


dove x risulta minore di 1 ed anzi ¢ molto piccola per i pianeti lontani, 
variando da 0.6 per Mercurio a 0.05 circa per Plutone. Con queste posizioni 


la (4) ci da: 
(20) a(t 


n oe 


onde la (17) diviene, essendo q costante: 


(21) B= —axs(1—x), 


dove la costante positiva X é data da: 


SHauGe 


22 h= 


Ora dalla (21) si ha immediatamente: 


(23) EMSs discs F I 


xo(I— x) 


I x+2 
ee Gy eee 


Integrando, e sostituendo al posto della x il suo valore in funzione 
di a tratto dalla (20), otteniamo senza difficolta: 


Moi Lea ya—q 
(24) , Le sp 1 2@ rere Va+qlat+¢ 
mabe ier Va) 13 + cost 


In pratica, il primo termine al secondo membro € generalmente pre- 
ponderante di fronte agli altri, essendo q? piccolo rispetto ad a. 

Per conseguenza, indicando con C una costante arbitraria, si ha la 
relazione approssimata : 


(25) a=(C+5g5N)5 =(C Hero gt)’ 


di cui ci serviremo in una prossima Nota. 


Astronomia. — Su//e premesse fondamentali per una rettifica 
alla teoria della aberrazione. Nota“? del Corrisp. V. NoBIe. 


In una mia Memoria recente“) ho fatto rilevare la necessita di tener 
conto dell’ effetto di aberrazione corrispondente alla velocita orbitale del Sole 
intorno al centro di massa G dell’intero sistema e ho mostrato come, con 
osservazioni opportunamente organizzate, si possa pervenire alla conoscenza 
numerica degli elementi dell’ orbita solare, la quale, come risulta da consi- 
derazioni riportate nel citato scritto, puo ritenersi, in una prima approssi- 
mazione sufficiente allo scopo, piana e circolare col centro in G. A tali 
miei rilievi e indicazioni sono state contrapposte dal prof. G. Silva ) alcune 
argomentazioni che io ho dovuto, a mia volta, esaminare, dato I’ alto inte- 
resse della questione trattata. E quindi evidente l’opportunita che io esponga 
in questi stessi « Rendiconti» il risultato del mio esame, in quanto che esso 
mi ha portato a riconoscere come le contestazioni del Silva si basino esclu- 
sivamente sopra preconcetti e malintesi che e facile ravvisare e sgombrare 
e€ come, pertanto, le conclusioni della mia citata Memoria debbano inten- 
dersi integralmente mantenute e riconfermate. 


1. Tanto i dubbi del Silva quanto alcune asserzioni inaccettabili alle 
quali egli si € trovato condotto hanno origine dall’ una o dall’ altra di tre 
distinte cause. E propriamente: 

1) da un presupposto mal giustificato sull’ordine di grandezza del- 
l effetto di aberrazione corrispondente al moto orbitale del Sole, da me 
considerato. Tale effetto ¢ dichiarato senz’ altro dal Silva « certamente tra- 
scurabile nei calcoli pit: frequenti dell’ astronomia », mentre in un obbiettivo 
esame dei termini del problema appaiono, con evidenza immediata, circo- 
stanze le quali consigliano una ben maggiore riserva sulle previsioni quan- 
titative in materia, sopratutto perch¢ importanti elementi che dovrebbero 
figurare fra i dati del problema possono essere ancora occulti e nessuna 
valutazione che prescinda da tali elementi pud ritenersi conclusiva ; 

2) da alcune inavvertenze nella lettura del mio scritto, per cui al 
Silva sono sfuggite, in generale, le condizioni alle quali le conclusioni della 
mia anzidetta ricerca rimangono, esplicitamente o implicitamente, subordinate ; 


(1) Presentata nella seduta del 2 giugno 1939. 
(2) Preliminari per una necessaria revisione della teoria dell’ aberrazione annua. (« Pon- 
tificia Academia scientiarum. Acta», anno II, n. 4). 


(3) G. Sttva, Moti kepleriani ¢ teoria del? aberrazione annua della luce. (« Rendiconti 
della R. Accademia Nazionale dei Lincei», vol. XXVIII, fase. 5-6). 


3) dalla suggestione esercitata da due modelli meccanici conge- 
enati allo scopo di dover fornire, secondo il Silva, argomenti decisivi contro 
le mie deduzioni anzidette, ma che viceversa non provano nulla, perche in 
tali modelli (interpretati del resto in modo molto superficiale) non si tro- 
vano realizzate, a causa delle inavvertenze di cui sopra, le condizioni neces- 
sarie per la validita delle mie deduzioni. 

L’ opinione di cui al numero 1) fu, in passato, molto diffusa fra gli 
astronomi: non puo quindi recar sorpresa il fatto che il Silva la condivida. 
Peraltro nessun calcolo e nessun argomento la giustificano, anzi gid un 
primo computo sommario fatto recentemente dal prof. F. Zagar“, in se- 
guito al mio primo lavoro e sulla base dei dati che offrono le nostre attuali 
conoscenze sul sistema planetario, mostra che quel giudizio non é accettabile. 
Ma vi & altro da notare. In primo luogo quel modo di vedere implica la 
certezza che il nostro sistema planetario sia ormai quasi completamente... 
inventariato e che non vi siano masse occulte delle quali (come grandezza 
o come numero) valga la pena di occuparsi. Se tale certezza il Silva non 
possedesse, avrebbe certamente notato che esistono argomenti in contrasto 
con la tesi da lui preferita. Delle due relazioni messe in luce nei miei 
« Preliminari » (al!a quale Memoria mi riferisco per il significato dei sim- 
boli) e cioe 


(1) (M+ ¥)(S—G)=— Zm(Pi—S) (M+ u)S'=— 2me, 


la prima mostra come, in generale, la presenza di eventuali masse ignote lontane 
debba influire nel senso di accrescere sensibilmente la distanza del Sole dal 
centro di massa del sistema e, ad ogni modo, renda poco attendibili 1 calcoli 
che si potesse’ esser tentati di istituire per lo studio della distanza SG e 
sue eventuali variazioni, ossia della traiettoria di S, sulla base del materiale 
esistente (effemeridi dei pianeti principali). 

In quanto poi alla velocita del Sole, che direttamente influisce sulla 
aberrazione, va pure notato che nessun argomento degno di considerazione 
permette di escludere che il numero totale degli asteroidi esistenti possa 
essere molto superiore al numero di quelli finora scoperti. In tal caso, come 
mostra la seconda delle (1), il corrispondente effetto sopra S’ pud, malgrado 
la tenuita delle masse, rendersi anch’ esso sensibile. 

Se non si vuole dunque proclamare un dogma astronomico, quello cioe 
dell’ impossibilitd che il sistema planetario comprenda altre masse all’ infuori 
di quelle attualmente note, bisogna riconoscere che I’ entita dell’ effetto solare 
dell’ aberrazione (gia riscontrata dallo Zagar in base agli incompleti dati 
attuali non trascurabile) potra rivelarsi in avvenire ancora pili considerevole. 


(r) F. Zacar, Sopra un problema relativo all’ aberrazione annua. (« Memorie della So- 
cieta astronomica italiana», vol. XII, n. 1). 


ay ic 


Tali osservazioni mostrano gia a sufficienza |’ infondatezza del pre- 
supposto da cui parte il Silva, presupposto che domina tutte le argomen- 
tazioni successive nelle quali l’autore predetto si addentra e Jo trascina, in 
seguito, a veri e propri errori. 

Ma vi € altro ancora a dichiarare sulla questione generale. 

Come risulta dalla discussione teorica semplificata da me fatta nei 
« Preliminari », il problema di calcolare I’ effetto solare dell’ aberrazione si 
collega di necessita ad altri di fondamentale importanza sulla estensione del 
sistema solare e sulla massa totale di esso. Questi problemi sono, nel mio 
concetto, i principali e nello studio del termine solare in questione bisogna 
vedere anzitutto wn mezzo — l’unico forse — per poter controllare la teoria che 
si sari costruita e convalidare in pari tempo le ipotesi fatte sulle masse. Da 
questo punto di vista sono da considerarsi prive di interesse quelle soluzioni 
che mirano a una valutazione numerica immediata dell’ effetto solare della 
aberrazione, in base alla seconda delle relazioni (1) e ai dati numerici forniti 
dai pianeti conosciuti. Siffatte soluzioni possono bensi riuscire provvisoria- 
mente di qualche utilita in quanto contribuiscono a dare un assetto pit 
rigoroso alle posizioni stellari, ma, mentre debbono, anche per tali fini di 
carattere pratico, considerarsi incomplete ed in misura imprecisabile, non 
rispondono, d’altra parte, ad esigenze di ordine pil elevato, in relazione 
col problema cosmologico qui accennato. 

Appare ad ogni modo chiaro, sia che si abbia in vista il problema 
delle posizioni stellari, sia che ci si interessi a quello della struttura del 
nostro sistema planetario, come, lungi dal preoccuparci di decidere prema- 
turamente la non urgente questione della necessita o meno di applicare la 
nuova correzione nei vari calcoli che possono presentarsi nell’astronomia, 
convenga occuparsi del problema inverso: ricercare se e come si possa assi- 
curare, per mezzo delle osservazioni, la conoscenza precisa dell’effettivo im- 
porto numerico della correzione medesima, per potere, in base a questo dato, 
nel quale saranno totalizzate le influenze dovute a tutte le masse planetarie 
esistenti, risalire all’esame dei problemi importantissimi qui accennati e per 
altra via inaccessibili. 


2. Stabilito che una soluzione la quale si limiti a desumere |’importo 
numerico approssimato dell’effetto in questione dai dati relativi ai pianeti 
noti non ¢€ accettabile se non come una valutazione dell’ordine di gran- 
dezza di quella quantita, segue che una vera e propria teoria non pud pren- 
dere le mosse se non da uno studio preliminare delle leggi del moto del 
Sole intorno a G e che in tale studio non é lecito dispensarsi dal prendere 
in considerazione la probabile esistenza di masse ignote. 

La teoria da costruirsi non pud, nella fase attuale delle nostre cono- 
scenze, essere rigorosa, per ragioni troppo note perché occorra ricordarle, 
né puo, per ragioni non meno ovvie, addentrarsi in un esame critico, pre- 


ventivo delle ipotesi che si ¢ costretti a postulare sulle masse ignote. I 
postulati non si discutono a fondo per Ja buona ragione che se si potesse con- 
validarli o respingerli a priori cesserebbero di essere postulati. Essi si subordi- 
nano a prove a posteriori. La conferma.o meno delle ipotesi fatte nel caso pre- 
sente sulle masse ignote (risultato in ogni modo importante) non puo esser 
data che dalla osservazione, alla quale un sano procedimento di investigazione 
scientifica assegna specificamente, nell’ astronomia gravitazionale, il compito 
di controllare le teorie e quello di determinare numericamente quelle co- 
stanti che in un processo di integrazione si é condotti ad introdurre. In 
tale compito nulla pud sostituire V osservazione (se non si vuol ritornare ai 
metodi aristotelici) e non posso dubitare che il Silva, dopo di aver mani- 
festato genericamente un’opinione personale, sia per consentire in tali concetti 
e voglia riconoscere |’ opportunita di evitare inutili contestazioni a priori. 
Passo dunque ad esaminare le obbiezioni particolari. 


3. Con la prima il Silva mi avverte di avere io, nel mio schema, 
trascurato... di tener conto delle perturbazioni planetarie. 

E gid dichiarato a sufficienza nei miei « Preliminari» - forse anche 
troppo — che la trattazione teorica da me data é approssimata, e farei torto 
al Silva se mi diffondessi ad illustrare le ragioni per le quali non vi é 
altra alternativa, di fronte al problema in questione, che scegliere fra il 
progredire attraverso semplificazioni pit o meno considerevoli e... l’immo- 
bilita. Specificamente il Silva osserva, facendo sua una mia esplicita dichia- 
razione, che nell’ integrale delle aree, da me posto sotto la forma 


(2) Xm (P:—S)Au—(M +2) S—C)AS=K, 


le wv; debbono intendersi relative al moto perturbato dei pianeti e aggiunge 
che col sostituire a quei vettori le velocita kepleriane si trascura la quan- 
tita (vettore) 


G) yi (Pi—S) A du 


(essendo le de; le differenze fra i vettori delle predette velocita). Su questo 
non esiste dissenso: sono invece inammissibili le considerazioni successive 
del Silva. Premettiamo che i vettori costituenti la somma (3) sono senza 
dubbio molto piccoli rispetto a quelli analoghi formati colle v; kepleriane. 
Dippit, mentre questi ultimi hanno, in considerazione delle piccole inclina- 
zioni mutue delle orbite planetarie e dei moti orbitali concordi, presso a 
poco la stessa direzione e lo stesso verso e quindi il modulo della somma 
& poco diverso dalla somma dei moduli, nei vettori (3) possono essere invece 
rappresentate, a causa delle 3e:, tutte le direxioni e il vettore somma (3) 
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avra pertanto un modulo considerevolmente minore della somma dei mo- 


duli degli addendi. 
Il dissenso si presenta, allora, come segue. Dato che il vettore 


(4) YP —S) A\dui—(M + wy) S—G) AS’ 


& rigorosamente costante e che la prima parte (variabile) é molto piccola, nel 
senso innanzi dichiarato, Ja maniera pil naturale di semplificare ¢ da me 
ritenuta quella di trascurare la detta parte, con che risulta affermata di con- 
seguenza la invariabilita (approssimata) dell’altro vettore. Il Silva crede che 
per la legittimita di tale procedimento sia indispensabile accertare che il primo 
vettore sia piccolo rispetto al secondo ed & evidentemente in errore. Cio non 
& possibile prima che sia nota Vorbita solare, né é necessario. Occorre solo 
esaminare, ripeto, se il primo vettore della (4) sia piccolo rispetto a quello 
analogo formato colle velocita kepleriane e su questo non cade dubbio. La 
soppressione della prima parte della (4) non ha, ovviamente, altro effetto 
che quello di accrescere, in misura ristretta, ’incertezza con cui risultera, 
dalla osservazione, determinata la seconda, lasciando impregindicata la que- 
stione dell’ordine di grandezza di questa. E allora, se il modulo di questa 
risultera, dopo la determinazione numerica degli elementi dell’orbita solare, 
notevolmente maggiore del modulo della prima parte, i valori dedotti per 
i predetti elementi saranno accettabili e offriranno una conferma globale 
della teoria (ossia delle ipotesi sulle quali & fondata). Se invece, come al Silva 
piace presupporre, la quantita in questione risultasse dello stesso ordine di 
grandezza delle quantita trascurate, il significato di tale conclusione sarebbe 
egualmente chiaro e decisivo. L’incertezza dovuta alla semplificazione intro- 
dotta renderebbe illusoria la determinazione delle caratteristiche del vettore 


(S==G) AS) 


ma rimarrebbe senz’altro stabilito che il modulo di esso debba considerarsi 
praticamente nullo. Ma questo caso, & appunto quello che puod escludersi 
con sicurezza, per le considerazioni riportate nei « Preliminari » (pag. 38) 
e che intendo riconfermate. 

Origine remota delle errate considerazioni del Silva & - come ho av- 
vertito — il suo convincimento preesistente che il vettore secondo della (4) 
debba essere, a tutti gli effetti, trascurabile, ma Ja causa pil immediata ri- 
siede invece in un grave malinteso sulla essenza del-problema, malinteso 
che si rivela nel concetto espresso dal Silva che esista qualche ragione che 
autorizzi a dichiarare « notevolmente piccola » in confronto di K la parte 
che rimane da questo dopo la soppressione dell’importo relativo ai moti 
kepleriani, ossia Ja parte che il Silva indica col vettore Kk e che qui ¢ rap- 
presentato. dalla (4). 
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Evidentemente questa affermazione é del tutto priva di base. L’ inte- 
grale delle aree ci dice che la differenza (4) é un vettore costante, ma nulla 
permette di asserire o di argomentare sul modulo di questo vettore. Le 
costanti d’integrazione della meccanica celeste sono determinate, come ho 
innanzi detto e come mi sembra utile. ripetere ancora, dalla osservazione. 
L’osservazione non puo sostituire l’analisi matematica nel suo compito spe- 
cifico, ma lanalisi (anche quando fosse bene approfondita) non potrebbe 
rivelare dei fatti ex-novo, quali sono i valori numerici delle costanti, cioe 
dati non contenuti nelle equaxioni del moto. 

Se dunque al Silva piace di credere che la seconda parte della (4) é 
molto piccola egli potra dedurne che all’intera espressione, da lui chiamata 
k corrisponde un modulo piccolo; se viceversa gli piace di partire da questo 
secondo fatto come ipotesi egli potra dedurne che é piccolo il vettore 
(S— G) /\ S’, ma le due premesse sono, in egual grado, arbitrarie e, pos- 
siamo aggiungere, nel caso attuale sicuramente lontane dalla realtd, poiché 
esse conducono, per vie poco diverse, ad un unico assurdo quale é quello 
di assegnare un valore praticamente nullo alla costante areale del moto di S. 


4. Siamo cosi in argomento per un/altra necessaria rettifica ai giudizi 
del Silva. Nel mio lavoro in questione ho posto l’integrale dell’energia sotto 
la forma 


(M +p) V? = af Dae ahd al 
t t 1] tyJ 


ed ho quindi notato in primo luogo come la seconda somma si possa sop- 
primere, corrispondendo essa all’effetto delle mutue perturbazioni che si é 
supposto trascurabile. I] Silva considera questa come una seconda semplifi- 
cazione, essendosi gia nella medesima equazione fatta la sostituzione delle 
uv: kepleriane a quelle perturbate. E ben chiaro perd che le due semplifica- 
zioni debbono intendersi contemporanee, come conseguenze dell’unica ipo- 
tesi che possano, a tutti gli effetti, trascurarsi le perturbazioni: basta dunque 
cambiare nella dicitura da me usata nei « Preliminari» a p. 37 la parola pud 
nell’altra deve perche il dubbio che si tratti di una wlteriore semplificazione sia 
evitato. Riguardo alla somma ad un solo indice debbo ripetere, pure aven- 
dolo detto chiarissimamente nei « Preliminari», che non ¢ questa somma che 
entra in questione e che viene soppressa, sibbene la parte variabile di essa, 
per le ragioni egualmente dichiarate nella Memoria medesima. 

Cadono pertanto anche le obbiezioni sulle conclusioni da me dedotte 
dall’integrale dell’energia: la invariabilita della velocita orbitale del Sole in- 
torno a G deve quindi, come la proprieta analoga sulla velocita areale di S, 
intendersi stabilita in base alla sola condizione che si trascuri, in prima 
approssimazione, l’effetto globale delle mutue perturbazioni. La impossibilita 
di un valore nullo per. il momento areale predetto é, naturalmente, riaffermata. 


i 
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Non rimane a parlare che delle «considerazioni esemplificatrici » le 
quali sarebbero in contrasto con le conclusioni della mia ricerca. L’attributo 
di « elementari» col quale il Silva le presenta, mentre fissa Ja caratteristica 
principale di quelle argomentazioni, indica pure con questo una delle cause 
della loro evidente insufficienza per un controllo. 

Un’altra causa (della quale mi occupero qui in primo luogo) ¢ in rela- 
zione colle inavvertenze innanzi segnalate. 

Come risulta dall’esposizione dei « Preliminari » e dai rilievi pit diffu- 
samente esposti in questa discussione, le due proprieta successivamente enun- 
ciate riguardo alla traiettoria di S (curva piana e forma circolare) sono 
stabilite subordinatamente alle condizioni che seguono (oltre quella preli- 
minare e generale della piccolezza delle masse dei pianeti rispetto a quella 
del Sole): 

1° Esistenza di un numero rilevante di masse planetarie, in modo 
da realizzare in ogni istante una distribuzione non lontana da quella sim- 
metrica rispetto al Sole; 

2° Piccolezza delle mutue inclinazioni delle orbite. 

Entrambe queste condizioni sono ignorate negli schemi costruiti dal 
Silva, il quale esprime anzi il convincimento che si voglia considerare la 
teoria valida « qualunque sia l’insieme dei pianeti », mentre io non ho mai 
affermato questo, né lho pensato, perché cid ¢ molto lontano dalla verita. 

Questa constatazione mi dispenserebbe dal prendere in esame le illu- 
sorie verifiche proposte, se non ritenessi opportuno aggiungere una consi- 
derazione di carattere dinamico sopra un altro non lieve difetto di costru- 
zione degli schemi in questione. 

La forma (2) da me assegnata all’integrale delle aree presuppone, ov- 
viamente, che il moto di S intorno a G sia considerato con riferimento ad 
una qualsiasi terna di orientamento invariabile (anzi inerziale, dato che I’ac- 
celerazione di G @ nulla), altrimenti ogni discussione sulla entita delle per- 
turbazioni non avrebbe senso. Questa terna nel procedimento teorico da me 
seguito non € necessario specificarla 0 materializzarla, ma seguendo il pro- 
cedimento ultra-elementare con cui il Silva ha creduto di potere affrontare e 
decidere la questione si ha bisogno invece di disporre di un riferimento rigo- 
rosamente fisso e di operare su esso, perché si vuole una verifica effettiva. E 
allora se vogliamo che i piani delle due orbite (esempio 1) siano fissi non ab- 
biamo che due mezzi per ottenerlo: o supporre che P,; e P, siano vincolati a 
muoversi in due piani, con che si entra in un ordine di problemi che non 
ha nulla in comune col caso della natura che esaminiamo, oppure dobbiamo 
supporre che le masse m, e m, dei due corpi siano praticamente nulle, in 
confronto alla massa di S,e in tal caso il problema svanisce, perché il 
centro di massa G coincide con S. 

Da tali considerazioni non si pud fare astrazione quando si. voglia 
procedere ad una verifica, dato che gli spostamenti di G rispetto ad S sono 


it 


piccoli. Ma la questione é assorbita, nel caso presente, dalla conside- 
razione fondamentale della omissione delle speciali condizioni innanzi in- 
dicate. 

Per quanto riguarda i particolari, ¢ il caso di notare che la esposizione 
fatta dal Silva dello schema I presenta inesattezze anche nella parte geo- 
metrica. Il fatto che ai tempi dei passaggi ‘successivi di P, nel piano 7, 
della sua orbita-attraverso la retta di intersezione coll’altro piano z, il bari- 
centro G occupa in 7, posizioni varie mentre nei passaggi di P, attraverso 
la retta stessa si ha una serie di posizioni analoghe di G nel piano x, non 
basta per escludere che la traiettoria di G possa essere piana. Bisognerebbe 
verificare se le due serie di punti nei due piani non si trovino allineate, 
rispettivamente, secondo due rette, perché se tali rette esistessero il piano 
da esse determinato potrebbe essere quello della traiettoria di G. Ma una 
discussione ulteriore su questo punto sarebbe, per quanto innanzi € esposto, 
del tutto oziosa. 

Analoghe osservazioni valgono per |’esempio II. L’intervento di nume- 
rose altre masse, senza speciali limitazioni per le distanze da S, ha per 
effetto, in generale, di allontanare G da S ed anche, come é intuitivo, porta 
a regolarizzare \a traiettoria relativa di G rispetto ad S, avvicinandola alla 
forma circolare prevista dalla teoria. 


5. E opportuno, nel concludere queste osservazioni, di ritornare breve- 
mente sul lavoro recente dello Zagar, gid innanzi citato. Sul concetto infor- 
matore di quelle ricerche ho gid espresso il mio pensiero e ho notato Ja 
necessita di portare |’ esame — nella fase attuale del problema — sul terreno 
teorico. Debbo inoltre qui rilevare che un altro inconveniente delle solu- 
zioni puramente numeriche é quello di lasciare del tutto inesplorata la im- 
portante questione del periodo dell’effetto solare di aberrazione. Non escludo 
la possibilita che tale questione possa affrontarsi anche per via numerica, 
ma ovvie considerazioni di carattere pratico e teorico consigliano a non 
insistere in tali faticosi e poco promettenti tentativi. 

Riguardo all’ effetto lunare bisogna notare, per un paragone con quello 
solare, che, mentre un calcolo estremamente semplice (e non passibile di 
future revisioni) porta a riconoscerne la esiguita, per |’ effetto solare la 
questione non é ancora chiarita, dipendendo la valutazione definitiva dai 
risultati di osservazioni future, come ho innanzi osservato, valutazioni le quali 
non possono mettere in Iuce che un eventuale aumento dell’importo attual- 
mente presumibile. Inoltre il periodo del termine Junare € cosi breve che 
in una qualunque serie di osservazioni che si protragga per alcuni giorni 
l’'effetto svanisce nella media e cid mostra la possibilita di trascurarlo in 
molti casi. 

Come conclusione delle varie considerazioni e discussioni intervenute 
sull’argomento rimane dunque, a mio ayviso, stabilito: 
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1° Che leffetto delle perturbazioni planetarie sul fenomeno studiato 
é del tutto insignificante, come era facile intuire anche senza speciali com- 
puti numerici ; 

2° Che un effetto «lunare» é sicuramente pil piccolo di quello solare 
e si puo tranquillamente trascurare anche nelle pit: delicate e precise osser- 
vazioni, quando queste si estendono per un periodo multiplo, o quasi, della 
meta di una lunazione ; 

3° Che l’unica parte nuova della correzione di aberrazione di cui con- 
venga occuparsi é quella «solare» da me rilevata e che riguardo a questa: 

a) nessun tentativo di un computo numerico preliminare basato 
sulle nostre attuali cognizioni sul sistema planetario puo ritenersi conclu- 
sivo perché quei dati sono sicuramente incompleti; 

b) & invece chiara la necessita di istituire osservazioni speciali 
per la determinazione numerica effetliva dell’ importo del termine addizionale 
previsto: tale determinazione (operazione senza dubbio delicatissima) per- 
mettera la costruzione completa di una futura teoria e potra contribuire a 
far luce sopra importanti questioni relative alla estensione del sistema pla- 
netario. 


Fisica. — Sul potere emtssivo parziale e totale di alcune 
sostanze. Nota IV™ del Corrisp. A. CARRELLI. 


Con gli stessi dispositivi sperimentali che abbiamo descritti nelle Note 
precedenti abbiamo determinato i poteri emissivi parziali di alcune sostanze 
solide nella zona del primo ultrarosso (da I uw a 7 w) per temperature varia- 
bili da circa 500°K fino a 1200°K. 

In primo luogo si ¢ studiato l’emissione parziale di due solfati (quello 
di Ca, e quello di Sr) alla temperatura di 1100° K. Questi due corpi, 
posti sotto forma di polvere a grana molto piccola sulla laminetta di Pt 
che era portata ad alta temperatura, hanno confermato in pieno cid che 
poteva prevedersi in base alla conoscenza del loro potere riflettente a tempe- 
ratura ordinaria: in effetti questi solfati alla temperatura alla quale sono stati 
cimentati hanno mostrato massimi caratteristici nelle curve del potere emis- 
sivo. La fig. 1 a eb, riporta i grafici ottenuti, previa correzione delle bande 
d’assorbimento del vapor d’acqua e dell’anidride carbonica. 

Alla temperatura alla quale i due solfati sono stati studiati il corpo 
nero presenta un massimo a circa 3 w. Sperimentalmente si trova per i due 
solfati un massimo accentuato nella zona a circa 4, e cio si trova un 
massimo del potere emissivo, che corrisponde perfettamente al massimo 
dassorbimento dovuto alla prima armonica di una frequenza fondamentale 


(1) Presentata nella seduta del 2 giugno 1939. 


(la v,) del gruppo SO,. Cid dimostra che se una sostanza ha un mas- 
simo d’assorbimento caratteristico piuttosto marcato (nel caso in esame il 
coefficiente d’estinzione per queste bande vale circa 90 cm—') il potere 
emissivo presenta un massimo perfettamente determinabile, e cioé in tal 
modo ¢€ possibile ottenere le frequenze caratteristiche della sostanza in esame, 
specie se per varie ragioni la sostanza non si presta ad una determinazione 
diretta del coefficiente d’assorbimento. Le due sostanze studiate presentano 
inoltre un massimo a circa 6.4 4 che corrisponde ad una frequenza di 
combinazione; si riscontra infine un altro massimo verso le piccole lun- 
ghezze a circa 3 u con intensita relativa diversa per i due solfati. 

Dalle curve riportate si ricava dunque: 1°) che secondo quanto é gia 
noto dalle determinazioni fatte per il coefficiente d’assorbimento, il massimo 


del solfato di Ca @ spostato verso piccole lunghezze d’onda, rispetto a 
quelle del solfato di Sr; 2°) che nella zona verso i 3 w i due solfati hanno 
diverso coefhciente d’estinzione (5 cm! per il solfato di Ca, 2 cm—' per 
il solfato Ba) fatto questo che produce la diversita d’intensita sopra ricordata 
per il potere emissivo. 

Il massimo a 4.7 w di cui si é fatto gia cenno, é l’armonica della fre- 
quenza fondamentale. Secondo Kallman e Gordon®) in base alla teoria 
dell’oscillatore anarmonico l’assorbimento relativo ad una banda la cui fre- 
quenza principale € doppia della fondamentale, deve aumentare all’aumentare 
di T. Secondo calcoli di Matossi%) risulta pero che per una frequenza carat- 
teristica della banda d’assorbimento che corrisponde alla frequenza doppia 
dell’oscillatore anarmonico il coefficiente d’estinzione deve risultare indipen- 
dente dalla temperatura, nel caso pero che lo smorzamento nella banda che 
si considera non abbia notevole importanza. Poiché alla temperatura alla 
quale abbiamo fatto la determinazione del potere emissivo € ancora netta- 


(1) Cfr. Maross1 e Kinpier, « Zeit. fur Phys.», Bd. 32, p. 312. 
(2) KattMaAM e Gorpon, «Ann. der, Phys.», 70, 121, 1923. 
(3) Matoss1, «Erg. der Natur.», Bd. 17, p. 144. 
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mente visibile nella curva di distribuzione il massimo ™ si conclude che 
per questi solfati il massimo a 4.7 ». deve essere poco influenzato dal pro- 
cesso di smorzamento, e cio& per quella speciale lunghezza d’onda messa 
in evidenza dal Matossi, per la quale si ¢ trovato un coefficiente d’estinzione 
indipendente dalla temperatura, si deve trovare un andamento del potere 
emissivo che concorda con quello del corpo nero. 

Noi abbiamo eseguito questa misura facendo cadere sulla fenditura la 
radiazione che corrisponde a A= 4.65 w, ed abbiamo misurato come varia 
il potere emissivo in funzione della temperatura. Nella fig. 2 si riportano 
i risultati ottenuti, e ’isocromata 4 = 4.65 p relativa al corpo nero, in due 
scale diverse. Risulta chiaramente che l’andamento di e,7 del solfato & analogo 


2,60 2.85 2,30 2.95. 3,00 3,05 S40 


Pign 2). 


a quello del corpo nero, e cioé praticamente il punto della curva d’assorbi- 
mento che rappresenta la lunghezza d’onda per la quale si ha l’indipendenza 
dalla temperatura del coefficiente d’estinzione, conserva tale proprieta anche 
a temperature pili alte, e cio dimostra ancora che lo smorzamento € poco 
efficace in questa banda d’assorbimento. 

Stabilito il fatto fondamentale, e cioe che la presenza di frequenze di 
assorbimento, che non danno luogo a bande molto larghe per effetto dello 
smorzamento, & perfettamente assicurabile mediante lo studio del potere 
emissivo a temperature piuttosto elevate, abbiamo proceduto allo studio di 
tale grandezza per alcuni ossidi. 

In primo luogo abbiamo studiato ossidi che sono gia stati indagati nelle 
loro proprieta nella zona ultrarossa, e cioe gli ossidi di Mg, di Ca, di Be e 
di Zn. I primi due cristallizzano nel sistema cubico (tipo NaCl), e dovrebbero 
quindi presentare una sola frequenza fondamentale caratteristica °). Sperimen- 


(1) Vedremo che per altri corpi cid non si verifica. 
(2) BrustEr, «Diss. Utr.», 1927. 
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talmente da esperienze sull’assorbimento & stato trovato che questi ossidi 
presentano anche armoniche superiori (2 v per il CaO, 2v e 4v nel caso 
del MgO, mancea la 3 v). La presenza di quest’ anarmonicita sta a rappre- 
sentare deviazioni della sistematica dei reticoli, e cid porta alla conclusione 
che la polarizzazione degli atomi nel reticolo deforma la nube elettronica, 
e quindi crea quella dissimetria che bisogna necessariamente ammettere per 
giustificare Panarmonicit’ riscontrata. 

I risultati relativi all’emissione sono riportati nella fig. 3 a e b: da queste 
si ricava che nel caso del MgO, fig. 3 a, la frequenza 4 v (e ciot A = 3.85.) 
non si ritrova ad alta temperatura; probabilmente questa scomparsa, tenuto 
conto della larghezza della fenditura nelle nostre esperienze ed in quelle di 
Tolksdorf, dipende dalla presenza di uno smorzamento molto forte; si nota 
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Fig. 3 b. 


invece una rapida diminuizione del potere emissivo da 3 w a 1.5 p, € cioe 
si conferma con queste esperienze la rapida diminuizione che i] coefhciente 
d’assorbimento presenta in quella zona, diminuizione che si pud osservare 
nelle curve d’assorbimento. Si conclude quindi per Vossido di Mg che il 
massimo a 3.85 w scompare ad alte temperature, e che l’andamento del potere 
emissivo conferma l’esistenza di un potere assorbimento continuo molto largo, 
da 7 ~ con massimo a circa 2.8 p. Si tratta ora di trovare un’adeguata inter- 
pretazione di questa larga zona di assorbimento che gia é stata posta in 
evidenza da Tolksdorf, ma che con le misure d’assorbimento su. sostanze 
ridotte a polvere non poteva attribuirsi sicuramente al reticolo cristallino. 
E interessante notare che noi abbiamo ritrovato sempre lo stesso andamento 
facendo variare lo strato di ossido posto sulla laminetta. Per i] CaO, che 
in assorbimento presenta un massimo a 22.05, la prima armonica di 
questo massimo a 9.75, e nel primo ultrarosso (& stato investigato fino 
a 5 %) ancora qualche altro accenno a massimi molto larghi, ¢ da dire che 
presenta un potere emissivo pili marcato verso i 4 », € ciot anche in questo 


(1) Torksporr, « Zeits. fur phys. Chem.», 122, p. 161, 1928. 
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caso si conferma l’esistenza di.una zona d’assorbimerto molto larga in accordo 
con cid che si é ottenuto nelle ricerche in assorbimento. 

Gli altri due ossidi studiati, e cioé quelli ZnO e BeO, cristallizzano 
nel sistema esagonale. Si prevede teoricamente per questi l’esistenza di due 
frequenze armoniche fondamentali; si ¢ trovato invece sperimentalmente dal 
Tolksdorf © oltre queste due frequenze che sono anarmoniche, una fre- 
quenza v;, e molte frequenze di combinazione. 

Nello studio dell’emissione dell’ossido di Be, fig. 4, si € potuto constatare 
nettamente la presenza di massimi. Dunque in questo reticolo anche alla tem- 
peratura di 1116°K é possibile la presenza di frequenze molto nette, cosi 
come si sono riscontrate nel caso dei solfati: € da tener presente pero che 
le due frequenze fondamentali dell’BeO sono a circa 10 wu, mentre le fre- 
quenze fondamentali degli ossidi prima considerati sono a 14 e€ 22 yp, e€ 
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Fig. 4. u 


clot rappresentano un legame molto meno forte, e quindi e spiegabile 
perche le armoniche nel caso del Be sono visibili mentre non lo sono nei 
casi precedenti. 

Dello studio dello spettro di assorbimento dell’BeO si riscontrano, come 
si € gia detto, un numero cospicuo di bande di combinazione. Nello studio 
da noi compiuto in emissione sono nettamente visibili: 1) le bande a 7.15 p 
e 6.40 u, € ciot le bande 2 y; e 2 v,, inoltre le due bande v, + v, -e v, + y, 
rispettivamente a 5.18 uw e 5.4, manca la banda a 4 trovata dal Tolksdorf, 
e attribuita alla combinazione 2 v, + v; (che sarebbe forse meglio interpretare 
come bande 3 v, e 32, (a 4.27 u, € 4.77 w). Infine in emissione v’é ancora 
e molto intenso il complesso di bande a circa 3 u che non si riescono a 
separare nello spettro d’emissione, e che tali si presentano anche a temperatura 
ambiente, in assorbimento, le quali sono da considerare come bande 3 v; + v,, 
3%. + Y;, 2, +. ecc.3 e cioe si conclude dicendo che nell’emissione sono 
intense le 2v,,2v, poi le v,; +3, e v. + ;, sono poco accentuate Je 
27 [3,6 21,9, 

Lossido di Zn presenta in assorbimento uno spettro molto complesso. 
Sono state riscontrate in assorbimento circa undici bande e cioé v;, v2, VS 


(1) Torksporr, loc. cit. 
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215225 Vr V2 5 Vr 2 v2 5 29 + V5 V1 + 3%.,2%,+2v, ec.” fino 
argv: +, € 4%. + ,. In emissione si possono riscontrare piccole ano- 
malie nella curva di distribuzione dell’energia a 3.30 e€ 3.604; umaltra 
anomalia € a 5.5 w; infine v’é un massimo a 8 yp. Lo studio di quest’ossido 
in emissione porta dunque a concludere che in questa sostanza che ha 
frequenze fondamentali a 22 ue 28 y e, cio’, molto al di ld di quelle del 
Mg e Ca, si ha la possibilita, pur con frequenze fondamentali pil basse, 
di riscontrare la presenza di massimi nell’emissione ad alta temperatura, e 


cloe non si ottiene per questo composto un quasi completo annullamento 


| 
| 


| | | 5 Ss 
© d 2 Be) 6 5 6 7 a 
A 
uy 
ee / . 
ae / = 
j / > 
SS 
| / aS 
f Baste 
We ! 1 Se ae 
al ie hate ania 
Figg. 5 a, b. u 


del massimo, fatto che invece si verifica quando prevale nettamente l’azione 
dello smorzamento. 

Stabilito il comportamento di ossidi che cristallizzano nei due sistemi 
cubico ed esagonale, e che sono gia stati studiati in assorbimento, siamo 
passati a studiare altri ossidi cubici: il FeO, e Vossido rosso di Gu, cioe 
CaO} 

I risultati ottenuti sono riportati in fig. 5 a, b. Per il FeO, e Cu,O 
si nota come fatto essenziale la mancanza di massimi molto accentuati, e 
cio’ si riscontrano per questi reticoli cubici solo larghe zone d’assorbimento, 
e forse per effetto dello smorzamento analogamente a quanto avviene per 
eli ossidi di Mg e Ca sono quasi annullati i massimi di assorbimento. Le 
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curve per questi due ossidi sono riportate in spettro normale, e si é fatto 
in modo, dato che non si € proceduti a misure assoluta, che questi corpi 


abbiamo la stessa ordinata per A = 2 u. 

Per facilitare il confronto, in fig. 6a, bec si riportano le distribuzioni 
del corpo nero a tre temperature (10002, 1100° e 1100° K) e si fatto in 
modo che tutte e tre le curve passino per la stessa ordinata per A= 2p, 
come le curve che si riportano per gli ossidi. 
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Abbiamo inoltre studiato ’andamento dell’emissione del Fe.O,, fig. 7 a: 
questo composto cristallizza nell’esagonale, ed ha un’ emissione notevolmente 
diversa da quella del FeO, come é gia prevedibile dalla diversita di struttura , 
e del sistema di cristallizzazione. Analogamente abbiamo studiato |’emissione 
del PbO, fig. 7b, esagonale come il precedente. In questi due casi non 
si riscontrano massimi accentuati. 

Interesse particolare presenta l’altro ossido di Cu e cioé il CuO, fig. 7 c, 
che cristallizza nel sistema Triclino. ) 
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Questo composto, gia noto dal punto di vista strutturale, emette in modo 
diverso da quello del Cu,O, ma studiando la sostanza da noi adoperata col 
metodo di Debye e Scherrer si sono ottenute per questo composto le linee pil 
importanti che caratterizzano i cristalli cubici del Cu.O, linee gia studiate dal 


Figg. 7 a, b, ¢. 


Nigli, e tra queste linee solo qualche debole accenno a quelle del CuO propria- 
mente detto, e cioe la polvere da noi studiata in emissione strutturalmente 
conteneva solo tracce del composto CuO, e pur bastavano queste tracce 
per modificare in modo molto notevole l’emissione dell’altro componente 
e cioé il Cu,O. 
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Antropologia. — Il cranio neandertaliano del Monte Circeo. 
Nota preliminare “? del Corrisp. S—RGIo SErct1. 


La scoperta del cranio neandertaliano del Monte Circeo é il frutto delle 
esplorazioni appassionate e profonde perseguite sistematicamente e tenace- 
mente da Alberto Carlo Blanc senza interruzione dal 1936 fino ad oggi. 
La prima notizia del rinvenimento fu data alla R. Accademia dei Lincei 
nella adunanza del 4 marzo di quest’anno®). Secondo le osservazioni del 
Blanc il cranio si deve attribuire per la eta geologica al principio della crisi 
climatica violenta dell’ ultimo glaciale e per la civilta alla stirpe che possedeva 
P industria musteriana del Circeo. 

Il cranio mi fu afhdato dal Blanc subito dopo la scoperta ed io gli 
sono molto grato per avermi permesso di studiarlo. Quando lo ebbi in 
consegna, il cranio era ricoperto qua e 14 in alcune regioni di uno strato 
di concrezioni calcaree di spessore vario costituite da tante piccole escre- 
scenze che avevano l’aspetto delle influorescenze del cavolfiore. II cranio fu 
subito da me liberato da tutte le concrezioni eccetto quelle che ricoprivano 
il mascellare, come si pud rilevare dalla fotografia. 


Stato di conservaxione. — Il cranio & mutilato largamente alla base e 
nella regione temporo-orbitaria destra. Alla base, dove non vi é piu traccia 
del forame occipitale, si osserva un’ampia apertura dovuta principalmente 
ad una larga perdita della porzione nucale e delle parti condiloidee dell’ oc- 
cipitale. La parte basilare & quasi del tutto conservata e presenta soltanto 
una lieve distruzione del margine che limita innanzi il forame Occipitale, 
per cui viene a mancare il basion. L’apertura della base ha una forma 
abbastanza regolare come di un trapezio isoscele con il lato mageiore innanzi 
ed in direzione trasversale di mm. 87 e l’altezza, in direzione anteroposte- 
tiore, di mm. 58. La superficie di frattura all’ intorno qua e 1a sembra deter- 
minata da ripetuti colpi con un oggetto alquanto appuntito. E da presumere 
che l’ apertura sia stata praticata e regolarizzata intenzionalmente al momento 
della morte per estrarne il cervello. La perdita della sostanza ossea che col- 
pisce il margine anteriore del forame occipitale non ¢ molto estesa in pro- 


(1) Presentata nella seduta del 6 maggio 1939. 
(2) A. C. Bianc, L’uomo fossile del Monte Circeo. Un cranio neandertaliano nella 


grotta Gualtart a S, Felice Circeo, «Rend. R. Acc. Naz. Lincei». Classe Sc. Fis. Mat. 
Natur., Vol. XXIX, 1939. 
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fondita. Essa sembra limitata a qualche millimetro, sicché si pud con grande 
probabilita stabilire abbastanza bene quale era la posizione del basion. Un 
piano che passa per il bregma ed i due porion cade un millimetro dietro 
il punto pil interno e pit alto della superficie di frattura. Poiché il basion 
abitualmente viene a cadere molto vicino a questo piano, cio sta a dimo- 
strare che ja perdita subita dalla parte basilare ¢ molto limitata. Questa lesione 
risulta molto circoscritta anche perché la stessa superficie di frattura bila- 
teralmente viene a cadere in basso a livello di due piccoli rilievi che cor- 
rispondono alle estremita pit anteriori dei condili occipitali. Queste segnano 
normalmente il limite posteriore della parte basilare subito dietro le fosse 
precondiloidee che sono completamente conservate. La perdita della squama 
occipitale si arresta a 2 cm. circa all’innanzi del toro occipitale: essa nel 
piano mediano giunge fino al livello dell’ endinion che é colpito parzialmente 
nella frattura. Ad ampliare l’apertura della base concorrono Jateralmente 
distruzioni circoscritte dei temporali in corrispondenza dei rispettivi margini 
mastoidei e un po’ pil estesamente a destra. 

Un’altra estesa distruzione si osserva nella regione temporo-orbitaria 
destra dove appare una grande apertura che mette allo scoperto la cavita 
cerebrale. La mutilazione interessa sopratutto I’ osso zigomatico che é man- 
cante e Jo sfenoide che é distrutto in quasi tutta la meta destra. Indietro 
la perdita si estende sino al margine sfenoidale della squama del temporale 
che € leggermente danneggiata. Innanzi ed in alto il guasto comprende |’ an- 
golo latero—anteriore o sfenozigomatico del frontale coinvolgendo il terzo 
laterale del toro frontale e la volta orbitaria quasi nella sua totalita. Dalle 
caratteristiche della superficie fratturata sembra doversi ammettere che la 
frattura sia stata prodotta da un grosso strumento appuntito a larga super- 
ficie e forse a miargini acuti. Anche il mascellare & stato colpito dalla distru- 
zione totalmente nelle sue pareti orbitale e nasale e parzialmente nella parte 
laterale. L’ orbita destra @ conservata solamente nella meta mediale del suo 
contorno € cioe per la parte mediale superiore in rapporto con la porzione 
conservata del toro e per la parte mediale inferiore in rapporto con |’ apofisi 
frontale del mascellare. La cavita nasale ¢ svuotata delle ossa che vi sono 
contenute e solamente si affaccia in essa un residuo del labirinto etmoidale 
di sinistra. Le apofisi pterigoidee frammentarie e residui delle lamine verti- 
cali dei palatini si uniscono insieme a formare un ponte per il quale si 
collegano ancora con i mascellari. 


Stato di ossificazione generale e suture. —- Le ossa sono nella quasi 
totalita, cioe ad eccezione di qualche regione limitata, alquanto ispessite. 
Gran parte delle suture sono ancora visibili. Nella base lo sfenoide é sal- 
dato da vecchia data con il basioccipitale. Nella volta il processo pit avan- 
zato di sinostosi ha colpito la coronale, la quale all’ esterno € quasi scomparsa 
nel segmento temporale al disotto della linea temporale, mentre nell’ endo- 


cranio sembra che stia per chiudersi per tutta la sua estensione. Nella sagit- 
tale la sinostosi gia ha invaso la porzione obelica dal lato esterno, mentre 
‘nternamente si accenna ad un processo pil avanzato di ossificazione. Le 
suture delle regioni laterali e posteriore del cranio, cio¢ quelle corrispondenti 
alle articolazioni dei parietali con i temporali e I’ occipitale e quelle dell’oc- 
cipitale con il temporale sono molto aperte. 

Le regioni fontanellari perimetrali sono occupate da ossettl sopra- 
numerari. Un ossicino pterico a sinistra (mm. 26 X 15) a massimo diametro 
antero—posteriore sormonta Ja grande ala dello sfenoide che si interpone fra 
questa ed il frontale e il parietale. Esso partecipa con la squama del fron- 
tale ad un’ area particolarmente rilevata della parete cranica che corrisponde 
alla protuberanza del piede della terza circonvoluzione frontale. Nelle regioni 
fontanellari asteriche si trovano simmetricamente disposti due ossicini di 
forma irregolarmente trapezoidale (uno a destra 20 X 15 ed uno a sinistra 
23 x 16). La regione del lambda presenta esternamente un ossicino trape- 
yoidale a margini frastagliatissimi, che si incontrano con quelli corrispon- 
denti dei parietali e dell’ occipitale e tra i quali si intercala ancora qualche 
minuscolo granello osseo indipendente. Difficile ¢ la determinazione dei 
suoi limiti (25 x 10). Osservando il cranio nella sua faccia interna questo 
ossicino lambdatico appare spostato un poco verso destra a contorni piu 
regolari ed a margini molto semplici. Subito al lato di esso sulla stessa 
faccia interna, si estendono altri due ossicini pil piccoli che si interpongono 
nella sutura lambdoidea fra occipitale e parietali. 

I denti nei mascellari mancano. E da ritenere che tutti siano stati 
perduti prima della morte, perche i processi alveolari, per quella parte con- 
servata che é& visibile, sono atrofizzati. L’atrofia di vecchia data appare 
manifesta nella regione corrispondente all’impianto dei molari di destra, 
perché in questo lato, che non ¢ stato ricoperto dalle concrezioni calcaree 
e quindi si ¢ conservato ottimamente senza subire alterazioni post mortem, 
la superficie del processo alveolare atrofico ¢ del tutto liscia e non presenta 
‘ pil. nessuna traccia degli alveoli. E visibile ancora Palveolo del canino di 
destra, dove é stata distrutta la parete anteriore di esso. Per il lato sini- 
stro non si pud formulare un giudizio per ora pit: preciso, perché la regione 
& occupata dalle concrezioni calcaree, e cosi per la regione degli incisivi. 
Con la ripulitura e ’esame radiografico spero di approfondire I’ esame. 

Dal complesso dei dati che vengono forniti dall’esame della ossitica- 
zione delle suture e delle condizioni della dentatura si puo indurre che il 
cranio abbia appartenuto ad un individuo di eta matura tra i 40-50 anni. 
Lo stato delle suture depone per una eta pil prossima ai 40 anni, la per- 
dita dei denti per un’eta pil tarda. 


La capacita del cranio.— Le ampie distruzioni della parete cranica in 
corrispondenza della base e della regione orbitoemporale, rendono difficile 


la determinazione, in modo assolutamente preciso, della capacita cranica per 
mezzo della misura con il metodo diretto. Ho voluto perd compiere la misu- 
razione con questo metodo, cioe riempiendo Ja cavita cranica con il miglio, 
dopo avere completato artificialmente con un frammento di stoffa le pareti 
la dove sono distrutte. La capacita cranica risulta con questo procedimento 
di circa 1550 cme. La capacita del cranio del Circeo si avvicina molto a 
quella del cranio di La Chapelle nel quale la determinazione ¢ stata fatta 
dal Boule direttamente e valutata a 1620 cmc. Ma anche in altri crani dello 
stesso tipo la capacita ¢ grande. Quella del cranio di Neandertal per il Boule 
é calcolata a 1408 ed i risultati pil attendibili sono quelli del Manouvrier 
(1500) e del Ranke (1532), perché le dimensioni della calotta di Neander 
sono vicine a quelle del cranio di La Chapelle. Oggi si pud aggiungere che 
il cranio di Neander doveva possedere una capacita molto prossima a quella 
del cranio del Circeo, perché la calotta di Neander ha dimensioni molto 
prossime a quelle del cranio del Circeo. Il cranio di La Ferrassie che io 
ho potuto esaminare nel 1932 a Parigi per gentile concessione del Boule 
ha una capacita maggiore di quella del cranio di La Chapelle, se si tiene 
conto delle tre dimensioni principali che sono anche superiori a quelle del 
cranio di La Chapelle. Il calcolo della capacita da me determinato sulla lun- 
ghezza ofrion—opistocranio (193) sulla larghezza massima (157) e sulla 
altezza basilo—bregmatica (134) con il metodo Manouvrier mi ha dato 1641, 
con il Welcker 1710, con il Lee 1828. Dopo di cio non pud recare mera- 
viglia che il Fraipont avesse ottenuto per il cranio di Spy I, la capacita 
di 1562 e per quello di Spy IL di 1723, valori che il Fraipont comunico 
al Boule, ma che non ebbe il coraggio di pubblicare perche effrayé dei risul- 
tati ottenuti. : 

Si pud oggi asserire che esiste una serie di crani a caratteri piu tipi- 
camente neandertaliani che hanno una capacita che supera la media della 
capacita cranica delle razze attuali le pit aristencefale. A questo gruppo 
appartiene il cranio del Circeo. 

La forma generale del cranio ricorda quella dei neandertaliani pit tipici 
come Neandertal e La Chapelle. 

A prima vista impressiona la simiglianza del cranio del Circeo con 
quello di La Chapelle sia per le dimensioni che per la forma. La somi- 
glianza risulta ancora pili stretta con |’esame particolare che fa rilevare in 
modo evidente |’ esistenza di un complesso di caratteri che sono comuni. 
Questa comunanza di caratteri ¢ completata anche da quelli del sesso e del- 
Peta, giacché sia Puno che l’altro appartengono ad individui maschi e che 
avevano presso a poco la stessa etd. Vi sono anche differenze, ma queste 
dipendono pit specialmente da deformazioni postume o da difetti della 
ricostruzione del cranio di La Chapelle. Il cranio del Circeo che non ha 
subito nessuna deformazione e nessuna ricostruzione pud chiarire i difetti 
artificiali di quello di La Chapelle. Si pud intravedere da un primo esame 
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comparativo dei craniogrammi sagittali mediani dei due crani sovrapposti che 
la correzione alla ricostruzione del cranio di La Chapelle deve essere portata 
alla base, la quale é stata allungata eccessivamente. Per questo si € creato arti- 
ficialmente un prognatismo, che é da escludere, ed una posizione del forame 
occipitale che appare troppo arretrato in confronto di quello che sarebbe stato. 

Osservato nella norma verticale il cranio del Circeo ha il contorno a 
forma di borsa (birsoidale) con il grande restringimento retrorbitale, cui 
segue innanzi la forte e larga proiezione antero—laterale del toro frontale, 
mentre indietro il tratto estremo della curva é completato dalla procidenza 
della squama occipitale, di cui si vede sporgere al di la dei parietali e dietro 
il lambda una porzione della parte soprainiaca fino al livello dell’ opistocranio 
che individua posteriormente il punto pili sporgente nel piano mediano. Il 
contorno raggiunge Ja sua massima larghezza (155) sui parietali, un cen- 
timetro dietro le squame dei temporali. 


Le dimensioni principali di questa norma poste a confronto con quelle 
di crani neandertaliani a grande capacita sono: 
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dertal | Chapelle | Ferrassie PY 
Lunghezza massima. mm, 204 199 208 207 198 
Larghezza massima . mm, 155 147 156 157 150 
Indice cefalico. 75,98 HED) 75 75,85 Wiel 
Larghezza frontale minima mm.| (106)? 107 109 _ _ 
Larghezza frontale stefanica mm. 123 122 123 — 
Perimetro orizzontale . . mm.| (590) ? 590 600 — — 


Nella norma laterale colpisce subito i] forte sviluppo delle dimensioni 
della faccia. L’area del triangolo facciale fondamentale (nasion—prostion— 
basion) € superata solo dal cranio di La Chapelle e dal cranio di La Fer- 
rassie. Il rapporto dell’area del triangolo all’ area calvariale nei tre crani é 
elevato e li avvicina. I valori assoluti dell’ area ed i valori relativi rispettivi 
sono tutti notevolmente maggiori di quelli di qualsiasi tipo umano attuale. 


| A S 
Area del triang.| arco nasion- a = 
facciale opist. 
Circeo (Sergi) . (4698) ? (361) ? | 3,60 
La Ferrassie (Sergi) 4984 368 3,68 
La Chapelle (Morant) . 5006 | 355,3 4,04 


Il profilo verticale della faccia é assolutamente ortognato nel suo insieme 
€ nei suoi segmenti nasale ed alveolare. Il nasion si trova nel punto di 
massima rientranza sottoglabellare, da esso parte la curva mediana nasale 
che per larga parte conservata é leggermente concava. 

Nella linea di contorno laterale del cranio cerebrale risalta la forte 
salienza del toro frontale delimitata dalla profonda doccia soprastante. Il ver- 
tice € situato alquanto dietro il bregma. Il tratto corrispondente all’ osso 
lambdico é rettilineo. Subito al disotto sopravanza con lieve dislivello sui 
parietali il profilo dell’ occipitale che si proietta indietro a guisa di cuneo e 
sul quale si delinea fortemente il rilievo del tdro occipitale. 

Il cranio cerebrale € molto basso ed allungato. L’arco sagittale nasion— 
opistion, secondo una ricostruzione probabile ha una lunghezza che si inter- 
pone tra quella dei crani di La Chapelle e di La Ferrassie. Il suo rapporto 
alla lunghezza massima del cranio é di 56,5, quasi uguale a quello del cranio 
di La Ferrassie (56,3) e pit basso di quello di La Chapelle (58,5). La serie 
pero si distacca notevolmente da quelle degli uomini attuali dove i] massimo 
valore € 51,1. La curva sagittale frontale dal nasion al bregma ripete in 
modo quasi perfetto quella corrispondente della calotta di Neander, da cui 
differisce soltanto per una maggiore lunghezza di 2 mm. II frontale del cranio 
del Circeo in questa sezione ¢ quasi una copia di quello del cranio di Neander 
per le dimensioni, per la morfologia e per la posizione come si puo rile- 
vare da alcuni valori. 


Circeo Neandertal | La Chapelle mi ; 
Ferrassie 
Arcomirontaler = >). main: 131 133 121 130 
Curva antero posteriore sot- 

EOCerebrale 2.8. = an! 42 43 38 aE 
indrcemelabellancse 1a 42,8 44,2 39 _ 
Angolo bregmatico. . . . ° 45° 44° 45° — 
imdicembresmaaticoy)) aaa: 40 38,4 36 — 
Ammolostrontaless, i.) GS: 62° 62° 65° _ 
Differ. fra ang. bregmatico e 

Gunes icemaies 3. 5 Ay ae ta? 18° 19° — 
Arco parietale . . . mm. 117 119 121 120 
Arco fronto-parietale . mm. 248 Py) 242 250 
Indice fronto-parietale . . 89,1 89,4 100 92,3 


La curva sagittale parietale, anche se si considera come tale quella che 
ha il suo limite posteriore al disotto dell’ ossicino lambdico, e pit corta di 
quella frontale, cosi come é descritto per la maggior parte dei crani della 


serie neandertaliana. 


Nella norma laterale sinistra che é@ il lato ben conservato, risaltano 
ancora facilmente alcuni altri caratteri notevoli. Lo zigomatico a direzione 
fortemente obliqua medio laterale si continua nell’ arcata zigomatica massiccia 
che sorpassa con il margine superiore la linea di Francoforte e che infe- 
riormente presenta una larga superficie per l’inserzione del massetere ed 
un forte tubercolo zigomatico anteriore. Nella fossa temporale ampia e pro- 
fonda si affaccia la grande ala dello sfenoide larghissima, sormontata da 
un lungo osso pterico. A livello di questo e dell’ osso frontale soprastante 
corrisponde la protuberanza del terzo giro frontale molto estesa e sporgente 
in modo eccezionale. La squama del temporale ¢ bassa, Ja sua superficie 
presenta alcuni forti rilievi, vere creste muscolari che dal margine squamoso 
si portano obliquamente in basso per tutta la estensione della squama. LV’ ori- 
fizio del meato acustico uguale in ambo i lati ha la forma di un ellissi 
larga con asse diretto obliquamente dall’ alto in basso dall’ indietro all’ innanzi 
come in La Ferrassie e la Chapelle. La porzione mastoidea del periotico 
ha una grande estensione dietro la incisura parietale. La sutura parieto-ma- 
stoidea & rettilinea. Fortissima é la cresta sopramastoidea, molto obliqua la 
incisura digastrica dietro l’apofisi mastoide di media grandezza. II timpanico 
presenta una faccia inferiore ben distinta da quella anteriore e con la quale 
delimita i] meato acustico esterno. 

Nella norma occipitale la linea di contorno é circolare pil regolarmente 
che in ogni altro reperto neandertaliano per la simmetria bilaterale. La cir- 
conferenza cosi delimitata ha per. diametro la distanza tra gli eurion. Late- 
ralmente le apofisi mastoidi di media grandezza convergono in basso con- 
tinuando la linea di contorno con lo stesso raggio di curvatura. Il toro 
occipitale trasverso a rilievo rotondeggiante ha uno spessore medio di 12 mm. 
che aumenta un poco lateralmente. Esso si estende a guisa di un grosso 
cordone per 95 mm. fino al 1 cm. circa di distanza dagli asterion. L’inion 
che s’incontra nel toro occipitale si trova alla distanza di 24 mm. al disopra 
dell’ endinion nella stessa misura come nel cranio di La Chapelle. La sutura 
lambdoidea aperta largamente per tutta ]a sua estensione a decorso molto 
semplice nella faccia endocranica é molto frastagliata nella faccia esocranica. 
Nel suo tragitto s’incontrano lateralmente le ossicine fontanellari asteriche 
e medialmente l’ossicino fontanellare. lambdatico gia descritto. Un altro 
ossetto suturale s’incontra a meta della lambdoidea sinistra. Il margine 
lambdoideo della squama occipitale € un poco prominente su quello cor- 
rispondente dei parietali, questa prominenza si associa alla depressione del 
margine lambdoideo dei parietali. Queste condizioni accentuano la particolare 
proiezione posteriore a cuneo della squama occipitale caratteristica dei nean- 
dertaliani. 

La platicefalia ¢ molto pronunziata, la sua valutazione pud essere bene 
fissata con Valtezza basiobregmatica. Nel cranio del Circeo il basion é 
distrutto, ma il lieve danno subito dalla porzione basilare dell’ occipitale mi 


ha permesso di fissarne la posizione probabile che io credo di avere qui 
individuato con approssimazione molto vicina al vero e per la quale si pud 
presumere che l’altezza sia stata di 123 mm. 

Quest’ altezza @ alquanto minore di quella dei tipici crani di Neander 
a grandi dimensioni nei quali ¢ stato possibile di determinarla come in La 
Chapelle (131 mm.), La Ferrassie (134 mm.) (osservazione personale) ed 
€ notevolmente superiore a quella di Saccopastore (con 109 mm.) cranio 
che ha la pit piccola capacita. Il grado della platicefalia ¢ precisato meglio 
dai valori relativi della altezza basion—bregma alla Junghezza massima e alla 
larghezza massima del cranio. L’indice vertico longitudinale del cranio del 
Circeo uguaglia quasi quello del cranio di Saccopastore ed ¢ alquanto minore 
di quello di La Chapelle e del cranio di La Ferrassie. L’indice vertico—tra- 
sversale del cranio del Circeo é maggiore di quello del cranio di Saccopastore, 
ma é alquanto minore di quello del cranio di La Chapelle e del cranio di 
La Ferrassie. Il cranio del Circeo quindi ¢ bassissimo ed é il pit basso dei 
crani neandertaliani a grandi dimensioni. La sua platicefalia ¢ superata sola- 
mente dal cranio di Saccopastore. | 


raepe: Circeo La Chapelle ; La Ferrassie 
store 
Altezza basilo-bregmatica mm. 109 123 131 134 
Indice vertico—longitudinale . 60,22 60,29 62,9 64,73 
Indice vertico—trasversale . . 76,76 79,35 83,9 85,35 


Nella norma basale si rileva la mutilazione gia descritta per la quale 
la squama occipitale risulta distrutta sino al livello dell’endinion nel piano 
mediano e fino alle linee nucali inferiori lateralmente. Per determinare la 
posizione del forame occipitale mi sono valso della proiezione del basion 
sul diametro di massima lunghezza glabella opistocranio. Ho misurato i due 
segmenti, anteriore prebasico e posteriore postbasico, ed ho calcolato il rap- 
porto centesimale di essi alla intera lunghezza cranica. Nel cranio del Circeo 
questo rapporto per il segmento posteriore & 45,56, molto vicino a quello 
del cranio di Saccopastore il quale ¢ 45,85, mentre il minore € quello del 
cranio di La Chapelle dove & 43,85, cioé nel cranio del Circeo e in quello 
di Saccopastore il basion e quindi il forame occipitale sono pil avanzati 
che nel cranio di La Chapelle“. Le fosse mandibolari bene conservate si 


(1) Ritengo che l’arretramento del forame in La Chapelle dipenda da un difetto di 
ricostruzione. 
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presentano come un’ampia conca con uguale pendenza delle pareti anteriore 
e posteriore fino al fondo. Per la loro ampiezza e per la loro forma sono 
molto simili a quelle del cranio di La Ferrassie come io ho rilevato e dif- 
feriscono da quelle del cranio di La Chapelle e del cranio di La Quina, 
nei quali il fondo della fossa mandibolare ¢€ stretto, allungato in direzione 
medio laterale e nettamente distinto dalla parete anteriore che discende quasi 
verticalmente. La spina glenoidale conservata a sinistra ¢ molto robusta e 
delimita medialmente la caviti articolare raggiungendo lo stesso livello della 
spina angolare dello sfenoide che viene esclusa dai confini della fossa man- 
dibolare. A destra dove le spine sono un poco smozzate alla punta si ha 
lo stesso comportamento. II tubercolo post-glenoidale ¢ bene sviluppato 
come nel cranio di La Ferrassie dove delimita larga parte della cavita arti- 
colare postero-lateralmente. I] timpanico presenta distinta una faccia ante- 
riore e una faccia posteriore, la prima ¢ bassa ma molto estesa in senso 
latero-mediale. Un margine acuto lunghissimo, sottile segna il confine della 
faccia anteriore da quella inferiore. Questa occupa una larga superficie allun- 
gata in senso laterale delimitata indietro dalla mastoide. Le mastoidi vedute 
dalla base del cranio si inclinano alquanto obliquamente all’indietro ed 
all’ interno, cioe convergono indietro sicché il massimo diametro bimastoideo 
cade a livello dei margini anteriori delle mastoidi. L’incisura digastrica 
larghissima diverge all’esterno in modo insolito. Sulla faccia esterna del 
basioccipitale due fortissime creste muscolari (per i muscoli retti anteriori 
del capo) delimitano innanzi due larghe e profonde fosse precondiloidee. Il 
profilo orizzontale della faccia osservato dalla base e€ caratterizzato dalla 
grande obliquita dall’indietro all’innanzi verso il piano mediano delle due 
facce dei mascellari sicché queste convergendo si proiettano cosi da costi- 
tuire insieme come un cuneo. La faccia a cuneo é@ il tipo di proopia che 
caratterizza nel profilo orizzontale i neandertaliani tipici. Le ossa zigomatiche 
seguono indietro compresse alquanto lateralmente. I processi alveolari dei 
mascellari privi di denti sono atrofici a superficie liscia per quella parte che 
é conservata e visibile. Nella volta del palato sono presenti soltanto i pro- 
cessi palatini dei mascellari mentre € distrutta la parte spettante ai palatini. 
Il_palato & poco profondo, é allungato ed ha forma ipsiloide per il paral- 
lelismo dei processi alveolari. Tutta la superficie del palato ¢ molto irregolare 
per la presenza di rilievi ed avvallamenti di diversa estensione percorsi da 
sistemi di trabecole a maglie ora strette ora larghe, fra le quali si aprono 
fossette di forma e grandezza varie. Si tratta di un diffuso processo ipero- 
stotico spugnoso che ha invaso tutto il palato ispessendolo pit o meno 
notevolmente. (Lo spessore maggiore si trova a sinistra dove la parete 
palatina raggiunge a un certo livello 6 mm. per una lunghezza di 16 mil- 
limetri e una lJarghezza di 10 mm.). 

La faccia & molto grande, megaprosopa. Le misure benché approssi- 
mative per lincertezza dei punti craniometrici non sono molto lontane dal 


Il cranio neandertaliano del Monte Circeo nella norma laterale sinistra (fig. 1) e nella norma laferale desira (fig. 2) 


orientato sul piano orbito-auricolare. (‘/2 della grandezza naturale). 
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vero. L’altezza naso—alveolare (87 mm.) potrebbe essere aumentata di qual- 
che millimetro tenuto conto dell’atrofia che ¢ nel margine alveolare. II va- 
lore della lunghezza ¢ il piu incerto, perch¢ e incerta la posizione del 
prostion e del basion. La larghezza (147 mm.) valutata con l’arcata zigo- 
matica destra, parzialmente rotta potrebbe essere di poco corretta. Per 
Pindice facciale superiore é iperlepteno cioe relativamente molto stretta in 
rapporto all’altezza ed ancora pit che nel cranio di La Chapelle. 

Le orbite sono grandi, ma di dimensioni inferiori a quelle del cranio di 
La Chapelle e di Gibraltar, come risulta dal valore dell’area del piano di 
apertura. Sono basse e pit basse di quelle del cranio di La Chapelle, cioe 
pit. cameconche che in questo. L’inclinazione del piano di apertura del- 
Porbita sinistra (quella che é intera) sul piano sagittale ¢ di 70°, come nel 
cranio di La Chapelle dove le orbite sono inclinate tra di loro di 140°. 

Il naso é il pil alto ed il piu largo fra tutti i crani neandertaliani di 
cui sono conosciute le dimensioni cioé si ha una estrema megarinia. Per 
l’indice nasale esiste un grado di camerinia notevole ma pit ridotto di 
quello del cranio di La Chapelle. Le ossa nasali conservate nella loro parte 
superiore per circa 16 mm., sono asimmetriche, il loro diametro traverso 
si allarga alquanto in basso mentre nel tratto superiore conserva quasi la 
stessa dimensione. Sono convesse secondo il piano orizzontale, concave se- 
condo il piano sagittale. Nel loro tratto superiore si incontrano a costituire 
un dorso nasale convesso secondo l’orizzontale mentre nel tratto inferiore il 
dorso si fa piatto. 


Dimensioni della faccia del cranio del Circeo. 
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La mandibola. — La mandibola umana, che secondo la versione 


del proprietario della grotta Guattari ¢ stata raccolta da una sua dipendente 
a poca distanza dal cranio, ¢ incompleta. Essa & quasi del tutto nascosta 
da una incrostazione calcarea durissima e di grande spessore, che ne ren- 
derd alquanto difficile la preparazione. Da quello che si puo rilevare in talt 
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condizioni risulta che il ramo sinistro ¢ del tutto distrutto, mentre quello 
di destra ¢ ancora conservato in parte. La mutilazione del primo rimonta 
al momento nel quale ancora la mandibola non era. stata ricoperta dalle 
incrostazioni, perché anche la superficie di frattura é@ del tutto ricoperta 
dalle medesime. I] ramo destro € conservato nella sua parte anteriore forse 
fino all’altezza dell’apofisi coronoide, ma é distrutto nella sua porzione po- 
steriore lungo una superficie di frattura che si estende per 40 mm. e che 
é di data recente. La rottura e la perdita deve essere avvenuta nel mo- 
mento in cui fu raccolta la mandibola nella grotta. 

La superficie della mandibola che appare scoperta é limitata al mar- 
gine inferiore del lato sinistro del corpo per una lunghezza di 68 mm. 
Questa superficie si estende in avanti fino alla meta pit laterale della fos- 
setta digastrica dello stesso lato e medialmente comprende tutta la fossetta 
sottomascellare, che € molto profonda. 

Nulla per il momento si puo rilevare dei caratteri morfologici della 
mandibola, soltanto si pud affermare che é molto robusta e di grandi di- 
mensioni. 


Sui limiti di variabilita dei neandertaliani e sul loro significato non 
vi € accordo. I fossili umani di forme scomparse appartenenti al pleisto- 
cene medio sono costituiti da numerosi reperti. La maggior parte appar- 
tengono all’ Europa ed essi per la somiglianza di un insieme di caratteri, 
sono ascritti dai pit ad un tipo generale comune che prende il nome di 
Neandertal. Alcuni vi vogliono comprendere anche il cranio africano della 
Rodesia, quelli asiatici di Ngandong e della Palestina. Ma tutte queste forme, 
che hanno una certa aria di famiglia per la convergenza di alcuni caratteri, 
in realta si distinguono perché la loro architettura si svolge secondo piani 
diversi come gia altrove ho accennato. La loro presenza contemporanea in 
luoghi distantissimi ci fa credere che esse rappresentino ciascuna uno sta- 
dio di evoluzione indipendente degli ominidi del pleistocene medio durante il 
il quale il cervello continuava ad aumentare di volume e di potenza. Que- 
sti vari tipi che io ho preferito di chiamare paleantropi, sono tipi ad evo- 
luzione parallela e costituiscono uno stadio multiforme dell’umaniti del 
medio pleistocene. 

Ma restringendo il nome di neandertaliani ai paleantropi europei di 
questo momento geologico si impone ancora una distinzione fra essi almeno 
in varieta diverse se non in specie diverse. Gid da tempo io sono stato in- 
dotto a considerare Gibraltar e Saccopastore come esponenti di varieta Me- 
diterranee del gruppo. 

Fra i crani fossili ewropei che vengono indicati come neandertaliani ve 
ne sono alcuni che si somigliano straordinariamente per la loro morfolo- 


= 633° — 


gia e per la grande capacita cerebrale. A questi reperti ai quali apparten- 
gono la calotta di Neandertal ed il cranio di La Chapelle é da ascrivere il 
cranio del Circeo. La loro simiglianza si estende a tanti particolari morfolo- 
gici e dimensionali quali raramente si trovano tra loro anche in serie nu- 
merose di crani moderni appartenenti ad una stessa razza. Questi reperti 
cosi uniformi provengono da un’esteso territorio dell’ Europa Occidentale 
dal Mare del Nord al Mediterraneo e sono attribuiti ad uno stesso mo- 
mento geologico cioé alVultimo glaciale o Wiirmiano. Essi costituiscono i 
documenti della presenza di un ramo terminale di una stirpe che nell’ul- 
timo glaciale si estingueva. Cio accadeva quando per effetto della riduzione 
progressiva della variabilita fu raggiunta una grande uniformita e quindi 
uno stadio di fissita estrema che segnod la fine della specie. Questa si de- 
termino coll’intervento di molteplici circostanze che dominarono la lotta per 
lesistenza, perché tra gli adattamenti oramai raggiunti dalla specie dove- 
vano essere venuti a mancare quelli che sarebbero stati necessari per vi- 
vere nelle nuove condizioni che si andavano determinando al chiudersi del 
pleistocene medio. 

Un carattere distintivo fondamentale degli ominidi é costituito da una 
evoluzione cerebrale specifica che si rivela morsologicamente con la parti- 
colare dimensione e la struttura dell’encefalo correlativi di corrispondenti 
attributi funzionali. Si deve ammettere che durante i yari stadi o fasi della 
loro formazione gli ominidi abbiano presentato diversi stadi di progressione 
verso questa evoluzione cerebrale, che si sono accompagnati ad altri carat- 
teri specifici dell’umanita per i quali si & organizzata la posizione eretta. 
Nei diversi rami umani l’evoluzione del cervello ha raggiunto gradi diversi 
e si é svolta in un periodo di tempo differente per ciascuno di essi. Cioe 
il processo di encefalizzazione si @ manifestato diversamente nei diversi 
rami degli uomini, in alcuni pit celermente in altri pil lentamente men- 
tre tutti gli altri attributi dell’uomo si andavano correlativamente organiz- 
zando, ciascuno con un proprio ritmo, che in un ramo risultava ritardato 
in altri accelerato rispetto al ritmo di evoluzione cerebrale. Durante la 
trasformazione di un organo cosi complicato come il cervello le numerose 
modificazioni necessarie non si sono seguite secondo un ordine unico sem- 
pre sufficientemente armonico con quelle delle altre variazioni. Cioe le 
modificazioni simultanee come adattazioni reciproche si sono svolte in campi 
di variazione differenti, cosi che l’evoluzione dei vari: paleantropi europei 
(di tutti i neandertaliani nel senso pil largo) fu politipica, seguendo un 
ordine compatibile pi o meno con l’utilita funzionale che veniva a deter- 
minarsi con le nuove modificazioni. Cosi si spiegano le variazioni paral- 
lele di gruppi molto vicini secondo il principio della selezione delle varia- 
zioni coincidenti e si spiega anche l’insorgere pil precoce in un gruppo 
di una variazione piuttosto che di um’altra di differente valore di fronte 
alla lotta della esistenza. Un certo numero di caratteri o tendenze poten- 


zialmente esistenti tutte nel tipo si sono tradotte in atto pil presto e piu 
completamente in un gruppo, piu tardi e pili lentamente in un altro 
gruppo. 

I neandertaliani tipici del glaciale possiedono caratteri che apparvero 
nel gruppo dei paleantropi mediopleistocenici alla fine della sua evoluzione 
cioe nello stadio di paracme, secondo un termine gid usato da Haeckel. 
I caratteri del paracme possono consistere in forme e dimensioni esage- 
rate di alcune parti del corpo. Questi caratteri ipertelici sono rappresentati 
nei neandertaliani dalla grande capacita del cranio e da certi speciali svi- 
luppi della ossificazione del cranio. Sono accrescimenti terminali che porta- 
rono ad una definitiva sistemazione architetturale specifica del cranio del 
gruppo. In tutti i crani neandertaliani a grande capacita si rileva la pre- 
senza di ossicini numerosi in corrispondenza di tutte le regioni fontanellari. 
La grande capacita ¢ stata conquistata con le ossificazioni accessorie fon- 
tanellari perimetrali. I] cervello si ¢ accresciuto enormemente raggiungendo 
volumi che sono superiori anche alla media di quelli degli uomini attuali 
meglio forniti e il cranio lo ha seguito con le sue ossificazioni comple- 
mentari. Questi neandertaliani dell’ultimo glaciale costituiscono un ramo 
nel quale € stata raggiunta precocemente una particolare evoluzione cere- 
brale, mentre l’evoluzione complessiva del cranio é assai ritardata ed in- 
suficiente, sicch¢ € venuto a mancare l’equilibrio degli organi (per usare 
una vecchia frase di Geoffroy Saint Hilaire), 0 l’armonia del loro sviluppo 
correlativo che ¢ una condizione necessaria per una potenziale evoluzione 
ulteriore. 

L’uomo di Saccopastore dell’interglaciale si stacca in modo speciale 
dai neandertaliani del glaciale, perché possiede una piccola capacitd cranica 
ed un estremo grado di platicefalia quale non é stata segnalata sino ad ora 
in nessun ominide europeo. Per questi caratteri risulta pid primitivo di 
quelli. Ma si stacca ancora dai neandertaliani del glaciale perché si é rea- 
lizzata una disposizione architetturale del cranio pi avanzata che in essi, 
cioé la flessione estrema della base. Per questo fatto la base del cranio ha 
gia raggiunto un optimum della condizione meccanica richiesta per ladatta- 
mento alla posizione eretta quale si incontra negli ominidi piu. progrediti 
a volta elevata o sopra elevata. L’evoluzione della volta si preannuncia in 
Saccopastore con l’angolo frontale pit elevato e con la volteggiatura del- 
Poccipitale nel piano mediano pil armonica, cioé senza il cuneo caratteri- 
stico dei neandertaliani del glaciale e con Vindice cranico pid elevato. Per 
questi ultimi particolari Saccopastore si avvicina alla serie di Krapina che 
€ pit antica di quella di Francia. L’uomo di Saccopastore é un uomo del- 
linterglaciale, ’'uomo del Circeo & un uomo del glaciale. Saccopastore in 
Italia rappresenta uno dei tipi morfologici degli ominidi dell’interglaciale 
(riss. wtirm) che precedettero gli ominidi del glaciale (wiirm). Nell’inter- 
glaciale esiste un esteso polimorfismo di una’ grande stirpe quella dei pa- 


leantropi europei (neandertaliani nel senso pil comunemente usato) che ¢€ 
rappresentato da pil rami. Tra questi si potranno forse rintracciare i precur- 
sori di alcune stirpi del pleistocene superiore. Nel glaciale esiste un ramo 
terminale di questa grande stirpe rappresentata dai neandertaliani a grande 
capacita. Sono questi i neandertaliani propriamente detti perche ad essi ap- 
partiene la calotta di Neandertal. L’Italia nella regione Laziale ha fornito 
con i reperti di Saccopastore e del Circeo la documentazione della esistenza 
di forme diverse dei paleantropi europei appartenenti ad una eta differente. 
Essi aprono la via ad una pit larga conoscenza e comprensione della sto- 
tia dei paleantropi del pleistocene medio. 


MEMORIE E NOTE PRESENTATE DA SOCI 


Fisica. — Swél’ effetto fotoelettrico nei metalli incandescentt . 
Nota di V. Ricca e M. De ra Corre, presentata “ dal Corrisp. 
Lo Fret. 


La teoria proposta da Fowler “) per l’effetto fotoelettrico di superficie 
conduce ad ammettere che al di sopra dello zero assoluto non esiste una 
ben definita soglia fotoelettrica, il che si ricollega abbastanza bene al fatto 
sperimentalmente osservato“) che le curve del rendimento fotoelettrico 
(definito come il rapporto fra la.carica totale degli elettroni fotoemessi e 
Penergia radiante assorbita dal metallo), in funzione della frequenza della 
radiazione eccitante, non incontrano l’asse delle ascisse con un angolo finito, 
ma si raccordano ad esso asintoticamente. (« Temperature tail» di Du 
Bridge). 

La teoria del Fowler per temperature comprese entro i 1000°K e fre- 
quenze eccitanti molto prossime alla soglia fotoelettrica puo ritenersi con- 
fermata da vari sperimentatori ‘). 

Invece, per temperature molto maggiori, per le quali anche l’effetto 
delle radiazioni molto lontane dalla soglia dovrebbe diventare sensibile, non 
si pud dire che si abbia alcuna precisa conferma sperimentale. 


(1) Nella seduta del 2 giugno 1939. 

(2) Lavoro eseguito nell’Istituto di Fisica della R. Universita di Firenze—-Arcetri. 

(3) R. H. Fowier, «Phys. Rev. », 35, p. 45, 1931. 

(4) L. A. Du Bripce, « Phys. Rev. », 43, P- 727, 1933. s 

(5) L. A. Du Brince, e ROERR, « Phys. Rev. », 42, p- §2, 19325 Ip. e R. C. HERGEN- 
ROTHER, « Phys. Rev.», 44, P- 861, 1933; Ip.e A..S. G. Hitt, « Phys. Rev.», 46, P- 339» 
1934; Ip. e R. E. Smiru, « Phys. Rev.», 46, P. 339, 1934; R. SUHRMANN e A. SCHALLACH, 
«Z.S. fur Physik», 91, p- 775, 1934- 
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La ragione sta nel fatto che al di sopra dei tooo? K ha inizio l’emis- 
sione, termoionica che cresce molto rapidamente con Ja temperatura, e quindi 
lemissione elettronica provocata dal fascio luminoso sara in parte dovuta 
all’aumento di temperatura del metallo provocato dalle radiazioni stesse. 

Le ricerche sperimentali in questo campo), per la maggior parte an- 
tecedenti alla teoria del Fowler, non consentono di trarre una conclusione 
definitiva. Ci siamo proposti percio di riprendere in esame la questione. 

Le esperienze sono state eseguite su un filamento di tungsteno (la cui 
soglia fotoelettrica € a circa 2660 A) di un diodo adoperato in regime di 
saturazione alla temperatura di circa 2400°K — e con radiazioni di lun- 
ghezza d’onda maggiore di 3600 Ay 

Il concetto fondamentale sul quale si basa la presente ricerca é il se- 
guente: 

Iluminare il filamento con fasci di radiazioni provenienti da regioni 
diverse dello spettro, i quali pero abbiano intensita tale da produrre lo stesso 
effetto termico sul filamento (a circuito di placca interrotto). Misurare 
quindi l’incremento della corrente elettronica prodotto dai suddetti fasci di 
radiazioni. 

In mancanza di un effetto fotoelettrico il suddetto incremento della 
corrente elettronica dovrebbe essere lo stesso per tutti i fasci di radiazioni 
adoperati, indipendentemente dalla regione dello spettro dalla quale vengono 
prelevati. Se esiste invece un effetto fotoelettrico, si dovrd riscontrare nel- 
Pincremento Ai della corrente elettronica, prodotto dalle radiazioni, un 
aumento quando si passa da fasci di radiazioni rosse a fasci di radiazioni 
di frequenza piu elevata. 

Infatti il suddetto incremento Ai puo essere considerato come la somma 
di due termini: Az; corrispondente all’incremento della corrente elettronica 
provocato dall’effetto termico delle radiazioni sul filamento, e Ai; che rap- 
presenta l’effetto fotoelettrico vero e proprio, 

Di questi due termini Ai, dovra essere lo stesso per tutti i fasci di 
radiazione, poiché questi, come si é detto, sono stati scelti in modo da pro- 
durre lo stesso effetto termico sul filamento, e anche perché quella parte 
del fascio incidente che ¢ causa dell’effetto fotoelettrico non risulta assor- 
bita sotto forma di calore. Il termine Ai; invece crescer4 man mano che 
dal rosso si passera al violetto. 

La presenza dell’effetto fotoelettrico potra quindi essere rivelata dal- 
aumento di Ai col diminuire della lunghezza @’onda media del fascio in- 
cidente. E se si puO ammettere un effetto fotoelettrico nullo per le radia- 
zioni infrarosse si potra avere la misura.di Ai:; e quindi per differenza, 


(1) Q. Matorana, «Nuovo Cimento », p. 218, 1926; R. Deactio, id., p. 69, 1930; 
I. Ranzi, id., p. 331, 1931; C. Mussa IvatpiI, «Rend. Acc. Sc. Torino 50 4/ Oy sDaAO2s 
1934-35; I. Ranz1, «Nuovo Cimento», p. 144, LO 
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con leffetto complessivo Ai, una indicazione sul valore dell’effetto foto- 
elettrico Ai; prodotto dai vari fasci di radiazioni adoperati. 

Sperimentalmente si presenta Ja difficolta di disporre di siffatti fasci di 
radiazioni, sia perché limitandone troppo lestensione in lunghezze d’onda 
se ne diminuisce troppo l’energia e si richiederebbero quindi sensibilita dif- 
ficilmente raggiungibili, sia perché sarebbe difficile regolare l’intensita di 
questi fasci in modo da produrre esattamente lo stesso effetto termico. 

Si € pensato quindi di sormontare queste difficolta adoperando solo tre 
fasci di radiazioni: 

; 1° Fascio di luce integrale proveniente da una lampada Punktlicht 
a corrente continua 2 amp. 

2° Fascio ottenuto dal precedente eliminando le radiazioni ultravio- 
lette e visibili mediante un vetro di Wood“), 

3° Fascio ottenuto dal 1° eliminando l’infrarosso mediante l’uso di 
un filtro d’acqua di 14 cm. di spessore, o mediante un vetro bleu. 

In queste condizioni l’effetto termico prodotto sul filamento non puo 
essere lo stesso per tutti e tre i fasci di radiazioni e lo indicheremo rispet- 
tivamente con AQ, , AQ, ,AQ,. Per l’incremento della corrente elettronica 
potremo allora scrivere analogamente: 


Ai, = Ai,, + Aig ; Ai, = Ai, + Ai, 5 Ai, = Ar, + Ay, . 

Se indichiamo con y i rapporti ie avremo rispettivamente : 
st Ai;, * Ai, f Ai; Ni, : 
fia) NS : A) Gs SS ree = ie = 3 3 
Sano AC, KOeTAG, Sas no AO: 


/ 
ie 


NGO Mt ; By : 
2 + possono considerarsi uguali, in quanta ess! rap- 


I rapport -— 

pp AQ, ? AQ, > AQ, 
presentano il rapporto di trasformazione dell’energia termica in corrente 
termoionica alla stessa temperatura; indicando con 8 tale rapporto si puo 


scrivere: 
(1) Vi LeCaE = ae AQ, ee fa AQ, 


Si riconosce subito che le differenze fra i rapporti y, , 2,7; dipenderanno 


: ; pot : Be erste 
_esclusivamente dai rapport AO Prendiamo come termine di riferimento 


oF 


fo} a 
(1) Questo vetro ha una banda di trasparenza intorno a 3600 A, ma gia lo spes- 
sore del vetro delle lenti, necessarie per concentrare il fascio sul filamento, assorbe tutto 


° . Ty . . . . 
Vultravioletto fino a 3600 A, sicché uso del vetro di Wood limita il fascio al solo rosso 


estremo e infrarosso. 
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il rapporto y, per la luce integrale della sorgente adoperata, e vediamo come 
debbono essere y, € 3; rispetto a questo. Limitando il fascio di luce inci- 
dente alle sole radiazioni rosse e infrarosse, diminuiscono tanto Ais, quanto 
AQ, ma Aj; diminuisce pit rapidamente, poiché, a parita di energia, l’ef- 
fetto fotoelettrico diminuisce rapidamente col crescere della lunghezza d’onda; 
si avra quindi: 

iS Pe a e.quindi 4S ivgetiy a. 


Limitando invece il fascio incidente alle sole radiazioni violette, diminui- 
scono Ai; e AQ, ma pit AQ che Ai, per la ragione anzidetta, ne verra 
di conseguenza che 
Nfs Air. poe 
<= e quindi: y, << ; 
BORO ieee 


[ rapporti y;, 2,73 dovranno allora soddisfare alla condizione: 
(2) Ye <i <Y- 


In conclusione: se i valori sperimentali di y,, 72,73 soddisferanno la 
condizione (2) si potra ritenere dimostrata l’esistenza di un effetto foto- 
elettrico delle radiazioni visibili sul filamento di tungsteno la cui soglia fo- 
toelettrica é a 2660 A circa. 

Le precedenti relazioni ci offrono il mezzo, una volta accertata speri- 
mentalmente la loro validita, di avere un’idea dell’ordine di grandezza del 
termine Ars. Infatti se possiamo ammettere che l’effetto fotoelettrico delle 
radiazioni infrarosse sia trascurabile, o addirittura nullo, dalle (1) si ricava 
facilmente : 


Air, = AQ, (¥: — Y2) 


Air, = AQ, (3; — Ya) 


Come é stato gia detto, nelle esperienze é stato adoperato un vecchio 
triodo Telefunken E. V.N. 171, con filamento di tungsteno completamente 
scoperto e griglia e placca piane (che nelle esperienze venivano collegate 
assieme, in modo da ridurre il triodo ad un diodo). Il filamento poteva 
cosi essere illuminato normalmente alla lunghezza. 

Il fascio luminoso veniva interrotto periodicamente mediante un disco 
rotante portante alla periferia 60 fori intervallati da tratti pieni delle stesse 
dimensioni dei fori. La rotazione del disco era regolata in modo che il fa- 
scetto luminoso fosse interrotto 200 volte al secondo. 
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L’effetto termico, prodotto dal fascio incidente sul filamento, determi- 
nava in questo un’oscillazione della resistenza elettrica che si traduceva in 
una differenza di potenziale alternata ai capi della resistenza R. (fig. 1) 
(il cui valore era uguale alla rimanente resistenza del circuito di filamento) 
che veniva misurata, previo raddrizzamento, mediante un galvanometro posto 
in un circuito compensatore all’uscita di un amplificatore a resistenza e ca- 
pacita, collegato attraverso il contatto 2 ad uno dei capi di R. , Paltro capo 
essendo collegato alla terra attraverso l’interruttore T. 

L’incremento Ai determinava anch’esso una d.d.p. alternata ai capi 
della resistenza R, e veniva misurata con lo stesso sistema collegando l’am- 
plificatore ad un estremo della resistenza R:, mediante il contatto 1, laltro 
estremo essendo collegato alla terra. 


JEKG, ie 


Per passare dalle deviazioni galvanometriche alle intensita delle cor- 
renti alternate in R, e R., il sistema veniva tarato con l’ausilio di una cella 
fotoelettrica. 

La corrente cosi misurata attraverso R, dava effettivamente la misura 
di Ai, mentre la corrente misurata attraverso R, non dava direttamente la 
misura di AQ, ma una quantita ad essa approssimativamente proporzio- 
nale, il che non modifica le relazioni precedentemente stabilite. 

La sensibilita del sistema di misura poteva essere variata entro larghi 
limiti, pero, per sensibilita troppo elevate il galvanometro non era pil sta- 
bile. Si & cercato quindi di tenere una via di mezzo, rinunziando, quando 
era possibile, ad una maggiore sensibilita in favore della stabilita. 

Nel seguente specchietto sono riportati i risultati delle esperienze ese- 
euite, ogni numero ¢ media di cinque letture. I numeri contenuti nella stessa 
colonna rappresentano tutto un gruppo di misure; ogni gruppo di misure 
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era ottenuto in un giorno diverso o se nello stesso giorno, dopo un pe- 
riodo di riposo durante il quale tutti i circuiti venivano interrotti. 


Valore 
medio 


| 
| 


LUGE ity s, eNO | 22 BQZAMZ TAR) 27a) SesOultes 5 Sil 2eOoueraet 10—7 3.15* 
v1 HG ESN [fs tite TOO!) Ts48 1 As ale. 6 | 3G the Te eee LO ont lene ey 
Az, ICA RAG NIE Aira) GG | BRIA || gam 2.47 | 10-8) “1:8 
RAQ» || 1.9 128) Au) MUSA Wi.5On le 7A OON|eze sO Met O-— mete 
G3 CIO RU OLOOe Pe OOm | cel aleal 2 eee aan OSs | mnOo a Onsite Ont 
| Az; — O.92 502878 1:00. 1 NOLO7, | ie LOn | 1-OG) |! aly ae1O— 8 leemto2 = 
k AQ; — ©1057" 0:67 I O16) 1) OL61 |= 0.760 |) 6.740) O:8ON le 1O—7 Worse 
L -¥3 — AZT eles 1.45 | 1.59 | 1.38 | 1.48 | 1.46 | 10—1 1.44: 
Az3" 0.46 | 0.94 | 0.85 Tenr: 1.10 1.16 | 0.95 1.3 10—8 |] 0.99- 
Vetro bleu . ee 0.48 | 0.68 | 0.66 | 0.65 | 0.67 | 0.79 | 0.62 | 0.95 | 10-7|| 0.69- 
| 13’ OL055) S130 2 7e Ue Tal OB AO n 539 tes Omlr On tillimteA re 


Ai; 2.86 MN, B55 Sula oil ALO San meant 2 paeAG 3.63 | 5.40 | 10-8 || 3.94- 


10o—8 
107 


Lose 
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Le discordanze fra i valori dei rapporti y~ sono dovute o a lievi va- 
riazioni nella corrente di accensione o a leggeri spostamenti nelle parti 
costituenti il sistema di illuminazione. Le variazioni della corrente d’accen- 
sione infatti determinano una variazione della temperatura del filamento con 


ae Ai . ; : 
conseguente variazione del rapporto KO} gli spostamenti nelle parti costi- 


tuenti il sistema ottico, determinano uno spostamento nella posizione del- 
Vimmagine della sorgente che illumina il filamento e, data la forte croma- 
ticita del sistema ottico, varia la distribuzione delle intensiti delle radiazioni 


; , eat Ai 
che colpiscono il filamento — con conseguente variazione del rapporto KO” 
Malgrado questo, se si confrontano i risultati sperimentali: 


Yo == 127-10 * =e O15 3 va == 1405-10, * 2 O08 ary c= Meade TOs 7 GlO6@ 


si vede che la relazione: y,<y,;<y; ¢€ verificata. Infatti Y2ie¥5)SOnO 
nettamente differenti e y, ¢ certamente di valore intermedio. 


(1) Col filtro di vetro bleu Y5 = 1,41-10-1 + 0,16. 
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‘I valori di Ais, e cio’: 


Ai Sep lO Ay Py mii 28eTO PB ops Ate, S22. 510 A 


sono da considerarsi solo come ordime di grandezza, poiche un errore del 


30 °/, & pil che possibile. 


Conc.ustoni. — Da quanto precede risulta provato, conformemente alla 
teoria del Fowler, che alla temperatura di 2400°K anche le radiazioni di 
lunghezza @onda maggiore di 3600 A producono un effetto fotoelettrico 
sul tungsteno la cui soglia fotoelettrica ¢ a 2660 A circa. 


Chimica. — Derivati nitrocinnamici®. Nota di M. Frert 
e A. Sorza, presentata ® dal Socio G. Brunt. 


Abbiamo cercato di preparare le idrazidi dei tre acidi nitrocinnamici 
isomeri e di studiarne le proprieta; queste ricerche sono gia state in parte 
rese note da uno di noi“), e mettono in evidenza come sia differente il 
comportamento degli eteri cinnamici verso Vidrato di idrazina: mentre 
Vetere p-nitrocinnamico reagisce con facilita, orto ed il meta nitrocinna- 
mico danno dei liquidi sciropposi da cui non si separa alcun prodotto; i 
rispettivi cloruri danno le diidrazine simmetriche anche in presenza di un 
forte eccesso di idrato di idrazina: queste sono sostanze ad alto punto di 
fusione, insolubili nella maggior parte dei solventi; sono solubili negli idrati 
alcalini, abbastanza resistenti agli acidi, tanto che la metanitrocinnamilidrazina 
si pud ricristallizzare da acido acetico. 

L’etere p-—nitrocinnamico ha un comportamento particolarmente interes- 
sante, perche non reagisce con una sola molecola secondo la regola generale, 
ma con due molecole di idrato di idrazina e da un composto che fonde a 147°. 

La presenza di un gruppo nitrico potrebbe fare sospettare che Iidra- 
zina si fissi al nucleo benzenico, come avviene in alcuni polinitroderivati e 
alogeno derivati“, ma questo non si puo ammettere, poiche la reazione 
procede secondo lo schema seguente: 


GH NO, > NEL NH, —C3H.On 5 CoHN,O; 


E evidente che una molecola di idrazina reagisce secondo Curtius, 
Valtra si somma semplicemente alla molecola in forma labile, come fa risal- 


(1) Lavoro eseguito nell’Istituto di Chimica generale del R. Politecnico di Milano. 

(2) Nella seduta del 2 giugno 1939-XVII. 

(3) M. Freri, Atti del Congresso Internazionale di Chimica. Roma, maggio, 1938. 
Vedi anche M. Freri, questi «Rendiconti», XXII, 264 (1935). 

(4) M. Grua, «Rend. Accad. Lincei», 1919, I, 364; «Gazz.Chim. Ital.», 53, 844 (1923). 
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tare il fatto che anche per semplice ebollizione con un’aldeide, si arriva al 
derivato dell’idrazide p-nitrocinnamica, cioe salta via una delle due molecole 
di idrazina. Ma non basta: se scaldiamo con acido cloridrico, una molecola 
si elimina subito, ma l’altra solo in un secondo tempo, mentre contem- 
poraneamente si separa l’acido nitrocinnamico di partenza. 

Si deve quindi ammettere che la seconda molecola di idrazina si sommi 
al doppio legame della catena laterale. Nella letteratura sono gia descritti 
esempi di questo genere: si tratta anche di nitroderivati, gli «—nitrostiroli 
in cui il nitrogruppo non é in posizione para rispetto alla catena alifatica, 
ma attaccato direttamente ad uno dei due carboni legati con doppio legame 
olefinico. Questi prodotti possono addizionare idrossilammina “, idrazine 
sostituite, ed ammine varie ©). 

Non solo, ma Posner ha potuto dimostrare che |’etere cinnamico puo 
addizionare idrossilammina, e l’acido cinnamico stesso in un primo tempo 
da l’acido B-idrossilammino cinnamico, in un secondo tempo lossima del- 
Pacetofenone 3), 

Il composto p. f. 147° costituisce il primo esempio di prodotto 
stabile dato per somma al doppio. legame da idrazina non sostituita: 
recentemente Musante ha confermato l’esistenza di tali composti “) poiche 
da vari stiroli sostituiti ha ottenuto le azine delle aldeidi corrispondenti; 
€ questa reazione é perfettamente parallela a quella di Posner che da acido 
cinnamico e idrossilammina ha ottenuto lossima dell’acetofenone. 

La reazione che ho scritto sopra va quindi interpretata cos}: 


NO,-C.H,-CH = CH-COOC,H, + 2NH,NH, = 
= C,H,OH + NO,-C,H, — CH—NH-NH, 
|__ cH, .cO-NH-NH, 


La formula che spetta al prodotto p. f.147° ne spiega bene il com- 
portamento. 

Lidrazide dell’acido p-nitrocinnamico non si pud isolare: essa é stabile 
per alcun tempo come cloridrato, ma se si cerca di ottenerla allo stato puro 
si arriva solo a prodotti di polimerizzazione; essa reagisce con l’acido nitroso 
dando, secondo la regola generale, l’azide NO,-C.H,-CH = CH-CON,; 
questa ¢ instabile, e per ottenerla abbastanza pura bisogna ricorrere a quel- 
Vartifizio che Curtius 6) usd per la azidi degli acidi grassi: fare avvenire la 
reazione sotto etere. 


(1) Posner, «Liebig Ann.», 389, 114 (1912). 

(2) Worrot, «J. Am. Chem. Soc.», 49, 1598 (1927); ID., 43, 919 (1921). 
(3) Posner, loc. cit. vedi anche «Berichte», 36, 4310 (1903). 

(4) Musante, «Gazz. Chim. Ital.», 67, 579 (1937). 

(5) Tu. Currius, «J. Soc. Chem.», 52, 210 (1894). 
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ParRTE SPERIMENTALE. 


@-idrazina — a—idro—cinnamilidrazide - gr. 15 di’ etere etilp—nitrocin- 
namico si stemperano in cc. 50 di alcool assoluto; si aggiungono gr. 8 
di idrato di idrazina e si fa bollire a ricadere due ore; si distilla circa la 
meta dell’alcool e si lascia raffreddare la soluzione; cristallizzano cosi gr. 8 
di prodotto che si puo ricristallizzare sia dall’alcool che dall’acqua p. f. 147°. 


Analisi: mg. 3.047 di sost. CO, mg. 5.002; H,O mg. 1.486 
mg. 3.203 sost. N, cc. 0.800 (750 mm. 18°.5) 
peus Obie NO) CNice Gy onds.l. IAs Pan 54-0 Nucla 29.3 


TOW, Fag SOD, OSS ALS or hE 29-2 


Cloridrato della cinnamilidrazide — gr. 2 del prodotto p. f. 147° si 
trattano con cc. 10 di HCl concentrato; in un primo tempo si forma un 
prodotto bianco assai voluminoso; si aggiungono 2-4 Cc. di acqua in maniera 
da portarlo completamente in soluzione scaldando con molta precauzione — 
poi si raffredda con ghiaccio; si separano minutissimi cristalli bianchi di 
cloridrato di idrazina, che si filtrano alla pompa; seccati su piatto poroso 
fondono a 196°-198°; pesano gr. 0.1 (teorico gr. 0.8). 

Le a. m. si tengono almeno una notte sotto vuoto; si ottiene un po’ 
piu di un grammo di un prodotto separato in begli aghetti bianchi p. f. 203°, 
gia puro per l’analisi e che é il cloridrato della p-—nitrocinnamilidrazide 


{teorico gr. 1.8) 
Analisi mg. 12.21 di sost. N, cc. 1.760 (18°.760 mm.) 


per C,H..N;O; Cl Calez—o Ne ction 17.2 sles tas 


{LOM 9 >. 16:9 > %) 14.6 


Prodotti di condensazione con le aldeidi. - Il cloridrato si scioglie a caldo 
in poco alcool: si aggiunge la quantita calcolata di aldeide, qualche goccia 
di idrato sodico per portarlo vicino alla neutralita, si bolle qualche minuto, 
si filtra, si lascia raffreddare; si ottengono bellissimi aghi gialli. 

Nei prodotti elencati il colore diviene pit intenso nell’ordine dato: 


aldeide anisica, piperonalio, vanillina. 
Il p-nitrocinnamilidrazone dell’aldeide anisica fonde a 174°. 


Analisi: mg. 6.105 sost. N, cc. 0.685 (189.761 mm.) 
per C,,H;,N;O, calc, Neo) 12-9 


trov. » » 13.2 


mG ts 
Il p-nitrocinnamilidrazone del piperonalio fonde a 217° 
Analisi: mg. 6.166 N, cc. 0.628 (179-762 mm.) 
periGisbi NN, Galena Siire.4 


trov. » ye EAA 


I] p-nitrocinnamilidrazone della vanillina fonde a 240° 
Analisi: mg. 5.313 di sost. N cc. 0.545 (18°.761 mm.) 
per Cride NO rel Copa a id ae 


trov. » e220) 


P-nitrocinnamilazide — gr. 0.6 di cloridrato dell’idrazide si sciolgono 
in cc. 4 di H.O; si raffredda e lentamente si aggiungono cc. 2 di sol. 10 °/, 
di NaNO, dopo avere coperto con cc. 10 di etere solforico. L’ azide si 
separa come polvere cristallina giallo chiara che si pud ricristallizzare dall’etere; 
poco stabile’p.-f<123° 


mg. 4.477 di sost. N, cc. 0.938 (11°, 748 mm.) 


per. GsHiZN..O; Cale! (Ni Alon 125e Te atlOM aNe sels ead 
Metanitrodicinnamilidrazina. — Si prepara il cloruro dell’acido con pen- 
tacloruro in soluzione di ossicloruro di fosforo “); il cloruro cristallizza in 
aghetti bianchi p. f. 43°. Lo si aggiunge poco a poco su idrato di idrazina 
(5 volte il calcolato) sciolto in egual volume di alcool etilico. La reazione 
€ assai vivace. Si ottiene un prodotto microcristallino, giallo paglia p- f, 302°. 
Si puo ricristallizzare da acido acetico o alcool propilico. 


Analisi: mg. 3.122 di sost. CO, mg. 6.49; H.O mg. 1.03 


mg. 4.983 di sost. N, cc. 0.642 (19° — 755 mm.) 
per CysH,,N,O¢ CaleCe 9) 5h eS O.5. EtG) a aeaN enciam arene 
tov, 9) i) 56.7 by st) yee cua 
Ortonitrodicinnamilidrazina. — Il cloruro dell’ acido preparato secondo 


Fischer ®) si introduce poco a poco in una quantita cinque volte maggiore 
di idrato di idrazina diluito con egual volume di alcool. La reazione & viva- 


(1) Fiscuer, und Hirzer, «Ber.», 16, 34 (18). 
(2) Fiscuer, loc. cit. 


cissima, si separa un prodotto microcristallino, assai simile al precedente che 
purificato fonde a 301°. 

Si puo ricristallizzare da alcool propilico, con gli acidi si scompone in 
idrazina ed acido ortonitrocinnamico. . 


Analisi: mg. 2.849 di sost. GOr Ine. 5.93) teo me, 1708 
mg. 6.612 di sost. N, cc. 0.848 (18°, 749 mm.) 
per Cay NiOs, (a (8 Wd sae ea ia adad 9 iL) a cas iN Ig Malka GIR 
PLOT ee PIAL SONS ede 2 Sl) aa tds 


Fisiologia. — Sul meccanismo det riflessi genitali condizio- 
nati, nel cane“. Nota di G. Martino, presentata © dal Corrisp. 
C.. CTACCTO: 


La zona riflessogena per gli atti sessuali del cane & stata oggetto di 
interessanti ricerche sperimentali da parte di G. AManTEA. Questo Autore 
ha dimostrato che essa si estende a tutta la cosiddetta « regione papillata » 
del pene, la quale comprende la superfice del bulbo, nonché la superfice 
profonda del corrispondente prepuzio che lo ricopre; e che la regione pre- 
bulbare del glande rappresenta invece, nel cane, la zona riflessogena specifica 
per Vinibizione dell’ erezione. Infatti la stimolazione meccanica della regione 
bulbare provoca l’erezione e |’ eiaculazione, la stimolazione meccanica della 
regione prebulbare — eseguita a pene eretto — provoca invece |’ inibizione 
dell’ erezione. Inoltre, l’anestesia della prima di queste due zone riflessogene, 
ottenuta mediante l’iniezione retrobulbare di stovaina, impedisce completa- 
mente i riflessi dell’erezione e dell’eiaculazione; |’ anestesia della seconda 
zona, provocata dall’iniezione di stovaina nella regione prebulbare (in cor- 
rispondenza del decorso dei nervi dorsali del pene) non abolisce i riflessi 
genitali, ed invece impedisce |’afflosciamento del pene eretto sotto |’ azione 
degli stimoli meccanici localmente applicati. 

E nota tuttavia ed é da tutti riconosciuta |’ importanza enorme degli 
eccitamenti tattili, visivi, olfattivi, dolorifici ecc., per i riflessi dell’ erezione 
e dell’ eiaculazione e per l’inibizione di questi riflessi, nel cane; cio che 
potrebbe far ritenere non indispensabile l’intervento delle due suddette zone 
riflessogene specifiche. 

Ma gli eccitamenti degli altri organi di senso, capaci apparentemente 
di provocare o di inibire da soli i riflessi genitali, rappresentano evidente- 
mente agenti condizionati, cioe — secondo un personale modo di vedere — 


(1) Dall’Istituto di Fisiologia umana della R. Universita di Messina. 
(2) Nella seduta del 2 giugno 1939. 


\ ee 


fattori destinati a promuovere soltanto le variazioni dell’eccitabilita nei centri 
riflessi. 

ALIBRANDI ed io abbiamo infatti dimostrato — sperimentando sul riflesso 
dell’ ammiccamento nel cane — che |’ intervento della zona riflessogena con- 
genita (quella della reazione incondizionata od assoluta) € assolutamente indi- 
spensabile pure nel meccanismo del riflesso associativo o condizionato ; che 
questo riflesso non si verifica per la sostituzione della via afferente congenita 
con un’altra, ma che esso avviene attraverso le medesime vie dell’arco 
incondizionato; che 1 fattori associativi non provocano lo stato attivo del 
centro riflesso, ma ne esaltano I’ eccitabilitd, rendendolo cosi pit sensibile agli 
eccitamenti (ordinariamente subliminari) che esso continuamente riceve dalla 
zona riflessogena congenita; che sono questi ultimi eccitamenti i soli fattori 
atti a promuovere lo stato attivo del centro, nel riflesso condizionato esat- 
tamente come in quello assoluto “). 

Orbene, é interessante constatare che G. AMANTEA aveva rilevata - 
nelle sue Ora ricordate ricerche — tutta l importanza degli eccitamenti gene- 
rati nella zona riflessogena per gli atti sessuali del cane, cosi da considerarla 
«come uno degli anelli assolutamente essenziali e indispensabili della catena 
di organi neuro—muscolari, che condizionano i detti riflessi». Egli aveva 
notato infatti che gli eccitamenti psichici perdevano ogni efficacia quando 
venivano artificialmente soppressi gli eccitamenti fisiologici partenti dalla zona 
papillata (riflessogena) del pene. « Chi avesse visto — egli scrisse — i miei 
cani esaurirsi in movimenti di coito senza effetto, aggrapparsi quasi in 
amplesso sessuale alle gambe dello sperimentatore, agitarsi ansando, emet- 
tendo bava, per sostare a intervalli ricercando frementi col muso i genitali 
insolitamente inerti, quasi a controllarne I’ effettiva esistenza, non avrebbe 
potuto dubitare che il quadro fenomenico rivelasse un reale eccitamento 
psichico. I tatti positivi meglio accertati dunque dimostrano, che I!’ eccita- 
mento psichico, per quanto accentuato, non basta da solo a determinare 
l’erezione e I’ eiaculazione » ©). 


(1) G. Martino, Necessita dell’ ordinaria via afferente, costante ed insostituibile, nel mec- 
canismo del riflesso associativo. « Atti R. Acc. Peloritana », vol. XXXVIII, 1936, p. 67; In., 
Sobre el mecanismo de los reflejos condicionados. « Tribuna Universitaria », Asuncion, Paraguay, 
1936; Ip., Un errore flsiologico: la distinzione tra riflessi congeniti e riflessi acquisiti. « Kon- 
gressbericht II des XVI. Intern. Physiologen — Kongresses », Zurich, 1938, p. 117; Ip., The 
conditioned reflex of blinking. « Journ. of Neurophysiol. », vol. II, 1939, p. 173; G. MaRTINO 
e A. ALIBRANDI, Analisi di un particolare riflesso condizionato (dell’ ammiccamento), nel cane. 
« Boll. Soc. it. Biol. sper. », vol. 11, 1936, p. 7633 ID., L’ attivita riflessa dei centri sensitivo— 
motori corticali sotto l’ azione di stimoli condizionati. « Arch. di Fisiol. », vol. 37, 1937, p. 534. 
A. ALIBRANDI, Nuova conferma sperimentale per la necessaria partecipazione della via affereitte 
congenita al meccanismo dei riflessi condizionati. « Rend. R. Acc. Lincei », vol. XXVII, 1938, 
Pp. 479. 

(2) G. Amantea, Ullteriore contributo alla conoscenza della funzione della zona ripes- 
sogena per P erexione e T eiaculazione. « Arch. di farmac. sper. e scienze aff.», vol. XXIX, 
1920, p. 97. 
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Queste interessanti osservazioni di AMANTEA, Je quali provano l’im- 
portanza fondamentale degli eccitamenti afferenti incondizionati per 1 riflessi 
genitali del cane, evidentemente convalidano le suddette personali vedute circa 
il significato e I’ ufficio degli eccitamenti afferenti condizionati nel meccanismo 
dei riflessi associativi. E chiaro infatti che veri fattori condixionati rappre- 
sentano sempre tutti gli impulsi discendenti dagli organi encefalici i quali 
esercitano « azione eccitatrice » sui centri midollari per |’ erezione e per 
eiaculazione. Ad ogni modo, poiché lV’ esistenza di due ben delimitate e 
ben note zone riflessogene, una per |’erezione ed una per I’inibizione di 
essa, pud consentire |’elaborazione agevole di riflessi condizionati positivi 
e negativi, ho creduto utile eseguire a proposito dei riflessi genitali del cane 
nuove esperienze, eventualmente atte a fornire la conferma delle nastre pre- 
cedenti osservazioni e deduzioni circa l’intimo meccanismo delle reazioni 
associative. 

In un cane giovane, robusto, sessualmente attivo, venivano provocati 
ogni giorno, con la tecnica descritta da G. AMANTEA, i due riflessi, del- 
Verezione e dell’inibizione. Alla stimolazione meccanica della rispettiva zona 
riflessogena veniva associato, nei due casi, un determinato segnale sonoro. 
Questo era rappresentato dal battito di un metronomo, con ritmo diffe- 
rente per i due riflessi. Al riflesso dell’erezione corrispondeva il ritmo di 
84 battute al minuto, al riflesso dell’inibizione quello di 200  battute al 
minuto. 

Fin dalle prime prove l’ animale presentd evidenti segni di eccitazione 
sessuale per tutti i fattori ambientali associati all’ esperimento, ma poi a 
poco a poco, mentre cresceva |’ efficacia del segnale sonoro (ritmo di 84 bat- 
tute), ando progressivamente diminuendo quello degli altri fattori associativi : 
dopo 15 giorni di esperimento il segnale sonoro si rivelava capace di pro- 
muovere da solo — cioé in assenza della stimolazione meccanica della zona 
riflessogena — il riflesso dell’ erezione, mentre ormai nessun altro fattore 
ambientale dimostrava la capacita di provocare evidenti segni di eccitazione 
sessuale. Contemporaneamente |’ altro segnale sonoro (ritmo di 200 battute), 
associato alla stimolazione della regione prebulbare del pene, si trasformo 
in agente condizionato del riflesso dell’ inibizione. Quando il metronomo 
batteva col ritmo pit lento si aveva l’erezione, quando esso batteva col 
ritmo pil frequente l’inibizione dell’ erezione. Durante un’ altra settimana si 
fece sempre seguire alla stimolazione condizionata quella incondizionata, collo 
scopo di ottenere il consolidamento dei due riflessi associativi; poi si pro- 
cedette alla soppressione degli eccitamenti afferenti incondizionati, mediante 
stovainizzazione (nella medesima torma come negli esperimenti di G. AMANTEA) 
ora della regione bulbare ora di quella prebulbare. 


(1) G. Amantea, La zona riflessogena degli allt sessuali nel pene del cane. « Arch. di 
Farmac. sper. e scienze aff.», vol. XVI, 1913, p. 344. 
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Dopo l’iniezione retrobulbare della stovaina risultd impossibile provo- 
care la compara dell’ erezione mediante il corrispondente segnale sonoro; 
dopo l’anestesia prebulbare, mentre si aveva |’erezione per il battito del 
metronomo con ritmo lento (84 battute), non si aveva pil l’inibizione 
dell’ erezione per il battito del metronomo con ritmo frequente (200). La 
persistenza degli eccitamenti afferenti incondizionati era dunque una condi- 
zione indispensabile per I’ efficacia dei due segnali sonori. 

Cio conferma le precedenti osservazioni personali sul riffesso condi- 
zionato dell’ammiccamento ed avvalora |’ipotesi da me formulata riguardo 
al meccanismo dei riflessi associativi. 

Qualche parola di commento meritano i risultati relativi al riflesso int- 
bitorio condizionato. Si potrebbe pensare che I’ ufficio fisiologico degli eccita- 
menti generati nella zona riflessogena prebulbare del pene sia quello di 
deprimere |’ eccitabilita del centro spinale dell’ erezione; che cioé ad un unico 
centro pervengano gli impulsi provenienti dalle due aree riflessogene: mentre 
quelli della regione bulbare ne promuovono lo stato attivo, quelli della regione 
prebulbare ne inibiscono I’ attivita. Ma con questa ipotesi evidentemente con- 
trastano 1 risultati delle personali esperienze, qui riferiti. Perché il fattore 
associativo possa acquistare la capacita di provocare un riflesso & necessario 
che coesistano eccitamenti centripeti incondizionati atti a promuovere lo stato 
attivo del centro corrispondente: ¢ infatti solo sulla base di un riflesso assoluto 
che puo elaborarsi un riflesso condizionato. Occorre dunque ammettere che 
l’atto inibitorio rappresenti l’ espressione dello stato aitivo di un centro riflesso. 
E, in altri termini, necessario che due centri diversi corrispondano alle due 
diverse aree riflessogene del pene, nel cane: uno per l’erezione ed uno per 
P inibizione dell’ erezione. Se cosi non fosse, se cioé la proprieta acquisita 
dal segnale condizionato fosse quella di deprimere I eccitabilita del centro 
dell’ erezione, non sarebbe certo agevole comprendere come. potesse perdersi 
questa proprieta per effetto della soppressione degli eccitamenti afferenti 
incondizionati della regione prebulbare. Solo ammettendo che questi eccita- 
menti siano indispensabili alla promozione di uno stato attivo nel centro, e 
che gli altri (i condizionati) esercitino invece azione agevolatrice su di esso 
(che ne esaltino l’eccitabilita), possiamo renderci ragione dei qui riferiti 
risultati sperimentali. 


Fisiologia. — Azione di alcuni acidi grassi sull’ attivita 
peptica . Nota di E. Tria, presentata © dal Corrisp. S. Visco. 


In un precedente lavoro (3) ho potuto osservare una modificazione 
notevole dell’attivita lipasica ed esterasica in seguito all’aggiunta di diverse 
sostanze batotone, ed in particolare di acidi grassi, e precisamente ho visto 
che per le diverse sostanze esiste un optimum di concentrazione, a 
cui corrisponde un optimum di attivita enzimatica. 

Allo scopo di osservare se i fenomeni studiati per la lipasi si verificano 
anche per altri enzimi, si sono eseguite le presenti ricerche, nelle quali si 
€ studiato come varia l’attivita enzimatica della pepsina in seguito all’aggiunta 
di alcuni acidi grassi saturi e non saturi. 

Mi sono servito di pepsina cristallizzata preparata secondo il metodo 
di Northrop “). La preparazione si eseguiva partendo da 200 gr. di pepsina 
Parke-Davis 1: 10.000 e i cristalli ottenuti dopo tre cristallizzazioni successive 
erano conservati in ghiacciaia sotto solfato di magnesio saturo. Per ogni 
esperimento si filtrava per aspirazione una piccola quantita di cristalli che 
venivano lavati con soluzione semisatura di solfato di magnesio e disciolti 
in acqua. 

Gli acidi grassi presi in esame, neutralizzati con NaOH erano disciolti 
in alcool a 95°. L’alcool si faceva evaporare in stufa a 40-60°C, fino a 
peso costante, e ai saponi si aggiungeva a caldo tanta acqua da portarli in 
soluzione. La soluzione filtrata era titolata con HCl in presenza di metilarancio. 

La titolazione dei gruppi carbossilici messi in liberta per effetto della 
digestione peptica é stata fatta col metodo titrimetrico di Northrop. A 100 cc. 
di soluzione di caseina al 5°/, in HCl a pH 2 si aggiunge 1 cc. di soluzione 
di pepsina contenente 0,5 mg. di azoto e quantita variabili di soluzioni di 
saponi. Si prelevano subito e dopo determinati intervalli di digestione a 36°C 
10 cc. di soluzione. Si aggiunge NaOH x in quantita tale da aversi una 
colorazione nettamente rossa alla fenolftaleina e che scompare con aggiunta 
di 1 cc. di formalina pura e finalmente si titola con NaOH 1/100 fino a 
colore rosa persistente. Per determinazioni di controllo ho adoperato il 
metodo elettrometrico da me elaborato “), 


} 


(1) Lavoro eseguito nell’Istituto di Fisiologia generale della R. Universita di Roma. 
(2) Nella seduta del 2 giugno 1939. 

(3) E. Tria, «Rend. Acc. Naz. Lincei», 23, ser. 6%, 1° sem., fasc. 5, 1936, XIV. 
(4) H. Norturop, « J. gen. Phys.», 41, 1015, 1935. 

(5) E. Tria, «Rend. Acc. Naz. Lincei», 26, ser. 6%, 2° sem., fasc. 5-6, 1937, XV. 


Nelle seguenti tabelle e nei grafici vengono riportati i risultati delle 


ticerche espressi in cc. di NaOH n/100. 


Da essi risulta che gli acidi oleico, stearico e caprinico hanno sempre 
sulle concentrazioni studiate un’azione inibitrice sull’attivita proteinasica della 
pepsina. Risulta altresi che l’azione inibitrice dell’acido oleico ¢ notevolmente 
maggiore di quella del corrispondente. acido saturo. Il particolare fenomeno 
messo in evidenza per la lipasi non si verifica quindi per la pepsina. 


TaBeELua I. 


Tempo Oulieragt owed! 1 ass On¢a.0 
di 
digestione be Peed mgr. 10 mgr. 20 
rh. 2,59 2,33 1,44 0,82 
4h. 4,05 3,99 2,59 2,10 
6 h. 5,07 4,18 3,45 2,12 
8h. 6,09 5,02 4,48 2,53 
24-h. 8,72 7,88 5,79 3,91 
TaBe.ta II. 
Tempo St eoma to “da sod 16 
di 
digestione mgr. (@) mgr, 22 mgr. 5 mer. Io 
pela 2,58 2,59 2,09 2,46 
Aah: 4,57 4,62 4,92 4,82 
fee 5,17 5,20 4,44 5,46 
24 h. 7,01 7,28 7,28 7,16 
TasBeELia III. 
Tempo Caprinatio dissodio 
di 
digestione mgr. O mer. I mer. 5 mgr. 10 mgr. 20 
ih, 3,62 3,53 3,24 2,56 1,97 
4 h. 5,01 4,51 4,28 4,11 2577 
8 h. 5,05 5,21 6,97 4,69 2,94 
24h. 6,71 6,54 6,20. 5,57 5,28 
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zionale ». PICONE M. 155. 

— «La formola di Green per i problemi 
con arbitraria derivata obliqua». 
ID. e MIRANDA C. 160. 

— «Sul problema diCauchy ». TOLOTTIC. 
53, 119. 

— «La formula di Green per i problemi 
al contorno con derivata obliqua in 
spazi curvi quali si vogliano». ID. 
285. 

— «Estensione di un teorema trigono- 
metrico di Gauss sul triangoli geo- 
detici». TONOLO A. 175. 

— «Sviluppi di Puiseux—Weingarten ge- 
neralizzati». ID. 478, 543. 

— «Trasporto delle coordinate geogra- 
fiche e dell’azimut lungo un arco 
di linea qualunque di un ellissoide 
di rotazione». ID. 573. 

— «Formule notevoli su operatori diffe- 
renziali e applicazioni ». TOSCANO L. 
294. 

— «Sugli integrali di Laplace asintotici ». 
VIGNAUX J. C. 396. 

— «Dimostrazione della convergenza di 
un procedimento di M. Picone per 
il calcolo degli autovalori». VIOLA T. 
180. 

— «Gli spazi a connessione proiettiva 
e loro gruppi di trasformazioni di 
congruenze ». VRANCEANU G. 403, 
553- 

Meccanica. — «Nuovo contributo al 
problema del moto di un corpuscolo 
elettrizzato in presenza di un campo 
magnetico». AGOSTINELLI C. 125. 

— «Il principio della direttissima per il 
moto impulsivo». ARRIGHI G. 259. 

— «Sul moto impulsivo dei sistemi ono- 
lonomi». ID. 421, 472. 

— «Sullattrito di rotolamento nei solidi 
elastici». CATTANEO C. 312, 403. 

— «Il problema dell’aderenza nei ce- 
menti armati in stato di coazione ». 
COLONNETTI G. 478. 


Meccanica. — « Intorno alle soluzioni 
stazionarie del problema dei tre cor- 
pi». LAMPARIELLO G. 2098. 

— «Sul calcolo di effetti secolari 
diante invarianti adiabatici». MAT- 
TIOLI G. D. 304. 

— «Forma d’un pianeta dedotta dai 
valori della gravita in superficie ». 
Nota I. MINEO C. 529. 

— «Sulle precessioni regolari di un giro- 
scopio pesante munito di armatura ». 
PASCAL M. 185. 

— «Velocita di propagazione nelle mem- 
brane inestendibili ». PASTORIM. 411. 

—- « Rotolamento di una sfera eterogenea 
su di un piano: riduzione del pro- 
blema alle quadrature ». PERETTI G. 


Me= 


418. 

— «Vortici nei veli liquidi viscosi ». 
NDS eehes 

— «Sul modo non stazionario di un 


fluido compressibile ». Possio C. 481, 
— «Valori medi delle caratteristiche 

dello stress in Stereodinamica ». SI- 

GNORINI A. 459, 5306. 


QP 


Patologia. —- «Il sacco vitellino degli 
Uccelli reattivo biologico nello stu- 
dio delle neoplasie». REMOTTI E. 
628. 

Personale accademico. — 40, 103, 
216, 378, 525, 645. 

Premiin corso d’assegnazione pres- 
so la R. Accademia Nazionale dei 
Lincei. 218. 

Presentazione di libri. — 40, 103, 
2105937938 52558045. 

Presentazione di Note e Memorie. 
=—!A0, 103, 210; 378, 525, 045: 

Presentazione di plichi suggellati. 


— 40; 103. 
R 
Relazioni su temi dati. — 40, 216. 
Z 
Zoologia. — «Osservazioni in campo 


oscuro e a luce ordinaria sui nuclei 
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delle ghiandole salivari di ‘“‘Chiro- Zoologia. — «I comportamento del 3 
nomus ”’». CIACCIO G. 89. “‘ Discoglossus pictus ”’ nei trapianti 
Zoologia. — «Nuove osservazioni sui embrionali etero e xenoplastici ». 
nuclei delle ghiandole salivari dei PARRAVANO M. T. 432. 
Ditteri». ID. 507. — «Rapporti di Astropecten platyacan- 
— «Ricerche sull’accrescimento embrio- thus M. Tr. con Astropecten bispino- 
nale e larvale degli abbozzi oculari sus O. del Mediterraneo e con la 
di Anfibi trapiantati xenoplastica- forma ridotta del Canale di Suez ». 
mente ». NICOLOSI G. 430. Russo A. 569. 
Ue: 
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Pag. 149, fascicolo 4, 18 febbraio 1939, riga 17 
invece di Corrisp. A. Menozzi leggere Socio A. Menozzi. 
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ABETTI A. Le formole per trovare il 
nome del giorno di settimana in una 
data della nostra era d. Cr. Rm S. 6? I 
(1925), 605. 

ABETTI G. Sull’altezza della cromosfera 
solare. Rf S. 6% III (1926), 140. 

— Sulla struttura della riga Hoe nella 
cromosfera solare. Rf S. 6% III (1926), 
568, 594. 

— Eletto Socio Corrispondente. 
IV (1926), 80. 

— Osservazioni sui moti dei vapori metal- 
lici nelle macchie solari. Rf S. 64 IV 
(1926), 242. 

— Attivita ed altezza della cromosfera 
solare nel 1926. Rf S. 6% V (1928), 618. 

— Sulle relazioni fra le eruzioni solari e 
le tempeste magnetiche terrestri. Rf 
Sa UVi(LO27) 724. 

— Osservazioni dell’eclisse parziale di sole 
del 29 giugno 1927 eseguite in Arcetri. 
Rf S. 62 VI (1927), 9, 84. 

— Attivita ed altezza della cromosfera 
solare nel 1927. Rf S. 62 VII (1928), 445. 

— Anomalie della gravita e deviazioni 
della verticale determinate dalla Spedi- 
zione De Filippi nell’Asia Centrale (1913- 
1914). Rf S. 6# VIII (1928), 337. 

— Altezza della cromosfera nel 1928 ed 
andamento del presente ciclo solare. Rf 
S. 6% X (1929), 7. 

— Altezza della cromosfera nel 1929 ed 
andamento del presente ciclo  solare. 
RES Hho tele (1030), 921 

— Altezza della cromosfera nel 1930. Rf 
S. 6% XIII (1931), 639. 

— Altezza della cromosfera nel 
Rf S. 62 XV (1932), 258. 

— Altezza della cromosfera nel 1932 ed 
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1931. 


andamento del ciclo solare. Rf S. 62 
XVII (1933), 338. 

ABETTI G. Altezza della cromosfera nel 
1933 ed andamento del ciclo solare. Rf 
S. 6% XIX (1934), 376. 

— Sulla variabilita del periodo di rota- 
zione del sole. Rf S. 62 XIX (1934), 836. 

— Anche a nome dei Consoci DE FILIPPI 
e ALESSIO, presenta due pubblicazioni. 
Rf S. 6% X (1929), 611. 

— e NOVAKOVA B. Struttura della riga 
He e periodo di rotazione della cromo- 
sfera solare. Rf S. 6% X (1929), 227. 

ACQUA C. Il virus della malattia del gial- 
lume del baco da seta in rapporto con le 
moderne teorie sui vérus filtrabili. Rf 
Smo? 16920) 7.07: 

— Il wirus della malattia del giallume 
(poliedria) nel baco da seta in rapporto 
con le moderne teorie sui virus. Rf S. 6% 
LV = (926)373- 

ADINOLFI E. L’influenza dei raggi X 
sulla cristallizzazione del bismuto. Rf 
S262" 1 1(192'5)))-382. 

— Sullo spettro di assorbimento dei per- 
manganati di K e Ca. Rf S. 6 III (1926), 
196. 

— L’influenza dei raggi X sulle condizioni 
di struttura del bismuto e del tellurio. 
Rf S. 6 VIII (1928), 381. 

ADUCCO V. Eletto Socio Nazionale. Rf 
S. 62 IV (1926), 80. 

AGAMENNONE G. Pendolo orizzontale 
ultrapotente a registrazione meccanica. 
Rf S. 6% XV (1932), 382. 

— La riflessione delle onde sismiche agli 
antipodi, causa di nuovi terremoti. Rf 
S. 6% XV (1932), 729. 

— La presenza di onde lente nella fase 


Renate 


preliminare di taluni sismogrammi. Rf 
S. 62 XV (1932), 876, 960. 

AGAMENNONE G. La pretesa ripercus- 
sione, agli antipodi, dell’eruzione del 
Cracatoa del 1883. Rf S. 6% XVI (1932), 
uae. 

— Considerazioni sopra gli ipocentri si- 
smici dei Colli Laziali. Rf S. 6% XVII 
(1933), 227, 725. 

— Periodicita diurno—notturna dei ter- 
remoti. Rf S. 6% XVII (1933), 729, 825. 

— La frequenza oraria dei terremoti ita- 
liani. Rf S. 6® XIX (1934), 794. 

AGOSTINELLI C. Sulle direzioni concor- 
renti in una varieta Vn. Rf. S. 64 XVII 
(1933), 23. 

— Sulle proprieta ortogonali delle famiglie 
naturali di linee di uno spazio curvo. 
Rf S. 6% XVII (1933), 692. 

— Relazioni differenziali per Vomografia 
di Riemann. Rf S. 6% XVII (1933), 894. 

— Sulla curvatura geodetica delle traiet- 
torie dinamiche. Rf S. 6* XVIII (1933), 
119. 

— Le condizioni di Saint Venant per le 
deformazioni di una varieta rieman- 
niana generica. Rf S. 6% XVIII (1933), 
493, 529. 

— Le condizioni di Saint-Venant per le 
deformazioni di una varieta riemanniana 
generica. Rf S. 6% XIX (1934), 22. 

AGOSTINI P. Calore di formazione dei 
cloruri doppi di rame e di potassio. Rf 
5-025 Vill (1928) og 3saioZor 

— Calore di formazione dei cloruri doppi 
di cadmio e potassio. Rf. S. 68 VIII 
(1928), 393. 
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AIROLDI M. Sull’eta delle eruzioni an- 
desitiche dell’Isola di Capraia. Rf S. 6 
XI (1930), 416. 

— Su di un nuovo genere di corallinacea 
fossile dell’Oligocene ligure. Rf S. 68 
XII (1930), 590, 681. 

— Di alcune corallinacee fossili delle Ca- 
narie. RE S)6* XM) (1931),--430;:'532. 

— Nuove ricerche sul massiccio cristallino 
di. Calizzano-Bardineto (Alpi Liguri). 
Rf S. 6% XIX (1934), 169. 

ALBANESE G, Sul teorema fondamentale 
della base per la totalita delle curve 


d’una superficie algebrica. Rf S. 62 V 
(1927), 332, 481. 

ALBERTONI A. Su Clemente Romano, 
«Epistola I ai Corinzi», capo 55. Rm 
a OPM (TO2) SATE 

ALDERISIO F. Uno scritto inedito di 
Bertrando Spaventa sul problema della 
cognizione e in generale dello spirito 
(i853). MRi S67 1X 1033) 563% 

ALESSANDRI C. Sulla velocita apparente 
di propagazione superficiale dei terremoti 
in rapporto con la profondita ipocentrale. 
Riis. 02) XVII O33) Oz. bane 

ALESSIO A. Vedi ABETTI G. 

ALESSIO G. Il primo rapporto della Dele- 
gazione dell’oro designata dalla Societa 
delle Nazioni e Veconomia dei paesi 
vecchi e dei paesi nuovi. Rm S. 6? VII 
(1931), 175, 245. 

ALIPPI T. Su alcune peculiarita della 
variazione annua dell’umidita relativa. 
Ris 67 OGY (Gios2) ease 

ALIPRANDI G. Sopra le normali princi- 
pali (secondo il Vitali) di una superficie 
generica dello spazio hilbertiano. Rf 
S77 O8e VALLE O28) ara 

— Determinazione della terna principale 
(del Vitali) di una superficie generica, 
considerata come terna autopolare del 
cono geodetico. Rf S. 6 VIII (1928), 356. 

ALLEGRETTI L. La struttura della riga 
6708 del litio, osservata in emissione. Rf 
S. 6% XV (1932), 876. 


-— La struttura della riga 6708 del litio, 


osservata in emissione. Rf S. 6% XVI 
(1932), 33. 


ALMAGIA R. Fa omaggio all’Accademia | 


della pubblicazione: Recuetl de Travaux 
offert a M. Iovan Cvijit & Voccasion de 
ses trentecinque ans du travail scientifique. 
Rime 52.675 I i925) a 88s 

— Una carta attribuita a Cristoforo Co- 
lombo. Rm S. 6 I (1925). 749. 

— Fa omaggio degli Azz della Societa 
Ltaliana per il progresso delle scienze 
(14 Riunione) e degli Zndici della prima 
serte (Vol. I-X, 1907-1919) degli Atti 
stessi. Rm S. 64 II (1926), 475. 

— Presenta la raccolta dei Monumenta 
ltaliae Cartographica. Rm S. 6* VI (1930), 
10. 

— Presenta in omaggio il primo volume 
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Se 


delle pubblicazioni dell’Istituto di Geo- 
grafia della R. Universita di Roma. Rm 
SeOF Vv Ll GO3T) e230) 

ALMAGIA R. Presenta in omaggio il 
volume: Cristoforo Colombo: documenti e 
prove della sua appartenenza a Genova. 
Rm S. 6 VIII (1932), 40. 

— Presenta due fascicoli delle pubblica- 
zioni_ dell’ Istituto di Geografia della 
R. Universita di Roma. Rm S. 68 IX 
(1933), 186. 

—- Cenno bibliografico. Rm S. 6? X (1934), 
102, 458. 

ALMANSI E. Sul moto di un corpo di 
massa variabile. Rf. S. 6% IX (1929), 
1055. 

—- Sulle deformazioni delle piastre ela- 
stiche. Nota I, 473. Nota II, 597. Nota 
III, 603. Rf S. 68 XVI (1932). 

— Sulle deformazioni delle piastre elastiche. 
Nota III, 12. Nota IV, 197. Nota V. 
425. Nota VI, 691, 776. Nota VII, 886, 
1031. Rf S. 6% XVII (1933). 

— Sulle deformazioni delle piastre ela- 
stiche. Nota VIII, 3. Nota IX, 77. Rf 
S. 6% XVIII (1933). 

ALOSI B. I veleni emolitici e le alterazioni 
del fegato. Rf S. 6# IX (1929), 358. 
ALOISI P. Determinazione approssima- 
tiva di 2V nelle sezioni sottili dei mine- 

rali. Rf S. 6# V (1927), 452, 512. 

— Contributo allo studio dei pirosseni 
manganesiferi. Rf S. 62 V (1927), 1017. 

— Sopra un geminato di andalusite. Rf 
S. 6% XVII (1933), 19. 

— Questioni di geologia toscana, partico- 
larmente elbana. Nota I e II. Rf S. 6° 
XIX (1934), 541, 609. 

— QOsservazioni sui pirosseni di Campi- 
glia Marittima (Toscana). Mf S. 64 II 
(1927-28), I. | 

ALTSCHUL R. Un nuovo procedimento 
per colorare le cellule gliali. Rf S68 
VIII (1928), 594. 

— Nuovo metodo d’impregnazione aurea. 
Rf. S. 64 IX (1929), 74. 

AMADORI M. Acido mesotartrico idrato. 
Rion) e(1925),.u244- 

— Prodotti di condensazione tra glucosio 
e p-fenetidina. Rf S. 6% H (1925), 
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AMADORI M. Prodotti di condensazione 
tra glucosio e p-fenetidina. Rf S. 6® IX 
(1929), 68. 

— Prodotti di condensazione tra glucosio 
e p-anisidina. Rf S. 62 IX (1929), 226. 

— Prodotti di condensazione tra glucosio 
e p-toluidina. Rf S. 6% XII (1930), 681. 

— Derivati mercurici di bromofenoli bi- 
valenti. Rf S. 6% XIII (1931), 31. 

— Prodotti di condensazione tra glucosio 
e p-toluidina. Rf S. 6® XIII (1931), 72. 

— Prodotti di condensazione tra glucosio 
e o-fenetidina, o-anisidina, o-toluidina. 
I Composti glucosidici. Rf S. 6? XIII 
(1931), 195. 

AMALDI E. Sulla teoria quantistica del- 
Veffetto Raman. Rf S. 6% IX (1929), 876. 

-— Effetto del campo elettrico sul limite 
della serie del potassio. Rf S. 6% XIX 
(1934), 509, 588. 

— Vedi LEVI-CIVITA. 

— Vedi SEGRE E. 

AMANTE S. Risoluzione, nel campo delle 
matrici complesse, di una qualsiasi equa- 
zione analitica a coefficienti 
Rf S. 6% XII (1930), 290. 

— Sulle matrici che soddisfano una data 
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numerici. 


equazione 
(1930), 363. 
— Sulla riduzione a forma canonica di 
una classe speciale di matrici. Rf S. 64 
XVII (1933). Nota I, 31. Nota II, 385, 
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AMANTEA G. Ricerche sulla secrezione 
spermatica. - XVI. La raccolta dello 


sperma e l’eliminazione degli sperma- 
tozoi nel colombo. Rf S. 6* I (1925), 594. 

— Sul fattore antineuritico (B*) e sul con- 
cetto di «quoziente beriberico» (Qé) ». 
Rf S. 6% XVIII (1933), 317- 

— La determinazione del « quoziente beri- 
berico» (Qé): notizie di tecnica. Rf 
S. 6% XVIII (1933), 399- 

— Sugli effetti della lenta e ripetuta 
asfissia in ambiente confinato. Rf S. 64 
MK 1054) 220> 

—e FAMIANI V. Sulla possibilita di 
ottenere fenomeni beri—berici durevoli da 
privazione del fattore «B» nel colombo. 
Rf S. 6% XIV (1931), 210. 

— — Ancora sulla possibilita di ottenere 
fenomeni beri—-berici durevoli da priva- 
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zione del fattore «B». Rf S. 6% XVI 
(1932), 353. 

AMANTEA G. e FAMIANI V. Ulteriori 
osservazioni sui fenomeni beri—berici 
durevoli da privazione del fattore anti - 
neuritico Bt. Rf S. 6% XIX (1934), 748. 

— e MARTINO G. Ricerche sulla secre- 
zione spermatica. — XVII. Digiuno e 
attivita del testicolo del colombo. Rf 
ee OF) Dll 19255 ean mune 

— ZAGAMI V., BAGLIONI A., FAMIA- 
NI V., ZANGHI G. e RAVASINI L. 
Sul quoziente beri—berico (Q») del co- 
lombo in condizioni normali. Rf S. 6a 
XX (1934), 134. 

AMATI A. Vedi MEZZADROLI G. 

AMERIO A. Nuovo metodo per misurare 
la velocita del suono nei liquidi. Rf S. 62 
IX (1929), 262. 

ANDREATTA C. Bianchite, nuovo mine- 
rale. Rf S. 6% XI (1930), 760. 

— Nuove ricerche sulla bianchite: bian- 
chite sintetica. Rf S. 62 XV (1932), 994. 

— Nuove ricerche sulla bianchite: bianchite 
sintetica. Rf S. 6% XVI (1932), 62. 

ANDREOLI G. Sulla curvatura e sul pa- 
rallelismo in una superficie. Rf S. 68 V 
(1927), 143, 274, 400, 491. 

— Su certi gruppi infiniti del Lie, con- 
nessi alla teoria delle algebre ed al cal- 
colo differenziale assoluto. Rf S. 6@ VI 
(1927), 412, 493. 

— Limite e pseudo-limite di una succes- 
sione. Rf S. 6% XI (1930), 946. 

— Pseudo limite di funzioni, pseudo con- 

tinuita ecc. Rf S. 6® XII (1930), 31. 

— Pseudo-integrali e pseudo—derivate. Rf 
S. 6%. XII (1930), 81. 

— Coppie reciproche di V,: legge di dua- 
lita delle metriche lineari e tangenziali, 
dei parallelismi e metrismi. — I. Problemi 
variazionali. Rf S. 62 XV (1932)e72. 

— Coppie reciproche di V: legge di dua- 
lita delle metriche lineari e tangenziali, 
dei parallelismi e metrismi. — II. Forma- 
zione e proprieta della coppia di varieta 
reciproche. Rf S. 6% XV (1932), 340. 

— Vedi NALLI P. 

ANDRISSI G. Sull’assorbimento della luce 
stellare nell’atmosfera di Roma. Rf S. 
6? VI (1927), 602. 


-— Sull’assorbimento della 


luce  stellare 


nell’atmosfera di Roma. Rf S. 64 VII 
(1928), 61, 355. 

ANDRISSI G. Sul sistema 61 Cygni. Rf 
S. 62 XI (1930), 899. 

— Sul sistema 61 Cygni. Rf S. 6% XIX 
(1934), Nota II, 502. 

— Determinazione di latitudine in primo 
verticale. Rf S. 6# XIX (1934), 507, 635. 

— Misure di stelle doppie. Rf S. 64 XX 
(1934), 266. 

— Vedi ARMELLINI G. 

ANDRUETTO G. Relazione tra i simboli 
di Riemann relativi a due varieta, una 
immersa nell’altra. Rf S. 6# XIII (1931), 
338. 

— Sulle equazioni intrinseche dell’equili- 
brio elastico. Rf S. 6% XIII (1931), 
427, 489. 

— Le formule di Saint-Venant per gli 
spazi curvi a tre dimensioni. Rf S. 62 
XV (1932), 214. 

— Le formule di Saint-Venant per le va- 
rieta V» a curvatura costante. Rf S. 62 
XV (1932), 792. 

ANELLI M. A proposito di una sezione 
geologica nell’Appennino “Reggiano. Rf 
S. 62 XI (1930), 79, 202. 

— Ricoprimento di terreni pliocenici nel- 
lAppennino Reggiano. Rf S. 68 XV 
(1932), 478. 

— Su alcuni fenomeni di ricoprimento nel- 
lAppennino Emiliano. Rf S. 62 X (1929), 
202. 

— e BELLUIGI A. A proposito di una 
conferma di induzioni geologiche e di 
risultati geofisici. Rf S. 64 VIII (1928), 88. 

ANGELETTI M. Vedi CORBELLINI A. 

ANGELI A. Una pretesa priorita a pro- 
posito della conducibilita delle catene 
non sature. Rf S. 6? III (1926), 371. 

— Sopra le anomalie di alcune reazioni. 
Rf S. 6 III (1926), 450. 

— Sopra le azidi. Rf S. 62 V (1927), 173 2- 

— Sulla trasformazione biochimica della 
tirosina in derivati del pirrolo. Rf S. 6a 
VI (1927), 87. 

— Sopra i diazocomposti. Rf S. 68 VII 
(1928), 699. 

— Sopra la costituzione e le reazioni dei 

diazoidrati. Rf S. 6% IX (1929), 933. 

— Sopra i neri di pirrolo. RfS. 64 XI (1930), 

439. 
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ANGELI A. Sopra alcune relazioni fra 
costituzione ed odore. Rf S. 62 XI (1930), 
442, 535. 

— Ricerche e considerazioni sopra la strut- 
tura dei diazocomposti. Rf S. 62 XI (1930), 
442. 

— Sopra la costituzione e le reazioni dei 
diazoidrati isomeri. Rf S. 6% XI (1930), 
923. 

— e BIGIAVI D. Sopra i due p-nitro- 
azossibenzoli. Rf S. 6® V (1927), 819. 
— —e JOLLES Z. Sopra le scissioni di 
alcuni acidi solfoidrosammici. Rf S. 6? 

VIII (1928), 116. 

— — Sopra la riduzione dei diazoidrati 

normali. Rf S. 6® X (1929), I41. 


— — Sopra alcuni processi di ossidazione 
determinati dai diazoidrati normali. Rf 
Sa O02 (1929), 3.20; 

—e POGGI R. Sopra la mobilita di 
alcuni atomi di alogeno. Rf S. 6@ VII 
(1928), 966. 

— e POLVERINI A. IJ potere ossidante 
dei diazoidrati e le loro analogie con 
Vacido nitroso. Rf S. 6% XI (1930), 
442, 542. 

ANTONIANI C. La reazione del terreno e 
il perfosfato. Rf S. 6% V (1927), 906. 
— I] comportamento dell’arsenico di fronte 
al potere assorbente del terreno. Rf S. 6 

V (1927), 906. 

— Il comportamento dell’acido arsenico 
nei riguardi del potere assorbente del 
terreno. Rf S. 6% VI (1927), 65, 107. 

— L’influenza del perfosfato sulla reazione 
del terreno. Rf S. 6% VI (1927), 326. 

— Sul comportamento in campo elettrico 
dei complessi colloidali umico—minerali. 
Rf S. 6% XIII (1931), 524. 

— Ricerche nel gruppo delle fitosterine. 
— II. Sulle sterine dell’olio di riso. Rf 
S. 6 XVI (1932), 510. 

— Nuovo metodo di preparazione dello 
xilosio dai tutoli di mais. Rf S. 64 XIX 
(1934), 509, 599. 

—e FONIO G. Ricerche sullo scambio 
dell’acido fosforico nel terreno con acido 
arsenico. Rf S. 6% IX (1929), 344. 

—e ZANELLI F. Ricerche nel gruppo 
delle fitosterine. Sulle sterine dell’olio 
di vinaccioli. Rf S. 6® XV (1932), 284. 


ANTONIANI C. e ZANELLI F. Ricerche 
sulla colesterina cerebrale umana. Rf 
S08) XENI (1932), 150; 

ANTONINI T. Le fonti del rept ovyie 
di Favorino. Rm S. 6® X (1934), 174. 
APOLLONI N. Studio. sull’almirobioce- 
nosi della laguna di Orbetello. Rf S. 6% 

DAI GiGyesinly Lesh 

— Vedi BRUNELLI G. 

ARMELLINI G. Legge la commemora- 
zione del Socio Straniero SEELIGER (VON) 
UGos Riis. G? al (1925) 46m: 

— Un teorema sul problema dei due corpi 
di masse crescenti. Rf S. 62 I (1925), 617. 

— Sopra una presumibile oscillazione del 
diametro solare, secondo le ricerche ese- 
guite nel R. Osservatorio del Campido- 
glio. Rf S. 6% II (1925), 293. 

— Sopra la teoria delle ombre volanti 
nelle eclissi solari. Rf S. 6% II (1925), 371. 

— Sopra dell’eccentricita 
nel problema dei due corpi di masse va- 
riabili. Rf S. 6% IV (1926), 242, 415. 

— Sopra la differenza tra la grandezza © 
visuale e la grandezza bolometrica delle 


la variazione 


stelle, in relazione alla temperatura as- 
soluta. Rf S. 6® IV (1926), 242, 337.. 

— Il diametro orizzontale del sole nel 
1925 e nel 1926. Rf S. 68 V (1927), 68, 
133. 

— Sopra Vestinzione selettiva dell’atmo- 
sfera terrestre ¢ sulla temperatura stel- 
lare effettiva e apparente. Rf S. 68 V 
(1927), 323, 536. 

— Misura di stelle doppie. Rf S. 6® VI 
(1927), 551. 

— Variazioni del diametro del sole dal 
1901 al 1911, secondo le osservazioni del 
R. Osservatorio del Campidoglio. Rf 
S. 6# VII (1928), 959. 

— Presenta il suo Yrattato d’Astronomia 
Siderale. Rf S. 6® VIII (1928), 435. 

— Saggio sopra la rifrazione astronomica 
a Roma. Rf S. 6% IX (1929), 30. 

— Commemora il Socio ABETTI ANTONIO. 
Rf S. 6% IX (1929), 113. 

— Presenta in omaggio il Calendario del- 
LOsservatorio Astronomico del Campido- 
glio per V'anno 1929. Rf S. 6* 1X (1929), 
113. 

— Il diametro orizzontale del Sole del 
1927 e 1928. Rf S. 68 IX (1929), 368. 


ARMELLINI G. Fa voti che il prezioso 
disegno del Viviani venga al piu presto 
pubblicato. Rf S. 6® IX (1929), 579. 

— Misure di stelle doppie. Rf S. 6% X 
(1929), 3. 

— Sopra la distanza del. nuovo pianeta 
ultranettuniano. Rf S. 6% XI (1930), 
645. 

— Sopra la teoria moderna dell’evolu- 
zione delle stelle. Rf S. 6% XI (1930), 
282% 

— Commemorazione del Socio Straniero 
GIOVANNI HAGEN. Rf S. 64 XIII (1931), 
239, 242, 301: 

— Sopra la teoria delle variabili della fa- 
miglia di Mira Ceti. RfS. 6% XIII (1931), 
313. 

— Il diametro orizzontale del Sole nel 
1929 e nel 1930. Rf S. 6® XIII (1931), 
635. 

— Nuova interpretazione cosmogonica del- 
Pequipartizione della energia tra le 
stelle. Ri'S. 6? XIV (1931), 65. 

— Presenta il secondo volume del suo 7rat- 
tato di Astronomia siderale. Rf S. 6% 
XIV (1931), 537. 

— Sopra Vincremento dell’eccentricita nel 
problema dei due corpi di masse decre- 
scenti, con applicazioni alle orbite delle 
stelle binarie. Rf S. 6 XV (1932), 7or. 

— Alcuni teoremi sul problema dei due 
corpi di masse decrescenti. Rf S. 6% XVI 
(1932), “77; 

— Ricerche sopra la forma dei nuclei delle 
nebulose extragalattiche e sopra la ripul- 
sione cosmica. Rf S. 6% XVIII (1933), 
342. 

— I] diametro orizzontale del sole nel 
1931, nel 1932 e nel 1933. Rf S. 68 XIX 
(1934), 268. 

— eANDRISSI G. La radiazione del Sole 
nel 1929 e nel 1930. Rf S. 6% XVII (1933) 
S1a}S 

— — La radiazione del Sole nel 1931 e nel 
1932. Rf S. 6% XVII (1933), 502, 605. 

— e ARMELLINI CONTI G. Osserva- 
zioni di posizione del pianeta Urano in 
occasione della sua congiunzione con la 
96 Aquari. Rf S. 64 I (1925), 353. 

-—— Ricerche sopra le variazioni dell’as- 
sorbimento atmosferico ed osservazioni 
varie. Rf S. 64 XIV (1931), 455, 545. 


ARMELLINI G. e ARMELLINI CONTI G. 
Osservazioni meridiane di stelle di Eros. 
IGE aS yn(6s-! OHNE HPO. Ze 

ARMELLINI CONTI G. Sul confronto dei 
cataloghi colorimetrici di Hagen, Se- 
stini, Osthoff e Kruger. Rf S. 6% V (1927), 
505, 670. 

— Osservazioni colorimetriche eseguite du- 
rante V’eclisse totale di Sole del 29 giu- 
gno 1927. Rf 5S. -6* IX (1920), 400. 

— Vedi ARMELLINI G. 

ARRIGHI G. L’evoluta della superficie 
dei centri di carena. Rf S. 64 XVII (1933), 
267. 

— La statica dei galleggianti e la dinamica 
delle isocarene. Rf S. 64 XVIII (1933), 
215. 

— Una generalizzazione dell’equazione di 
continuita. Rf S. 6% XVIII (1933), 302. 

ARTINI E. Vedi MILLOSEVICH F. 

ARTOM C. Segmentazioni anormali all’i- 
nizio dello sviluppo in uova dell’Artemia 
salina diploide di Cagliari. Rf S. 64 I 
(1925), 605. 

— Le correlazioni obbligatorie del vero 
tetraploidismo. Rf S. 6% II (1925), 355. 

— Gli elementi circolanti dell’Emolinfa 
dei crostacei Eufillopidi. Rf S. 6® VI 
(1927), 257. 

— Effetti del raffreddamento sui gangli 
spinali. Rf S. 64 VI (1927), 544, 612. 
— L'origine e l’evoluzione della parteno- 
genesi nell’Artemia salina diploide di 
Sete (Cette). Rf S. 6% XI (1930), 699. 
— Ovogenesi abortiva e spermatogenesi 
aberrante in molluschi prosobranchi del 
genere Valvata. Rf S. 6® XVII (1933), 

324, 481. 

ASCOLI G. Sul problema di Dirichlet nei 
campi sferici e ipersferici. Rf S. 62 V 
(1927), 647. 

— Sullequazione di Laplace dello spazio 
iperbolico. Rf S. 6% VII (1928), 309. 

— Sulla unicité della soluzione nel pro- 
blema di Dirichlet. Rf S. 6® VIII (1928) 
348. 

— Sulla rappresentazione approssimata di 
una funzione mediante combinazioni li- 
neari di funzioni date. Rf S. 6a X (1929), 


539. 
— Ancora sulla rappresentazione lineare 


delle funzioni continue. Rf S. 64 XI 
(1930), 351. 
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ASCOLI G. Sulle condizioni di validita 
dello sviluppo di Taylor nel campo reale. 
RES 62 XV I 11932)5 157 1, .0Ot 

— Sulle condizioni di validita della for- 
mula abbreviata di Taylor. Rf S. 6 
XVIII (1933), 385, 438. 

ASHBY T. Fa omaggio di varie pubblica- 
zioni a nome anche di altri studiosi della 
scuola Britannica di Roma. Rm S. 63 
I (1925), 261. 

— Camillo Porcari (?-1521). Rm S. 6 I 
(1925), 491. 

— Presenta le sue due pubblicazioni: 
Frammenti di due piante di Roma del 
secolo XV11; Impiego degli stesst rami per 
opere diverse in alcune edizioni romane. 
Fa inoltre omaggio del suo volume: 
Tourner’s Vision of Rome. Rm S. 6* I 
(1925), 853. 


BACCAREDDA M. Sulla struttura della 
sferocobaltite. Rf S. 6% XVI (1932), 248. 

— Vedi NATTA G. 

— Vedi PASSERINI L. 

BACCHI G. Sulla decomposizione delle 
iperomografie vettoriali. Rf S. 6% IX 
(1929), 718. 

BAGLIONI S. Commemora il Socio ARI- 
STIDE STEFANI. Rf S. 64 III (1926), 433. 

— Azione della Chinina, Eserina, Poli- 
carpina, Digitonina, Sparteina e Atro- 
pina sui centri nervosi. Ricerche speri- 
mentali sul preparato centrale di Bufo 
vulgaris. Rf S. 6% VI (1927), 458, 557: 

— Dottrina fisiologica dell’azione dei ve- 
leni eccitanti i centri nervosi. Rf S. 6% 
VI (1927), 458, 562. 

— Anche a nome del Corrisp. LO MONACO 
DoMENICO, legge la relazione con la 
quale si propone la stampa della Nota 
di M. MiroLo: Sulla natura dell’ azione 
biologica degli alcoolt. Rf S. 6* IX (1929), 
113s 

— Presenta in omaggio i primi due fasci- 
coli del suo trattato: Elementi di fisio- 
logia umana. Rf S. 62 TIX (1929), 250. 


ASHBY T. Presenta ed illustra l’opera di 
G. T. RIVOIRA: Roman Architecture. Rm 
S. 6? IT (1926), 60. 

— Fa.omaggio di una sua pubblicazione. 
Rm S. 6% III (1926), 494. 

— Fa omaggio del suo libro: Some Ttalian 
scenes and festivals. Rm S. 6* V (1929), 96. 

— Presenta il libro di EDOARDO MARTINORI 
La via Flaminia. Rm S. 6® V (1929), 
241. 

— Presenta il volume: A fopographical 
Dictionary of ancient Rome. Rm S. 6% 
V (1929), 246. 

ASTON F. W. Eletto Socio Straniero. Rf 
S262 PLVe (1020) SO mm 

AUDISIO F. Calcolo di x colla serie di 
Leibniz. Rf S. 6% XI (1930), 959, 1077. 

AURINO S. Sul sistema fotometrico di 
Napoli. Rf S. 6® X (1929), 354. 


BAGLIONI S. Ricerche di fisiologia umana 
presso le Scuola centrale di Educazione 
fisica. Rf S. 6% V (1927), 642. 

= BRACALOND Ly 6 GALAMIENT A: 
Ricerche sull’azione fisiologica dell’al- 
cool. I] contenuto dell’alcool nel sangue 
(alcoolemia) dell’uomo a digiuno, in 
seguito ad ingestione di bevande alcoo- 
liche. Rf S. 6% IV (1926), 505, 545. 

—  — Ricerche sull’azione fisiologica del- 
Valcool. Variazioni della glicemia e del- 
Valcoolemia in seguito ad ingestione di 
bevande alcooliche o di saccarosio. Rf 
SOU Mia (9277 34" 

— — Ricerche sull’ azione fisiologica del- 
V’alcool. Azione nell’accrescimento, nel- 
Valimentazione insufficiente, nel digiuno 
e nella rialimentazione del ratto albino. 
Rf S. 62 V (1927), 136, 239. 

— e SETTIMJ L. Sul valore nutritivo 
delle sostanze azotate di alcuni generi 

Ricerche speri- 
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alimentari conservati. 
mentali sui ratti albini. 
(1927), 297, 3:77. 

— Vedi GALAMINI A. 


BALDONI R. Sistemi di normali princi- 
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pali ad una variet’ nel suo II;. Rf S. 64 
XI (1930), 149, 261. 

BAMBACIONI V. Come avviene in /77- 
tillaria persica L., lo sviluppo del game- 
tofito femminile e l’aumento dei cromo- 
somi nella regione colazale. Rf S. 6% VI 
(1927), 544. 

— Contributo alla embriologia di Lilium 
candidum. Rf. S. 6® VIII (1928), 612. 
BAMBACIONI-MEZZETTI VY. Azione dei 
sali di berillio, zirconio e palladio sulla 
sensibilita geotropica delle radici. Rf 

Sp OO Oey), ia 

BANCHI G. Distillazione nel vapore dei 
liquidi diversi dall’acqua. — I. Distilla- 
zione dell’acido borico nel vapore degli 
acidi del Roscoe. Rf S. 6® VII (1928), 
579. 

BARBA G. Sopra l’equazione funzionale 
J (x) f’ (4) =f Lf (x)] collegata da un 
problema geometrico. Rf S. 62 XI (1930), 
655, 735- 

— Parallelismo generalizzato. 
XII (1930), 6. 

— Sulle geodetiche assolute delle super- 
ficie a metrica indefinita. Rf S. 62 XII 
(1930), 272. 

— Parallelismo generalizzato in una V3. 
Rf S. 64 XIII (1931). 923. 

— Parallelismo generalizzato in una Ve. 
Rf S. 6® XIV (1931), 78, 174. 

— Trasporti metrici di punteggiate e tra- 
sporti rigidi di fasci. Rf S. 6* XIV (1931), 
468 

— Sun sistemi differenziali aventi integrali 
algebrici. Rf S. 6 XVII (1933), 280, 
355. 

— Alcune osservazioni sui nuclei di An- 
dreoli e di Evans. Rf S. 6% XVII (1933), 
810. 

— Alcune osservazioni sui nuclei di An- 
dreoli e di Evans. Rf S. 62 XIX (1934), 
386. 

BARBARO L. Vedi CORBELLINI A. 

BARBIERI G. Contributo alla conoscenza 
dei cobalti-carbonati. Rf S. 6 VII 
(1928), 747. 

— Nuovo metodo per il dosamento volu- 
metrico del cobalto. Rf S. 64 VIII (1928), 
405. 

— Di un nuovo tipo di sali delle terre 
rare. Rf S. 62 IX (1929), 906. 
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BARBIERI G. Sui ferro—ciano—molibdati 
e€ suoi composti analoghi del rutenio e 
dell’osmio. Rf S, 6% IX (1929), 1015. 

— Sulla riduzione del ferricianuro di ar- 
gento mediante solfato ferroso. Rf S. 62 
XI (1930), 685. 

— Solfocianuri complessi del molibdeno 
tetravalente. Rf S. 6% XII (1930), 55. 

— Sulle reazioni cromatiche dei molibden- 
otto—cianuri. Rf S. 6% XII (1930), 148. 

— Nuove ricerche sui molibden—otto-cia- 
puri. Rf S. 6% XTIT (1931), 375. 

— Contributo alla conoscenza dei composti 
del rodio. Rf S. 6% XIII (1931), 382, 433. 

— Sui composti dell’argento bivalente e 
dell’argento trivalente. Rf S. 6® XIII 
(1931), 882. 

— Preparazione elettrolitica di alcuni sali 
complessi dell’argento bivalente. Rf S. 6 
XVI (1932), 44. 

— Di un nuovo tipo di composti complessi 
dell’argento bivalente. Rf S. 6% XVII 
(1933), 960, 1078. 

— Sui composti intermedi tra i ferrocia- 
nuri e le ferroammine. Rf S. 62 XX 
(1934), 273. 

— e TETTAMANZI A. Contributo alla 
conoscenza dei composti del cromo 
bivalente. Rf S. 6% XV (1932), 877. 

— — Nuovi composti complessi del cia- 
nuro di argento col cianuro di sodio. Rf 
S. 6% XV (1932), 887, 965. 

BARBIERI N. A. La tabacina o il princi- 
pio tossico del tabacco. Rf S 62 VII 
(1928), 764. 

— La cultura fisiologica. Rf S. 64 VII 
(1928), 933, 1043. 

— La coltura fisiologica. Risultati ed appli- 
cazioni. Rf S. 6% VIII (1928), 606. 

— La coltura fisiologica migliora il meta- 
bolismo delle piante senza alterare il 
terreno. Rf S. 6® XI (1930), 712. 

— Azione insetticida del Tabacol. Rf S. 6 
XVII (1933), 402. 

BARBIERI U. Determinazione astrono- 
mica di latitudine e azimut eseguita a 
Capo Noli nel 1911. Rf S. 6 II] (1926), 
554, 607. . 

— Determinazione astronomica di lati- 
tudine ed azimut eseguita a Monte Set- 
tepani nel 1911. Rf S. 62 IV (1926), 
1325, 1954 


BARBIERI U. Azimut assoluto di Eremo 
di Cherasco nell’ orizzonte di Mondovi. 
ISD Sa OE IW, (GIG po), Baby, ira. 

— Determinazione astronomica di lati- 
tudine compiuta a Mondovi. Rf. S. 64 
IV (1926), 282, 363. 

— Determinazione di latitudine astrono- 
mica eseguita ad Andrate nell’agosto 
£9265 -RiiS:-6% V (1627), Tio: 

— Determinazione di azimut assoluto, ese- 
guita ad Andrate nell’agosto 1926. Rf 
Sn O22 (1927) aiOse 283. 

— Collegamento geodetico del vertice di 
Andrate alla rete di 1° ordine dello Stato. 
REGS. 629 VW) (1927) O74. 7.00: 

— Stazione astronomico-geodetica esegui- 
ta sul Monte Colma di Mombarone nel- 
Vagosto 1927. Rf S. 6% VII (1928), 907. 

— Determinazione radiotelegrafica di lon- 
gitudine, e attrazione locale nel vertice 
di 1° ordine Monte Colma di Mombarone. 
Rf S. 62 IX (1929), 747. 

— Stazione astronomico—geodetica 
piuta nel vertice di 1° ordine Eremo di 
Cherasco, nel luglio 1928. Rf S. 6? XI 
(1930), 293, 404. 

— Stazione astronomico—geodetica eseguita 
nel vertice di 1° ordine Bric Torniola, 
nel luglio 1928. R£S. 64 XV (1932), 669. 

— Stazione astronomico—geodetica eseguita 
nel vertice trigonometrico di 1° ordine di 
M. Crea nel luglio 1930. Rf S. 64 XVI 
(1932), 500. 

— Stazione astronomico—geodetica eseguita 
aM. Vesco nel luglio 1930. Rf S. 69 XIX 
(1934), 640, 708. 

BARCHIESI A. Ricerche ponderali ed 
istofisiologiche su cavie e conigli sotto- 
posti ad iniezioni di miscele lipoidee. 
Rf S. 6% VIII (1928), 419. 

— Ricerche istofisiologiche 
delle variazioni di temperatura in alcuni 
organi di Riese O27 VL 
(1928), 526. 

BARGELLINI G. §-fenil-cumarine. Rf 
OFM ee (TO275)) 932 

— o-S—difenil-cumarine. Rf S. 6* II (1925), 
178. 

— o«-fenil-Q—metil-cumarine. Rf S. 6* II 
(1025), 261. 

— Sulla 2-6-bicloro—fenetidina. 
VIII (1928), 505. 


com- 


sull’influenza 


eterotermi. 
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BARGELLINI G. e GRIPPA A. Sulla 


2—-5—dibromo-anisidina. Rf S. 6® XI 
(1930), 673. 
— — Sulla 2-5-dibromo-fenetidina. Rf 


S. 6® XI (1930), 489. 

— e LEONE P. Sulla 3-5-bicloro—feneti- 
dina. Rf S. 6% VIII (1928), 399. 

— — Glucosidi dei calconi. Rf S. 62 I] 
(1925), 35. 

— e MADESANI F. 3-5-dibromo-anisi- 
dina e 2-6—-dibromo-—anisidina. Rf S. 64 
XI (1930), 676. 

— eMONTI L. e-fenil-cumarine. Rf S. 68 
VIII (1928), 395. 

— — Sulla 2-5-bicloro—fenetidina. Rf S. 
64 VIII (1928), 590. 

2-6—dibromo-fenetidina e 3-5-di- 
bromo-fenetidina. Rf S. 6% XI (1930), 
493, 574. 

BARINI C. CL. L’esaltazione poetica e la 
critica degli storici moderni intorno a 
Porcia moglie di Bruto. Rm S. 64 I 
(1925), 30. 

BARONI A. Polisolfuri, solfodiseleniuro 
e selendisolfuro difenilici. Rf S. 6% XI 
(1930), 579. 

— Azione del bromuro di etilmagnesio e 
degli ossidanti sui polisolfuri dietilici. 
Ri SO XT (930), 005: 

— Selenmercaptano metilico. 
DALI O30) 2345 

— Le misure del paracoro applicate allo 
studio della costituzione dei polisolfuri, 
poliseleniuri e delle catene miste di zolfo 
e sclenio. REIS 6), XIV (1931) 28; 

— Soluzioni solide fra gli alogenuri alca- 
beawiy RSE Sy, ee! SIN TGC Hy ait, 

— Sullesistenza dei cloruri politionici. 
Determinazione dell’indice di rifrazione 
delle soluzioni di zolfo nei cloruri di 
ZOUOI Re SaLOZ ICV OS 2) 23AnnsOS,. 

— Sulle leghe di litio. — I. Analisi termica 
e rontgenografica del sistema litio-sta- 
gno. Rf S. 64 XVI (1932), 153. 

— Diselenmesoxanilidi ed ossiselenanilidi. 
Ri Se 0% XOV11(1932)),-253- 
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— Protoselensolfocloruro. XVI 
(1932), 514. 

— Sulle anidridi solfoniche miste. - I. Pre- 
parazione delle anidridi acetosolfoniche. 
Rf S. 6% XVII (1933), 960, 1081. 


— Sulle leghe di litio. — II. Analisi réntge- 
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nografica del sistema litio-cadmio. Rf 
Se) OF av Wn (TO B83) eda 

BARONI A. Sulle leghe di litio e cadmio. 
Ris 0% OS (L934), 07. 

— Sugli ossialogenuri di piombo. Rf S. 6% 
XX (1934), 384. 

— Vedi FERRARI A. 

-— Vedi LEVI G. R. 

BARRECA P. Deduzione della legge spe- 
rimentale delle durate dei colori crepusco- 
lari delle nuvole e probabile discrimina- 
zione tra la teoria di uno schermo ri- 
frangente macroscopico (globo terrac- 
queo) e quella di schermi microscopici 
(pulviscolo). Rf S. 6% IX (1929), 54. 

— Metodo per ridurre all’equatore ed al- 
Vequinozio le singole durate di colora- 
zioni vespertine e mattutine di nubi. 
Ri Ss 62 XIV. (1931), 4272 

BARSALI E. Contribuzione allo studio 
della radioscopia nei vegetali. Rf S. 63 
VII (1928), 595, 681. 

BARTORELLI A. Sopra una dimostrazione 
di interdipendenza tra le leggi di Curie e 
di Hatiy. Rf S. 6% IV (1926), 532. 

— Sopra una dimostrazione di interdipen- 
denza fra le leggi di Curie e di Haiiy. 
EES: OF MVaN(1O2 7)" 1203 

BARUZZI M. Andamenti periodici della 
temperatura media diurna a Modena. 
Rison oF Vilv(1927)" 46. 

— Ancora sugli andamenti periodici della 
temperatura media diurna a Modena. 
Rf S. 6 VII (1928), 736. 

BATTAGLIA (G> Lo 
con Dioniso e Semele. 
(1930), 275. 

BEDARIDA A.M. Una nuova congruenza 
rettilinea. Rf S. 6% IV (1926), 31. 

— Sui corpi algebrici di Galois. Rf S. 6 
VIII (1928), 359. 

— Sopra i sistemi di progressioni aritme- 
tiche. Rf S. 6% IX (1929), 154. 

— Sopra gli ideali primi di un corpo qua- 
dratico. Rf S. 6% IX (1929), 720. 

— Sopra la teoria degli ideali di un corpo 
algebrico finito. Rf S. 68 X (1929) (Note I, 
II e III), 26, 154, 398. 

— VL’infinita dei numeri primi nelle forme 
quadratiche. Rf S. 6® XI (1930), 650. 

BEGUINOT F. Saggio di fonetica del 


specchio vulcente 
Rms: .62 VI 


berbero nefisi di Fassato. Rm S. 64 J 
(1925), 304. 

BELARDINELLI G. Su una classe di 
funzionali analitici. Rf S. 6% XX (1934), 
ANoteey Pei oct sommes 

BELLUIGI A. Sulla teoria delle onde 
sismiche del Somigliana. Rf S. 6 II 


(1925), 490. 

— Valutazione dello. smorzamento nei 
pendoli sismografici. Rf S. 6% III (1926), 
691. 

— Valutazione dello smorzamento nei 


pendoli sismografici. Rf S. 6# IV (1926), 
37. 

— Rilievi gravimetrici ed_ isostasia. 
S77 Oe VL nC1o28) eons 

— Sulla forma delle masse profonde gra- 
vimetricamente perturbanti. Rf S. 62 
IX (1929), 60. 

— Semplici e rapidi procedimenti di cor- 
rezione topografica. Rf S. 64 IX (1929), 
645. 

— Caratteristiche fisiche fondamentali della 
pianura padana. Rf S. 6% X (1929), 58. 

— Sulla tettonica di alcune  strutture 
profonde scoperte gravimetricamente 
nella pianura padana. Rf S. 62 XI (1930), 
407. 

— Sulle caratteristiche fisiche della pia- 
nura marginale appenninica modenese. 
Rf S. 6% XI (1930), 769. 

— Sulle correzioni topografiche nei ri- 
levi edtvéssiani. Rf S. 6% XI (1930), 
668. 

— Ancora sulle caratteristiche fisiche della 
pianura marginale appenninica mode- 
nese. Rf S. 6® XII (1930), 112. 

— Sulla depressione gravimetrica di Car- 
paneto. Rf S. 6? XIII (1931), 692, 745. 
— Sulla depressione gravimetrica di Gat- 
tatico-Parma. Rf S. 6% XIV (1931), 24. 
— Ancora sulle depressioni gravimetriche 
nella Valle padana. Rf S. 62 XIV (1931), 

497. 

— Individuazione e determinazione di 
dicchi e colate basaltiche sepolte, col 
metodo geoelettrico Wenner. Rf S. 62 
XIX (1934), 337. 

—- Vedi ANELLI M. 

BELLUZZI O. Sul comportamento degli 
archi elastici molto ribassati. Rf S. 68 
XG(EO20) eminor 
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BEMPORAD A. Circa un nuovo metodo 
di studio sui risultati di esperienza. Rf 
S. 6? III (1926), 1809. 

— Sul catalogo astrografico di Catania. Rf 
S. 6% III (1926), 520, 6309. 

— Sul catalogo astrografico di Catania. Rf 
S. 64 VII (1928), 695. 

— Osservazioni eseguite durante l’eclisse 
solare del 29 giugno 1927 nel R. Osserva- 
torio di Capodimonte. Rf S. 6? VII 
(1928), 706, 798. 

— Posizione fotografica del pianetino (1036). 
Rf S. 62 IX (1929), 456. 

— Moti propri e moti orbitali risultanti 
dal Catalogo Astrografico di Catania. 
Rf S. 6% XVI (1932), 470. 

— Correnti stellari nell’Orsa Maggiore. 
Rf S. 6% XVII (1933), 497. 

— Correnti stellari attorno a 14h A. R. + 
54° Decl. Rf S. 6% XVII (1933), 601. 
— Correnti stellari attorno a 165 A. R. + 

54° Decl. Rf S. 6® XVII (1933), 767, 882. 

— Correnti stellari attorno a 135 A. R. + 
52° Decl. Rf S. 64 XVII (1933), 1025. 

— Correnti stellari attorno a 14h A. R. + 
Boe Decl RE S.5 687 XV IL (1933); 177. 

— Correnti stellari attorno a 167 A. R. 
+ 52° Decl. Rf S. 64 XVIII (1933), 425. 

— e GENOVESE L. Ricerche sugli errori 
sistematici del « Draper Catalogue». Rf 
S. 6% IX (1929), 682. 

BEMPORAD G. Sul principio della media 
aritmetica. Rf S. 6# III (1926), 87. 

— Il significato del principio della media 
aritmetica. Rf S. 6% XI (1930), 789. 

— Sulle variazioni dell’eccentricita nelle 
orbite dei sistemi binari. Rf S. 64 XIX 
(1934), 880. 

BENAZZI M. Sulla esistenza di partico- 
lari cellule interstiziali nel connettivo 
dell’utero di topo. Rf S. 6 VII (1928), 
259. 

BENDINELLI G. Invia in esame una sua 
Memoria intitolata: d/onumento  sotter- 
raneo di Porta Maggiore. Rm S. 6% I 
(1925), 278. 

BENEDETTI E. Intorno all’azione del 
campo elettromagnetico oscillante ad 
alta frequenza su alcuni germi vegetali. 
Rf S. 6% IV (1926), 324. 

— Il Telencefalo dei Tritoni. (Contributo 
allo studio comparativo del sistema ner- 


voso centrale degli Anfibi). Rf S. 6@ V 
(1927), 52. 

BENEDETTI E. Su alcune modificazioni 
del decorso della fermentazione alcoolica 
per effetto del campo elettromagnetico 
oscillante sul lievito. Rf S. 68 V (1927), 
922, 1029. 

— Su alcune modificazioni del decorso 
della fermentazione alcoolica per effetto 
del campo elettro—magnetico oscillante 
Sule lie vito kt Os LE O27)u3G is 

— Alcuni esperimenti di amplificazione 
e rivelazione delle correnti bioelettriche 
mediante Vimpiego delle valvole termo- 
ioniche. Rf S. 6? VII (1928), 423: 

BENEDETTO L.. F: Presenta-la sua tra- 
duzione in italiano del AZz/ione di Marco 
Polo e la traduzione in inglese di ALDO 
RICCI. “Rim. -S: 6% VIIL (1932), 278. 

— Presenta la Nota di B. TERRACINI: £z- 
cerche ed appunti sulla pit antica reda- 
ztone del « Milione». Rm S. 6% IX (1933), 
431. 

BENINI R. Offre una copia della sua rela- 
zione al Ministero delle Finanze intito- 
lata: L danni di guerra ai beni ai terra- 
ferma secondo le denuncie det privati e 
degli enti pubblici locali in Italia. Rm S. 6% 
I (1925), 444. 

— Presenta le pubblicazioni offerte al- 
VAccademia. Rm S. 6% II (1926), 202. 
— Presenta gli Atti preparatori della Con- 
ferenza per la creazione di un’ Unione 
Internazionale di Soccorso pubblicati dalla 
Societa delle Nazioni. Rm S, 6% III (1926), 

654. 

— Il lago di Circonio (Palus Lugea degli 
antichi) nel disegno dantesco dell’ Inferno. 
Rm. S) 62 TV" (1928); 3: 

— Illustra una sua comunicazione sul 
danni di guerra. Rm S. 6 VI (1930), 436. 

— Commemora brevemente il Socio FI- 
LIPPO ANGELITTI. Rm S. 6% VII (1931), 
170. 

— Commemorazione del Socio BONALDO 
STRINGHER. Rm S. 6% VII (1931), 54, 203, 
238. 

— Presenta la relazione con la quale si 
propone la stampa della Memoria di 
G. Tozz1: Sallustio Bandini economista 
senese. Rm S. 6% IX (1933), 26. 

— Presenta il terzo volume delle pubbli- 
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cazioni della Commissione per lo studio 
e la prevenzione delle grandi calamita. 
Rimi S? (67 ssn (1933),0 186: 

BENINI R. Presenta il volume diM.A. Bor- 
GEUD: L’ Union Internationale de Secours. 
Rm S. 64 IX (1933), 430. 

BERGAMASCHI M. Sull’assorbimento del 
biossido di carbonio per opera delle radici 
e sulla sua utilizzazione nella fotosintesi 
clorofiluana. Rf S. 67 IX (1929), 238. 

— Vedi POLLACCI G. 

BERGAMI G. Influenza dei trefoni em- 
brionali sulla cicatrizzazione delle ferite. 
Rf S. 6 111925), 140: 

— Azione delle basse temperature sulla 
lente cristallina. Rf S. 6® V (1927), 922. 

— Azione delle basse temperature sulla 
lente cristallina. Rf 5S. 6% VI.(1927), 117. 

BERGMANN S. Sur quelques propriétés 
des transformations par un couple de 
fonctions de deux variables complexes. 
Rf S. 6® XIX (1934), 393, 474. 

BERLINGOZZI S. Costituzione chimica e 
potere rotatorio. Rf S. 68 VII (1928), 925. 

— Derivati della d. 1. asparagina. Rf S. 6 
VII (1928), 932, 1037. 

— Sopra un metodo di preparazione di 
nitrochetoni aromatici. Rf S. 6% XIX 
(1934), 332. 

BERNARDINI G. Velocita caratteristiche 
degh elettroni diffusi dalle superfici me- 
talliche. Rf S. 62 XI (1930), 1004, 1096. 

— Sulla tecnica degli spettrografi magne- 
tici per elettroni lenti. Rf S. 62 XIII 
(1931), 194, 361. 

— Vedi ROSSI B. 

BERNSTEIN S. Démonstration d’une 
inegalité relative aux polinomes trigono- 
métriques. Rf S. 68 V (1927), 431, 558. 

BERNSTEIN V. Sulla unicita delle fun- 
zioni interpolari soddisfacenti a certe 
condizioni asintotiche. Rf S. 6* III (1926), 
540. 

— Sopra linterpolazione a mezzo di fun- 
zioni olomorfe in un semipiano. Rf S. 62 
Ti; (1926) 5835 732. 

— Complementi alla Nota: Sofra linter- 
polaztone a mezzo at funzioni olomorfe 
mm un semiprano. RES. 6® VII (1928), 979. 

— Sur lultraconvergence (Ueberkonver- 
genz) de certaines séries de Dirichlet. 
Rf S: 6% XII (1930), o1. 


BERNSTEIN V. Sopra Vultraconvergenza 
di certe serie di Dirichlet. Rf S. 62 XIV 
(1931), 475. 

— Sulla crescenza delle funzioni olomorfe 
di tipo esponenziale. Rf S. 6% XV (1932), 
30. 

— Sopra alcuni teoremi relativi ai punti 
singolari delle serie di Dirichlet. Rf S. 6 
XV (1932), 948. 

— Sopra alcuni teoremi relativi ai punti 
singolari delle serie di Dirichlet. Rf S. 6 
XVI (1932), 6. 

BERTI M. Anacoluti eschilei. 
WAI (GIG B%o)), Beir 

BERTOLINI C. Studio di una equazione 
alle derivate parziali del terz’ordine. Rf 
S: 64 XVIII(1933),, O76 

BERTOLINI F. Conformazione dello sto- 
maco dei Teleostei in rapporto con la 
nutrizione. Rf S. 6% III (1926), 692. 

— Rigenerazione dell’apparato digerente 
nelle Oloturie. Rf S. 6% XI (1930), 600. 

— L’autonomia dell’apparato digerente e 
la sua rigenerazione nelle Oloturie, come 
fenomeno spontaneo e normale. Rf S. 6 
XV (1932), 765, 893. 

— Dentature dei Selaci in rapporto con 
la nutrizione. Rf S. 62 XVIII (1933), 
234. 

BERTOLO P. Azione del iodio sulla desmo- 
tropo-santonina: acido artemisico. Rf 
Sa? Wa(To25) 1274 

— Sulla genesi dell’acido artemisico dalla 
desmotropo-santonina. Rf S. 68 I (19285), 
4306. 

BERWALD L. Sui differenziali secondi 
covarianti (Estratto di una lettera al 
prof. T. Levi-Civita). Rf S. 6% V (1927), 
655,173: 

— Una forma normale invariante della 
seconda variazione. Rf S. 6% VII (1928), 
228, 301. 

BERZOLARI L. Sulla teoria delle iper- 
superficie iperalgebriche. Rf S. 62 XX 
(1934), 9. 

BESTA E. Commemora il Socio Nazionale 
Nino TAMAssIA. Rm S. 6% VIII (1932), 
paene 

BETTI M. Sullo sdoppiamento ottico delle 
aldeidi racemiche. Rf S. 6* XI (1930), 
493, 587. 

— e PRATESI P. Sullo sdoppiamento ot- 


Rm S. 62 


tico delle aldeidi racemiche. Rf S. 63 
XIII (1931), 646. 

BETTI M. e PRATESI P. Costituzione 
chimica e potere rotatorio. Derivati 
delle aldeidi cloro-e bromo—benzoiche. 
Rf S. 6% XV (1932), 5009. 

BEZZI S. Vedi SANDONNINI C. 

BIANCHI A. Appunti petrografici sulla 
regione delle Alpi Aurine e delle Vedrette 
Giganti (Alto Adige). Rf S. 68 IX (1929), 
TI45. 

— Appunti petrografici sulla regione delle 
Alpi Aurine e delle Vedrette Giganti. 
REwS!- 6%) X (1929), TOS: 

— Comunica una commemorazione del 
Corrisp. ANTONIO ANTONIAZZI. Rf S. 63, 
III (1926), 701. 

BIANCHI E. Commemorazione del Socio 
Corrispondente A. M. Antoniazzi. Rf 
S. 62 IV (1926), appendice XIX-XXV. 

— Presenta in omaggio i primi due volu- 
mi della ristampa delle opere di G. V. 
SCHIAPARELLI. Rf S. 68 XI (1930), 1048. 

BIANCHI L. Commemorazione del Socio 
Straniero FELICE KLEIN. Rf S. 6% IV 
(1926), appendice, XXVI-XXXV. 

— Sulla estimazione atmosferica a Roma. 
Rf S. 62 VII (1928), 441. 

— Presenta la Memoria di G. LANSONE: 
Sul problema della risoluzione apiristica 
delle congruenze adi grado qualunque ri- 
spetto ad un modulo primo e la risoluzione 
apiristica delle congruenze adi 
grado. RES. 6® VII (1928), 956. 


BIGAZZI R. Sopra una costante struttu- 
rale relativa ai passaggi di stato. Rf S. 
6% XV (1932), 976. 

— Sopra una costante strutturale relativa 
ai passaggi di stato. Rf S. 62 XVI (1932), 
48. 

BIGGIOGERO G. Vedute geometriche 
sui tensori. Rf S. 64 XVI (1932), 478. 
— Osservazioni geometriche sui tensori. 

Rf S. 6% XVII (1933), 540, 611. 

BIGIAVI D. Reazione del nitrossile com i 
nitroderivati aromatici e con gli azossi- 
composti. Rf S. 6% IV (1926), 457. 

— Relazioni fra nitroderivati aromatici e 
azossicomposti. Rf S. 6% V (1927), 348, 


444. 
— Azione dell’acido paracetico sopra gli 


guarto 
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acetilderivati delle ammine aromatiche- 
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BIGIAVI D. Relazione fra alcuni com- 
posti aromatici. Rf S. 6% VIII (1928), 
167. 

— Relazione di diazoidrati. Rf S. 6% IX 
(1929), 1118. 

—\e SITEFANIC 0O.°F, M.°Azione- dei 
diazotati sopra gli azossifenoli. Rf S. 68 
IX (1929), 326. 

— Vedi ANGELI A. 

—- Vedi JOLLES Z. 

BILANCINI R. Sul regime anemologico 
del Golfo di Spezia. Rf S. 6% VII (1926), 
238. 

— Sul coefficiente di correlazione. Rf S. 64 
XII (1930), 426. 

BILLOWS E. Sui cristallini di zolfo che 
accompagnano l’anglesite e la galena 
di Monteponi. Rf S. 6? II (1925), 563. 

BINI G. Di alcune caratteristiche del Mar 
Rosso nei riguardi del ciclo dell’azoto. 
Rf S. 62 IX (1929), 1128. 

— Un nuovo metodo per l’identificazione 
ed.il dosaggio dei nitrati nelle acque. Rf 
5S. 6? XI. (1930), 593. 

— La determinazione dei gruppi azotati 
caratteristici1 nel tessuto muscolare di 
Mullus barbatus L. RES. 6® XIX (1934), 
60, III. 

— Vedi BRUNELLI G. 

BIOCCA E. Sul diverso comportamento 
del sangue di varie specie animali nei 
riguardi della cristallizzazione della car- 
bossiemoglobina. Rf S. 6 XX (1934), 
474. 

BISCONCINI G. Sulla imperfetta flessibi- 
lita delle funi. Rf S. 6% I (1925), 15. 
BLANCG. A. Eletto Socio Corrispondente. 

Rf S. 6% IV (1926), 80. 

— Persistenza di struttura anisotropa nella 
silice derivante dall’attacco della leucite 
con acidi. Rf S. 6% XV (1932), 189. 

— Su alcune proprieta della silice residuale 
dall’attacco della leucite con acidi. Rf 
SHOt a (MO3b) 1725, 3271. 

— Persistenza di struttura anisotropa nella 
silice derivante dall’attacco della leucite 
con acidi. Rf S. 6® XVI (1932), 3. 

BLASCHKE W. Sistemi ciclici di curve 
sopra una superficie. Rf S. 6 II (1925), 


399. 
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BLASCHKE W. Sull’elemento lineare di 
Liouville. Rf S. 6% V (1927), 333, 396. 

—e BOMPIANI E. Ragionamenti enu- 
merativi su tessuti misti. Rf S. 62 XIX 
(1934), 393, 469. 

BLOCGCHET B: Le pays de Dchata ét les 
Ephtalites. Rm S. 64 I (1925), 331. 

BOAGA G. A proposito di semplici e rapid1 
procedimenti topografici. Rf S. 6% X 
(1929), 575. 

— Sopra alcune formule per le correzioni 
topografiche nei rilievi edtvdéssiani. Rf 
S. 6% XII (4930), 109. 

BOCCIARELLI D. Ricerche sulla radioat- 
tivita del potassio. Rf S. 6% XV (1932), 
568, 686. 

— Sulla radioattivita del potassio. Rf S. 6% 
XVII (1933), 734, 830. 

BOGGIO T. Sullo scostamento geodetico. 
Rf S. 6# IIT (1926), 749. 

— Sullo scostamento geodetico. Rf S. 64 
IV (1926), 255. 

— Identita di Bianchi e omografia di gra- 
vitazione, Rt S. 69) VID) (1928)) 715. 
— L’omografia di Riemann relativa ad 
uno spazio curvo. Rf S. 6% VII (1928), 

Fie 

— Omografie e differenziali relativi ad 
uno spazio curvo. Rf S. 6% VII (1928), 
Filly, edie 

— Spazi curvi a tre dimensioni ed omo- 
grafia di Ricci. Rf S. 62 VII (1928), 994. 

— L’omografia di Riemann relativa ad 
uno spazio curvo. Rf S. 6® VIII (1928), 
19. 

— Identita di Bianchi e omografia di gra- 
vitazione. Rf S. 6% VIII (1928), 126. 

— Spazi curvi a tre dimensioni ed omo- 
grafia di Ricci. RfS. 6 VIII (1928), 183. 

— L’omografia di Riemann per le ipersu- 
perficie di uno spazio curvo. Rf S. 62 
IX (1929), 278. 

— Le ipersuperficie degli spazi a curva- 
tura costante. Rf S. 6 IX (1929), 460. 

— Relazione fra le omografie di Riemann 
relative a due spazi in rappresentazione 
conforme. Rf S. 6% XIII (1931), 333. 

— Sulloperatore di Laplace e sulle equa- 
zioni dell’elasticita negli spazi curvi. 
Ri S62 2 ol Grosm). va12: 

— Sulla superficie d’onda di Fresnel. Rf 
S. 6% XTVo931), 2551, 


BOGGIO T. Alcune formule  vettoriali 
negli spazi curvi a tre dimensioni. Rf 
S. 6% XV (1932), 180: 

— Sopra un teorema di Siacci per il moto 
lungo una curva gobba. Rf S. 64 XV 
(1932), 721. 

— Sulla curvatura delle linee di varieta. 
Rf S.6* XVI (932)5487- 

— Sull’omografia di Riemann relativa ad 
uno spazio curvo. Rf S. 6% XVII (1933), 
280, 368. 

— Sulle equazioni della dinamica dei si- 
stemis Rios 6") <Vill  (19338)sshena5e. 

BOLAFFI A. Su alcune frazioni lipoidali 
dell’adenocarcinoma del topo. Rf S. 62 
XIII (1931), 298. 

— Ricerche sui lipoidi dei tumori umani 
€ particolarmente sul solfofosfolipide del 
tumore. Rf S. 62 XIV (1931), 62. 

BOMPIANI A. Sulle superficie integrali 
di due o pit equazioni a derivate par- 
ziali del 3° ordine. Rf S. 64 XIII (1931), 
8I4. 

BOMPIANI E. Un teorema di confronto 
ed un teorema di unicita per l’equazione 
dutferenzial egy jar (oy) aR Sa Geen 
(1925), 298. 

— Costruzione di invarianti proiettivo— 
differenziali di una superficie. Rf S. 62 
II (1925), 466. 

— Invarianti proiettivi di contatto fra 
curve piane. Rf S. 64 III (1926), 118. 

— La geometria delle superficie conside- 
rate nello spazio rigato. Rf S. 6 III 
(1926), 395. 

— Ancora sulla geometria delle superficie 
considerate nello spazio rigato. Rf S. 6 
IV (1926), 190, 262. 

— Sulle trasformazioni puntuali e di con- 
tatto nel piano. Rf S. 6? IV (1926), 435. 

— Ricerche analitiche e geometriche sul- 
Yequazione di Laplace. Rf S. 68 V (1927), 
40, 84. 

— Sulla geometria dell’equazione di La- 
place. Rf S. 68 'V (1927), 143. 

— Alcune idee generali per lo studio dif- 
ferenziale delle varieta. Rf S. 62 V (1927), 
333, 383. 

— Fascio di quadriche di Darboux e nor- 
male proiettiva in un punto di una super- 
ficie. Rf S. 6° VI (1927), 187: 

— Determinazioni varie delle normali pro- 
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iettive di una superficie. Rf S. 6% IX 
(1929), 39. 

BOMPIANI E. Sugli elementi di 2° ordine 
delle curve di una superficie. Rf S. 62 
IX (1929), 288. 

— Le superficie iperspaziali con un doppio 
sistema coniugato. Rf S. 68 IX (1929), 
847. 

— Interpretazione proiettiva di alcune 
equazioni differenziali ordinarie del 2° or- 
dine. Rf S. 6® XI (1930), 33. 

— Invarianti d’intersezione di due curve 
sghembe. Rf S. 6% XIV (1931), 456. 
— Sul contatto di due superficie. Rf S. 6? 

EXSVin(TO32)),8 494) ULO: 

— Determinazione delle superficie iper- 
spaziali con un sistema triplamente infi- 
nito di curve razionali normali. Rf S. 6? 
XIX (1934), 33, 89. 

— Vedi BLASCHKE W. 

BONFANTE G. Della intonazione silla- 
bica indoeuropea. Mm S. 6% III (1930), 
209. 

BONFANTE P. Presenta il volume XIII 
degli «Atti della Societa Italiana per 
il progresso delle scienze». Rm S. 64 
‘I (1925), 444. 

— Fa omaggio di un fascicolo della « Ri- 
vista Internazionale della Filosofia del 


Diritto » pubblicato per il centenario di 


Giovanni Battista Vico. Rm S. 6? I 
(1925), 852. 

— Commemora il Socio Straniero PAOLO 
FEDERICO GIRARD. Rm S. 6% III (1926), 
378. 

— Fa due proposte intorno al restauro 
di antichi manoscritti. Rm S. 64 IV 
(1928), 47. 

— Presenta le Note di V. CApocci: Ad 
Gai, Institutiones. Rm S. 6% IV (1928), 
62; Rei uxoriae tudicium. Rm. S. 6% IV 
(1928), 58. 

— Di un’influenza orientale nel diritto 
romano. Rm S. 6% IV (1928), 273. 

— Presenta la Memoria di E. VOLTERRA: 
Collatio Legum Mosaicarum et Romana- 
rum. Rm S. 6% IV (1928), 645. 

— A nome anche dei Colleghi I. GUIDI 
e F. PATETTA, propone la stampa della 
Memoria del dott. E. VOLTERRA: Collatio 
Legum Mosaicarum et Romanarum. Rm 
S. 6% V (1929), 46. 
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BONFANTE P. Presenta la Nota del 
Corrisp. G. SEGRE: Sulla classificazione 
delle cause delle obligationes nelle Tstitu- 
ziont dt Gaio. Rm S. 6% V (1929), 98. 

— Associandosi alle parole del Socio C. 
MANFRONI, invia un fervido saluto al- 
Villustre M. SCHIPA, che lascia la cat- 
tedra dell’Ateneo Napoletano. Rm S. 62 
Vii W@ozo) 2a: 

— Il movente della Storia arcana di Pro- 
copio. Rm S. 6® VIII (1932), 381. 

— Presenta una sua Nota dal titolo: Sud 
movente della Storia Arcana di Procopio. 
Rm _S. 6®. VIII (1932), 513. 

— Vedi PAIS E. 

— Commemorazione del Socio Corrispon- 
dente SILVIO PEROZZI Rm S. 6% VII 
(1931), 58. 

— Parla dei lavori preparatori e dell’im- 
portanza dell’edizione italiana del Dz- 
gesto. Rms. 62 VEL (1931), 172. 

— Parla dell’attivita scientifica del de- 
funto Socio S. PEROZZI. Rm S. 6 VII 
(1931), 54. 

BONI A. Il Miocene del M. Vallassa. Rf 
OPEV CLOZ2) COR Oo: 

BONINO G. B. e BRULL L. Sullo spettro 
Raman del dicloro—-bromometano. Rf 
S. 6% XIII (1931), 705, 789: 

—- Spettro Raman e costituzione chi- 
mica in alcuni cloroetileni. Rf S. 68 
SII 193 208, 275. 

— eCELLA P. Spettro Raman di derivati 
idrogenati della naftalina. Rf S. 6® XIII 
(1931), 705, 784. 

—- Spettro Raman della chinolina e 
manifestazioni del legame © carbonio— 
azoto. Rf S. 6% XV (1932), 235, 385. 

—w— Spettro Raman di alcuni derivati 
dell’anilina. Rf S. 6% XV (1932), 568. 

—— Sullo spettro Raman della A? diudro- 
naftalina. Rf S. 6% XV (1932), 572. 

— e CENTOLA G. Ricerche sulla teoria 
delle soluzioni elettro- 
liti forti. — Possibilita di estensione al 
calcolo dei coefficienti osmotici. Rf S. 64 
XVII (1933), 734- 

— — Ricerche sulla teoria delle soluzioni 
concentrate di elettroliti forti. — Possi- 
bilita di estensione al calcolo dei coeffi- 
cienti osmotici. Rf S. 6% XVIII (1933), 
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BONVICINI D. Su alcuni teoremi fonda- 
mentali dell’elettrodinamica e della sta- 
tica dei solidi elastici. Rf S. 6% XI (1930), 
974. 

— Su alcuni teoremi fondamentali dell’e- 
lettrodinamica e della statica dei solidi 
elastici. Rf S. 6# XIII (1931), 594. 

— Sulle deformazioni non _ infinitesime. 
Rf S. 6® XVI (1932), 607. 

— Sulla variazione seconda del potenziale 
elastico nei solidi isotropi. Rf S. 6% XVII 
(1933), 69. 

BORDONI U. Sulla trasmissione di calore 
per irradiamento. Rf S. 64 III (1926), 
410, 554. 

— Sulla misura della conduttivita termica 
di campioni di forma non regolare. Rf 
S. 69 IX (1920), 692. 

— Anche a nome del Socio T. LEVI-CIVITA, 
legge la relazione con la quale si propone 
la stampa della Memoria di G. BOZZA: 
Sut fenomenit della caduta in massa e 
della sedimentazione. Rf S. 6* IX (19209), 
437. 

— A nome dell’Associazione Elettrotecnica 
Italiana presenta il volume del 35° Con- 
gresso di Trieste e ne parla. Rf S. 62 
DIMUL (Gaon), ISSA 

BORGHETTO V. N. Vedi 
NINI C. 

BORGHI B. Trypanosomiasi ed avita- 
minosi. I. Rachitismo e Trypanosoma 
Lewisi, Rf S. 64 XVII (1933), 574. 

— Trypanosomiasi ed avitaminosi. II. 
Scorbuto e Trypanosoma Brucei. Rf 
Sy 6? 2XVTE (1933), 605. 

BORTOLOTTI E. Sulle rappresentazioni 
conformi, e su di una interpretazione 
fisica del parallelismo di Levi-Civita. 
Rips 627 1Y (1926), 552: 

— Sistemi assiali e connessioni nelle Vn. 
RE Se 6%, Vi (1927)% 3335) 390. 

— Reti di Cebiceff e sistemi coniugati 
nelle V» riemanniane. Rf S. 62 V (1927), 
741. 

~— Coordinate locali nella geometria pro- 
iettivo-differenziale di una _ superficie: 
gli elementi unita. Rf S. 6% VII (1928), 
329. 

— Stelle di congruenze e parallelismo as- 
soluto: basi geometriche di una recente 
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teoria di Einstein. Rf S. 6% IX (1929), 
530. 

BORTOLOTTI E. Sulle coordinate geode- 
tiche lungo una linea. Rf S. 62 X (1929), 
414, 486, 544. 

— Sulle forme differenziali quadratiche 
specializzate. Rf S. 64 XII (1930), 541. 

— Calcolo assoluto rispetto a una forma 
differenziale quadratica specializzata. Rf 
S. 6% XII (1930); 6509. 

— Calcolo assoluto rispetto a una forma 
differenziale quadratica specializzata. Rf 
5. 6% XIII (1931), 19. 

— Una generalizzazione del calcolo asso- 
luto rispetto a una forma differenziale 
quadratica specializzata. Rf S. 64 XIII 
(1931), 32, 104. 

— Connessioni affini associate ad una 
(2 + 1)-pla di congruenze in una va- 
rieta #-dimensionale. Rf S. 6% XIV 
(1931), 462. 

— Deformazioni di specie superiore e si- 
stemi di forme per una Vi in Rn. Rf S. 68 
DEVE (L932) 5 30,m1003. 

— Riferimenti geodetici lungo pit linee 
nelle varieta a connessione affine. Rf 
S. 69 XIX (1934), 494, 556. 

— Vedute generali sul calcolo di Vitali e 
sue estensioni. Rf S. 6% XIX (1934), 
793, 777, 854. 

BOSELLI P. Presenta, anche a nome del- 
Peditore Zanichelli, i primi due volumi 
che riguardano il carteggio fra Cavour 
e Nigra. Rm S. 6? III (1926), 354.° 

— Si rallegra col Socio A. SALANDRA per 
Yopera sua: Neutralita italiana 1914- ' 
Igr5. Rm S. 6% IV (1928), 166. 

— Presenta la Memoria del Socio A. Luzio: 
La diplomazia piemontese prima del Conte 
Cavour e il Conte Francesco di Sales. Rm 
S. 69-1V (1928), 167. 

— Chiede spiegazioni al Socio CHIOVENDA 
sulla pubblicazione curata dal BONOLA 
di un manoscritto inedito di N. Tom- 
MASEO dal titolo: Venti ore con Alessandro 
Manzoni. Rm S. 6* V (1929), 43. 

— Ringrazia i Colleghi per la dimostra- 
zione d’affetto tributatagli. Rm S. 62 
VI (1930), 291. 

BOSSA E. L’effetto Hall per i metalli Ni, 
Fe, Cu in campi magnetici deboli. Rf 
S. 6% XI (1930), 482. 


Ls Be CUA aS Ee Re aa 
i ah ue a "A MF Ci he et 
; goin 4 


BOSSA E. Rettifica alla Nota su: L’effetto 
«Hall» per t metalli Ni, Fe e Cu in 
campit magnetici deboli. Rf S. 6® XII 
(1930), 582. 

BOSSOLASCO M. Sui sistemi di funzioni 
di Tchebycheff che sono ortogonali. 
Rf S. 6% V (1927), 656, 748. 

— La plasticita nei fenomeni di orogenesi. 
Rf S. 68 VII (1928), 66. 

— Misure magnetiche a Mogadiscio. Rf 
S. 6% XVI (1932), 438, 576. 

BOTTANI E. Vedi LOMBARDI L. 

BOTTAZZI F. Azione della temperatura 
sui tessuti e sui loro componenti colloi- 
dali. VII. Sulla rigidita da freddo. Rf 
S.- 62 IT (1925), 68. 

— Commemorazione del Socio Nazionale 
GIULIO FANO. Rf S. 6® XII (1930), 484. 

— e DE CARO L. Sulle variazioni della 
resistenza elettrica dei muscoli causate 
da diversi agenti fisici e chimici. Rf S. 62 
I (1925), 573- 

— — Ancora sulle variazioni della resi- 
stenza elettrica dei muscoli causate da 
soluzioni aventi diverso valore di pH. 
Rf S. 62 I (1925), 635. ; 

BOTTINI O. Influenza dei cationi di 

’ scambio sulla ascesa capillare dell’acqua 
nel terreno. Rf S. 64 XV (1932), 883. 

— Su alcune relazioni tra composizione 
chimica del terreno e composizione chi- 
mica del suo contenuto colloidale. Rf 
S. 6# XVI (1932), 584. 

BOULIGAND G. Sur la Cinématique de 
la diffusion. Rf S. 6 XVIII (1933), 
491. 

BOULIGAND M. G. Expression générale 
de la solidarité entre le probleme du 
minimum d’une intégrale et l’équation 
correspondante d’Hamilton—Jacobi. Rf 
Se Ot Be L LA (1O80) 5 27. 

— e RABATE G. Application de la con- 
struction de Cantor-Minkowski a lana- 
lyse des ensembles discontinus. Rf S. 64 
XII (1930), 574, 654. 

BOZZA G. I fenomeni della caduta in 
massa e della sedimentazione. Rf S. 6 
VII (1928), 933. 

— Sul funzionamento di alcuni apparecchi 
ad insufflazione di gas. Rf S. 6? XII 


(1930), 47, 136. 


BOZZA G. Metodo di calcolo per espe- 
rienze su ladistillazione. Rf S. 6® XII 


(1930), 675. 
— I fenomeni della caduta in massa e 
della sedimentazione. Mf S. 64 III 


(1928-29), 403. 

— e DEVOTO G. Sul calcolo dell’affinita 
chimica in base alle entropie. Rf S. 64 
W Gop yy al, sO; AB, 

BRACALONI L. Curva idremica normale 
(a digiuno) in diversi esercizi fisici di 
breve durata. Rf S. 68 XII (1930), 252. 

— Vedi BAGLIONI S.e GALAMINI A. 

— Vedi CASSINIS U. 


BRANDILEONE F. Commemora il Socio 
Corrisp. prof. FRANCESCO SCHUPFER. Rm 
S. 64 II (1926), 57. 

— Perché Dante colloca in Paradiso i] 
fondatore della Scienza del Diritto ca- 
nonico. Rm S. 6% II (1926), 65. 

— Commemorazione del Socio FRANCESCO 
SCHUPFER. Rm S. 6# III (1926), 46-66. 

— Le enunciazioni scritte della Stpulatio 
nella eta classica e nella Giustinianea e 
la supposta degenerazione della S#zfz- 
/atio in Occidente. Rm S. 6® IV (1928), 
61. 

— Presenta la predetta sua Nota. Rm S. 6% 
IV (1928), 144. 

— Il contratto verbale in Italia durante 
il Medio Evo. Rm S. 6® IV (1928), 461. 

— Presenta la predetta sua Nota. Rm S. 64 
IV (1928), 579. 

BRASI E. Vedi SCAGLIARINI G. 

BRELOT M. Sopra gli integrali della 
Au = c(M) #(M) (¢ > 0) nelle vicinanze 
di un punto singolare O della c(M). Rf 
S. 6# XI (1930), 800. 

— Sopra la nozione di sorgente puntuale 
del calore in un piano irradiante in equi- 
librio termico. Rf S. 6® XI (1930), 268. 

— Sopra Vequazione (1) Au=c (%,y) 
w(t (c=), Rf S. 6? XI (1930), 283, 
371. 

— Sopra le sorgenti puntuali del calore 
in un piano irradiante in equilibrio ter- 
mico. Rf S. 6% XI (1930), 458. 

BROGGI U. Sulla teoria delle prove ri- 
petute. Rf S. 6# I (1925), 210. 

— Sulla risoluzione delle equazioni alge- 
briche. Rf S. 6% XIII (1931), 347. 
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BROGGI U. Sull’integrazione delle equa- 
zion! lineari alle differenze con coeffi- 
cienti costanti. Rf S. 6® XIII (1931), 
354, 420. 

— Su di un problema d’interpolazione. 
Rf S. 62 XIII (1931). 818. 

— Sullo sviluppo di 
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in serie di potenze crescenti dix. Rf S. 62 
XV (1932), 122. 

— Sulle equazioni differenziali lineari com- 
plete a coefficienti costanti. Rf S. 62 XV 
(1932) 514. 

— Una generalizzazione degli sviluppi 
in serie delle funzioni determinanti. Rf 
SiG* XV (1932)95 36, 615. 

— Serie di fattoriali ed equazioni alle 
differenze. Rf S. 62 XV (1932), 707. 


.— SulPiterazione dell’equazione x Ne Rf 


ax 
5» 6? XWVIT (1933), 632, Go6. 

— Su di un’applicazione delle serie di 
Newton. Rf S. 6% XVIII (1933), 9. 

— Su qualche problema di sommazione 
di serie divergenti. Rf S. 62 XVIII 
(1933), 198. 

— Sul metodo generalizzato di sommazione 
di Eulero. Rf S. 6® XIX (1934), 144, gf ey 

— Su di un’applicazione del metodo di 
sommazione di Borel. Rf S. 6% XIX 
(1934), 378. 

— Sulla trasformata generalizzata di Eu- 
lero delle serie prodotto di due altre. 
Rf S. 6% XX (1934), 78. 

BRUGI B. Dove erano custodite in Pisa 
le Pandette nel secolo xiv. Rm S, 64 III 
(1926), 335. 

— L’argomento di analogia nella logica 
giuridica. Rm S. 6 III (1926), 603. 

— Ricorda brevemente il Socio Corrispon- 
dente N. TAMASSIA. Rm S. 62 VII (1931), 
439. 

— Presenta e illustra la recente pubblica- 
zione di A. D’AMIA: Servith romana e 
servitu medioevale. Rm S. 6% VII (1931), 
441. 

BRUGNATELLI L. 
WIKCIBL A. 

BRULL L. Vedi BONINO G. B. 


Vedi MILLOSE- 


BRUNELLI G. Sull’autonomia del lobo 
posteriore del sacco vitellino nel Salmo 
Salar L. R£S. 6% 1 (1925), 542. 

— Sul significato delle goccie oleose nel- 
Puovo dei Teleostei e sulla localizzazione 
delle ossidasi. Rf S. 64 I (1925), 592. 

— Ricerche anatomo-fisiologiche sul si- 
gnificato del pancreas intraepatico nei 
Teleostei. Rf S. 6% VII (1928), 83. 

— Il cancro e la impurita delle razze. Rf 
S. 64 VII (1928), 858, 952. 

— Sulla natura biofisica della erosione 
foveolare delle arenarie nella costa Tir- 
rena. Rf S. 6% VIII (1928), 423. 

— Intorno all’epoca di riproduzione dei 
delfini. Rf S. 64 VIII (1928), 518. — 
— Lo scheletro dei Teleostei studiato me- 
diante la radiografia in relazione alla 
meccanica del movimento. Rf S. 62 X 

(1929), 380. 

— L’eutrofismo da stagnazione nei laghi 
artificiali. Rf S. 6% XI (1930), 495. 

— Plancton monotono a rotiferiin un 
lago appenninico ad alta quota. Rf S. 62 
XII (1930), 65. 

— Sulla colonizzazione dei laghi artifi- 
ciali. Rf S. 6% XII (1930), Tee 

— Nuovi contributi alla biologia lagunare. 
RES. 69 XIV (1931), 520, 

— Ricerche sugli stagni litoranei. Rf S. 64 
XVII (1933), 246. 

— La fossa circondaria e la bonifica idro- 
biologica. Rf S. 64 XVII (1933), 586, 671. 

— e APOLLONI N. Su alcune caratteri- 
stiche delle associazioni lagunari medi- 
terranee. Rf S. 62 XI (1930), 515, 607. 

— e BINI G. Sulla immigrazione di una 
specie di Teuthis dal Mar Rosso al Mar 
IDRIS ARG Se Toe SCIONS (1934), I91, 255. 

— e CANNICCI G. Notizie preliminari 
sulle caratteristiche chimiche e biolo- 
giche del lago di Sabaudia (Paola). Rf 
S. 6® XIX (1934), 345. 

=e FASELVA> G. Su" dian’ tarissime 
Cetaceo spiaggiato nel litorale di Nettuno. 
Rf S. 6 VII (1928), 85. 

— e REMOTTI E. UU significato fisiologico- 
etologico dei caratteri sessuali secondarj 
nelle Gambusie. Rf S. 68 II (1925), 359. 

— e RIZZO L. Ghiandola esocrina, ovario 
impari ed ermafroditismo nella Perca 
filuviatilisL. Rf S. 6 VII (1928), 865. 
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BRUNELLI P. E. Intorno ad alcuni va- 
lori singolari delle velocita critiche degli 
alberi. Rf S. 64 XV (1932), 43. 

BRUNETTI A. Sopra V’esistenza dell’ele- 
mento a numero atomico (61). Rf S. 6&1V 
(1926), 372, 515. 

— Sullidentificazione dell’elemento a nu- 
mero atomico (61). Rf S. 6® IV (1926), 
373, 518. 

BRUNETTI R. Assorbimento continuo 
lungo una serie ottica e struttura della 
discontinuita d’assorbimento ad alta 
frequenza. Rf S. 6 II (1925), 252. 

— Effetto del legame chimico sull’energia 
dei livelli intraatomici. RfS. 6* II (1925), 
323. 

— Sulla grandezza relativa di atomi e 
ioni. Rf S. 6% II (1925), 410. 

— Sulla teoria della polarizzazione dei 
raggi X indipendenti. Rf S. 6? IV (1926), 
43. 

— Policroismo e orientazione degli joni 
nei cristalli di terre rare. Rf S. 6? VII 
(1928), 238. 

— Teoria del paramagnetismo per joni 
soggetti ad azione molecolare forte. Rf 
S. 6® IX (1929), 754. 

— Le variazioni del policroismo cristallino 
sotto l’azione del campo magnetico. Rf 
S. 6% X (1929), 585. 

— e OLLANO Z. L’effetto Raman nel- 
Vacqua pura e in alcune soluzioni. Rf 
S. 6® XII (1930), 444, 522.° | 

— — Sulla costituzione dell’acido nitrico 
in soluzione acquosa. Rf S. 6# XIII 
(1931), 52. 

BRUNI G. Sulla possibilita di separare 
D,O da H,O per congelamento frazio- 
nato. Rf S. 64 XX (1934), 73- 

—e FERRARI A. Soluzioni solide fra 
composti di elementi a valenza diversa. 
Cloruro di litio e cloruro di magnesio 
anidri. Rf S. 6% II (1925), 457. 

— — Sulla struttura cristallina dei clo- 
ruri bivalenti. Rf S. 6 III (1926), 720. 

— — Sulla struttura cristallina di alcuni 
cloruri bivalenti. Rf S. 64 IV (1926), Io. 

—e GEIGER E. Nuovi derivati del 
caucciu. Rf S. 62 V (1927), 642, 823. 

— e NATTA G. La struttura cristallina 
del tiofene. Rf S. 6% XI (1930), 929. 

— — La struttura cristallina del benzolo 


e le sue relazioni con quella del tiofene. 
Rf S. 6# XI (1930), 934, 1058. 


BRUNI G. e NATTA G. Struttura della 
guttaperca, studiata coi raggi di elet- 
troni. Rf S. 6® XIX (1934), 65, 206. 

— — Struttura del cauccit non stirato stu- 
diato coi raggi di elettroni. Rf S. 6% 
XIX (1934), 461, 536. 

— e STRADA M. Nuovi metodi per sepa- 


rare l’acqua_ pesante H.O dall’ acqua 


comune HO. Rf S. 6? XIX (1934), 453- 

BRUSCAGLIONI R. Sulla forma delle 
frange d’interferenza ottenute da onde 
affette da astigmatismo puro con reti- 
coli ad orientamento qualunque. Rf S. 6% 
XV (1932), 70. 

BRUSOTTI L. Sulle coppie di circuiti 
allacciati e sui loro modelli algebrici. 
Mf S. 6 III (1928-29), 17. 

BUCCIANTE L. La durata del periodo 
cinetico ed intercinetico in embrioni di 
pollo incubati a varia temperatura. Rf 
S. 6% VII (1928), 933. 

— Durata di sopravvivenza dei vari tes- 
suti di embrioni di pollo nei quali l’in- 
cubazione fu interrotta. Rf S. 6% IX 
(1929), I151. 

— Sopravvivenza dei tessuti embrionali 
di pollo mantenuti in liquido di Ringer 
a bassa temperatura. Rf S. 6% XIV 
(1931), 356. 

—e DE LORENZI E. Correlazione di 
numero e di grandezza di singoli tipi 
di neuroni retimici in animali di diffe- 
rente mole somatica. Rf S. 6% IX (1929), 
1156. 

BURALI-FORTI C. Una questione sui 
veli elastici. Rf S. 68 VIII (1928), 549. 

BURANI G. Sulle quadriche dello spazio 
riemanniano a tre dimensioni. Rf S. 6% 
VII (1928), 316. 

BURGATTI P. Condizioni di validita delle 
equazioni di Lagrange. Rf S. 6° I (1925), 
609. 

— Sulle distorsioni elastiche. Rf S. 62 III 
(1926), 513. 

— Sulle cause della luminosita delle stelle 
cadenti. Rf S. 62 V (1927), 614. 

— Proprieta delle omografie assiali di un 
S» euclideo con applicazione alle formole 
di Frenet. Rf S. 6% VII (1928), 706, 791. 
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BURGATTI P. Sulle trasformazioni di 
Lorentz. Rf S. 68 X (1929), 463. 

— A proposito della Nota del dott. MA- 
NARINI: Sulla curvatura media ecc. Rf 
5. 6% XII+(1930), 625. 

— Di una classificazione dell’equazioni 
lineari del second’ordine alle derivate 
ordinarie fondata sulle relazioni ricor- 
renti. Rf S. 6% XV (1932), 490. 

— Lo spostamento dei perielii nella teoria 
della relativita con riguardo allo schiac- 
ciamento solare. Rf S. 62 XIX (1934); 
127, 199. 

BURGERS J. M. Sur quelques recherches 
de Helmholtz et de Wien relatives A la 
forme des ondes se propageant a la sur- 
face de séparation de deux liquides. Rf 
S. 64 V (1927), 279, 333. 

BURZIO F. Alcune nuove proprieta della 
precessione balistica. Rf S. 62 III (1926), 
554, 599. 

— Sulla legge di Mayevski perla precessione 
balistica. Rf S. 6% III (1926), 679, 737. 


CABRAS A. Sulla teoria balistica della luce. 
Rf S. 6? VII (1928), 389. 

— Sulle operazioni funzionali della fisica 
matematica che si presentano come fun- 
zioni razionali del simbolo di derivazione. 
Rf S. 6@ IX (1929), 312. 

— Moti rigidi negli spazi generalizzati, 
Rf S. 6 XII (1930), 316. 

— Sulla meccanica dei corpi rigidi negli 
spazi generalizzati. Rf S. 6® XII (1930) 
A416, 

— Sull’espressione del lavoro negli spazi 
generalizzati. Rf S. 6 XIII TOS TL 32° 
428. 

— Sulla teoria balistica della luce. Mf S. 6a 
III (1928-29), 153. 
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CACCIAMALI G. B. Possibili ricerche nel 
sottosuolo lombardo. Rf S. 62 XJ (1930), 
308. 

— Problemi di tettonica lombarda (a pro- 
posito di ricerche nel sottosuolo). Rf S. 68 
XI (1930), 80, 206. 


? 


BURZIO F. Ordine di grandezza delle 
quantita relative al 2° problema bali- 
stico. Rf S, 6* IIL (1926), 749, 


— Ordine di grandezza delle quantita 
relative al 2° problema balistico. Una 
formola per la mutazione balistica. Rf 
3, OF TV (1026); 413) 

BUSACCA A. Alterazioni istologiche ri- 
scontrate nella cataratta da naftalina, 
esaminando le fibre cristalline in istato 
di sopravvivenza. Rf S. 6 VI (1927), 
Libs 

— Riproduzione sperimentale di un quadro 
anatomo-—patologico simile a quello del 
panno tracomatoso umano. Rf S. 6% XVI 
(1932), 647. 

— Riproduzione sperimentale di un quadro 
anatomo-patologico simile a quello del 
panno tracomatoso umano. Rf S. 64 
XVII (1933), 249. 


BUSI M. Vedi LEVI M. Ge PADO- 
VANI C. 


CACCIAMALI G. B. Conflitti orogenici. 
Rf S. 6 XIV (1931), 131. 

— Convogliamento e ricorrugamento del- 
l’« Erciniano » nell’orogenesi alpina. Rf 
S. 6@ XIV (1931), 221. 

CACCIOPPOLI R. Sui funzionali multi- 
lineari. Rf S. 62 V (1927), 149, 254. 

— Sui funzionali multilineari e di grado 
superiore. Rf S. 62 VI (1927),422. 

— Sulla quadratura delle superficie piane 
€ curve. Rf S. 62 VI (1927), 142. 

— Una classe di superficie quadrabili. 
Rf S. 62 VI (1927), 393. 

— Sul carattere infinitesimale delle super- 
ficie quadrabili. Rf S. 6® VII (1928), 
Sig) yon. 

— Sulla definizione dell’area di una super- 
ficie. Rf S. 68 VII (1928), 906. 

— Sulla definizione dell’area di una super- 
ficie. Rf S. 6% VIII (1928), 34. 

— Sull’espressione dell’area di una super- 
ficie mediante un integrale doppio. Rf 
S. 6? VIII (1928), 470. 


CACCIOPPOLI R. Sullintegrazione inde- 
finita. Rf S. 64 X (1929), 21. 

“— Sulle serie di Laplace. Rf S. 68 XI (1930), 
283, 357. 

-— Una questione di stabilita. Rf S. 62 
XI (1930), 251. 

— Un teorema generale sull’esistenza di 
elementi uniti in una_ trasformazione 
funzionale. Rf S. 6® XI (1930), 744, 794. 

— Sui funzionali hneari nel campo delle 
funzioni analitiche. Rf S. 6% XIII (1931), 
185, 263. 

— Sugli elementi uniti delle trasformazioni 
funzionali: un’osservazione sui problemi 
di valori ai limiti. Rf S. 6? XIII (1931), 
498. 

— Sopra un metodo di sommazione nel 
calcolo delle matrici infinite. Rf S. 6? 
XIII (1931), 507, 569. 

— Sui funzionali lineari nel campo delle 
funzioni analitiche. Rf S. 62 XV (1932), 
ates). 

— Un principio di inversione per le corri- 
spondenze funzionali e sue applicazioni 
alle equazioni a derivate parziali. Rf 
S..62 XVI (1932), Nota I, 390, Nota II, 
484. 

— Sulle equazioni ellittiche non lineari 
a derivate parziali. R£S. 62 XVIII (1933), 
103. 

— Sulle equazioni ellittiche a derivate 
parziali con # variabili indipendenti. 
Rf S. 6% XIX (1934), 33, 83. 

— Un teorema generale sulle funzioni 
di due variabili complesse. Rf S. 62 XIX 
(1934), 619, 699. 

CAETANI G. Presenta ed 
Genealogia e cronistoria dei Cesi di E. 
MARTINORI. Rm S. 6% VII (1931), 258. 

— Presenta il VI volume dei fegesta 
Chartarum dell’archivio Caetani. Rm 
S. 6% VIII (1932), 278. 

— Cenno bibliografico. Rm S. 6? X (1934), 
308. 

CAGLIOTI V. Un nuovo esempio di cri- 
stalli misti anomali. Rf S. 6 III (1926), 
332. 

— Ricerche sui polialogenuri. I. Sull’acido 
clorojodico HJCl,: 4H.O. Rf S. 64 IX 
(1929), 563. . 

— La struttura dei fili di cloruro d’argento 


illustra la 


lavorati a freddo e la ricristallizzazione 
di essi. Rf S. 6@ XVIII (1933), 508. 

CAGLIOTI V. e AGOSTINI P. Sull’ im- 
piego dei raggi X in analisi quantita- 
tiva. Rf S. 6% XIV (1931), 301. 


‘— e MALOSSI L. I solfati doppi del bi- 


smuto coi metalli alcalini. - II. Solfati 
doppi di bismuto e d’ammonio. Rf S. 6® 
X (1929), 97. 

— eSTOLFIA. I solfati doppi del bismuto 


coi metalli alcalini. — I. Solfati di bi- 
smuto e potassio. Rf S. 6% V (1927), 
896. 


— Vedi PARRAVANO N. 

— Vedi ZAMBONINI F. 

CAGNASSO A. Vedi CAMBI L. 

CALAMAI G. Sul sistema canonico di 
una classe di equazioni differenziali del 
secondo ordine a coefficienti periodici. 
Rf S. 6% XIX (1934), 560. 

CALAPSO.R. Intorno a una trasformazione 
delle congruenze rettilinee W. Rf S. 6? 
V (1927), 499- 

— Riduzione della deformazione proiet- 
tiva di una superficie R alla trasforma- 
zione Cm delle superficie isoterme. Rf 
S. 6% VII (1928), 617. 

— Una nuova trasformazione delle super- 
ficie isoterme. Rf S. 6# VIII (1928), 287, 
366. ' 

— Intorno ad una trasformazione delle 
superficie. Rf S. 6% VIII (1928), 466. 
— Un problema sul sistema nullg oscula- 
tore ad una congruenza W. Rf S. 64 X 

(1929), 493. 

— Sui sistemi nulli osculatori alle asinto- 
tiche di una data superficie. Rf S. 64 
XIII (1931), 183. 

— Un teorema sullo spigolo di Green. 
Rf S. 6% XIII (1931), 185, 266. 

— Studi sintetici di geometria proiettiva 
differenziale. Rf S. 6® XIII (1931), 350. 

— Intorno alla prima direttrice di Wilc- 
zynski ed a problemi che a questa si 
connettono. Rf S. 6% XIIT (1931), 417. 

— Sulle superficie gobbe di terzo grado 
(del tipo di Cayley) legate al punto di 
una data superficie. Rf S. 6% XIII (1931), 
495. 

CALCINAI M. Influenzamento della in- 
fiammazione in via ematogena. Rf S. 6* 
XVIII (1933), 73. 
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CALDO L. Sulle prime vicende della ri- 
forma giuliana del calendario. Rf S. 68 
XII (1930), 104. 

CALDONAZZO B. Sui moti di un liquido 
che lasciano inalterata la distribuzione 
locale delle pressioni. Rf S. 62 II (1925) 
16. 

— Una estensione del teorema di 
noulli. Rf S. 6% IV (1926), 25, 124. 

— Una osservazione a proposito di moti 
viscosi simmetrici rispetto ad un/’asse. 
IGE Ss OW (naps ilser: 

— Sopra alcune proprieta di moti liquidi 
permanenti 1 cui vortici sono normali 
alle velocita. Rf S. 6% VI (1927), 288. 

— I moti di Viterbi ed i sistemi_ tripli 
ortogonali di superficie da essi determi- 
nati. Rf S. 6% VI (1927), 407. ‘ 

— Moti piani irrotazionali di liquidi per- 
fetti in presenza di ostacoli mobili. Rf 
S. 6® XI (1930), 400. 

— Moti piani irrotazionali di liquidi per- 
fetti in presenza di un disco mobile. 
Rf S. 6® XI (1930), 807. 

— Vortice in un campo limitato da un 
cardioide. Rf S. 6% XIII (1931), 869. 
— Osservazione sui tensori quintupli emi- 

sotropi. Rf S. 6% XV (1932), 840. 

CALISSE C. Presenta la relazione del Con- 
siglio direttivo dell’Unione Accademica 
Nazionale sulla sua attivita scientifica 
durante l’anno 1924-1925. Rm S. 6% I 
(1925), 433. 

— A nome del Socio RODOLFO LANCIANI, 
presidente della Commissione per le Zn- 
scriptiones Italiae, di comunicazione del 
verbale della seduta tenuta dalla Com- 
missione il 21 aprile. Rm S. 68 | (1925), 
444. 

— Legge, a nome anche degli altri compo- 
nenti della Commissione, la relazione del- 
VUnione Accademica Nazionale, anno 
1925-1926. Rm S. 6 II (1926), 345. 

— Presenta la relazione del rappresen- 
tante italiano alla Riunione della Com- 
missione di Bibliografia del Comitato 
Internazionale di Scienze storiche, tenu- 
tosi a Parigi il 21-22 dicembre 1926. 
Rm. 5. 6* 11 (1926), 344, 

— Presenta il volume del senatore Uco 
Da Como: La Repubblica bresciana. Rm 
S. 6 III (1926), 648. 


Ber- 


CALISSE C. Accenna al prossimo Con- 
gresso di Scienze storiche e da notizie 
sull’attivita dell’Unione Accademica Na- 
zionale. Rm S. 64 IV (1928), 47. 

— Si associa alle riserve espresse dal pre- 
sidente V. SCIALOJA e dal Socio P. RAJNA 
circa la compilazione del Dizionario del 
latino medievale. Rm S, 6* IV (1928), 
163. 

— Per incarico del prof. G. MULLER, pre- 
senta il I volume dell’opera di questo: 
L’azione pacificatrice della Chiesa negli 
ultimi tre secoli. Rm S. 6% IV (1928), 
575. 

— Presenta la relazione sull’attivita della 
Unione Accademica Nazionale per l’anno 
1927-28. Rm S. 6 IV (1928), 638. 

— Presenta-un volume del senatore Sa- 
LATA dal titolo: Per la storia diplomatica 
della Questione Romana. Rm S. 6% V 
(1929), vol. I, 375. 

— Presenta i due volumi del Socio F. Rur- 
FINI su: La vita religiosa di Alessandro 
Manzoni. Rm S. 6* VII (1931), 55. 

— Presenta i due grossi volumi dal titolo: 
Casinensia e anche la traduzione italiana 
del profilo S. Benedetto del P. ILpE- 
FONSO HERWEGEN. Rm S. 6? VIII (1932), 
130. 

— Presenta i volumi Maria. Luigia e727 
moti del ’31; Carlo Alberto inedito e la 
Storia delle collezioni canonistiche in 
Occidente. Rm S. 6% VIII (1932), 7409. 

— Commemorazione del Socio Straniero 
RODOCANACHI, cenno bibliografico. Rm 
S: 6* X (1934),. 102, 4103. 

CALO G. Presenta il manoscritto di una 
sua Memoria su: Oftavio Gigli e Ferrante 
A port?. Rm S. 64 IX (1933), 1009. 

— Fa voti perché 1l’Accademia prenda 
Viniziativa della pubblicazione dei Monu- 
menta Italiae paedagogica. Rm S. 6% 1X 
(1933), 109. 

CALONGHI M. Sulla curvatura, media 
delle superficie. Rf S. 68 XI (1930), 554. 

CALZOLARI G. Sugli insiemi di funzioni 
analitiche. Rf S. 6@ I (1925), 643. 

CAMAGGIO M. L’Atrium testudinatum. 
Contributo allo studio della Domus. Rm 
S. 68 FV. (1928), 25. 
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CAMBI L. Su un preteso nitroprussiato 
: del ferro bivalente. Rf S. 6® III (1926), 
8. 

— Su i diazoidrati. Rf S. 6% V (1927), 
641, 837. 

— Presenta la Memoria di G. Bozza: / 
fenoment della caduta in massa e della 
sedimentazione. Rf S. 6® VII (1928), 956. 

— Ferro, cobalto, nichel monovalenti e 
nitrososolfosali. Risposta a W. Manchot. 
Rf S. 6® VIII (1928), 535. 

— La costituzione dell’acido bleu e le 
reazioni delle camere di piombo. Rf S. 63 
XVII (1933), 204. 

— e CAGNASSO A. Le reazioni fra com- 
posti ferrosi ed ossido d’azoto. Rf S. 64 
XI (1930), 26, 133. 

—w— Nuova serie di 
ferro : nitroso—ditiocarbammati. Rf S. 6 
XIII (1931), 254. 

— — Nitroso—ditiocarbammati del cobalto. 
Rf S. 6# XIII (1931), 330, 404. 

— — Ditiocarbammati e nitroso—ditiocar- 
bammati di ferro. Rf S. 6% XIII (1931), 
718, 809. 

— — Ditiocarbammati manganici. Rf S. 6 
XIVSCO3D) ee 7t 

—-— Sul comportamento magnetico dei 
complessi. — IV. N—Dipropil—ditiocarbam- 
mati ferrici. Rf S. 64% XV (1932), 266. 

— — Sul comportamento magnetico dei 
complessi. — V. Di-butilditiocarbammati 
ferrici. Rf S. 62 XV (1932), 329. 

— — Sui complessi dei metalli della 1% se- 
rie di transizione con il dipiridile e la 
fenantrolina. Rf S. 62 XIX (1934), 458. 

=e CLERIC! Ap Sur cianuris fertose- 
ferrici. Rf S. 6% V (1927), 21, 79. 

—— L’azione dell’ossido d’azoto sui tio- 
solfati dei metalli dell’8° gruppo. RfS. 6# 
VAI O2 702070448: 

— — Le relazioni fra composti ferrosi ed 
ossido d’azoto. Rf S. 6% IX (1929), 519. 

— eDEVOTO G. L’azione di alcune so- 
stanze organiche nella deposizione elet- 
trolitica dello zinco. Rf S. 6% XV (1932), 
Dg 

Sew RICCl T..Susgh arilnitroso-ferro- 
pentacianuri: formazione dalle arilidros- 
silammine e nitroprussiato. Rf S. 64 XI 
(1930), 443. 

— e SZEGO L. Costituzione e spettri d’as- 


nitrososolfosali di 


sorbimento dei nitrososolfuri del ferro. 
Rf S. 6? IV (1926), 342, 491. 

CAMBI L. e SZEGO L. Studi spettrogra- 
fici sui cianuri complessi del ferro. Rf 
S. 6® V (1927), 636. 

— — Studi spettrografici sui clanuri com- 
plessi del ferro. La reazione fra nitroprus- 
siato e alcali. Rf-S. 6% V (1927), 641, 
737: 

——_— Xantogenati e nitroxantogenati. Rf 
S. 6% XIII (1931), 93. 

— — Suscettibilita magnetica, spettri d’as- 
sorbimento e costituzione dei nitrososol- 
furi del ferro. Rf S. 6% XIII (1931), 99, 
168. 

— — Sui solfosali di rame e ferro. Rf S. 64 
XV (1932), 599. 

CAMIS M. Pressione endopleurica e pres- 
sione atmosferica. Rf S. 62 XVIII (1933), 
188. 

— Intorno al contenuto vitaminico di 
alcuni cereali africani. — I. Sull’esistenza 
del complesso B. Rf S. 6% XIX (1934), 
462. 

CAMPANILE G. Contribuzione allo studio 
della sistematica del genere Cuscuta (Se- 
zione Chiistogrammica Englm). Rf S. 6% 
IL Go25), 212: 

CAMPANILE S. Ricerche sulle variazioni 
stagionali dei composti inorganici di azoto 
esistenti nelle acque del lago di Castel- 
gandolfo. Rf S. 6% IV (1926), 533. 

— Ricerche sulle variazioni stagionali dei 
composti inorganici di azoto esistenti 
nelle acque del lago di Castelgandolfo. 
Rf S. 6% V (1927), 705. 

CAMPBELL W. W. Eletto Socio Straniero. 
Rio Oem LV TO2Z0), 80: 

CAMPEDELLI L. Sui piani doppi con 
curva di diramazione dell’ottavo ordine. 
Rf S. 6% XV (1932), 203. 

— Sui piani doppi con curva di dirama- 
zione del decimo ordine. Rf S. 6? XV 
(1932), 358. 

— Sopra alcuni piani doppi notevoli con 
curva di diramazione del decimo ordine. 
Rf S. 62 V (1932), 536. 

— Intorno ad alcune serie invarianti di 
gruppi di punti sopra una superficie. 
Ris. 6® XVII (1933), 37- 

— Intorno alle superficie algebriche su 
cui esistono curve di genere 7 e grado 
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377. 

CAMPEDELLI L. Sul computo dell’inva- 
riante di Zeuthen—Segre per una super- 
ficie algebrica. Rf S. 6% XIX (1934). 
Nota I, 781. 

— Ancora sul computo dell’invariante di 
Zeuthen-Segre per una superficie alge- 
brica. Rf S. 6% XIX (1934). Nota II, 
788, 860. 

CANAVARI M. Presenta il suo Manuale 
di Geologia tecnica. Rf S. 6% VII (1928), 
950. 

CANNATA C. Contributo alla teoria bali- 
stica delle stelle variabili. Rf S. 6% VI 
(1927), 296. 

— Contributo alla teoria balistica delle 
stelle variabili. Rf S. 64 VII (1928), 
234, 337. 

— L’ipotesi balistica e la verifica della 
legge delle aree nelle orbite delle « dop- 
pie» telescopiche. Rf S. 6% X (1929), 
173, 358. 

— Sopra un’estensione della formola di 
Woo. Intensita della luce diffusa da un 
elettrone in moto. Rf S. 6% XVI (1932), 
328. 

CANNERI G. La separazione dell’ittrio 
puro dalle terre ittriche. Rf S. 6% VIII 
(1928), 164. 

— e FERNANDES L. Contributo allo 
studio di alcuni minerali contenenti tallio. 
Analisi termica dei sistemi: T],S — As2S3; 
TLS.=— PbS: Rf: S: 6 T (1925), 671. 

CANNICCI G. Contributo allo studio del 
glutatione nei Teleostei. Osservazioni 
sul metodo di dosaggio. Rf S. 62 XI 
(1930), 509, 601. 

— Sulla flora batterica di alcuni pesci. 
RFS. 6% XIII (1931), 536. 
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CANTARELLI L. Corsi di diritto e stu- 
denti prima e dopo Giustiniano. Rm 
S. 6# II (1926), 12-20. 

— Fa omaggio del volume III dei « Ren- 
conti della Pontificia Accademia Romana 
di Archeologia » (1924-25). Rm S. 68 
II (1926), 344. 

— Presenta un articolo del professore ER- 
NESTO MANCINI sulla Bidlioteca e sul 
salotto della contessa Lovatelli. Rm S, 62 
III (1926), 167. 


CANTARELLI L. Presenta le. pubblica- 
zioni giunte in dono all’Accademia. Rm ~ 
57 OF IDG O26) 2 2igs 

— Legge una lettera del Socio GIROLAMO 
VITELLI, con la quale egli si associa alla 
commemorazione del Socio VITTORIO 
PUNTONI. Rm S. 6? III (1926), 326. 

— Annuncia il collocamento a riposo del 
Cancelliere dell’Accademia E. MANCINI. 
Rm 5S. 6% III (1926), 328. 


— Legge una lettera con la quale il Socio 
PIO RAJNA invita l’Accademia ad asso- 
ciarsi alle onoranze tributate in Milano 
aeo:5. Pio XP URm S76" 1) (1626): 
329. 

— Comunica la relazione inviata_ dal 
prof. ZURETTI circa l’esplorazione di 
biblioteche spagnuole per la ricerca di 
codici astrologici e alchimistici greci. 
Rm S. 6 III (1926), 330. 

— Comunica gli elenchi dei concorrenti 
ai premi del Ministero della Pubblica 
Istruzione per le «Scienze storiche e 
filologiche » e per le « Scienze filosofiche 
e morali». Rm S. 6% III (1926), 330. 

— Presenta le pubblicazioni giunte in 
dono all’Accademia. Rm S. 64 III (1926), 
354. 

— Presenta i volumi: Sax Domenico adi 
Guzman; Il libro d’oro domenicano ala 
Miscellanea storico-artistica su san Tom- 
maso @’Aguino del padre INNOCENZO 
TAURISANO. Rm S. 64 III (1926), 492. 


— Presenta il volumetto Mille sentenze 
zndiane del Socio P. E. PAVOLINI. Rm 
S. 69 III (1926), 493. 

— Presenta le opere giunte in dono all’Ac- 
cademia. Rm S. 6 IV (1928), 143, 207, 
268. 

— Presenta le opere giunte in dono all’Ac- 
cademia, segnalando il volume X del 
Corpus Nummorum Italicorum di S.M. 
il Re. Rm S. 6 IV (1928), 166. 

— Presenta la Memoria di M, DE Domt- 
NICIS: L’Lmperatore Costantino e il re- 
scritto agli Umbri. Rm S. 62 IV (1928), 
207. 

— Anche a nome del Socio F. HALBHERR, 
propone la stampa della Memoria di 
A. GITTI: Clistene di Sicione e le sue 
riforme. Rm S. 6% IV (1928), 207. 
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CANTARELLI L. Presenta un saggio di 
Bitliografia metodico analitica delle Chiese 
ai ‘Roma, div’ P. SPEZI, Rm 3S. 6% IV 
(1928), 268. 

— Presenta le opere giunte in dono all’Ac- 
cademia. Rm S. 6 V (1929), 43-46, 96, 
LOO ns 242. 

— A nome anche del Socio C. CALISSE, 
presenta la Nota di G. GABRIELI: Sugdz 
storiografi della prima Accademia dei 
Lincez. Rm S. 6% V (1929), 97-98. 

— A nome anche del Socio L. PERNIER, 
presenta una Memoria di N. NIERI dal 
titolo: Sopra la vita e l’attivita dell’ anti- 
guarto Arcangelo Michele Migliarint. 
Rm S. 6% V (1929), 107. 

— Presenta a nome del Socio A. CHIAP- 
PELLI il volume secondo dell’opera: Le 
origini economiche e diplomatiche della 
guerra mondiale di A. LUMBROSO. Rm 
S. 6% V (1929), 236. 

— Presenta la Nota di G. GABRIELI: 
Partecipazione della Reale- Accademia 
Nazionale dei Lincet alla 14 Esposizione 
Nazionale di Storia della Scienza. Rm 
S. 6% V (1929), 243. 

— Associandosi alle parole del Socio CA- 
MILLO MANFRONI, invia un fervido saluto 
all’illustre M. ScHIPA che lascia la cat- 
tedra dell’Ateneo Napoletano. Rm S. 64 
V (1929), 246. 

CANTONE M. Nuovo metodo di studio 
sui risultati delle esperienze. Rf S. 6 II 
(1925), 530. 

— Risposta ad una critica. Rf S. 64 III 
(1926), 370, 524. 

CANTONI O. Ricerche sulla pretesa esi- 
stenza della lipodieresi polmonare. Rf 
S. 6# X (1929), 446. 

CAPOCCI V. Ad Gai, Institutiones. 
S. 6? IV (1928), 62. 

— Rei uxoriae iudicium. Rm S. 6 IV 
(1928), 20. 

— La Constitutio Antoniniana, studi di 
papirologia e di diritto pubblico romano. 
Mm S. 6% I (1925-26), 3. 

CAPOULADE J. Sur les arcs frontiéres 
rendus impropres par les singularités 
des coefficients dans le probleme de 
Dirichlet pour les équations du second 
ordre et du type elliptique 4 deux va- 
riables. Rf S. 6% XV (1932), 813, 844. 
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CAPPELLETTI C. La forma a bacteroide 
e ’immunita nelle Leguminose. Rf S. 6? 
IV (1926), 478, 533- 

— Sulla resistenza dello stolofillo di 7w- 
lipa silvestris L. alla penetrazione dei 
miceli. Rf S. 6% XIII (1931), 899, 937. 

CAPUTO G. Xtxedtx presso Atene. Rm 
S509 Xe (938)701- 

CARAMELLA S. Sul concetto di téyvy 
nella Sofistica. Rm S. 6% I (1925), 699. 

CARANO E. Sul particolare sviluppo del 
gametofito 2 di Euphorbia dulcis L. Rf 
Ss 62 10,(1925)...033- 

CARAPOLI E. Considerazioni teoriche 
sul girante a paletta. RES. 6 XI (1930), 
288. 

CARATHEODORY C. Les 
tions canoniques de glissement et leur 
application a Voptique géometrique. 
RSs Op LTO 30) ago. 

— Généralisation d’un théoreme d’Euler 


transforma- 


sur le mouvement brachistochrone. Rf 
Sa O2e XV LIS 033) 10> 


CARCOPINO G. Presenta i due volumi 
di Mélanges dedicati a GLOTZ. Rm S. 6% 
VIII (1932), 747. 

— Ringrazia per V’accoglienza avuta in 
Italia in occasione del Convegno Volta. 
Rm S. 6% VIII (1932), 754. 

CARETTI M. Sulle linee di massima pen- 
denza della funzione di Green. Rf S. 63 
XVI (033) 702, 704" 

CARMINATI V. Determinazioni cariome- 
triche su fegato di topo portatore di 
tumore a vario stadio di sviluppo. Rf 
S. 6% XIX (1934), 602. 


— Determinazioni cariometriche su fegato 
di topo inoculato con nucleo—proteidi 
di timo di vitello. Rf S. 6% XIX (1934), 
607, 646. 

— Determinazioni cariometriche su fegato 
di topo portatore di tumore ed a dieta 
timica. Rf S. 6% XIX (1934), 607, 729. 

CARNERA L. II nuovo catalogo di stelle 
fondamentali di Washington e quello 
delle circumpolari di Berlino. Rf S. 6% 
I (1925), 707. 

CAROBBI G. Clorovanadinite praseodi- 
mifera sintetica. (A proposito di un re- 
cente lavoro di W. Prandtl ed A. Grimm 


sulla ricerca dell’elemento n. 61). Rf 
Oe TOD 5) me I 

CAROBBI G. Sulla composizione chimica 
dellortite di Ambatofotsikely (Madaga- 
scar). Rf S. 6 III (1926), 206. 

— Ricerche sopra alcune notevoli subli- 
mazioni vesuviane. Rf S. 6% IV (1926), 
22255300, 

— Nuove ricerche sopra alcune notevoli 
sublmazioni Ref Sa O2ee LV 
(1926), 382. 

— Ricerche chimiche sull’olivina di Li- 
nosa (Isole Pelagie). Rf S. 6® VII (1928), 
654. 

— Vedi ZAMBONINI F. 

CAROLI E. La fase microniscus di Ione 
thoracica (Montagu), ottenuta per alle- 
vamento sul Copepodi. Rf S. 62 VIII 
(1928), 321. 

CAROZZI E. Sopra una spessartina cro- 
mifera di St.-Barthélemy (Valle d’Ao- 
sta). Rf S. 64 IIT (1926), 230. 

CARPANESE T. L’epidoto del Monte 
Rosso di Verra (gruppo del Monte Rosa). 
RES,.6? Il (1923), 276, 340: 

— La proclorite del Monte Rosso di Verra 
(gruppo del Monte Rosa). Rf S. 68 IX 
(1929), 77. 

— Granato, vesuviana, ilmenite e tita- 
nite del Monte Rosso di Verra (gruppo 
del Monte Rosa). Rf S. 64 XV (1932), 
591, 694. 

— I giacimenti minerari del Monte Rosso 
di Verra (gruppo del Monte Rosa). Rf 
S. OF XVI (1932), parte. 1; 641. 

— I giacimenti minerali del Monte Rosso 
di Verra (gruppo del Monte Rosa). Rf 
S. 6% XVII (1933), 192. 

CARRARA N. Sopra un nuovo tipo di ri- 
flessione dei Raggi X. Rf S. 6 V (1927), 
680. 

— Corollario al teorema della derivazione 
delle funzioni definite da integrali. Ap- 
plicazione ai metodi di misura sperimen- 
tali delle grandezze fisiche. Rf S. 62 XVI 
(1932), 439. 

CARRELLI A. Su alcuni effetti prodotti 
da moti rotatori. Rf S. 6® I (1925), 162. 

— Sul fenomeno di Tyndall. Rf S. 68 I 
(1925), 430. 

— Sul paramagnetismo 


vesuviane. 


degli elementi 


compresi fra il Ca e lo Zn. Rf S. 64 IV 
(1926), 521, 569. ' 

CARRELLI A. Sul teorema delle somme 
di Thomas e Reiche. Rf S. 62 V (1927), 
165. 

— Sulla doppia rifrazione paramagnetica. 
RES: nO2NVini(1927)\. O6n- 

— SulPinterpretazione idrodinamica della 
teoria quantistica. Rf S. 6% V (1927), 
999. 

— Sulla relativita a cinque dimensioni. 
Rf S. 64 VII (1928), 566. 

— Sulla larghezza di alcune righe dello 
spettro del Hg. Rf S. 64 VII (1928), 
921, 1014. 

— Sul nuovo fenomeno di diffusione. Rf 
S. 6? VII (1928), 1018. 

— Sul nuovo fenomeno di diffusione. Rf 
3509 VITICIOS8 156; 

— Sulla teoria della fluorescenza sensibi- 
lizzata. Rf S. 64 VIII (1928), 495. 

— Sul nuovo fenomeno di diffusione: 
effetto Raman. Rf S. 64 IX (1929), 165. 

— SulPallargamento delle righe per risuo- 
nanza. Rf S. 62 IX (1929), 222, 309. 

— Sulla distribuzione longitudinale dei 
fotoelettroni. Rf S. 6® IX (1929), 1102. 

CARTAN F. Sur les espaces de Riemann 
dans lesquels le transport par parallé- 
lisme conserve la courbure. Rf S. 6? III 


(1926), 544. 
— Eletto Socio Straniero. Rf S. 62 IV 
(1926), 80. 


— Sur Vécart géodésique et quelques 
notions connexes. Rf S. 62 V (1927), 
609. 

CARUGATIM. Vedi FERRARI A. 

CASAZZA E. Vedi NATTA G. 

CASSINA A. Sul concetto di limite. Rf 
S. 6 VIII (1928), 639. 

CASSINA U. Sul concetto di vettore. Rf 
S. 64 IX (1929), 962. 

— Sul pendolo di lunghezza variabile. 
Rf S. 62 XV (1932), 950. 

CASSINIS U. e BRACALONI L. Sulla 
curva idremica normale nel riposo, nella 
marcia e nella corsa. Rf S. 68 IX (1929), 
355. 

— — Alcoolemia negli esercizi fisici, Rf 
S. 6% IX (1929), 806. 

— — Alcoolemia normale ed alimentare 
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negli esercizi fisici. Rf S. 68 X (1929), 
382. 

CASSINIS U. e BRACALONI L. Curva 
idremica provocata nel riposo e negli 
esercizi fisici. Rf S. 6® XI (1930), 324, 
515. 

CASTAGNERIS G. La riproduzione mec- 
canica del volo degli esseri alati. Risul- 
tati sperimentali e confronti con gli 
esseri di natura. Rf S. 6% XVII (1933), 
281. 

CASTALDI F. I] concetto della ricchezza 
in Epicuro. Rm S. 6? IV (1928), 287. 

CASTELNUOVO G. A nome anche del 
Socio ENRIQUES, propone ]’inserzione nei 
volumi degli Atti accademici della Me- 
moria del dott. ZARISKI O., intitolata : 
Sugli sviluppi in serie delle funzione 
algebroidi in campi contenenti pitt punt 
critict. RE S. 6% I (1925), 559. 

— Presenta lopera del Socio LORIA: Curve 
sghembe speciali algebriche e trascendentt. 
Rf S. 6% I (1925), 687. 

— Presenta le pubblicazioni giunte in 
dono, segnalando quelle dei Soci DOBBEL, 
MENOZZI, SABBATANI e WILSON. Rf Sy Oe 
T9255) 4087. 

— Presenta le pubblicazioni giunte in 
dono, segnalando un volume del dottore 
SCHUURMANS STEKHOVEN sulle statistiche 
delle malattie mentali negli ospedali 
olandesi. Rf S. 6# I (1925), 6I. 

— Presenta le pubblicazioni giunte in 
dono, segnalando quelle inviate dai Soci 
Corrispondenti BEMPORAD e VINASSA 
DE REGNY e dal Socio Straniero WASH- 
INGTON. Rf S. 6? I (1925), 141. 

— Comunica gli elenchi dei concorrenti 
ai due premi ministeriali del 1924, per 
le Scienze matematiche e fisiche, e per 
le Scienze naturali. Rf S. 6 I (1925), 
260. 

— Presenta le pubblicazioni giunte in 
dono; fa particolare menzione di una 
Relazione sulle onoranze tributate al 
Socio GRASSI e di quelle degli accademici 
Lora e LACROIX e del dott. S. BRUCE 
Mac LAREN. Rf S. 6% I (1925), 260. 

— Sottopone all’esame di una Commis- 
sione la Memoria del dott. ZARISKI, in- 
titolata: Sugli sviluppi in serte delle 


funzioni algebroidi in campt contenents 
piu punti critict. Rf S. 6» I (1925), 406. 

CASTELNUOVO G. Comunica I’elenco dei 
concorrenti ai premi istituiti dal Mini- 
stero della Marina. Rf S. 68 I (1925), 
407. 

— Presenta le pubblicazioni giunte in 
dono, segnalando quelle dei Soci: ME- 
NOZZI, FANTOLI, LEVI, DOBELL, LE 
CHATELIER e una Storia dell’ Universita 
di Napoli, omaggio del Socio ZAMBONINI. 
Rf S. 6 I (1925), 407. 

— Presenta le pubblicazioni giunte in 
dono, dando notizie di un volume del 
Socio Straniero BRILL (VON) e dell’astro- 
nomo ‘SEE Ti iJ; J. RE Sic6* 1: (2925), 
559. 

— Presenta le pubblicazioni giunte in 
dono. Rf S. 6 II (1925), 362. 

— Presenta, perché siano sottoposte ad 
esame, le Memorie di Ay0: Chimico— 
Fisica-Matematica e di GIULIANI: Elet- 
trolisi-Terapia. Rf S. 6% II (1925), 561. 

— Presenta le pubblicazioni giunte in 
dono, segnalando quelle dei Soci SILVE- 
STRI e FANTOLI. Rf S. 6 III (1926), 
701. 

— Presenta le pubblicazioni giunte in dono, 
segnalando quelle del Socio FANTOLI, 
del Socio Corrispondente Loria, del 
prof. O. DE BUEN, di J. BERZELIUS. Rf 
S. 6 III (1926), 44. 

— Presenta le pubblicazioni giunte in 
dono, segnalando quelle del Corrispon- 
dente U. Cisorri, di P. GInoRI-ConTI 
e di un volume dedicato al prof. HAN- 
TARO NAGAOKA nel 35° anno d’insegna- 
mento. Rf S. 6@ III (1926), 171. 

— Presenta le pubblicazioni giunte in 
dono, segnalando quelle del Corrispon- 
dente SACCO e del Socio GRASSI. Rf S. 6% 
III (1926), 444. 

— Anche a nome del Corrispondente 
F,. SEVERI, riferisce favorevolmente per 
V'inserzione nei volumi accademici della 
Memoria: Le piramidi iscritle e circo- 
scritte alle quadriche di S, e una notevole 
configurazione di rette dello spazio ordt- 
pario AB SEGRE. RE S..6* 111 (1926), 
570. 

_— Presenta je pubblicazioni giunte in 
dono, segnalando quelle del Corrispon- 
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dente A. CASTELLANI e di WILSON Tay- 
LOR. Rf S. 67 III (1926), 570. 

CASTELNUOVO G. Fa omaggio del vo- 
lume I della nuova edizione del suo 
trattato del Calcolo delle probabilita. 
Ri 5.69 TIT (1926), 670. 

— Presenta, perché sia sottoposta ad 
esame, la Memoria di F. RANFALDI inti- 
tolata: Sullo zolfo rombico dell’isola di 
Vulcano (Eolie). Rf S. 6% III (1926), 
701. 

— Presenta le opere giunte in dono, se- 
gnalando quelle dei Soci GINoORI-ConrTI, 
MATTIROLO, SILVESTRI, SABBATANI, RUS- 
SO e CLIFFORD DOBELL. Rf S. 64 IV 
(1926), 405. 

— Presenta le pubblicazioni giunte in 
dono, segnalando i tre volumi delle 
Ricerche di morfologia di R. VERSARI: 
i Principi scientifici di Elettrotecnica di 
G. GRAssI; il Manual of Meteorology 
di Sir NAPIER SHAW; il quinto volume 
delle opere e della corrispondenza scien- 
tifica di Fiorentino Ameghino (Paranda 
y Monte Hermoso, La Plata, 1916). 
REeS. O8-V (792%), bie 

— Ricorda le singolari doti e i meriti del 
Socio CERULLI VINCENZO. Rf S. 64 V 
(1927), 925. 

— Presenta le pubblicazioni giunte in 
dono, segnalando gli opuscoli del Socio 
CASTELLANI A., di RONDONI P., i due 
Atlas composti sotto la direzione di 
LAZAREV P. e il lavoro di HERMANN F. 
Rf S. 6® V (1927), 926. 

— Legge anche a nome del Socio BERZO- 
LARI la, relazione per la pubblicazione 
di una Memoria del dott. L. BRUSOTTI. 
RES. 6% VE 1927); 647: 

— Presenta l’opera Théorie zonigue de 
Lexcitation des tissus vivantes di LASA- 
REFF. Rf S. 6? VIII (1928), 435. 

— Anche a nome del Socio Levi-Civita ate 
legge la relazione con la quale si propone 
la stampa della Memoria di B. DE-FI- 
NETTI: /unzione caratteristica di un Seno- 
meno ateatorio. Rf S. 6% IX (1929), Wise 

— Presenta in omaggio un volume di I. 
J. IZQUIERDO: Corso de Fisiologia de La- 
boratorio. Rf S. 6% X (1929), 613. 

— Presenta la Memoria della signora 
MARGHERITA PIAZZOLLA-BELOCH: Sud/e 


superficie tperellittiche di rango 3. Rf S. 6% 
XI (1930), 107. 

CASTELNUOVO G. L’Universo di de 
Sitter. Rf S. 64 XII (1930), 263. 

— Si associa alle parole dette dal Presi- 
dente e dal Socio BOTTAZZI per la morte 
del Socio GIULIO FANOo. Rf S. 6 XI 
(1930), 488. 

— Commemora il Socio LuIGI CREMONA. 
Rf S. 6® XII (1930), 613, 619. 

— Commemora il Socio EUGENIO BERTINI. 
Rf SGU XVI: (1933), 745: 

— e LORIA G. Relazione sulla Memoria 
di L. POLETTI: La serie dei numeri primi 
appartenenti alle forme quadratiche n2 + 
jp 5 16 772-7 — a URES 69 VIL 
(1928), 596. 

— Vedi LEVIE-CIVITA T. 
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CASTIGLIONI A. Chinolina e lignina. 
Rf S. 6 XVII (1933), 412, 469. 

CASTIGLIONI B. Sulla circolazione del- 
PAdriatico meridionale. Rf S, 6 VII 
(1928), 854. 

— Sulla circolazione dell’Adriatico meri- 
dionale. Rf S. 6® VIII (1928), 70. 


CASTIGLIONI L. Alcune osservazioni a 
Velleio Patercolo. Rm S. 6 VII (1931), 
268-284. 

CATTANEO D. Ricerche di ultramicro- 
scopia sulla lente cristallina. Rf S. 62 V 
(1927), 524. 

— Ricerche di ultramicroscopia sulla lente 
cristallina. — II. Modificazioni della strut- 
tura ultramicroscopica del cristallino per 
azione di sali, alcali ed acidi. Rf S. 68 V 
(1927), 711. 

— Ricerche di ultramicroscopia sulla lente 
cristallina. — III. Modificazioni della 
struttura ultramicroscopica del cristal- 
lino per azione della disimbibizione in 
aria secca e dell’idratazione in H.O, 
leffetto delle basse e delle alte tempe- 
rature. Rf S. 6% VI (1927), 244. 

— Ricerche di ultramicroscopia sulla lente 
cristallina. — IV. Modificazioni della 
struttura ultramicroscopica nel processo 
di cateratta. Rf S. 6 VII (1928), 432, 
512. a 

— Osservazioni sulla struttura del Vitreo. 
Rf S. 6? XII (1930), 599, 604, 
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CATTANEO L. La colina dell’utero umano 
all’infuori della gravidanza, in gravi- 
danza, in travaglio di parto, in puerpe- 
rio. (Rapporti tra il contenuto in colina 
dell’utero umano e la contrazione ute- 
rina. Rf S. 6% XVII (1933), 864, 968. 

CATTANEO P. Sopra una classe di va- 
rieta cicliche. Rf S. 6% XI (1930), 6509. 

— Sopra una classe di varieta cicliche. Rf 
S. 6® XII (1930), 23. 

CAVARA F. Atrofia florale in Phenix dacty- 
lifera di Cirenaica. Rf S. 68 I (1925), 65. 
— e CHISTONI A. La ibridazione nel 
Papaver somniferum L. in relazione al 
titolo di morfina dell’oppio. Rf S. 6? III 

(1926), 113. 

CAVINATO A. Studi sul quarzo — Feno- 
meni di corrosione in un cristallo di 
quarzo del ghiacciaio del Miage (Monte 
Bianco). Rf S. 6% I (1925), 246. 

— Studi sul quarzo. I cristalli di quarzo 
di Val Maggia e il loro interessante abito 
pseudo-emimorfo. Rf S. 6? I (1925), 323. 

— Sulla disidratazione dell’apofillite. Rf 
S. 62 V (1927), 907. 

— Nuove ricerche sulle trasformazioni 
della scolecite. Rf S. 6® VII (1928), 
586, 670. 

— Nuove ricerche sull’Euclasio. — Euclasio 
di Valle Aurina. Rf S. 6% X (1929), 
527, 656. 

— Dilatazione termica nei cristalli e legge 
di Haiiy. Rf S. 6% XVI (1932), 163. 
— Contributo alla conoscenza petrografica 
della Sardegna. Sulle cosi dette quarziti 
del Sarrabus, ovvero su di un interessante 
fenomeno di metamorfismo indotto dai 
magmi granitici nei calcari dell’ordovi- 
ciano superiore. Rf S. 6? XVII (1933), 

236. 

— L’uso del prisma per la determinazione 
degli indici principali di rifrazione nel 
cristalli. Rf S. 6@ XIX (1934), Notale II, 
640, 812. 

— Contributo alla conoscenza petrografica 
della Sardegna. Un caratteristico filone 
Kersantitico a «facies » prasimitica del 
Sarrabus. Nota II. Rf S. 6% XX (1934), 
205-209. 

— Nuove osservazioni sulle Zeoliti del 
gruppo della Natrolite. Mf S. 6 If 


(1927-28), 319. 
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CECCHINI G. Sulla grandezza assoluta 
delle Cefeidi. Rf.S. 6® XIII (1931), 874. 

— Sulla variazione della latitudine del- 
VOsservatorio di Merate nel periodo 
1928-29 e 1932-33. Rf S. 6% XVIII 
(1933), 570. 

— Sulla variazione della latitudine del- 
VOsservatorio di Merate, nel periodo 
1928-29 e 1932-33. Rf S. 6% XIX (1934), 
37. 

CECCONI A. Un teorema sul lavoro di 
deformazione elastica. Rf S. 6 IV (1926), 
PPA 

— Un teorema sul lavoro di deformazione 
elastica. Rf S. 62 V (1927), 150. 

CECH E. Géométrie projective des bandes 
d’éléments de contact de troisiéme ordre. 
Rf S. 6% I (1925), 200. 

— Osservazioni sulle quadriche di Dar- 
bouxs ‘Rion 67 Vall @o23 rey 

— Sur les correspondances asymptotiques 
entre deux surfaces. Rf S. 6% VIII 
(1928), 484, 552. 


— Sur une propriété caractéristique des_ 


surfaces F de M. Fubini. Rf S. 6% IX 
(1929), 975. 

— Une démonstration du théoreme de 

- Cauchy et de la formule de Gauss. Rf 
S. 6% XI (1930), 884. 

— Encore sur le théoreme de Cauchy. 
RES: 62 2X 1930), 2806: 

— Une démonstration du théoreme de 
Jordan. Rf S. 62 XII (1930), 386. 
CECI A. Contributo alla storia della 
civilta italica. Rm S. 6 VIII (1932), 

49. 

CECI L. Commemora il Socio Corrispon- 
dente ELIA LATTES. Rm S. 6? II (1926), 
344. 

— Inscriptio Tiburtina antiquissima. Rm 
S. 6 II (1926), 448. 

— Roma e gli Etruschi. I — Il fascio ht- 
torio. Rm S. 6% II (1926), 521. 

— Elia Lattes e la etruscologia. Rm S. 63 
III (1926), 67. 

— Roma e gli Etruschi. — II. La storia 
di tre parole. Rm S. 64 III (1926), 174. 

— Roma e gli Etruschi. — III: Il vino e 
Pasino. Rim ‘S. 6? DL1 (1926), 273. 

CECIONI F. Sulla rappresentazione con- 
forme delle aree pluriconnesse apparte- 


nenti a superficie di Riemann. Rf S. 64 
IX (1929), 149. 

CELERIA. Vedi FERRARI A.eGIORGI F. 

——- Vedis LEVI Gs eR: 

CELLA P. Vedi BONINO G. B. 

CELLI A. Storia della malaria nell’Agro 
romano. Mf S. 6% I (1925-26), 73. 

CENTANNI E. Vedi TIZZONI G. 

CENTOLA G. Vedi BONINO G. B. 

CERULLI E. Le popolazioni della Somalia 
nella tradizione storica locale. Rm S. 62 
II (1926), 150. 

— Canti Amarici dei Musulmani di Abis- 
sina. Rm S. 64 II (1926), 433. 

— Nuovi documenti arabi per la storia 
della Somalia. Rm S. 64 III (1926), 
392. 

— Il volo di Astolfo sull’Etiopia nell’Or- 
lando Furioso. Rm S. 6 VIII (1932), 
19. 

— Eugenio IV e gli Etiopi al Concilio di 
Firenze, nel 1441. Rm S. 6? IX (1933), 
347. 

— Documenti arabi per la storia dell’E- 
tiopia. Mm S. 6 IV (1931-33), 37. 

CERULLI V. Si associa al Presidente per 
lamentare la perdita del Corrispondente 
ANTONIAZZI e del dott. EUGENIO Pa- 
DOVA. Rf S. 6 III (1926), 44. 

CESARIS DEMEL A. Commemorazione 
del Socio Corrispondente GuIDO T1zzonl. 
RES. 6" XV IT (1933), 740: 

— VedrLONGO'B. 

CESARO G. Sur la courbe de Viviani. Rf 
S. 6 VII (1928), 363, 599. 

CHAMARD L. Sur les points («), au sens 
de M. Georges Durand. Rf S. 62 XVI 
(1932), 396. 

CHAPIRO H. Sur la transplantation du 
transport paralléle, Rf S. 6% XVI (1932), 
92. 

CHARRIER G. Sull’1-N-fenil-« , ® nafto-1, 
2, 3-triazolchinone. Rf S. 62 IV (1926), 
LAQs 302: 

— Composti organici del 
S. 62 V (1927), 880. 

— Sistemi eteronucleari policondensati. Rf 
5. 6% X (1920), Tor. 

— Condensazione dell’acido 1-amino— 2-fe- 
nilazo—4—naftalinsolfonico. Rf S. 68 X 
(1929), 1809. 
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CHARRIER G. Azione dell’ammoniaca 
sull’ acenaftenchinone. Rf S. 64 XVI 
(1932), 262 

— eGHIGI E. Azione dei ioduri di alchil- 
magnesio sull’(1.9)—benzantrone—(10). Rf 
Sy Ct OVID (iO). pity. 

CHECCHIA-RISPOLI G. Sugli Echinidi 
cenozoici della Cirenaica raccolti dall’in- 
gegnere Camillo Crema. Rf S. 6% II (1925), 
210. 

— Sulla diffusione verticale delle Orézto2- 
des s. str. Rf S. 6® II (1925), 274. 

— Su di un caso di tetrameria in un Echi- 
nide exocisto. Rf S. 62 XI (1930), 596. 

— Sanfilippaster, nuovo genere di Echi- 
nide del Cretaceo superiore. Rf S. 68 
XV (1932), 235, 313. 

— Considerazioni paleontologiche sull’Eo- 
cene dei dintorni di Castelluccio Valmag- 
giore (Capitanata). Mf S. 64 I (1925), 1. 

CHERUBINO A. Vedi PIRRONE F. 


CHERUBINO S. Sulla integrazione delle 
forme differenziali lineari. Rf S. 62 V 
(1927), 332, 405. 

— Sulle integrali superficiali delle forme 
differenziali quadratiche. Rf S. 62 V 
(1927), 499. 

— Sulla nozione di parita e sul carattere 
reale delle varieta abeliane reali. — I. Le 
matrici riemanniane sottonormali, Rf 
5.68 VI (1927), 107; 

— Il. Le matrici riemanniane realizzate. 
Rf S. 64 VI (1927), 201, 274. 

— Le matrici caratteristiche delle simme- 
trie sulle varieta abeliane reali. Rf S. 62 
VII (1928), 199. 

— Le sostituzioni pseudo-normalizzanti 
e la normalizzazione nella teoria generale 
delle varieta abeliane reali. Rf S. 68 VII 
(1928), 380, 459. 

— Sulle decomposizioni in somme di qua- 
drati dei polinomi definiti o semidefi- 
niti. Rf S. 68 IX (1929), 283. 

— Sui polinomi definiti e semidefiniti. 
Rf S. 64 IX (1929), 708. 

— Alcune osservazioni suggerite da un 
teorema sulle varieta abeliane reali. Rf 
S. 6® XI-(1930), 170, 254. 

— Un teorema generale sulle variet& abe- 
liane reali. Rf S. 68 XI (1930), 154. 

— Su di una proprieta delle curve intui- 


tive sghembe. Rf S. 68 XV (1932), 357, 
424. 

CHERUBINO S. Sulla classificazione delle 
superficie iperellittiche dal punto di 
vista reale. Rf S. 62 XVI (1932), 285. 

— Ancora sulla classificazione delle super- 
ficie iperellittiche dal punto di vista 
reale. Rf S. 6® XVI (1932), 401. 

— Le trasformazioni pseudo-ordinarie sul- 
le varieta abeliane reali. Rf S. 62 XVII 
(1933), 257. 

— Qualche propricta delle trasformazioni 
pseudo-ordinarie. Rf S. 6® XVII (1933), 
280, 362. 

CHIAPPELLI A. Per Domenico Compa- 
retti. Rm S. 6? III (1926), 357. 

— Commemora il Socio DOMENICO COM- 
PARETTI. Rm S. 6 III (1926), 389. 
CHIARUGI A. Fenomeni di aposporia e di 
apogomia in Artemisia nitida Bertol. Rf 

S. 6® III (1926), 281. 

— Lo sviluppo del gametofito femmineo 
della Weddellina squamulosa Tul (Podo- 
stemonaceae). Rf S. 64 XVII (1933), 961, 
1095. 

CHIARUGI G. Presenta in omaggio il suo 
Trattato di Embriologia. Rf S. 6® IX 
(1929), 1051. 

CHINI M. Sulla determinazione delle geo- 
detiche di talune superficie. Rf S. 64 I 
(1925), 646. 

— Ancora sulla determinazione delle geo- 
detiche di talune superficie. Rf S. 6 II 
(1925), 9I. 

— Sulla determinazione delle traiettorie 
isogonali di un sistema di linee in talune 
superficie. Rf S. 6 II (1925), 231. 

— Sulle linee piane di cui é data, in coor- 
dinate polari, la lunghezza dell’arco in 
funzione dell’anomalia dell’estremo. Rf 
S. 62 II (1925), 300. 

CHIOVENDA G. Fa omaggio della mono- 
grafia di F. ESCOBEDO: L’ecceztone in 
senso sostanziale. Rm S. 6% II (1926), 
475. 

— Presenta il volume Studi di Diritto 
processuale e \a traduzione spagnuola di 
una sua opera: La condena en costas. 
Rm S. 6% IV (1928), 380. 

— Presenta due pubblicazioni di A. Dos 
Rios: Reforma do Processo civil e comer- 
cial e Processo ordindrio e sum@ario, e 


parla sulla riferma del processo civile 
portoghese. Rm S, 6® IV (1928), 637. 

CHIOVENDA G. Presenta in omaggio la 
pubblicazione curata dal BONOLA di un 
manoscritto inedito di N. TOMMASEO dal 
titolo: Ventz ore con Alessandro Manzoni, 
e ne espone il contenuto. Rm S. 6% V 
(1929), 43. 

— Presenta in omaggio il volume II dei 
suoi: Sage? di diritto processuale civile 
e Vopuscolo: Sulla giurisdizione del ma- 
gistrato italiano di fronte a Socteta Stra- 
niere aventi succursali nel Regno. Rm S. 6% 
Vi @osm)i233: 

— Presenta una sua conferenza su: L’zdea 
romana nel processo civile moderno, e la 
illustra. Rm S. 6% VIII (1932), 749. 

— Presenta due suoi studi dal titolo: Cosa 
giudicata e preclusione; Aziont é sentenze 
ai mero accertamento. Rm S. 6® IX (1933), 
189. 

— Presenta la nuova edizione della sua 
opera: Lstituzioni di diritto processuale 
civile. Rm S. 6% IX (1933), 431. 

— Cenno bibliografico. Rm S. 6% X (1934), 
308. 


CHISESI F. Entella, il Crimiso e la batta- 
glia di Timoleone. Rm S. 6 V (1929), 
255: 

CHISINI O. Un teorema d’esistenza dei 
piani multipli. Rf S. 6% XIX (1934), 
Nota I e II, 619, 688, 766. 

CHISTONI A. Vedi CAVARA F. 


CIACCIO G. L’influenza delle zone iridee 
sulla capacita rigenerativa del cristallino 
dei Tritoni adulti. Rf S. 6® XVII (1933), 
852. 

— Rigenerazione del cristallino in esem- 
plari di varia eta di Salamandra maculosa 
e rigenerazione del cristallino in occhi 
trapiantati di Triton cristatus. Rf S. 6% 
XIX (1934), 252. 

CIANIE. Intorno alle biquintuple di rette. 
RES. Oe OV ills (1936) e205. 

CIBRARIO M. Sulla non esistenza di 
congruenze W di rette iperspaziali che 
abbiano per prime due falde focali delle 
varieta luoghi di spazi. Rf S. 6* XI 
(1930), 59, 170. 

— Sui teoremi di esistenza e di unicita 
relativi ad alcune equazioni differenziali 


a derivate parziali. Rf S. 6® XIII (1931), 
Zonet Iss 

CIBRARIO M. Sulla riduzione a forma 
canonica delle equazioni lineari alle deri- 
vate parziali di second’ordine di tipo 
misto. Rf S. 6% XV (1932), 536, 619. 

— Primistudiintorno alle equazioni lineari 
alle derivate parziali del secondo ordine 
di tipo misto iperbolico—paraboliche. Rf 
S. 6% XVI (1932), 10. 

— Sui numeri di Bernoulli e di 
Rf S. 62 XVII (1933), 923. 

— Sui polinomi di Bernoulli e di Eulero. 
Rf S. 6% XVII (1933), 923. 

— Sui numeri di Bernoulli e di Eulero. 
Rf S. 6% XVIII (1933), 110. 

— Sui polinomi di Bernoulli e di Eulero. 
Rf S. 6% XVIII (1933), 207. 

— Su alcune generalizzazioni dei numeri e 
dei polinomi di Bernoulli e di Eulero 
RisS 02220 LI K(ro33) 27s. 

— Proprieta dei numeri e dei polinomi 
di Bernoulli e di Eulero generalizzati. 
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— Alcuni teoremi di esistenza e di unicita 
per equazione %uxx + wyy +2ux= 0. Rf 
S. 6% XIX (1934), 615. 

CICCONE A. L’effetto di Hall nel berillio. 
IRE Se CO OVINE (HORS) 27210). exons. 

CIMINO M. Sulla legge delle aree di un 
moto einsteiniano considerato nell’or- 
dinario spazio euclideo. Rf S. 6% XVI 
(1932), 120. 

— Sulla correzione einsteiniana del tempo 
in un moto planetario. Rf S. 62 XVI 
(i032) 223, 

CIMMINO G. Estensione dell’identita di 
Picone alla piu generale equazione dif- 
ferenziale lineare ordinaria autoaggiunta. 
RiS-t63 7X eGrg2o)a souk 

- — Vedi MAZZA F. P. 

CINQUINI S. Sulle successioni di funzioni 
convergenti verso una funzione olomorfa. 
Rf S. 62 XVII (1933), 502. 

— Sulle equazioni funzionali del tipo di 
Volterra. Rf S. 6% XVII (1933), 540, 616. 

CIORANESCU N. L’approximation d’une 
fonction par une autre fonction appar- 
tenant a une fonctionnelle linéaire don- 
née, et l’approximation d’un champ 
vectoriel quelconque par un champ ir- 
rotationnel. Rf S. 6% XI (1930), 1509. 


Eulero. 


CIORANESCU N. Sur la sommation des 
séries. trigonométriques. Rf S. 64 XIII 
(1931), 507, 577. 

— La détermination d’une fonction har- 
monique par des conditions initiales 
globales. Rf S. 6% XV (1932), 638. 

CISOTTI U. Proprieta delle funzioni di 
variabile complessa su di una superficie 
qualunque. Rf S. 6# II (1925), 81. 

— Azioni meccaniche di una corrente piana 
che investe due profili circolari conve- 
nientemente distanti tra di loro. Rf S. 6% 
PUI GO26)-a532 

— Risoluzione dei problemi armonici in 
un’area piana indefinitamente estesa con 
lacune circolari di piccolo diametro. Rf 
S. 6# III (1926), 184. 

— Campo elettrostatico dovuto a un qua- 
Junque numero di sottili conduttori elet- 
trizzati di forma cilindrica ad assi paral- 
Jeli. Rf S. 6 III (1926), 289. 

— Effetti dinamici di un fluido che circola 
tra quanti si vogliano cilindri sottili ad 
assi paralleli. Rf S. 6® III (1926), 517. 

— Inversione delle formule di Poisson 
sui moti rigidi. Rf S. 6® IV (1926), 237. 

— Sulle uniformizzanti di funzioni non 
uniformi. Rf S. 6% IV (1926), 342, 481. 

— Una notevole eccezione del teorema di 
Kutta-Joukowski. Rf S. 62 IV (1926), 
419. 

— Una notevole eccezione del teorema di 
Kutta-Joukowski. Rf S. 6® V (1927), 16. 

— Sulla divergenza dei tensori. Rf S. 62 
ViNgo27 esi. 

— Sui vortici spirali. Rf S. 68 VI (1927), 
183. 

— Sul carattere solenoidale del tensore di 
Ricci per le forme ternarie. Rf S. 64 VI 
(1927), 267, 367. 

— Sui vortici elico—conici. 
(1927), 369, 446. 

— Ancora su di una eccezione del teo- 
rema di Kutta—Joukowski. Rf S. 62 VII 
(1928), 17. 

— Sul rotore dei tensori. Rf S, 6 VII 
(1928), 109, 169. 

— Sul concetto di tensore costante in 
varieta euclidee. Rf S. 6% VII (1928), 
269. 

— Una interpretazione espressiva delle 
condizioni di Saint-Venant sulle defor- 


Rf -S. 68 VI 


axe 


mazioni infinitesime. Rf S. 6% VII (1928), 
364. 

CISOTTIU. A proposito di due recenti Note 
di M. Pascal. Rf S. 6% VII (1928), 801. 

— A proposito di due recenti Note di 
M. Pascal e C. Ferrari. Rf S. 6% VIII 
(1928), 451. 

— Sulle azioni idrodinamiche in _prossi- 
mita di salienti. Rf S. 6% VIII (1928), 
452. 

— Sopra alcuni integrali di campo nel 
piano complesso. Rf S. 62 IX (1929), 12. 

— Il tensore triplo di Christoffel. Rf S. 64 
IX (1929), 128. 

— Il secondo tensore triplo di Christoffel 
e la derivazione intrinseca. Rf S. 6# IX 
(1929), 673. 

— Tipi di profili rigidi isolati che subi- 
scono un’azione dinamica da parte di 
una, corrente fluida locale circolante 
intorno ad essi. Rf S. 6® X (1929), 469. 

— Tensori quintupli emisotropi. Rf S. 64 
XII (1930), 195. 

— Azioni dinamiche di correnti circola- 
torie intorno a una lastra bilatera e 
intorno a una lastra arcuata. Rf S. 64 
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— Azioni dinamiche di correnti traslocir- 
colatorie intorno a una lastra arcuata. 
Rf S. 6% XI (1930), 335- 

— Elettrostatica piana. RfS. 6# XI (1930), 
243. 

— Tensori isotropi. Rf S. 6% XI (1930), 
GBI: 

— Tensori isotropi e tensori emisotropi. 
Rf S. 6% XI (1930), 917. 

— Tensori quadrupli isotropi. Rf S. 6 
XI (1930), 1055. ; 

— Correnti circolatorie locali intorno a 
regioni di acqua morta. Rf S. 6% XIII 
(1931), 85. 

— Sul fondamento analitico delle ecce- 
zioni al paradosso di d’Alembert al teo- 
rema di Kutta—Joukowski e delle azioni 
dinamiche sopra profili cuspidati. Rf 
S. 62 XIII (1931), 92, 161. 

— Circolazione intorno a regioni di acqua 
morta limitate da una parete poligonale 
e da un pelo libero. Rf S. 6° XIII 
(1931), 168, 247. 

— Determinazione della funzione di va- 
riabile complessa regolare in una corona 


circolare nota: la parte reale sulla cir- 
conferenza esterna e la parte immagi- 
naria sull’interna. Rf S. 6% XIII (1931), 
395. 

CISOTTI U. Moto con scia di un profilo 
flessibile. Rf S. 6% XV (1932), 165. 

— Moto con scia di un profilo flessibile; 
azioni dinamiche. Rf S, 6% XV (1932), 
253. 

— Sui tensori doppi a divergenza unica. 
Rf S. 6% XV (1932), 835. 

— Spostamenti rigidi finiti. Rf S. 6? XVI 
(1932), 381. 

— Corrente traslocircolatoria piana che 
investe un’asta rettilinea indefinita. A- 
zioni dinamiche. Rf S. 62 XVI (1932), 
465. 

— Corrente traslocircolatoria in presenza 
di un ostacolo circolare munito di un’ap- 
pendice rettilinea indefinita. Rf Sao 
XVI (1932), 541. 

— Quoziente di vettori e vettori mono- 
geni. Rf S. 6? XVII (1933), 686, 764. 

— Ancora sopra una corrente traslocir- 
colatoria in presenza di un ostacolo cir- 
colare munito di un’appendice rettilinea 
indefinita. Rf S. 62 XVII (1933), 881: 

— Deduzioni differenziali dalla definizione 
di vettori reciproci. Rf S. 6% XVIII 
(1933), 255: 

— Deduzioni differenziali dalla definizione 
di vettori reciproci: derivazioni succes- 
sive. Nota ti. Rf S: 6% XVIIL (1933), 
331. 

— Deduzioni differenziali dalla definizione 
di vettori reciproci: applicazioni geome- 
triche. Nota III. Rf S. 6% XVIII (1933), 
420. 

— Deduzioni differenziali dalla  defini- 
zione di vettori reciproci: derivazioni 
successive € monogeneita in superficie. 
Nota IV. Rf S. 6% XVIII (1933), 469. 

— Deduzioni differenziali dalla definizione 
di vettori reciproci. — Quoziente vetto- 
riale e derivazione vettoriale. Nota V. 
Rf S. 6® XIX (1934), 3- 

— Sulla determinazione di una funzione 
analitica nota la parte reale sul contorno. 
Rf S. 6% XIX (1934), 527. 

— e FINZI B. Osservazioni sulla Nota di 
P. StRANEO: Jntorno al teorema di Kutta- 
Joukowskt. RES. 6 VII (1928), 538. 


CISOTTI V. Effetto dinamico di una cor- 
rente che fluisce tra un cilindro e una pa- 
rete piana indefinita. Rf S. 6 I (1925), 
494. 

— Effetto dinamico di una corrente che 
circola attorno a un cilindro in un tun- 
nele Ris. 6% 1 (1925), 568. 

— Equazioni fondamentali dei moti lami- 
nari potenziali sopra una superficie qua- 
lunque. Rf S. 62 I (1925), 612. 

CLEMENTE P. Maggiorazione delle solu- 
zioni periodiche di una equazione diffe- 
renziale lineare ordinaria del secondo 
ordine. Rf S. 62 XIV (1931), 88. 

— Nuove formule di maggiorazione per le 
soluzioni periodiche di una equazione 
differenziale lineare ordinaria del secondo 
ordine. Rf S. 6% XV (1932), 870, 925. 

— Maggiorazione dell’errore nel calcolo 
col metodo dei minimi quadrati della 
soluzione periodica di un’equazione dif- 
ferenziale lineare ordinaria del secondo 
ordine. Rf S. 6% XVII (1933), 216, 262. 

CLEMENTI A. Sulla pressione osmotica 
del’emolinfa e dei tessuti di Helix A. 
durante il letargo. Rf S. 62 II (1925), 284. 

— Ricerche sull’arginasi. — VII. Carattere 
ureotelico del metabolismo azotato dei 
Cheloni. Rf S. 6@ IX (1929), 505. 

CLERICI A. VediCAMBIL., FERRARI A. 
e GIORGI F. 

CLERICI E. Una miscela di fusione per 
l’analisi isopicnomerica. Rf S. 62 J (1925), 
329. 

— Sulla diffusione di alcuni organismi mi- 
croscopici delle roccie accompagnantii tufi 
vulcanici romani. Rf S. 6 I (1925), 733. 

— Un’interessante affioramento di lava 
a Petronella in Agro Romano. Rf S. 62 
VII (1928), 760. 

— Sulla applicabilita dell’analisi isopi- 
cnomerica alle roccie aurifere. Rf S. 6@ 
WITT (1928). er. 

CODAZZI A. Il compendio geografico 
arabo di Ishaq Ibn al-Husayn. Rm 
91.08 Vi(1029), 373: 

COLACEVICH A. Stime di grandezza 
della cometa Pons-Vinnecke. Rf S.’ 62 
VI (1927), 46, 99. 

— Eccesso di colore e riga K del calcio 
nell’assorbimento interstellare. Rf S. 68 
XVIT (1933), 949, 1065. 


COLACEVICH A. Osservazioni spettro- 
scopiche della stella variabile R S Ophiu- 

—chi (Nova Ophiuchi n, 3). Rf S. 64 XVIII 
(1933), 307. 
L’orbita della doppia visuale 831. Rf 
5. COL RVITL (1933), 38s 

— L’orbita della doppia spettroscopica t 
Persei. Rf S. 64 XVIII (1933), 458. 


COLLA C. Vedi FERRARI A. 

COLLA S. Variazioni del contenuto in O, 
nelle vesciche idrostatiche di alcune alghe 
brune. Rf S. 6? XI (1930), 614. 

— Sui gas contenuti in Valonia Utricula- 
71s (Roth) Ag. Rf S. 6% XIII (1931), 149. 

— Sui gas contenuti in alcune alghe brune. 
Rf£S. 62 XIII (1931), 160, 232. 

— Ricerche sul movimento degli stami 
in alcune berberidacee. — Azione di sti- 
moli sottoliminali multipli a bassa fre- 
quenza. Rf S. 62 XV (1932), 766, 829. 

— Loboulbeniali osservati nelle collezioni 
del R. Museo geologico di Torino. Mf 
S. 69 II (1927-28), 151. 

COLOMBI C. e PAOLAZZI L. Sulla leuco- 
cateresi splenica. Rf S. 64 XIX (1934), 
60, 510. 


COLOMBO B. Sulle_ trasformazioni (m2, 
m) che mutano +n -+ 2 integrali di 
una equazione alle derivate parziali del 
secondo ordine in due variabili indipen- 
denti in integrali di un’equazione ana- 
loga. Rf S. 64 V (1927), 759. 

— Sulle trasformazioni (m,n) tram+n 
+ 4 integrali di due equazioni alle deri- 
vate parziali del secondo ordine in due 
variabili indipendenti. RfS. 68 VI (1927), 
96. 

— Alcuni teoremi riguardanti le trasfor- 
mazioni di Darboux generalizzate. Rf 
S. 62 IX (1929), 217. 

— Sul problema di Bianchi riguardante 
le famiglie di Lamé. Rf S. 62 X (1929), 
THF, 

— Sopra un’equazione a derivate parziali 
del quarto ordine. Rf S. 6% XVI (1932), 
201. 

COLONNA A. Per una edizione critica 
delle Etiopiche di Eliodoro. Rm S. 6 
VESGO3 tase 

COLONNETTI G. Nuovo contributo alla 
teoria delle coazioni elastiche e alle sue 


applicazioni tecniche. RfS. 6% VII (1928), 
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COLONNETTI G. Nuovo contributo alla 
teoria delle coazioni elastiche ed alle 
sue applicazioni tecniche. Rf S. 6? VIII 
(1928), 142, 291. 

— Sulle alterazioni del regime elastico di 
un arco incastrato che si possono deter- 
minare con l’aggiunta di una catena. 
Rf S. 6% X (1929), 330. 

— Sulla teoria degli archi ad una o due 
cerniere. Rf S. 6% XIII (1931), 512, 684. 

— A proposito della influenza dello sforzo 
di taglio sulla freccia di una trave in- 
flessa. Nota I, Rf S. 6% XV (1932), 549. 

— A proposito della influenza dello sforzo 
di taglio sulla freccia di una trave in- 
flessa. Nota II, Rf S. 6% XV (1932), 
558, 646. 

COLUCCI A. Su di una presunta proprieta 
dei determinanti simmetrici del 6° or- 
dine. Rf S. 6% III (1926), 376. 

— Sul parametro differenziale secondo 
generalizzato. Rf S. 6% VII (1928), 479. 

COLUMBA G. M. Ancora della topografia 
di Palermo nei secoli XII e XII. Rm S. 64 
X (1934), 285. 

COMEL M. Sullazione della concentra- 
zione degli idrogenioni sul ricambio re- 
spiratorio dei tessuti. Rf S. 64 V (1927), 
307. 

— Azione del pH sugli scambi gassosi di 
poltiglie muscolari a costante presenza 
del fosfatione. Rf S. 6% V (1927), 808. 

— Variazione del pH delle soluzioni equi- 
libratrici per azione del potere regolatore 
dei tessuti. Rf S. 6% VII (1928), 772. 

— Sul potere equilibratore reciproco di 
due soluzioni regolatrici di fosfati. Rf 
S. 6® VII (1928), 778, 947- 

— Analisi della curva di assorbimento 
dell’ossigeno di poltiglie muscolari in 
funzione della concentrazione degli idro- 
genioni. Rf S. 64 VIII (1928), 255. 

— Sull’azione fisiologica dello stronzio. 
Rf S. 6? IX (1929), 663. 

— Se lo stronzio possa fissarsi nei tessuti. 
Rf S. 6% XI (1930), 321. 

— Studi sulla sindrome paratireopriva. 
II. Azione preventiva dell’ergasterolo 
irradiato in dosi eccessive. Rf S. 6? XI 


(1930), 857. 


COMESSATTI A. Sulle curve di Galois. 
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— Sulla serie canonica di una superficie 
algebrica. Rf S. 6% XVI (1932), 555. 

— Le involuzioni sulle curve algebriche 
ed il teorema generale di diramazione 
per le funzioni fuchsiane. Mf S. 6® IV 
(1930-31), I. 

COMPARETTI D. Antichissima iscrizione 
sabina testé trovata nell’Agro tiburtino. 
Rm S. 6@ II (1926), 268. 

— Iscrizioni greche arcaiche di Eltyna 
e Gortyna in Creta e della citta di Teos 
nella Ionia. Mm S. 6? II (1927), 245. 

COMPTON A. Eletto Socio Straniero. Rf 
S. 6% IV (1926), 80. 

COMUCCI P. Azzurrite di Pistello (Isola 
d’Elba). Rf S. 6 I (1925), 586. 

— Osservazioni sulla vulfenite e vanadi- 
nite di Oudida (Marocco). Rf S. 6% III 
(1926), 335- 

CONFORTO F. Metrica e fondamenti di 
calcolo differenziale assoluto in uno spa- 
zio funzionale continuo. Rf S. 6® XII 
(1930), 547- 

— Parallelismo negli spazi funzionali con- 
tinui. Rf S. 64 XIII (1931), 32, 173. 

— Formalismo matematico in uno spazio 
funzionale continuo retto da un elemento 
lineare di seconda specie. Rf S. 6% XIII 
(1931), 507, 562. 

— Considerazioni sugli impulsi nei corpi 
elastici isotropi. Rf S. 6% XV (1932), 
55, 130. 

— Sugli impulsi nei corpi elastici isotropi. 
Rf S. 6% XV (1932), 558, 649. 

— Sopra un sistema lineare di equazioni 
a derivate parziali, che si integra con 
il metodo delle soluzioni fondamentali. 
Rf S. 6@ XVII (1933), 632, 701. 

— Sulla costruzione di funzioni automorfe 
mediante prodotti infiniti. Rf S. 6% XIX 
(1934), Nota I e II, 290, 383. 

CONSIGLIO A. Ancora una eccezione del 
teorema di Kutta—Joukowski. Rf S. 6* 
XI (1930), 813. 

— Potenza di una corrente traslocircola- 
toria in presenza di un ostacolo di 
Joukowski. Rf S. 6? XIII (1931), 866. 

— Ostacolo ellittico girevole, investito da 
una corrente piana irrotazionale. Rf 
S. 6% XV (1932), 669, 724. 


CONSIGLIO A. Formule generali per il 
calcolo delle azioni dinamiche esercitate 
da una corrente piana non stazionaria 
su un ostacolo mobile. Rf S. 62 XX 
(1934), 310-314. 

— Ostacolo ellittico mobile investito da 
una corrente piana irrotazionale. Rf S. 
6® XX (1934), 315-321. 

CONTI G. Contributo allo studio della 
variazione della latitudine. Rf S. 62 XV 
(1932), 381, 453. 

CONTINO G. Osservazioni sulla Latitu- 
dine del Campidoglio col metodo di 
Talcott. Rf S. 6@ XVII (1933), 944. 


CONTI-ROSSINI C. Iscrizioni sabee. Rm 
S078 (1025), 2 TOO, 

— Epistolario del debtera Aseggachégn 
di Uadla. Rm S. 6 I (1925), 449. 

— Sui linguaggi dei Naa e dei Ghimirra 
(Sce) nell’Etiopia meridionale. Rm S. 62 
I (1925), 612. 

— Presenta il Giornale della spedizione 
letteraria toscana in Egitto negli danni 
1828 e 1829 del ROSELLINI, ed altri opu- 
sco del prof. GIUSEPPE GABRIELI sul 
Rosellini e sullo Champollion. Rm S. 6 
III (1926), 168. 

— Di alcuni scritti etiopici inediti. Rm 
S. 6 III (1926), 497. 

— Presenta la Nota di G. FURLANI: Quattro 
sigilli babilonesi e assiri nel Regio Museo 
Archeologico di Firenze. Rm S. 6% IV 
(1928), 144. 

— Présenta ola “Nota di “Go FURLAN: 
L) "Hyxeiptdiov di Giacomo di Edessa nel 
testo strtaco. Rm S. 6® IV (1928), 270. 

— Presenta la Nota di G. FuRLANI: // 
mito at Adapa. Rm S, 6% V (1929), 242. 

— Presenta la Nota di F. GABRIELI: Jy- 
torno alla versione araba della Poetica 
ait Aristotele. Rm S. 6% V (1929), 242. 

— Presenta una Nota di G. FURLANI dal 
titolo: Sule liste babilonest e assire dei 
peccatz. Rm S. 62 VI (1930), 189. 

— Anche a nome del Socio Gurnr, legge la 
relazione sulla Memoria del dott. E. CE- 
RULLI. Rm S. 6% VI (1930), 435. 

— Presenta per l’inserzione nelle Memorie, 
un manoscritto di G. FURLANI. Rm S, 62 
VI (1930), 436. 

COPPOLA G. L’Heroon di Atilia Pomptilla 


in Cagliari. Rm S. 64 VII (1931), 388- 
437. i : 
CORBELLINI A. Sulla stereoisomeria 
dei derivati:dell’ 1,1’—dinaftile. Rf S. 6 

AUIS (1931). 702% 

— e ANGELETTI M. Sulla stereoisomeria 
dei derivati 2,2’—disostituiti del difenile. 
Rf S. 64 XV (1932), 887, 968. 

— e BARBARO L. Sulla decomposizione 
anomala del tetrazoderivato della 2,2’— 
diammina, 1,1’—dinaftile. Rf S. 6% XII 
(1930), 445. 

— — Sulla decomposizione anomala del te- 
trazoderivato della 2,2’-diammina, 1,1’- 
dinaftile. Rf S. 6@ XIV (1931), 341. 

—e PIZZI C. Sulla stereoisomeria dei 
derivati 2,2’—disostituiti del difenile. Rf 
S. 6% XW (1932), 235, 287. 

CORBELLINI G. Dell’associabilita di m 
congruenze di curve nello spazio di 
m dimensioni. Rf S. 6% XIII (1931), 
593, 655. 

— Di una classe di varieta caratterizzate 
per mezzo del parallelismo. Rf S. 6a 
IV (1926), 26, 92. 

— Vedi RAVAZZONI C. 

CORBINO O. M. Potere termoelettrico 
e coefficiente di Hall. Rf S. 6 II (1925), 
5206. 

— Sulla teoria elettronica dei fenomeni 
termomagnetici. Rf S. 6% III (1926), 3. 

— I fenomeni magneto-ottici nei campi 
rapidamente variabili. Rf S. 6 III (1 926), 
fee 

— Ancora sulla teoria elettronica dei feno- 
meni termomagnetici. RfS. 64 III (1926), 
250. 

— Sulle frange di Perot e Fabry prodotte 
con una lamina birifrangente semiargen- 
tata. Rf S. 6% III (1926), 370, Grice 

— Sulla tensione di trasformazione tra gli 
stati quantici fondamentali dell’elio. 
Rf $169 TV (1926), 349. 

— Propone che il testo di Note importanti 
contenute in plichi sia conservato nel- 
l’Archivio dell’Accademia. Rf S. 68 IV 
(1926), 404. 

— L’effetto Volta e il funzionamento della 
pila. Rf S,. 6% V (1927), 21, 68. 

— Teoria elettronica della pila. Rf S. 6a 
V (1927) 20; 9943 

— Sulla realizzazione di grandi self posi- 
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tive o negative per mezzo di una lampada 
a tre elettrodi e di circuiti induttivi. 
Ii SOAR Va (TOD e23% 

CORBINO O. M. L’elettrolisi senza elet- 
ROG, IIE LS ONE Ga) aS eye 

— Sul funzionamento del triodo avente la 
placca e la griglia rilegate agli avvolgi- 
menti di un trasformatore. Rf S. 6® VII 
(1928), 706. 

— Presenta due Note di FERMI E. e Ra- 
SETTI F. RfS. 6% VII (1928), 786. 

— Sul funzionamento del triodo con forte 
accoppiamento magnetico a nucleo di 
ferro fra circuiti di placca e circuito di 
grighia. Rf S. 6% X (1929), 313. 

— e LEVI-CIVITA T. II principio di 
Doppler e la ipotesi balistica della luce. 
Rf S. 6? III (1926), 644, 705. 

— e PERSICO E. Oscillazioni secondarie 
in un generatore con lampada a tre elet- 
trodia Ri-o4 07 (1925) 355. 

— — Sul diagramma corrente oscillatoria— 
corrente di placca in un oscillatore a lam- 
Padankee ope OF O25) 412: 

— — L’influenza di un campo magnetico 
sul funzionamento d’una lampada a 
tre elettrodi. Rf S. 6? I (1925), 499. 

CORRADETTI A. Vedi MISSIROLI A. 

COTRONEI G. Sulla biologia dei Petro- 
mizonti. — III. I] fenomeno dell’accorcia- 
mento nella maturita sessuale del Pe- 
tromyzon marinus. Rf S. 6% IIT (1926), 
37- 

— Cordoni oscuri e cordoni chiari nell’or- 
gano insulare di Petromyzon marinus. Rf 
S. 6 III (1926), 428, 503. 

— Morfologia ed ecologia nello studio dei 
Petromizonti. Rf S. 6% III (1926), 767. 

— Sulla sistematica biologica dei Petromi- 
zonti. Rf S. 6# IV (1926), 581. 

— Sulla sistematica biologica dei Petro- 
mizonti. Rf S. 6% V (1927), 209. 

— Nuove osservazioni sull’influenza del 
sistema nervoso,in relazione a nutrizione 
con tiroide nella morfogenesi degli Anfibi 
anuri. Rf S. 6% V (1927), 349. 

— Sul tempo di sviluppo delle correlazioni 
umorali-nervose. Ricerche sugli Anfibi. 
Rf S. 62 VI (1927), 78. 

— Le affinita dei Petromizonti studiate 
secondo criteri morfologici-sistematici ed 
ecologici. Rf S. 6% VI (1927), 121. 


COTRONEI G. Fattori della morfogenesi 
nei tempi successivi dello sviluppo. Rf 
5, 08) VIE (1923) Ao, 

— Costituzione zoologica e trapianti. Ri- 
cerche tra Anuri e Urodeli. Considera- 
FOMIa eR SOV a OB2), 6230: 

— Osservazioni preliminari sui trapianti 
di abbozzi di cuore tra Anuri e Urodeli. 
Rf S. 62 XV (1932), 901. 


— e GUARESCHI C. Costituzione zoolo- 
gica e trapianti. Esperienze tra Anuri e 
Urodeli (trapianti di abbozzi embrionali 
in organismi differenziati o adulti). Rf 
5S. 6® XII (1030), 180. 


— — Costituzione zoologica e trapianti. 
Esperienze tra Anuri e Urodeli (trapianti 
di abbozzi embrionali in organismi dif- 
ferenziati o adulti). Rf S. 6% XIV (1931), 
44, 368. 

— e PERRI T. Prime ricerche sulle com- 
patibilita ed incompatibilita embrio- 
nali negli Anfibi studiate col metodo 
degli espianti. Rf S. 6% XX (1934), 346. 

—-— Costituzione zoologica e trapianti 
Esperienze tra Anuri e Urodeli. Rf S. 
O29 XGN (1920) .82 12) 

— — Costituzione zoologica e trapianti. 
Nuove esperienze tra Anuri e Urodeli. 
Rf S, 6% XII (1930), 69. 

— e SPIRITO A. Costituzione zoologica 
e trapianti. Nuove esperienze tra Anuri 
e Urodeli. Rf S. 6% XIV (1931). 149. 

— — Costituzione zoologica e trapianti. 
Esperienze tra Anuri e Urodeli. Rf S. 64 
XI (1930), 425. 

— — Costituzione zoologica e trapianti. 
Nuove esperienze tra Anuri e Urodeli. 
Rf S. 6% XI (1930), 854. 

—— Costituzione zoologica e trapianti. 
Nuove esperienze tra Anuri e Urodeli. 
Rf S. 6® XIV (1931), 149. 

CREDARO L. Presenta gli Atti del V Con- 
gresso internazionale di Filosofia. Km 
S. 62 III (1926), 652. 

— Illustra la sua comunicazione: L’/fa- 
lianita della stirpe di Enrico Pestalozzt. 
Rm S. 6? III (1926), 653. 

— Si associa alle parole in onore di FRAN- 
CESCO CHIESA. Rm S. 6® IV (1926), 
AO. 

— Presenta una Nota di M. Losacco: La 


dialettica del Cusano. Rm S. 6% IV (1928), 
385. 

CREDARO L. Presenta il volume di 
M. Losacco: Jntroduzione alla Storia 
della Filosofia greca. Rm S. 6% V (1929), 
349. 

— Presenta un gruppo di opere del Socio 
GIOVANNI CALO. Rm S. 6% VIII (1932), 
Biri. 

— Presenta una Nota di A. LEVI: Le dot- 
trine filosofiche della Scuola adi Megara. 
Rm S. 6% VIII (1932), 513. 

— La psicanalisi di Sigismondo Freud e la 
scienza dell’educazione. Rm S. 64 IX 
(1933), 199. 

— Presenta per l’inserzione nei « Rendi- 
conti» il suo Studio sulla Psicanalisi. 
Rm S. 6% IX (1933), 340. 


CREMA M. Osservazioni sopra le varia- 
zioni della latitudine del Campidoglio. 
Rigo 02nd ex(dO25)) 6 2)ne 

CRENNA M. II postulato di Ritz-La Rosa 
e le Cefeidi. Rf S. 64 XIII (1931), 44, 124. 

— Sulle congruenze di Ribaucour defor- 
mabili. Rf S. 62 XIV (1931), 566. 

— Sulle congruenze di Ribaucour defor- 
mabili. Rf S. 64 XV (1932), 362. 


CRINO B. Vedi ROSSI B. 


CROCCO G. A. La degradazione della ric- 
chezza, Rf'S, 6* 19(1925), ‘105. 

— Possibilita di superaviazione. Rf S. 62 
III (1926), 241, 363. 

— Un paradosso del propulsore a reazione. 
Rf S. 6% III (1926), 370. 

— Sul peso delle strutture aeronautiche. 
Ris. OF V IT (1928) 84. . 374: 

— Sulla resistenza e sulla rigidezza a 
torsione delle ali degli aeroplani. Rf S. 68 
Vil@o28)5.543- 

— Sulla rigidezza a torsione delle ali degli 
aeroplani. Rf S. 62 VII (1928), 611. 

— Considerazioni sulla guida dell’aero- 
plano nella nebbia. Rf S. 6® IX (1929), 
25% 

— L’importanza dei momenti di cerniera 
nella sicurezza del volo meccanico, Rf 
Sa OM 11980) eiete 

— Presenta in omaggio il volume I del 
suo Corso @’aviazione. Rf S. 6% XI (1930), 
1048. 

— Sui aerodinamici a 


corp resistenza 


negativa. 
906. 

CROCCO G. A. I corpi aerodinamici a 
resistenza negativa (Corpiportanti). Rf 
5. 62 XIII (1931), 800: 

— Sui corpi aerotermodinamici portanti. 
Rt S. 69 XIV (1931), 161: 

— Diuna condizione di sicurezza_nell’avvi- 
tamento dei velivoli. Rf S. 62 XV (1932) 5. 

Rf 
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— La stabilita nel volo strumentale. 
S28 O88 XA LO32) amie 

— Considerazioni sulla resistenza indotta di 
un’ala portante. Rf S. 6% XIX (1934), 8. 

— Sul «fuoco» di un biplano. Rf S. 62 
XIX (1934), 127, 669. 

— Il concetto di «fuoco» nella stabilita 
dei velivoli. Rf S. 64 XIX (1934), 267. 

— Stabilita statica e stabilita cinetica 
nei motovelivoli. Rf S. 62 XX (1934), 
149. 

— Il concetto di «fuoco» nella stabilita 
dei velivoli. Rf S. 64 XX (1934), 233. 


CROCCO L. Su di un valore massimo del 
coefficiente di trasmissione del calore 
da una lamina piana a un fluido scor- 
rente. Rf S. 64 XIV (1931), 490. 


CRUDELI U. Sistemi triangolari di Ru- 
therford—Bohr in equilibrio relativo. 
RES? 6? Tr(1625). 9377: 

— Metodo d risoluzione di un problema 
fondamentale nella teoria del moto lento 
stazionario dei liquidi viscosi. Rf S. 62 
LI CO2 5) peace 

— Sui modelli dell’atomo d’elio. Rf S. 62 
III (1926), 565, 666. 

— Sui campi elettromagnetici aventi nullo 
sul contorno il campo elettrico (magne- 
tico) e tangenziale sul contorno stesso il 
campo magnetico (elettrico). Rf S. 6a 
IV. (10260)8373) 522% 

— Su lo scostamento geodetico elemen- 
tare: procedimento di estensione della 
equazione di Jacobi ad una qualsiasi 
varieta riemanniana. Rf S. 68 V (1927), 
248. 

— Sui moti di un liquido viscoso (omoge- 
neo) simmetrici rispetto a un asse. Rf 
Ss GV (1927), 435, 500, 

— Una nuova categoria di moti stazionari 
dei liquidi (pesanti) viscosi entro tubi 


~ 


cilindrici (rotondi) verticali. Rf S. 64 
V (1927), 505, 783. 

CRUDELI U. Sopra una categoria di moti 
stazionari dei liquidi (pesanti) viscosi 
entro tubi cilindrici (rotondi) verticali. 
Rigas 69) VI (1927), 29151307. 

— Sopra lo scostamento geodetico elemen- 
tare. Rf S. 6% VI (1927), 572. 

— Sulle condizioni del Saint-Venant rela- 
tive alle deformazioni dei mezzi naturali. 
(Estratto da una lettera al prof. Cisotti). 
Rf S. 68 VII (1928), 906. 

CUMIN G. Osservazioni sull’isola di Asi- 
nello e sugli scogli vicini (Carnaro). Rf 
S. 6® III (1926), 419, 494. 

— Di alcune rocce rinvenute nelle perfo- 
razioni di Ripi (Lazio). Rf S. 64 VI 
(1927), 518. 

CUMONT F. Presenta un suo volume sugli 
Scavt dt Doura-Europos. Rm S. 6° III 
(1926), 328. 

— Riferisce sugli risultati della 
campagna di scavi fatti in Siria e Douros 
Europa. Rm S. 6? IV (1928), 269. 

— Fa una comunicazione sulla scoperta di 
un nuovo rescritto di Augusto contro 1 

‘ violatori di tombe. Rm S. 6? V (1929), 
350. 

— Presenta un volume dell’ Annuaire de 
l'Institut de philologie orientale di Bru- 
xelles. Rm S. 6% IX (1933), 103. 

—- Cenno bibliografico. Rm S. 6® X (1934), 
453. 

CURTIS alese Presentay al 
Zeus und Hermes esponendone il conte- 
nuto. Rm S. 6% VII (1931), 440. 


ultimi 


suo volume 


D’ACHIARDI G. Sul modo di formazione 
dei gruppi mimetici di dachiardite. Rf 
S. 62 IX (1929), 182. 

— Commemora il Socio Corrisp. LUIGI 
BRUGNATELLI. Rf S. 6% IX (1929), 437. 

— Vedi MILLOSEVICH F. 

D’AGOSTINO O. Vedi PARRAVANO N. 

DAINELLI G. Legge la commemorazione 
del Socio Nazionale DE STEFANI CARLO. 
Rip Sa024 Tin(925),1254- 

— Vedi MILLOSEVICH F. 


CURTIUS L. Presenta in omaggio la 
nuova edizione del Catalogo della Bi- 
blioteca dell’ Istituto Archeologico Prus- 
siano in Roma. Rm S,. 6% IX (1933), 
26, 


CURZI M. Su una «pseudocarie» delle 
carlossidi di frumento. Rf S. 6% X 
(1929), 224. 

— Una nuova grave malattia del gran- 
turco. Rf S. 6% X (1929), 306. 

— Prime osservazioni su la mutazione di 
un ifomicete. Rf S. 6® XI (1930), 506. 

— Una nuova specie di « Helminthospo- 
‘rium » in una malattia del banano segna- 
lata nella Somalia Italiana. Rf S. 6? XIV 
(1931), 146. 

— Alcuni casi di «cancrena pedale» da 
Sclerottum osservati in Italia. Rf S. 64 
XIV O23 Ti) 233" 

— Contributo alla conoscenza della biolo- 
gia e della sistematica degli stipiti dello 
Sclerotium Rolfsit. Rf S. 6% XV (1932), 
241. 

— La Phytophthora (Blepharospora) cam- 


bivora Petri sul noce. Rf S. 6® XVIII 


(1933), 587. 
— Un/aspergillacea ad ascospore stellate. 
Rf S. 6® XIX (1934), 424. 

— Una grave infezione da Phytophtora 
dei peschi. Rf S. 6® XIX (1934), 817. 
CUSMANO G. Nuovo processo di deidro- 
genazione del mentolo. RfS. 6? IV (1926), 

324, 385. 
— Nuovo processo di deidrogenazione 
del mentolo. Rf S. 6% IV (1926), 385. 


DAINELLI G. Commemorazione diS.A.R. 
Luic!I AMEDEO DI SAVOIA DUCA DEGLI 
ABRUZZI. Rf S. 6% XVII (1933), 980. 

DAL PIAZ G. A proposito della scoperta 
di un presunto filone di roccia vulcanica 
e postglaciale nei dintorni di Bressanone 
nell’Alto Adige. Rf S. 68 IV (1926), 14, 86. 

— Su alcuni lembi del ricoprimento della 
Dent Blanche (VI) compresi entro le for- 
mazioni post-triasiche della Grivola. Rf 
SOU Vl LOZ 7 525. 


DAL PIAZ G. La digitazione gneissica di 
Val Inferno (Gran Paradiso) e le sue re- 
lazioni con la massa frontale del ricopri- 
mento quinto. Rf. S. 64 VII (1928), 150. 

— Sulla geologia del gruppo della Grivola. 
Rf 94.67 Vil (1928), 355, 414. 


— Nuove osservazioni sull’Oligocene ita- 


hano. Rf S. 62 IX (1929), gIo. 

— Nuove osservazioni geologiche sulla 
regione compresa fra il torrente Aurino 
e il fiume Rienza (Alto Adige). Rf S. 62 
X (1929), 518. 

— Appunti geologici sulla regione delle 
Alpi Aurine e delle Vedrette Giganti 
(Alto Adige). Rf S. 6® X (1929), 270, 
376. 

— Nuovo genere e nuove specie di Artio- 
dattili dell’?Oligocene veneto. Rf S. 6® XII 
(1930), OF. 

— Sull’andamento delle linee di disloca- 
zione che accompagnano i massicci in- 
trusivi di M. Croce, Ivigna, Bressanone 
nell’Alto Adige. Rf S. 6® XIV (1931), 
310. 

D’AMELIO M. Commemorazione del Socio 
PAOLO BOSELLI. Rm. S. 6% IX (1933), 
Ble LOse 

— Presenta il volume dei Discorsz alla So- 
cieta delle Nazion? tenuti da V. SCIALOJA. 
Rm) 55 62 -1Xe (1933); 106: 

— Presenta il volume di U. E.. PAOLt: 
Studi sul processo attico. Rm S. 6% IX 


(1933), 335. 
— Cenno bibliografico. Rm S. 6® X (1934), 
455. 


D’ANCONA U. Ricerche sull’accrescimento 
e sulla maturita sessuale dell’ Alosa finta 
KCue yb Ie See I Gi@es))s mee 

— Delle terminazioni nervose nei muscoli 
somatici dei Crostacei decapodi. Rf S. 62 
I (1925), 403. 

— Sulla doppia innervazione dei muscoli 
dei Crostacei decapodi. Rf S. 6% I (1925), 
597. 

— Dellinfluenza di soluzioni saline sulla 
resistenza al digiuno delle giovani an- 
guille. Rf S. 6% Tl (1925),.443. 

— Contributo all’istofisiologia della fibra 
muscolare striata. Rf S. 6 III (1926), 
284. 

— Ricerche sulla riproduzione dell’4/osa 
jinta (Cuy.). Rf S.:6* IV (1926), 333. 


D’ANCONA U. L’accrescimento dell’alosa 
del Tevere. Rf S. 6% V (1927), 134, 214. 

— Ricerche sull’ingrandimento dell’occhio 
dell’anguilla in rapporto alla maturita 
sessuale e considerazioni sul suo signifi- 
cato biologico. Rf S. 6% V (1927), 360. 

— L’influenza della concentrazione sulla 
perdita in peso di giovani anguille alle- 
vate a digiuno in soluzioni di cloruro 
di sodio. Rf S. 6 V (1927), 633. 

— Notizie preliminari sugl stadi larvali 
di Murenoidi raccolti dal prof. Luigi 
Sanzo nel Mar Rosso e nel Golfo di 
Aden durante la crociera della R. N. 
Ammiraglio Magnaghi 1923-24. Rf S. 
Ot VITA (928) 04272 

— Sulla possibilita di ordinare sistematica- 
mente le specie larwali dei Murenoidi. 
Rf S. 6# VII (1928), 432, 516. 

— La fibra muscolare striata varia di 
volume durante la contrazione? Rf 
S. 6% XV (1932), 765, 908. 

— Il problema dell’accrescimento dei pesci 
studiato sull’A/osa finta del Tevere. 
Rf S. 6® II (1927-28), 497. 

— e VOLTERRA-D’ANCONA L. Osser- 
vazioni preliminari sulle modificazioni 
idrobiologiche avvenute nel Lago di 
Nemi durante e in seguito ai lavori di 
abbassamento eseguiti per il ricupero delle 
navi Romane. Rf.S. 6% XIII (1931), 217. 

DANIN Z. Sul contenuto gassoso dei 
cenobii di Rivularia polyotis (J. Ag.) 
Hauch, (Rf 5. 69 XV (1932); 317. 

— Ricerche sul contenuto gassoso di alcune 
alghe. — Sui gas: contenuti in L£xtero- 
morfha compressa J. Ag. Rf S. 6® XV 
(1932), 766, 831. 

D’ANNEO G. Di un preparato centrale 
plurisegmentale di Bufo vulgaris. Rf 
Se 62 IBS WiGioyxoy)s snsil6y.l, 

DANTONIG. Sulla definizione di integrale. 
RS. Oc Cres wean ee 

DA RIOS L. S. Tubazioni ricurve ed ali. 
Rf S. 6? 1X (1920),-720. 

— Ali ed eliche. Rf S. 6% IX (1929), 978. 

— Eliche ed anelli di risucchio. Rf S. 6a 
X (1929), 642. 

— Cilindri rotori autorotanti. Rf S. 62 XV 
(1932), 952. 

— Ancora sugli anelli vorticosi ruotanti. 
Rf S. 6% XVII (1933), 924. 


D’ASCIA MARIA. Saggio del metodo dei 
minimi quadrati per V’integrazione nu- 
merica delle equazioni differenziali li- 
neari. Rf S. 6% XI (1930), 450. 

DE AGAZIO A. Sullazione della stricnina 
e strofantina sul cuore isolato di Bufo 
vulgaris. Rf S. 6% XIX (1934), 60, 118. 

— Azione della efedrina ed adrenalina 
sul cuore isolato di Bufo vulgaris. Rf 
S. 6% XIX (1934), 358. 

— Azione dell’istamina, insulina, efeto- 
nina, caffeina, canfora sul cuore isolato 
di Bufo vulgaris. Ri S. 6* XIX (1934), 
Nota III, 656. 

DEAGLIO R. Effetto Volta nell’aria e 
pellicole superficiali umide. Rf S. 6? VIII 
(1928), 60. 

DE ANGELIS G. Vedi TIZZONI G. 

DE ANGELIS M. Intorno alla presenza 
della Vesuvianite nei giacimenti amian- 
tiferi della Val Malenco. Rf S. 6 I (1925), 
80. 

— Alcune nuove osservazioni sulla dachiar- 
dite. Rf S. 6 II (1925), 133. 

DE BENEDETTI A. Sulla determinazione 
dei plagioclasi per mezzo della misura 
degli angoli d’estinzione nella zona nor- 
male a (o10). Rf S. 62 XI (1930), 848. 

— La determinazione dell’angolo degli 
assi ottici di minerali biassici col piatto 
di Fedorow. Rf S. 6# XIII (1931), 194, 
287. 

— Su un metodo di misura della birifra- 
zione massima di minerali biassici, col- 
Vausilio del piatto di Fedorow. Rf S. 6% 
XIV (1931), 134. 

— Primi risultati dello studio di rocce 
effusive della Sardegna sud-occidentale. 
Rf S. 64 XVII (1933), 659. 

DE BILDT C. Si unisce al saluto dal Pre- 
sidente rivolto al nuovo Socio Straniero 
Lupovico Pastor. Rm S. 6# II (1926), 
57- 

— Si associa alla commemorazione della 
contessa ERSILIA CAETANI LOVATELLI. 
Rm S. 68 II (1926), 338. 

— Presenta Vedizione dei Carmina di 
Aurelio Prudenzio Clemente curata dal 
prof. BERGMANN e ne espone i pregi; 
presenta anche un volumetto in yersi 
latini Carmina novissima dello stesso 
autore. Rm S. 6 IV (1928), 269. 


DE CARLI F. La capacita di reazione allo 


stato solido tra anidridi e ossidi metallici. 
RESxG3m ao2 5)" 533% 


— Prodotti di addizione tra anidride solfo- 


rosa ed idrocarburi aromatici. Rf S. 6? 
IV (1926), 389, 460, 523. 


— Reagibilita allo stato solido del biossido 


di manganese. Rf S. IV (1926), 466, 577. 


— Borati anidri d’argento, bario e zinco. 


Rf S. 6% IV (1926), 532. 


— Borati anidri di argento, bario e zinco. 


Rf S. 62 V (1927), 41. 


— Calori di formazione e di idratazione 


dei carbonati doppi di cobalto e potassio 
e di rame e sodio. Rf S. 6® VII (1928), 
932, 1033. 


— Il carbonato doppio di cobalto e po- 


tassio. Rf S. 6% IX (1929), 417. 


— Isoterme di viscosita di miscele binarie. 


— III. Sistema: nitrobenzolo—cloruro stan- 
nico. Rf S. 6% X (1929), 186. 


— JIsoterme di viscosita di miscele binarie. 


— TV. Sistema: aldeide benzoica—mono- 
cloruro di zolfo. Rf S. 6% X (1929), 250. 


— I[soterme di viscosita di miscele binarie. 


V. Sistema: nitrobenzolo—bromuro di 
stagno. Rf S. 6% X (1929), 372. 


— Viscosita delle miscele di tetracloruro 


di stagno con idrocarburi aromatici. 
Rf S. 6% XIV (1931), 120, 200. 


— Solubilita del gluconato di calcio in pre- 


senza di fosfato sodico e di acido arse- 
nioso. Rf S. 6% XV (1932), 579- 


— Proprieta delle soluzioni di cloruro di 


calcio ed urea. Rf S. 62 XV (1932), 584. 


— I composti dell’urea con i bromuri 


alcalino—terrosi. Rf S. 62 XV (1932), 747: 


— Tensione superficiale di soluzioni di 


gelatina a diversa concentrazione degli 
idrogenioni. Rf S. 6% I (1925), 729, 


— Sulle variazioni della resistenza elet- 


trica dei muscoli. Rf S. 6® II (1925), 515. 


— Sulla produzione di acido lattico e di 


acido fosforico nella «rigidita del disgelo». 
Rf S. 6® VI (1927), 544, 607. 


— L’energia di crescenza della sterigma- 


tocistiscugra. Rf S. 6% VII (1928), 951. 


— Energia di crescenza dello Sterigma- 


tocistis Nigra. Rf. S. 64 VIII (1928), 258. 


— Il punto isoelettrico della mioproteina 


e il potere regolatore del succo musco- 
lare. Rf S. 62 IX (1929), 87. 


AO 


DE CARLI F. Peso molecolare della mio- 
proteina (determinato col metodo della 
tensione superficiale secondo Lecompe 
du Noiiy). Rf S. 6% IX (1929), 1025. 

— Sul potere regolatore dei principali 
costituenti del succo muscolare. Rf S. 6% 
XI (1930), 98. 

— e AGOSTINI P. I] carbonato doppio 
di rame e sodio. Rf S. 6% VII (1928), 
921. 

Seed DOMDAZZ Tab), 

DE CASTRO U. Condizioni fisico—biolo- 
giche e determinismo della reazione di 
Kottmann. Rf S. 6 III (1926), 1509. 

DE CECCO M. Applicazione dei raggi ul- 
travioletti alla ricerca di sostanze fluo- 
rescenti nelle piante in rapporto ad alcuni 
fenomeni di patologia vegetale. Rf S. 62 
VIII (1928), ror. 

DE FAZI R. Sintesi in chimica organica 
con l’energia raggiante. — I. Sulla foto- 
sintesi dell’acido «-fenil-8—difenil-lattico. 
IRE SS, GIN GOB axe 

— Sulla fermentazione alcoolica di solu- 
zioni di glucosio esposte all’azione dei 
raggi ultravioletti. Rf S. 6% V (1927), 
344. 

— Fermentazione alcoolica di soluzioni 
di glucosio con acqua esposta alle radia- 
zioni di una lampada a vapori di mer- 
curio. Rf S. 6® V (1927), gor. 

— Sintesi in chimica organica con l’energia 
raggiante. III. Acenaftene ed aldeide 
benzoica. Rf S. 6% IX (1929), 1004. 

— Azione dei raggi ultravioletti sulla ger- 
minazione dell’orzo, per la fabbricazione 
del malto. Rf S. 6% XI (1930), 1022. 

— Sulla costituzione chimica della coleste- 
rina e su un suo nuovo isomero. Rf S. 68 
XVII (1933), 98, 166. 

— e HEMMELER A. Reazione tra com- 
posti organici e minerali. — I. Solfuri 
naturali ed alcuni composti aciclici. Rf 
S. 6% XII (1930), 583. 

— e MONFORTE F. Una nuova rea- 
zione delle aldeidi. Rf. S. 68 X (1926), 
653. 

— e PIRRONE F. Studi intorno agli in- 
doni. — Nuove reazioni dell’a—etil-— 
fenilindone e dell’«-meti —6—fenil-in- 
done. Rf S. 6% X (1929), 655. 

— — Studi intorno agli indoni. — Nuove 


reazioni dell’«—etil-@—-fenil-indone e del- 
Vo—metil-6—-fenil-indone. Rf S. 6% XI 
(1930), 70. 

DE FILIPPI F. Presenta il volume: 4 
Account of Tibet contenente la relazione 
di Padre Ippolito Desideri da Pistoia. 
Rm, 5 6% VIII (1932), 30: 

— Vedi ABETTI G. 

DE FINETTI B. Conservazione e diffu- 
sione dei caratteri mendelliani. — Caso 
panmittico. Rf S. 6% V (1927), 789, 913. 

— Conservazione e diffusione dei caratteri 
mendelliani. — II. Caso generale. Rf S. 6# 
V (1927), 789, 1024. 

— Sulle funzioni a incremento aleatorio. 
Ri $2562) 50%(1929)), 163: 

— Sulla possibilita di valori eccezionali 
per una legge di incrementi aleatori. Rf 
3 0% 2X5 (1929), 325: 

— Integrazione delle funzioni a incremento 
aleatorio. Rf S. 6% X (1929), 548. 

— Le funzioni caratteristiche di legge 
istantanea. Rf S. 6% XII (1930), 278. 

— Problemi determinati e indeterminati 
nel calcolo delle probabilita. Rf S. 62 
XII (1930), 367. 

— Le funzioni caratteristiche di legge 
istantanea dotate di valori eccezionali. 
Kf S.69 XIV" (1931) 250. 

— Classi di numeri aleatori equivalenti. 
Rf S. 6* XVIIT (1933), 107. 

— La legge dei grandi numeri nel caso dei 
numeri aleatori equivalenti. Rf S. 62 
XVIII (1933), 203. 

— Sulla legge di distribuzione dei valori 
in una successione di numeri aleatori 
equivalenti. Rf S. 68 XVIII (1933), 279. 

— Funzione caratteristica di un fenomeno 
aleatorio. Mf S. 6% IV (1930), 25 

DEI C. La fase della corrente di satura- 
zione termoionica in un circuito a ten- 
sione pulsante. Rf S. 68 VII (1928), 
576, 644. 

— Sui circuiti con valvola termoionica in 
saturazione derivata su un condensa- 
tore. Rf S. 6 VII (1928), 730. 

— Sulla determinazione della tensione del 
vapore sul ghiaccio a temperature basse. 
Rf S. 6 XII (1930), 1109. 

— Un dispositivo dinamico di confronto 
delle costanti di due triodi. Rf S. 62 
XIV (1931), 107. 
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DEI C. Sui circuiti che hanno una capa- 
cita in parallelo su un diodo in satura- 
Ziones Ris, 269) XV) (1932) 334 

— Sulla sensibilita e sull’approssimazione 
nelle misure del coefficiente di amplifi- 
cazione dei triodi. Rf S. 6® XVII (1933), 
Ogma tis. 

— Sulla sensibilita e sull’approssimazione 
nella misura della resistenza interna dei 
triodi. Rf S. 6% XVII (1933), 951. 

— Sulla sensibilita e sull’approssimazione 
nella misura della resistenza interna dei 
triodi. Rf S. 6 XVIII (1933), 31. 

DE LAURENZI VY. Sulla secrezione pa- 
rotidea nell’uomo provocata da diversi 
fattori periferici. Rf S. 62 I (1925), 599. 

DEL CHIARO A. Sulle funzioni omoge- 
nee. Rf S. 6% XIII (1931), 475. 

— Sul procedimento di arrotondamento di 
Schwarz. Rf S. 6% XV (1932), 949. 

— Sul procedimento di arrotondamento 
di Schwarz. Rf S. 64 XVI (1932), 16. 
— Osservazioni sul procedimento di arro- 
tondamento di Schwarz. Rf S. 64 XVII 

(1933), 712, 788. 

— Su una disuguaglianza di Jensen. Rf 
S. 6® XVII- (1933), 923, 1044. 

DELEHAYE H. Presenta in omaggio il 
piu recente volume degli Acta Sanctorum. 
Rm S. 6® VIII (1932), 43. 

DE LERMA B. I corpi faringei degli or- 
totteri. — Prova sicura della esistenza di 
glandole endocrine negli artropodi. Rf 
S. 62 XVII (1933), 967, 1105. 

DELLA MOGLIE G. Studio e tabellazione 
di una particolare funzione definita da 
un integrale improprio. Rf S. 64 XI 
(1930), 951. 

DELLA MONICA A. Vedi PASQUINI P. 

DELLA SETA A. Presenta il VI e il VII 
volume dell’Annuario della R. Scuola 
Archeologica di Atene e delle Missiont 
italiane in Oriente. Rm S. 6% III (1926), 
167. 

— Presenta la relazione degli scavi, ese- 
guiti dalla Scuola archeologica italiana 
di Atene, nell’isola di Lemno. Rm S. 64 
ITI CLO26) a1 25). 

— Fa omaggio del suo libro /talza antica. 
Rm S. 6# IV (1928), 46. 

— Riferisce sugli scavi dell’Isola. di Lemno. 
Rm S. 6? IV (1928), 143. 


DELLA SETA A. Presenta VIII -eil IX 
volume dell’ Annuario della R. Scuola 
Archeologica di Atene e il primo volume 
della sua opera: // nudo nell’arte. Rm 
516% VI (1930); ro. 

— Presenta il vol. XII dell’ Annuario della 
R. Scuola Archeologica di Atene. Rm S. 68 
VIII (1932), 44. 

DELLO JOJO G. Vedi MAZZA F. P. 

DEL NUNZIO B. Ricerca di un analogo 
termico dell’effetto Barkhausen. Rf S. 62 
YOU CGwosion\, TDs. 

DE LOLLIS A. Modificazioni del sangue 
dell’apparato emolinfatico e dei reni nei 
conigli trattati con trasfusione di sangue 
omogeneo. Rf S. 6% VII (1928), 432, 520. 

DE LORENZO G. L’ Elephas antiquus di 
Pignataro Interamna in Valle del Liri. 
RigS 02s 1GLO26) Oin eT O Ss 

— Sulla causa geologica della scomparsa 
dell’antica citta di Paestum. Rf S. 62 XI 
(1930), 1062. 

DE LORENZI E. Vedi 

— Vedi BUCCIANTE L. 

DELPINO I. Sulle divisioni mejotiche in 
Telphusa fluviatilis Latr. Rf S. 6% XIX 
(1934), 174. 

DEL REGNO W. Sulla trasformazione del 
Nichel nell’intorno del punto di Curie. 
RES) Otel (19 25) 79: 

— Sul comportamento del Selenio sotto- 
posto all’azione delle radiazioni del Me- 
sotorio. Rf S. 6? III (1926), 201. 

— Sul potere emissivo totale del bismuto. 
IES IEE (GIGOLO) Gf 

— Sulla legge di emissione del Nichel. Rf 
S. 6® XI (1930), 986. 

DELSARTE J. Sur la composition de se- 
conde espéce. Rf S. 6? VII (1928), 980. 

— Sur la composition de seconde espece. 
Ri 9-6? =v Lal n(To28)) 926: 

DE LUCIA P. Vedi QUAGLIARELLO G. 

DE MARCHI L. L’origine delle acque ter- 
mali di Montegrotto (Euganei). Rf S. 6 
V (1927), 841. 

— Commemorazione del Socio Straniero 
HERMANN WAGNER. Rf S. 6% XI (1930), 
102. 

— Commemorazione del Socio Straniero 
FRIDTJOF NANSEN. Rf S. 62 XIII (1931), 
323, 391. 

DE MARCO V. Sulla tradizione manoscritta 


OLIVO O. M. 


degli «Scholia minora» all’/éade. Rm. 
S. 62 IV (1931=33), 371. 

DE MATTEI R. La Monarchia di Spagna 
di Campanella e la Ragion di Stato di 
Botero. Rm S. 62 III (1926), 432-485. 


DE MIRA FERNANDES A. Sur l’écart 
géodésique, la courbure riemannienne 
et la courbure associée de Bianchi. Rf 
S. 6# VII (1928), 482. 

— Transports isoclines et dimentions as- 
sociées. Rf S. 6% VII (1928), 980. 

— Transports isoclines et directions asso- 
ci€es. Rf S. 68 VIII (1928), 676. 

— Transports superficiels. Rf S. 64 IX 
(1929), 203. 

— Tensori associati ad un’ennupla vetto- 
riale. Rf S. 6% IX (1929), 858. 

— Le tenseur quadruple de Christoffel et 
le tenseur de Riemann. Rf S. 6% IX 
(1929), 1074. 

— Sistemi odografi. Rf S. 62 X (1929), 640. 

— Proprieta di alcune connessioni lineari 
Re Ss O22 Mis (rO 30) dss 70: 

— Direzioni concorrenti. Rf S. 6@ XIII 
(1931), 508, 587. 

— Centri di gravita delle sezioni piane di 
un corpo omogeneo. RfS. 62 XIII (1931), 
593, 667. 

— Sul problema brachistocrono di Zermelo. 
RGIS CE) DIN (GRO IOL, aap 

— Sul problema brachistocrono di Zermelo. 
Ri O20 Vn 1G32)) 477 

— Sulla teoria unitaria dello spazio fisico. 
Riv. 364) XVi (1982)5 720.0707. 

— Sulla teoria unitaria dello spazio fisico. 
RitS5 6? OV IL (1933), 165,227. 

— La teoria unitaria dello spazio fisico e 
le equazioni relativiste della meccanica 
atomica. Rf S. 6# XIX (1934), 248, 314. 


DE MOTTONI G. Un nuovo metodo per 
la misura di distanze dei reticoli di dif- 
frazione. Rf S. 6 III (1926), 686, 750. 

— Esperienze di controllo di un nuovo me- 
todo interferometrico per la misura di 
oggetti microscopici ed ultramicroscopici 
per mezzo d: reticoli di diffrazione. Rf 
SOL Ve (lOzO yas 7a ied 7 

D°’ERASMO G. Svi resti dei vertebrati ter- 
ziari raccolti nella Sirtica dalla Missione 
della Reale Accademia d’Italia 1931. 
Rf S. 64 XVII (1933), 665. 


DE-SANCTIS G. Postille tucididee. Rm 
S. 6% VI (1930), 299-341. 

— Presenta a nome del Socio E. BRECCIA 
il secondo volume dei Monuments de 
PEgypte gréco-romain. Rm S. 6% VII 
(1931), 372. 

— Presenta una Nota di P. TREVES: La 
tradizione politica deglt Antigonidi e l’o- 
peradi Demetrio IIT, RmS.6* VIII (1932), 
281. 

— Presenta: Le musée greco-romain dt Ales- 
sandria illustrato dal Socio E. BRECCIA. 
Rinkss 6F5V TLIGo32) eaac 

— Presenta una Nota di A. MOMIGLIANO: 
Osservazioni sulle Fonti per la Storia di 
Caligola, Claudio, Nerone. Rm S. 6% VIII 
(1932), 378. 

DESCAMPS E. Le probleme scientifique 
de la vie selon la méthode intégrale et 
a la lumiére de la science du réalisme 
rationnel. Rm S. 6% I (1925), 194-248. 

— Ringrazia del saluto rivoltogli dal Presi-. 
dente e della sua nomina a Socio Linceo 
e legge una conferenza Sul problema della 
id. Ii 1S. OTN T925), eGo: 

DESIO A. Sulla costituzione geologica di 
alcune isole minori del Dodecaneso. Rf 
S: 6%] (1925), 680. 

— Gh echinodermi miocenici di Porta 
Bardia e dell’oasi di Giarabtb (Mar- 
marica). Rf S. 6% V (1927), 1021. 

— I molluschi miocenici di Porto Bardia 
e dell’Oasi di Giarabub (Marmarica), Rf 
S. 62 5Vi19(1927),"6G: 

— Sulla presenza del Miocene nei dintorni 
di El-Abiar (Cirenaica). Rf S. 6@ VI 
(ron pr 226" 

— Sulla presenza del Miocene nella Sir- 
tica, Rf S. 6% VIII (1928), 516. 

— Sulla presenza del Siluriano fossilifero 
nellisola di Coo (Egeo). Rf S. 68 XI 
(1930), 1020. 

— Sulla presenza dell’Oligocene in Sirtica 
(Libia). Rf S. 6® XIII (1931), 208. 

— Sulla presenza dell’Eocene nel Fezzan 
Orientale (Tripolitania). Rf S. 64 XV 
(1932), 827. 

DES LAURIERS M. G. Sul problema del 
Dini. RfS. 6 III (1926), 302. 

— Sugli spazi geodeticamente applicabili 
allinfuori del caso Dini. Rf S. 6 III 
(1926), 383: , 


DE VITO G. Vedi PARISI E. 

DEVOTO G. Ricerche. sulla costante die- 
lettrica dei liquidi.— VI. Soluzioni acquose 
di solfammide. Rf S. 62 XIV (1931), 432. 

— Ricerche sulla costante dielettrica dei 
liquidi. — VII. Costante dielettrica e 
momento elettrico in soluzione acquosa. 
Rf S. 6% XV (1932), 471. 

— La suscettibilita magnetica delle uree, 
delle isouree e della solfammide. Rf S. 6 
XV (1932), 888, 973. 

— I calori di neutralizzazione degli am- 
mino-acidi. Rf S. 68 XIX (1934), 50. 

— Vedi BOZZA G. 

— Vedi CAMBI L. 

DI CAPUA A. Vedi QUILICO A. 

DIENES P. Sur le déplacement d’un n—uple 
et sur une interprétation nouvelle des 
coefficients de rotation de Ricci. Rf S. 68 
XV IN C1933), 110; 

— Sur un théoréme de M. Fermi. Rf S. 62 
XVIII (1932), 369. 

DI FILIPPO D. Le formule di Biot—Moll- 
weide e di Pinto in confronto coi valori 
degli elementi magnetici della Somalia. 
Rf S. 6% XIII (1931), 186. 

DI FRANCO S. Natrolite di Viagrande 
(Etna). Rf S. 6% IX (1929), 657. 

— La lava dell’eruzione dell’Etna del 
TO20, RE S216* SEL (1980) 7212. 

DI LEGGE A. Commemora il Socio CE- 
RULLI VINCENZO. Rf S. 6 VII (1928), 262. 

— Osservazioni del diametro orizzontale 
del Sole fatte nel R. Osservatorio del 
Campidoglio negli anni 1901-1910. Rf 
S. 6% XIX (1934), 614, 676. 

DE MATTEI P. e DULZETTO F. Dimo- 
strazione istochimica del glutatione e sua 
distribuzione in alcuni organi. Rf S. 6° 
Wilin(To28).- sili 

DIONISI A. Eletto Socio Corrispondente. 
Rf S. 62 IV (1926), 80. 

— Commemora il Socio ALDO PERRONCITO, 
Rf S. 6% IX (1929), 1051. 

— Presenta la Memoria di D. CATTANEO: 
Osservazioni sulla struttura del Vitreo. 
Rf S. 6% XII (1930), 621. 

DOGLIOTTI G. C. Vedi LEVEG. 

DORE P. Sulla influenza della elasticita 
del supporto sulla durata di oscillazione 
di due pendoli simultaneamente oscil- 
lanti su di esso. Rf S. 62 X (1929), 62. 
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DORELLO P. Sulla funzione delle glandole 
digitate nel Gen. Helix. Rf S. 64 I (1925), 
47. 

— Le funzioni del peduncolo, del diverti- 
colo e della vescicola di Swammerdamm 
nel Gen. Helix. Rf S. 6% I (1925), 553. 

DOUBNOFF J. Sur les tenseurs a diver- 
gence unique. Rf S. 64 XVII (1933), 507. 


- D’OVIDIO E. Come presidente della se- 


duta, comunica che assiste alla seduta 
il professor FINNIKOFF dell’Universita di 
Mosca. Rf S. 62 III (1926), 701. 

— Comunica la morte del Corrispondente 
BRUGNATELLI LuIGI. RfS. 64 VII (1928), 
785. 

DRAGONE-TESTI G. Un nuovo metodo 
microchimico per la separazione della 
cellulosa nelle membrane vegetali. Rf 
5. 62 XV (1932), 902: 

— Germinazione di embrioni di grano fuori 
della cariosside. Rf S. 6® XIX (1934), 
652. 

— Azione di alcuni sali sulla germinazione 
di embrioni di grano staccati dalla carios- 
side.. Rf S. 62 XX (1934), 59. 


DUBOURDIEU J. Sur les congruences 
des courbes. Rf S. 6® V (1927), 265. 

— Sur les groupes d’holonomie des espa- 
ces de Riemann a 4 dimensions (cas d’un 
ds? einsteinien), Rf S. 62 V (1927), 332, 
409. 

— Sur les groupes d’holonomie des espa- 
ces de Riemann a 4 dimensions (cas d’un 
ds? défini et positif). Rf S. 6% V (1927), 
332, 488. 

— Sopra le coordinate cartesiane lungo 
una curva. Rf S. 68 V (1927), 654. 

— Quelques applications de la théorie des 
coordonnées géodésiques le long d’une 
courbe. Rf S. 6% VII (1928), 707. 

DUBREIL-JACOTIN M. L. Sur les ondes 
de type permanent dans les liquides 
héterogénes. Rf S. 62 XV (9932), 814. 

DUCATI P. Su alcune fiaschette bronzee 
di provenienza etrusca. Rm S. 6* VIII 
(1932), 560-573. 

— Vedi PARIBENI R. 

DULZETTO F. Osservazioni sulla vita ses: 
suale della Gamdusia holbrooki (Grd.). 
Rf S. 6% VIII (1928), 96. 

— Vedi DI MATTEI P. 


DU VAL P. Superficie di genere uno che 
non sono base per un sistema di quadriche. 
Rf S. 6% XV _ (1932), 219, 276. 


EGOROFF D. TH. Sur les congruences W 
a focales reglées. Rf S. 6% X (1929), 145. 

EIBENSCHUTZ G. Sur la nature des for- 
ces électrodynamiques. Rf S. 6% XVII 
(1933), 93, 161. 

EINAUDI L. Presenta due pubblicazioni 
dal titolo: Contributo alla ricerca dell’ « ot- 
tima imposta» e James Pennington or 
James Mill: an early correction of Ri- 
cardo. Rm S. 6® V (1929), 273. 

— Presenta due suoi opuscoli su la Bidlio- 
grajia di A. Loria e su L contributi fisio- 
cratict alla teorta dell ottima imposta. Rm 
Ole Vv Dhle (O22) 7755 

EINAUDI R. Sopra le relazioni che inter- 
cedono fra le equazioni variazionali di 
Eulero e le equazioni canoniche della 
Meccanica. Rf S. 6® XIII (1931), 762. 

— Sul comportamento magnetico della 
molecola di ossigeno. RfS. 62 XVI (1932), 
1338 

— Sulla riduzione del rango dei sistemi 
canonici. Rf S. 6% XVII (1933), 546. 

— Righe proibite dovute a spin nucleare. 
RES. 08 XaV 1151933) 552: 

— Sulla propagazione delle onde sismiche. 
Ris. 6? ESV LIL @ro33) 558: 

— Sulla propagazione delle onde sismiche. 
Rt S; 62 XLX (1934)5 33: 

— Sulla propagazione di onde elastiche 
superficiali. Rf S. 62 XIX (1934), 222. 

— Sul problema di Cauchy relativo a onde 
elastiche superficiali. Rf S. 62 XIX (1934), 
Bile 

— Onde di discontinuita collegate a vibra- 
zioni elastiche superficiali. Rf S. 62 XIX 
(1934), 314, 394. 

ELIA O. Di un dipinto pompeiano con le 
Esperidi. Rm S. 6 IV (1928), 173. 

ELISEI FL. G. Osservazioni sull’ontoge- 
nesi dell’apparato cribro—legnoso in Me- 
sembrianthemum. Rf S. 6% XVII (1933), 
569. 

ELISEIM. A. Le due Elettre. La questione 


DU VAL P. Osservazioni sulle superficie: 
di genere uno che non sono base per un 
sistema di quadriche. Rf S. 62 XV (1932), 


345. 


della priorita fra l’Evettra di Sofocle e 
quella di Euripide. Rm S. 6® VII (1931), 
93-169. 

EMANUELLI P. Gli eclissi di sole totali 
non—centrali. Rf S. 6® VII (1928), 907. 

— Gli eclissi di sole totali non—centrali-. 
Rf S. 64 VIII (1928), 214. 

— Il Polo galattico e la regione circumpo- 
lare galattica. Rf S. 6% IX (1929), 1096. 

ENRIQUES F. Fa omaggio della prima 
traduzione di J. NEWTON fatta in colla- 
borazione di N. ForTI e di un lavoro di 
E. RUFINI. Rf S. 64 III (1926), 45. 

— Presenta un libro del prof. L. OLSCHKI. 
Rf S..6% VI (1927), 547. 

-— Sopra le superficie algebriche trasfor- 
mabili in rigate. Rf S. 64 XII (1930), 3. 

— Presenta la Nota di LUCIEN GOUDEAUx, 
aggiungendo una sua dichiarazione circa 
la priorita della ricerca in questione. Rf 
Se (or) GINO Gio, Niseye 

— Intorno ad alcune serie invarianti di 
gruppi di punti sopra una superficie alge- 
brica. Rf S. 64 XVI (1932), 533. 

— Sulle irrazionalita aritmetiche che oc- 
corrone per la rappresentazione piana 
della superficie razionale a sezioni ellit- 
tiche de}l’ottavo ordine. Rf S. 68 XVI 
(1932), 540. 

— Intorne alle serie continue composte di 
involuzioni razionali di gruppi di punti 
sopra una superficie algebrica. Rf S. 6% 
XVII (1933), 109. 

— Sulle superficie ellittiche di genere zero. 
Rf S. 62 XIX (1934), 127, 195. 

— Presenta il primo volume della Storia 
del pensiero scientifico. Rm S. 6% IX 
(1933), 3- 

EREDIA A. Sul coefficiente di persistenza 
dei giorni piovosi. Rf S. 6# XI (1930), 821. 

EREDIA F. La previsione dell’entita del 
prodotto del mandorlo di un’annata in 
base all’andamento della temperatura 
dell’aria e delle precipitazioni nel trime-. 


stre gennaio—marzo. Rf S. 6® I (1925), 
548. 

EREDIA F. La variazione della velocita 
del vento dal. suolo fino a 4000 metri 


secondo i sondaggi eseguiti a Vigna di 


Valle (Roma). Rf S. 68 V (1927), 675. 
— La direzione risultante dei venti alle 
varie altezze desunta dalle osservazioni 


FABBRI M. R. Sopra una soluzione parti- 
colare delle equazioni del moto di un 
solido pesante intorno ad un punto fisso. 
Rf S. 6% XIX (1934), 314, 407. 

— Sopra un particolare movimento di un 
solido pesante intorno a un punto fisso 
(Limiti di variabilita). Rf S. 6* XIX 
(1934), 495. 

— Sui coni di Poinsot in una particolare 
rotazione dei solidi pesanti. Rf S. 6% 
XIX (1934), 872. 

FABIANI R. Primi risultati di nuove ri- 
cerche negli affioramenti permiani del 
bacino del Sosio (Palermo). Rf S. 6? III 
(1926), 568, 612. 

— Resti di un apparato eruttivo di eta 
giurese scoperti in Sicilia. Rf S. 67 IV 
(1926), 390, 467. 

— Resti di mammiferi del Terziario e del 
Quaternario di Ragusa in Sicilia. Rf 
S162) Vil (4927), 521. 

— e PETRUCCI G. Nuova esplorazione 
geofisica della Sicilia. Risultati generali 
e cenni particolari sulle determinazioni 
geomagnetiche. Rf S. 6* XVII (1933), 610, 
686. 

FABRE P. Encore l’autel phrygien du 
Latran (Réponse 4M. V. Vogliano). Rm 
S. 62 I (1925), 858. 

FABRIS A. Il potere assorbente del terreno 
per l’acido pirofosforico. Rf S. 6% XVI 
(1932), 637. 

FADDA G. Di un caso di rigenerazione fun- 
nale in Cyprinodon calaritanus Gai 
Rf S. 6 III (1926), 40. 

FAGGIANI D. II tempo di circonsonanza 
in locali aventi aperture. Rf S. 6* XIX 


(1934), 887. 


di palloni piloti eseguite a Vigna di Valle 
(Bracciano). Rf S. 6% VI (1927), 49. 
EULA C. e FRANCESCHI O. Studio pro- 
iettivo dell’intorno di una superficie. Rf 
S. 6® VI (1927), 389. 

EVANS G. C. Il potenziale semplice, ed il 
problema di Neumann. Rf S. 6 II (1925), 
12s 


FAMIANI V. Sul quoziente beri—berico 
(Qé) nell’alimentazione con riso_ bril- 
lato e grano autoclavato. Rf S. 6# XIV 
(1931), 206. 

— Contributo alla conoscenza del valore 
nutritivo di alcuni.cereali. Rf S. 64 XIV 
(1931), 306. 

— Contributo alla conoscenza del valore 
nutritivo degli embrioni di grano. Rf 
S. 6% XVI (1932), 275. 

— Sulla capacita di consumo alimentare 
nella rialimentazione dopo digiuno. Rf 
Se OF VLOGS 2) NS 57 

— Contributo alla conoscenza del valore 
alimentare ricostruttivo degli embrioni 
di vari semi di cereali e leguminose. Rf 
S. 6# XVI (1932), 360. 

— Sul valore alimentare del grano germi- 
nante. Rf S. 6% XVIII (1933), 68. 

— Ulteriori osservazioni sul rapporto tra 
manifestazione dello scorbuto sperimen- 
tale e quantita di alimento elaborato. 
Rf S. 6% XX (1934), 129-134. 

— e ZAGAMI. V. Raffronti tra il valore ri- 
costruttivo di alcuni legumi e quello del 
grano. Rf S. 6% XV (1932), 976. 

— — Raffronti tra il valore alimentare 
ricostruttivo di alcuni legumi e quello 
del grano. Rf S. 6% XVI (1932), 57- 

— Vedi AMANTEA G. 

— Vedi ZAGAMI V. 


FANO G. Sulle superficie dello spazio S3 
a sezioni piane collineari. Rf S. 6® I 
(1925), 473- 

— Trasformazioni di contatto birazio- 
nali del piano. Rf S. 62 VIII (1928), 445. 

— Sulla rappresentazione di S. Lie degli 


: Se 


FANO G. Elementi lineari del piano sopra 
lo spazio punteggiato. Rf S. 6 VIII 
(1928), 529. 

— Congruenze Q, di curve razionali, e 
trasformazioni cremoniane inerenti a un 
complesso lineare. Rf S. 6% VIII (1928), 
623. 

— Un esempio di trasformazione birazio- 
nale cubica inerente a un complesso li- 
MCATC mM INt OO ben (1O29)) ano: 

— Ricorda che il 12 gennaio ricorre il se- 
condo Centenario della nascita di Spal- 
lanzani e ne parla. RfS. 6#1X (1929), 114. 

— Presenta in omaggio il suo volume: Uz 
jisiologo intorno al mondo. Rf S. 6% IX 
(1929), 437. 

— Reti di complessi lineari dello spazio S; 
aventi una rigata assegnata di rette 
CENtiig Nh mOrD CIs (KORO)N 2278 

— Sulle sezioni spaziali della varieta gras- 
smanniana delle rette dello spazio a cin- 
que dimensioni. Rf S. 6% XI (1930), 232, 
329. 

— Sulle superficie di uno spazio qualunque 
a sezioni iperpiane collineari. Mf S. 6? II 
(1927-28), I15. 

— Sulle superficie di uno spazio qualunque 
a sezioni iperpiane collineari. Rf S. 6® III 


(1926), 639. 
— La varieta delle forme binarie del 7° 
ordine a sesta spinta identicamente 


nulla. Rf S. 68 IV (1926), 86, 161. 

— Pronuncia parole di rimpianto per la 
perdita del Socio DE STEFANI CARLO. Rf 
5) 62) 1 (1925)). 60, 

— Pronuncia parole di rimpianto per la 
perdita del Socio GAGLIO GAETANO. Rf 
3.6% 1 (O25) 260. 

— Ricorda i lavori e i meriti del Socio 
Straniero GLEY EUGENIO. Rf S. 6 I 
(1925), 406. 

— Pronuncia affettuose parole in ricordo 
del Socio DE STEFANI CARLO. Rf S. 62 I 
(1925), 559. 

— Annuncia che hanno ringraziato per la 
loro nomina, i Soci Nazionali, Corrispon- 
denti e Stranieri eletti. Rf S. 62 X (1929), 
450. 

— Informa della dolorosa perdita di Soci, 
avvenuta durante le ferie accademiche. 
RE'S4 CF X50TO20)5 “450: 

— Ringrazia il Socio VOLTERRA per la sua 


interessante relazione. Rf S. 6% X (1929), 
452. 

FANO G. Ringrazia il Socio DE MARCHI 
per la commemorazione del Socio Stra- 
niero HERMANN WAGNER. Rf S. 6% XI 
(1930), 107. 

— Formula per S.A. R. il Principe di Pie- 
monte e la Sua Augusta Sposa i piu 
fervidi voti di felicita. Rf S. 64 XI (1930), 
107. 

— Trasformazioni birazionali sulle varieta 
algebriche a tre dimensioni a generi 
null, RE Sao? XV (1932). 35 

FANO U. Sul calcolo dei termini ottici, 
e in particolare dei potenziali di ioniz- 
zazione dei metalli bivalenti, per mezzo 
del potenziale statistico di Fermi. Rf 
S. 67 XX (1934), 35. 

FANTAPPIE L. Sulla riduzione delle ope- 
razioni distributive di Pincherle alle 
funzionali lineari di Volterra. Rf S. 64 I 
(1925), 70. 

— Le funzionali lineari analitiche e le loro 
singolarita. Rf S. 62 I (1925), 502. 

— La derivazione delle funzionali anali- 
tiChes Nt 152504 lela) sab OGs 

— Risoluzione di una classe di equazioni 
integrali di 1® specie a limiti costanti. 
Ri 62 hi (rogs)\ mo. 

— Determinazione dei -gruppi a un para- 
metro di funzionali lineari. Rf S. 6® III 
(1926), 378. 

— I funzionali analitici non lineari. Rf 
S. OFF Il (o26)) 520: 

— La polidromia dei funzionali analitici 
lineari. R£S. 64 IV (1926), 26. 

— la teoria dei funzionali analitici nell’in- 
tegrazione ‘delle equazioni lineari a deri- 
vate parziali di qualsiasi ordine. Rf S. 68 
IV (1926), 557. 

— I funzionali analitici delle funzioni di due 
variabili complesse. Rf S. 68 V (1927), 
495. 

— I funzionali lineari delle funzioni di due 
variabili complesse. Rf S. 68 VII (1928), 
216, 384, 710. 

— Gli operatori funzionali e il calcolo delle 
matrici infinite nella teoria dei quanti. 
Rf S. 6# VIII (1928), 645. 

— Gli operatori funzionali e il calcolo delle 
matrici infinite nella teoria dei quanti. 
RES. 681X920), 107: 
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FANTAPPIE L. Le equazioni funzionali 
lineari nel campo complesso. Rf S. 6® IX 
(1929), 603. 

— I massimi ei minimi dei funzionali ana- 
tici reali. Rf S. 68 XII (1930), 296. 

— Sull’espressione generale dei funzionali 
analitici lineari.. Rf S. 6% XIV (1931), 
248. 

— Nuova dimostrazione della formula 
fondamentale per i funzionali analitici 
lineari. Rf S. 6® XV (1932), 850. 

— Soluzione con quadrature del problema 
di Cauchy—Kowalewsky per le equazioni 
di tipo parabolico. Rf S. 6® XVII (1933), 
713, 897. 

— Integrazione per quadrature dell’equa- 
zione parabolica generale, a coefficienti 
costanti. Rf S. 62 XVIII (1933), 266. 

— I funzionali WBE Ss (2) lial 
(1928-29), 453. 

FARAGGIANA R. Prime ricerche sulla 
istogenesi delle isole del Langerhans nel 
pancreas degli Anfibi. Rf S. 64 XVII 
(1933), 409. 

— Sulla presenza di glicogene nel fegato 
di giovani larve di Anfibi anuri. Rf S. 6 
XVIII (1933), 580. 

FASELLA G. Vedi BRUNELLI G. 

FAVARO G. Contributi allo studio morfo- 
logico dell’ipofisi caudale (rigonfiamento 
caudale della midolla spinale) dei Teleo- 
stei. Mf S. 64 I (1925-26), 29. 

FAVIA N. Vedi PUNTONI V. 

FAZZARI L. Le arterie del cervelletto. 
Rf S. 6% X (1929), 450. 

— Le arterie del cervelletto. Rf S. 6? XI 
(1930), 326. 

— Le arterie del cervelletto. Mf S. 6? IV 
(1930), 333- 

— Vedi PARRAVANO N. 

FEDELE M. Ancora sulla organizzazione e 
le caratteristiche funzionali dell’attivita 
nervosa dei Tunicati. III. Il sistema ner- 
voso viscerale. Rf S. 6# VI (1927), 532. 

— Sulla innervazione ed i dispositivi sen- 
sitivi periferici del tronco arterioso dei 
Rettili. Rf S. 64 XII (1930), 464. 

— Sul complesso delle funzioni che inter- 
vengono nel meccanismo ingestivo dei 
Salpidae. RfS. 6? XVII (1933), 241. 

FEDELE P. Illustra la proposta del pro- 
fessor GIGLIOLI circa la sistemazione del 


analitici. 


Mausoleo della Gente Claudia. Rm S. 6? 
III (1926), 624. 

FEDELE P..Presenta i1—~volumi di CARS 
TANI GELASIO: Domus Caietana, Regesta 
chartarum, Caietanorum Genealogia, Epi- 
stolarium Honorati Caietant. Rm S. 6* III 
(1926), 623. 

— Illustra la pubblicazione dei papiri con- 
tenenti i pit antichi diplomi pontinci 
inviata in dono da S.S. Pio XI. Rm 
S. 6% V (1929), 349. 

— Presenta e illustra la relazione dell’atti- 
vita dell’?Unione Accademica Nazionale 
per gli anni 1928-1929. Rm S. 64 VI 
(1930), 10. 

— Presenta e illustra un progetto dell’U- 
nione Accademica Nazionale. Rm S. 6% 
VI (1930), 193. 

— Presenta il primo fascicolo della Bzd/zo- 
grafia internazionale di sctenze storiche. 
Rm S. 6% VII (1931), 86. 

— Comunica che l’Istituto Poligrafico dello 
Stato si assumera la collezione dei Clas- 
sici greci e latini edita dal Comitato Na- 
zionale. Rm S. 6® VII (1931), 86. 

— Presenta la nuova edizione della Storza 
della Compagnia di Gesu del P. TACCHI 
VENTURI. Rm S. 6 VIII (1932), 376. 

— Presenta, anche a nome dell’Unione Ac- 
cademica Nazionale, il fascicolo secondo 
delle Zuscriptiones Italiae ed i fascicoli 8-9 
del Corpus Vasorum. Rm S. 6 VIII 
(1932), 376. 

-— Presenta una Nota di G. B. SIRAGUSA. 
Su una questione di topografia medie- 
vale della citta di Palermo. Rm. S. 6% 
VIII (T9382) 378" 

— Presenta Villustrazione della Vza 77- 
burtina fatta da E. MARTINORI. Rm S. 
6 1X (1933), 3: 

— Presenta il volume dello STHAMER: 
Bruckstiicke mittelalterlicher Enquéten aus 
Unteritalien. Presenta anche la relazione 
delle sedute del Comitato Centrale del 
Dizionario del latino medievale e del- 
Unione Accademica Internazionale te- 
nute a Parigi il 16-17 gennaio 1933. Rm 
S. 6# IX (1933), 339. 

— Cenno bibliografico. Rm S. 6 X (1934), 
567. 

FEDELE R. Di un confronto fra le varia- 
zioni col campo magnetico del coeffi- 


ciente di Hall, del potere termoelettrico 
e della resistenza nel bismuto ordinario 
e nel bismuto compresso. Rf S. 64 X 
(1929), 83. 

FEDERICI M. Sull’impedenza di un 
trasduttore guadripolare. Rf S. 64 IX 
(1929), 893. 

— Fenomeni del regime transitorio nei 
trasduttori a impedenza caratteristica 
costante. Rf S. 6® XI (1930), 821. 

— Su di un nuovo tipo di cavo elettrico 
disuniforme. Rf S. 6% XIII (1931), 128. 

— Fenomeni del regime transitorio nei tra- 
sduttori a impedenza caratteristica co- 
stante. Mf S. 68 IV (1930-31), 419. 


FENCHEL W. Sulle onde di canale di tipo 
permanente. Rf S. 6® XIII (1931), 740. 


FENOGLIO M. Studio cristallografico del 
[Di-Metilidrossigliossimo] Nichelborato di 
sodio. Rf S. 6@ IV (1926), 223. 

— Studi petrografici sulla zona del Cana- 
vese. Rf S. 62 IX (1929), 1141. 

— Sulla presenza della Nesquehonite nella 
serpentina di Vid in Val di Lanzo. Rf 
Sp CHIU GCKO), Bitoy 

FERMI E. Sopra Vurto tra atomi e nuclei 
di idrogeno. Rf S. 62 I (1925), 77. 

— Sopra Vintensita delle righe multiple. 
RS. 69-1 (1925), 120. 

— Una relazione tra le costanti delle bande 
infrarosse delle molecole triatomiche. Rf 
S. 6% J (1925), 386. 

— Sulla quantizzazione del gas perfetto 
monoatomico. Rf S. 6% III (1926), 145. 

— Sopra lintensita delle righe proibite, nei 
campi magnetici intensi. Rf S. 6 III 
(1926), 478. 

— Sul meccanismo dell’emissione nella 
meccanica ondulatoria. Rf S. 68 V (1927), 
665, 795. 

— Un metodo statistico per la determina- 
zione di alcune proprieta dell’atomo. 
Rf S. 62 VI (1927), 505, 602. 

— Sulla teoria del sistema periodico. Rf 
S. 6? VII (1928), 66. 

— Sulla deduzione statistica di alcune pro- 
prieta dell’atomo. — Applicazione alla teo- 
ria del sistema periodico degli elementi. 
Rf S. 6% VII (1928), 342. 

— Calcolo della correzione di Rydberg 
per i termini s. Rf S. 6@ VII (1928), 726. 


FERMI E. Sopra lelettrodinamica quan- 
tistica. Rf S. 62 IX (1929), 881. 

— Sul moto di un corpo di massa varia- 
bile. (Estratto di lettera). Rf S. 62 IX 
(1929), 984. 

— Sulla teoria quantistica delle frange 
dnterferenza, Rt S167) Xa (1920)" 72: 

— Sul complesso 4d della molecola di 
elio. Rf S. 6® X (1929), 429, 515. 

— Linterpretazione del principio di cau- 
salita nella meccanica quantistica. Rf 
S. 6% XI (1930), 980. 

— Sopra l’elettrodinamica quantistica. Rf 
Se OMEN TIN GTO ZO) yesam: 

— Sulle bande di oscillazione e rotazione 
dell’ammoniaca. Rf S. 6% XVI (1932), 179. 

— e PERSICO E. II principio delle adia- 
batiche e la nozione di forza viva nella 
nuova meccanica ondulatoria. Rf S. 64 
IV (1926), 353, 452. 

— e RASETTI F. Effetto di un campo 
magnetico alternato sopra la polarizza- 
zione della luce di risonanza. Rf S. 6 I 
(1925), 716. 

—- — Ancora sull’effetto di un campo ma- 
gnetico alternato sopra la polarizzazione 
della luce di risonanza. Rf S. 6? II (1925), 


nig 
— e ROSSI B. Azione del campo magnetico 
terrestre sulla radiazione penetrante. 


Rf S. 6% XVII (1933), 203, 346. 

FERNANDES L. Sopra la valenza di coor- 
dinazione di due gruppi ossidrilici in posi- 
zione orto. ~ I. Complessi della pirocate- 
china e del pirogallolo con gli acidi del 
gruppo del molibdeno. Rf S. 64 I (1925), 
439. 

— Dell’isomorfismo fra uranio tetra valente 
e zirconio. Rf S. 64 II (1925), 182. 

— Ricerche sui solfosali. Rf S. 6 V (1927), 
302. 

— Complessi dell’uranile con acidi_ polife- 
nolici. Rf S. 6# VI (1927), 102: 

— Ricerche sui solfosali. — IV. Sopra alcuni 
derivati di un ipotetico acido tioacquico. 
Rf S. 6® VI (1927), 165. 

— La risoluzione di una banda di assorbi- 
mento ritenuta comune al praseodimio e 
neodimio. Rf S. 6 VI (1927), 235, 413. 

— Ricerche sui solfosali. — VI. I Molibdo- 
vanadotioacquati. Rf S. 6% VII (1928), 
414, 496. 


FERNANDES L. Ricerche sui solfosals. —' 
VII. Polisolfovanadati. Rf S. 6? VIII 
(1928), 234. 


— Ricerche sui solfosali. — VIII. Persolfo- 
sali. Rf S. 6 IX (1929), 409. 

— e PALAZZO F. Ricerche sui solfosali. 
II. Solfossipolimolibdati di ammonio e 
guanidina. Rf S. 62 V (1927), 307: 339. 

— Vedi CANNERI G. 

—- Vedi ROLLA L. 

FERRARI A. I reticoli cristallini dei fluo- 
ruri di litio e magnesio e il loro isomor- 
fismo. Rf S. 6% I (1925), 664. 

— La struttura cristallina del biossido di 
piombo esaminata coi raggi X. Rf S. 69 II 
(1925), 186. : 

— L’esame rontgenografico dei reticoli cri- 
stallini del fluoruro manganoso e del 
biossido di manganese. Rf S. 6 III (1926), 
224. 

— Lastruttura cristallina di alcuni fluoruri 
di metalli bivalenti. FeF2 , CoF2 , NiF2 
e ZnF>, anidri. Rf S. 6% III (1926), 324. 

— Confronto fra i diametri di ioni dello 
stesso elemento, maaventicariche diverse. 
Riess 6-2 Uile(GO20),.0275- 

— La struttura cristallina dell’iodio. Rf 
S. 6%. V (1927), 452. 

~- Sulla struttura cristallina dei cloruri 
bivalenti. Cloruri di cobalto e di nichel 
anidri. Rf S. 62 VI (1927), 56. 

e BARONI A. Sulla struttura cristal- 
lina del cloruro doppio di cadmio e cesio 
CsCdCl;. (Considerazioni sulla struttura 
monometrica tipo A [BX;]). Rf S. 6? VI 
(1927), 235, 418. 

— — Sulla importanza della forma cri- 
stallina nella formazione delle soluzioni 
solide. —I. Analisi termica del sistema 
LiCl-CoCl, anidri. Rf S. 6% VII (1928), 
764, 848. 

_.— II. Analisi termica del sistema CiCl- 
CdCl. Rf S. 6 VII (1928), 764, 932, 1040. 

— eCARUGATI M. Sulla importanza della 
forma cristallina nella formazione delle 
soluzioni solide. — IV. Analisi termica dei 
sistemi MgCl, —FeCl, e CdClz — FeCl, ani- 
dri. Rf S. 6% VIII (1928), 306. 

— CELERI A. e GIORGI F. Sulla impor- 
tanza della forma cristallina nella for- 
mazione di soluzioni solide. - V. Analisi 
termica e rontgenografica dei sistemi 


CoCl,-FeCl, e MnCl,-FeCl, anidri. Rf 
S. 6% IX (1929), 782. 

FERRARI A. e COLLA C. La struttura 
chimica e cristallina di alcuni nitriti com- 
plessi. Rf S. 6 XI (1930), 691, 755. 

-—— Sulla importanza della forma cri- 
stallina nella formazione delle soluzioni 
solide. — VIIJ. Analisi termica e ront- 
genografica del sistema Li,Br.-MgBr, 
anidri. Rf S. 6® XIII (1931), 78. 

— — Ricerche chimiche e cristallografiche 
sui nitriti complessi. Rf S. 6* XIV (1931), 
435. 

—— Ricerche chimiche e cristallografiche 
sui nitriti complessi. — II. Nitriti doppi 
di potassio e nichelio e di potassio e 
cobalto. Rf S. 6% XIV (1931), 511. 

— -— Sulla importanza della forma cri- 
stallina nella formazione di soluzioni 
solide. — X. Analisi termica dei sistemi 
CoCl—PbCl, e FeCly—'PbCl, anidri. Rf 
S. 6? XVII (1933), 409, 473. 

—-— Ricerche chimiche e cristallografiche 
sui cobaltinitriti di ammonio, di potassio, 
di rubidio, di cesio e di tallio. Rf S. 6 
XVII (1933), 98, 390. 

——- Sulla importanza della forma cri- 
stallina nella formazione di soluzioni 
solide. — IX. Analisi termica dei sistem 
CoClL-SnCl, e FeCl,-SnCl, anidni. Rf 
S. 6% XVII (1933), 231, 312- 

= Rodionitriti di ammonio, potassio, 
rubidio, cesio, tallio, bario e piombo. 
Rf S. 6% XVIII (1933), 45. 

—— Sulla struttura cristallina dei car- 
bonati neutri di cobalto e di nichelio. 
Rf S. 6? X (1929), 594. 

— eFONTANAC. G. La struttura del clo- 
rato d’argento. Rf S. 62 VI (1927), 235, 
B12. 

— e GIORGI F. La struttura cristallina 
dei bromuri di metalli bivalenti. Rf S. 6 
IX (1929), 1134. 

—_— La struttura cristallina degli ioduri 
anidri dei metalli bivalenti.-I1. Ioduri 
di cobalto, di ferro e manganese. Rf S. 
6% X (1929), 522. 

— e INGANNI A. Sulla importanza della 
forma cristallina nella formazione delle so- 
luzioni solide. — III. Analisi termica dei si- 
stemi MnClo—CoCl,; CdCl,-CoCl, e MgCl2— 
CoCl, anidri. Rf S. 64 VIII (1928), 238. 
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FERRARI A. e INGANNI A. Sull’impor- 
tanza della forma cristallina nella forma- 

solide. — VI. Analisi 
termica e réntgenografica dei sistemi 
CaCl,-CoCl,, ,CaCl-FeCl,, CaCl;—-MnCl, 
e CaCl,-CdCl, anidri. Rf S. 62 X (1929), 
26on 

— — Sulla importanza della forma cris tal- 
lina nella formazione delle soluzioni solide. 
— VII. Analisi termica dei sistemi SrCl,-- 
FeCl, , SrCl,-CoCl,, ZnCl,-FeCl,, ZnCl,— 
ZoCl, anidri. Rf S. 6% XII (1930), 668. 

— e TRAMPETTIG. Ricerche sul compor- 
tamento delle miscele di ossido di zinco 
e di cloruro di zinco anidro ad alta tem- 
peratura. Rf S. 6% XVI (1932), 343. 

— Vedi BRUNI G. 

— Vedi ZAMBONINI F. 

FERRARI C. La piastra piana e la legge 
di Kutta~Joukowski. Rf S. 68 VII (1928), 
AST lse SOs 

— Sulla teoria della turbolenza. Rf S, 6 
XX (1934), 100. 

FERRI S. Frammenti di iscrizione con 
nomi di popoli germanici nei Pirenei Cen- 
tral. ‘Ri ?5., 6 Vil In(1932).. 760: 

FESTA N. Commemorazione del Socio 
VITTORIO PUNTONI. Rm S. 62 III (1926), 
308. 

— Commemora il Socio VITTORIO PUN- 
TONI. Rm S. 62 III (1926), 326. 

— Hypnos e Bios. Rm S. 6% III (1926), 
629. 

— «LUIGI CECI». Commemorazione. Rm 
Dw OA MIT K(1926)" 633: 

— Religo-solvo. Rm S. 6% IV (1928), 15-19. 

— Presenta la predetta sua Nota. Rm 
S: 64% IV (1928), 58. 

— Presenta in omaggio il Badio, commedia 
latina de! XII sec., pubblicata a cura di 

’ F. ERMini, e il 1° volume del 1927 del- 
P« Arcadia», Rm S, 64 IV (1928), 164. 

— Si associa alle lodi tributate dal Socio 
C. DE BILDT all’opera del prof. BERG- 
MANN. Rm S. 64 IV (1928), 269. 

— Presenta la Nota di V. PISANI: Misced- 
lanea etimologica. Rm S: 6% 1V (1928), 385. 

— Presenta la Memoria di G. BONFANTE: 
Della intonazione sillabica Indo-Europea. 
Rm S. 6% IV (1928), 578. 

— Presenta la Nota di-G. VACCA: Jntorno 
ad un Codice poco noto dell’Arenario di 


zione di soluzioni 


Archimede nell’Osservatorio Radcliffe di 
Oxford. Rm S. 6% IV (1928), 579. 

FESTA N. Lo stile di Teodoreto nella 
Terapia. Rm S. 6% IV (1928), 584. 

— Anche’a,nome del Socio F. HALBHERR, 
riferisce favorevolmente sulla Memoria di 
M. GUARDUCCI: Poet vaganti e conferen- 
ztert dell’eta ellentstica. Rm S. 6® IV 
(1928), 645. 

— Presenta la sua Nota Sullo stile della 
Terapia di Teodoreto. Rm S. 62 IV (1928), 
645. 

— Presenta la Nota di V. PISANI dal ti- 
tolo: Miscellanea etimologica. Rm S. 6% 
V (1929), 28. 

— A nome anche del Socio P. Ducati, pro- 
pone la stampa nei Wonumenti Anticht 
della Memoria di M. GUARDUCCI: Pan- 
dora et Martellatori. Rm S.6®V (1929), 97. 

— Presenta la Nota di V. PISANI: AZsce/- 
lanea etimologica. Rm S. 6% V (1929), 243. 

— Presenta i libri giunti in dono all’Ac- 
cademia. Rm S. 62 VI (1930), 42, 88. 

— A nome anche del Socio C. A. NALLINO, 
presenta per l’inserzione nelle Memorie 
uno studio di G. FURLANI: Z/ sacrificio 
nella religione det Semiti di Babilonia e 
Assiria. Rm S. 6* VI (1930), 46. 

— Presenta una sua comunicazione. Rm 
S. 64 VI (1930), 193. 

— Presenta le opere giunte in dono, se- 
gnalandone alcune. Rm S. 6® VII (1931), 
172) 25S .ua7 2s 

— Anche a nome del Socio VITELLI presenta 
uno studio di G. COPPOLA su L’Heroon 
at Atilia Pomptilla da inserirsi nei « Ren- 
diconti ». Rm S. 6 VII (1931), 447. 

— A nome anche del Socio G. PASQUALI, 
propone la stampa della Memoria del 
prof. F. DE Marco: G& scholia minora 
all’ Ilade. Rm S. 6% VIII (1932), 45. 

— Presenta ‘una Nota di A.-CECI: Contri 
buto alla storia della civilta italica. Rim 
S:.6% VITE(1932),: 133. 

— Presenta il primo volume della sua edi- 
zione dei Frammenti degli Stoici anticht, 
ed un suo opuscolo su ZL’ Africa. Rm S. 62 
VIII (1932), 278. 

— Presenta una Nota di G. LATTANZI: 
Latteggiamento gnoseologico di Gorgia nel 
repl to} wh dvtog 4 Teoh ovccws. Rm S. 
Oe VITEGo32\ 5378: 


FESTA N. Presenta una Memoria di 
G. TozzI su La vita e Vopera di S. Ban- 
dint e una Nota di V. PISANI. Sul Cippus 
del Foro Romano. Rm S. 6% VIII (1932), 
754- 

— Il filosofo Erillo e la sua produzione lette- 
raria. Rm S. 6® IX (1933), 220. 

— Presenta per linserzione nei « Rendi- 
conti» il suo studio sul filosofo Erillo. 
Rimes O88 LXa(1933)5 340: 

— Presenta una Nota del prof. G. GaA- 
BRIELLI dal titolo Wotizza della vita e 
degli scritti di Antonio Persio Linceo. 
Rm S. 6% IX (1933), 431. 

— Cenno bibliografico Rm. S. 6? X (1934), 
259. 

FINIKOFF S. Sur les surfaces principales 
des congruences rectilignes de M. Bianchi. 

RES 208s {(hO25)pa505- 
— Sur les congruences de M. Demoulin. 
RET bol" XS (1920) 44198: 

— Sur les suites de M. Fubini. Rf S. 6? XI 
(1930), 959. 

— Sur les suites de M. Fubini Rf S. 6% XII 
(1930), 41. 

— La congruence R ayant deux surfaces 
gauches pour les deux nappes de sa sur- 
face focale. Rf S. 6% XII (1930), 302. 

— La transformation T des congruences 
de droites. Rf S. 6% XIV (1931), 421. 

—Couples des surfaces dont les asympto- 
tiques correspondent et les tangentes 
asymptotiques homologues se coupent. 
Rf S. 64 XX (1934), 164. 

FINZI B. Sulla funzione di dissipazione 
di Lord Rayleigh Rf S. 62 I (1925), 215. 

— Sul moto del bumerang. Rf S. 6? I 
(1925), 701. 

— Considerazioni su i moti irrotazionali 
di lamine liquide. Rf S. 6% II (1925), 236. 
— Moti liquidi laminari potenziali su svi- 

luppabili. Rf S. 6% II (1925), 407. 

— Moti spaziali vorticosi in corrispondenza 
univoca con traslazioni uniformi. Rf S. 6% 
III (1926), 130. 

— Su lenergia cinetica relativa. Rf S. 6? 
IV (1926), 443, 506. 

— Interpretazione energetica di una note- 
vole eccezione del teorema di Kutta— 
Joukowski. Rf S. 62 V (1927), 666. 

— Funzioni biarmoniche sopra una super- 
ficie. Rf S. 62 VI (1927), 210. 


FINZI B. Moti lenti stazionari di veli 
liquidi viscosi. Rf S. 6@ VI (1927), 481. 

— Sopra il teorema di Kutta—Joukowski. 
Rf S. 64 VIII (1928), 210. 

— Sulla unicita di azioni dinamiche nel 
problema della lastra piana. Rf£S. 69 VIII 
(1928), 565. 

— Osservazione sul moto stazionario di 
liquidi viscosi. Rf£S. 6# X (1929), 334. 

— Calcolo dei sistemi multipli: Deriva- 
zione isotropa. Rf S. 6® XII (1930), 631. 
— Azioni dinamiche relative a moti piani 
irrotazionali di liquidi viscosi. Rf S. 6% XI 

(1930), 59, 184. 

— Potenza relativa ad una corrente traslo— 
circolatoria in cui € immersa una lamina 
arcuata. Rf S. 6# XI (1930), 395. 

— Sul tensore di deformazione di un velo. 
Rf S. 6% XI (1930), 1089. 


— Calcolo dei sistemi multipli: Deriva- 


zione unica — Funzionali. Rf S. 6? XIII 
(1931), 8. 

— La relativita generale nei fenomeni di 
irradiamento atomico. Rf S. 6% XIII 
(1931), ETO. 

— Tensori vettoriali e loro derivazione.. 
Rf S. 6% XVI (1932), 404. 

— Velocita di gruppo per onde associate a: 
fenomeni. Rf S. 62 XVI (1932), 489. 

— Movimenti di superficie, linee, punti, 
associati a gruppi di onde. Rf S. 6 XVII 
(1933), 460. 

— Integrazione delle equazioni indefinite 
della meccanica dei sistemi continui. 
Nota I e II. Rf S. 6% XIX (1934), 578, 
620. 

— Vedi CISOTTI U. 

FINZI G. L’anaesotubercolina nella dia- 
gnosi della tubercolosi in patologia com- 
parata RES. 69 X (1929), 132: 

— Tubercoline e 
S. 62 XII (1930), 605. 

— Sostanze anatossigene e caratteri spe- 
ciali della anaesotubercoline. Rf S. 6% 
LIME Gos) 235- 

FLEISCHNER E. Vedi QUILICO A. 

FLORIDA G. B. Sullesistenza dell’Ko- 
cene superiore nel Gebel Cirenaico. Rf 
S. 62 XVII (1933), 735- é 

FOA A. Sull’azione dell’emanazione di 
Radio sopra singole cellule o gruppi di 
cellule. Rf S. 6% XVII (1933), 578. 


anaesotubercoline. Rf - 


FOA C. I] meccanismo neurochimico della 
inibizione vagale nel cuore di mammi- 
fero. Rf S. 62 V (1927), 850, 946. 

— Il meccanismo neurochimico della ini- 
bizione vagale nel cuore di mammifero. 
Rf S. 6% VI (1927), 9 

— La funzione autoctona e periodica dei 
centri bulbari vasomotore e cardioini- 
bitore. Mf S. 6 III (1928-29), 261. 

— e PERONI A. Primi tentativi di regi- 
strazione delle correnti d’azione del 
nervo acustico. Rf S. 68 X (1929), 389. 

FONIO G. Vedi ANTONIANI C. 

FONTANA C. Sulla identita di struttura 
cristallina dei composti Fe, S, e FeS. 
REGS Ovi tOo7 yy BET 

— Porpore d’oro. Rf S. 6* VI (1927), 231. 

— Vedi FERRARI A. 

=) Vedi UBVInG sR: 

FORMICHIC. Presenta due Note di V. PI- 
SANI dai titoli: L’accento espiratorio indo- 
europeo e Miscellanea etimologica. Rm 
S. 62 VI (1930), 189. 

— Presenta il suo volume /udia e Indiani 
e la prima puntata di una nuova Gram- 
matica sanscrita di V. PISANI. Rm S. 62 
VI (1930), 189. 

— Presenta il secondo fascicolo della Gram- 
matica dell’antico indiano di V. PISANI, 
e, dello stesso, una Nota dal titolo: 
Miscellanea etimologica. Rm S. 64 VII 
(1931), 86. 

— Presenta due Note di V. PISANI: Oggetto 
della glottologia e Il sistema sessagesimale 
e t numerali indeuropei. Rm S. 6® VIII 
(1932), 281. 

— A nome anche del Socio P. GOIDANICH, 
propone la stampa della Memoria diV. PI- 
SANI: Studio della preistoria delle lingue 
indeuropee. Rm S. 6% VIII (1932), 378. 

— A nome anche del Socio PAVOLINI, pro- 
pone la stampa della Memoria di MARIO 
VALLAURI; J Samtanagopalakiny a Lak- 
smiryni. Rm S. 6 VIII (1931), 242. 

— Presenta una Nota diV. PISANI: Misced- 
lanea etimologica. Rm S. 6% VIII (1932), 
378. 

— Presenta per linserzione nei « Rendi- 
conti» le Note di V. PISANI: La costru- 
ztone degli oggettivi in tocarico e in indo- 
europeo ecc. Panini Magha e V’imperativo 
descrittive. Rm S. 6% 1X (1933), 340. 


FORTI C. Sull’azione dei vapori di alcool 
etilico e metilico, di etere solforico, di : 
cloroformio e del gas illuminante sui 
leucociti isolati dall’organismo. Rf S. 62 
VIII (1928), 700. 

— Ulteriori ricerche sull’azione di alcuni 
alcaloidi sui leucociti isolati dall’orga- 
nismo. Rf S. 62 IX (1929), 800. 

— Sulla escisione dei vasi e dei nervi del- 
Yovaia. Notizie storiche. Rf S. 6% XII 
(1930), 257. 

— Sulla escisione dei vasi e dei nervi del- 
Yovaia. Escisione totale o parziale e 
funzioni sessuali. Rf S. 6 XII (1930), 345. 

— Sulla escisione dei vasi e dei nervi 
dell’ovaia. Escisione totale o parziale 
e metabolismo. Rf S. 6% XII (1930), 477. 

FOUILLADE A. Certains aspects de l’ité- 
ration des transformations fonction- 
nelles linéaires, et quelques notions qui 
s’en dégagent. Rf£S. 6* XX (1934), 82-87. 

FOUSIANIS C. Sur les racines des équa- 
tions algébriques. Rf S. 6* XVII (1933), 
713, 794- 

FRANCESCHI O. Studio proiettivo del- 
Yintorno di una superficie. Rf S. 64 XV 
(1932), 865. 

a Wedi mis Wile Aa. 

FRANCESCHINI E. Il Liber Philosopho- 
rum moralium antiguorum. Rm S. 6* III 
(1930), 353. 

FRANCHETTI S. Sul fenomeno della fu- 
sione in rapporto con una nuova equa- 
zione di stato e con la struttura reti- 
colare dei solidi. Nota I e II. Rf 5,50" 
XIX (1934), 713, 800. 

— Forze interatomiche e ee di 
oscillazione degli atomi nei reticolati 
Rf S. 64 XX (1934), 186, 


FRANCHI S. Pronuncia parole di rim- 
pianto per la: perdita del Socio DE STE- 
FANI CARLO. Rf S. 64 I (1925), 6 

— Nuove osservazioni sul hid tek carreg- 
giamento Ausonio-Lepino. Rf S. 62 I 
(1925), IIo. 

— La serie secondaria capovolta e i grandi 
carreggiamenti nei Monti di Albenga, 
nelle Alpi Liguri. Rf S. 62 | (1925), 193. 

— I dati stratigrafici e paleontologici fon- 
damentali per l’eta secondaria dei Calce- 
scisti e Vipotesi di un grande carreggia- 
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mento della massa di questi, nelle Alpi 
franco-italiane. Rf S. 6* I (1925), 283. 

FRANCHI S. Sulla grande varieta dei com- 
plessi litologici del « Trias metamorfico » 
nelle Alpi Occidentali. Rf S. 6 I (1925), 
423. 

— Di alcuni quesiti geologici nelle Alpi 
franco-italiane. Rf S. 6 II (1925), 383. 

— Le scoperte di foraminifere priaboniane 
nelle « arenarie di Taveyanaz» confer- 
manti l’eta eocenica delle « arenarie di 
Annot», dimostrata nel 1916. Rf S. 68 
III (1926), 60. 

— Passaggi graduali a forme cristalline, 
calcescistose e marmoree, del Nummu- 
litico e del Cretaceo fossiliferi, nelle Valli 
del Gesso e della Stura di Cuneo. RfS. 6° 
DAI (O260) 257. 

— Lacontinuita di alcune zone dell’ Eocene 
dalle Alpi Marittime all’Appennino Li- 
gure e l’eta delle argille scagliose. Rf 
S. 6 III (1926), 375. 

— Se esista nel Massiccio cristallino delle 
Alpi Marittime un secondo grande dicco 
granitico (Memoria). Rf S. 6 IV (1926), 
342. 

— Sulle conclusioni di una mia Memoria. 
Rf S. 63 V (1927), 480. 

— La «falda di ricoprimento del Monte 
Rosa» di Emile Argand e l’anticlinale per- 
motriasica Acceglio—Col Longet, nelle Alpi 
Cozie meridionali. Rf S. 62 V (1927), 628. 

— Fa omaggio di una sua Nota. Rf S. 6? VI 
(1927), 352. 

— Enigmi tettonici nei monti di Valdieri 
e lungo le valli del Gesso, della Stura e 
della Vermenagna. Rf S. 6 VI (1927), 
XSi, GUO 

— I terreni dal Priaboniano al Norico nei 
dintorni di Albenga. Rf S. 6 VI (1927), 
458. 

— La serie dei terreni dal Priaboniano al 

Norico nei dintorni di Albenga. Rf S. 6 
VII (1928), 26. 

— Un eccezionale filone di porfirite augi- 
tica nelle dolomie triasiche dell’Alta 
Valle della Neva (Alpi Liguri). Rf S. 6 
VII (1928), 192. 

— La pil giusta denominazione e la carto- 
grafia del massiccio cristallino sul quale 
é, in parte, fondata la citta di Savona. 
Rf S. 62 VII (1928), 372, 453- 


FRANCHI S. II raffioramento lontano e 
a grande altezza della sinclinale nummu- 
litica capovolta di Valdieri. Rf S. 62 IX 
(1929), 35. 

— La imesistenza delle grandi falde dette 
nappe du Mont Rose e nappe du Grand 
St. Bernard nelle Alpi Occidentali. Rf 
S. 62 IX (1929), 134. 

— Sullimportanza dei fogli Sanz Remo e 
Imperia della carta geologica d'Italia al 
100.000, per la soluzione di grandi que- 
siti di geologia alpina ed appenninica. 
Rf S. 6# IX (1929), 265. 

— Presenta in omaggio due suoi lavori e 
ne parla. Rf S. 6% X (1929), 610. 

— Sul confine italo-francese tra il Colle 
del Piccolo San Bernardo e il Colle della 
Seigne a sud del Monte Bianco. Rf S. 6* 
X (1929), 539, 617. 

— La inesistenza della nappe de 1’ Embru- 
mais in territorio italiano, indicata, a 
sud del M. Bianco, in una carta geologica 
da Léon Moret. Rf S. 6% XI (1930), 780. 

— Uniformita di caratteri della zona ad 
Helmynthoida labyrinthica dall’Ubaye 
alle Alpi e alle Riviere liguri, e conse- 
guente suo grande valore cronologico. 
Rf S. 6% XI (1930), 935. 

— La prosecuzione della zona ad Helmin- 
thoida, dalle Alpi Marittime all’Appen- 
nino genovese e l’eta delle argille sca- 
gliose. Mf S. 62 I (1925-26), 589. 

FRANCINI E. Fenomeni di aposporia 
somatica, di aposporia goniale e di em- 
brionia avventizia in Ochna multiflora. 
Rf S. 62 VII (1928), 92. 

FRANZINI T. L’azione di un campo elet- 
trico esterno sui metalli idrogenati. Rf 
S. 6% XIX (1934), 584. 

FRECHET M. Sur léquation fonction- 
nelle de S. Chapman et sur les problemes 
des probabilités en chaine. Rf S. 6% XX 
(1934), 95-99. 

FREDA E. Sulla propagazione di correnti 
stazionarie sotto l’azione di un campo 
magnetico. Rf S. 6% III (1926), 77. 

— Sulla propagazione di correnti elettriche 
stazionarie di un conduttore sottoposto 
all’azione di un campo magnetico uni- 
forme. Rf S. 6% VII (1928), 716, 830. 

FRERI M. Vedi NATTA G. 

— Vedi QUILICO A. 
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FRESA A. Sulle variazioni di luce della 
variabile RZ Cassiopejae. Rf S. 62 XII 
(1930), 328. 

FROLA E. Su di una rappresentazione geo- 
metrica della teoria delle travi inflesse. 
Rf S. 6% XVIT (1933), 287. 

— La dinamica delle vibrazioni libere tra- 
sversali delle travi, e la dinamica dei 
punti rappresentativi le linee elastiche 
negli spazi ad infinite dimensioni. Rf 
S. 6? XVII (1933), 465. 

FUBINI G. Il gruppo modulare nello 
spazio a quattro dimensioni. Rf S. 6 I 
(1925), 409. 

— Sulle varieta a sezioni piane collineari. 
Ri S. 6? 1 (1925), 4609: 

— Umosservazione sulla trascendente d(z) 
del Pincherle. Rf S. 64 I (1925), 561. 

— Sulla teoria delle superfici R e delle’ loro 
trasformazioni. Rf S. 62 IV (1926), 5, 81. 

— Proprieta proiettive delle superfici a 
curvatura metrica costante. Rf S. 62 1V 
(1926), 5, 167. 

— Sulla geometria di una superficie nel 
gruppo proiettivo e nel gruppo con- 
forme. Rf S. 64 V (1927), 373. 

— Una nuova generazione delle quadriche 
di Darboux. Rf S. 64 VII (1928), 14. 

— Ancora sulle trasformazioni di Laplace, 
Levy e Moutard per le ipersuperficie. 
RiSs-6® VIM (1928); 2654343: 

— Un problema della teoria delle con- 
gruenze di rette con applicazioni al pro- 
blema della rappresentazione sferica di 
una superficie non euclidea ed a un teo- 
rema di Bianchi e di Blaschke. Rf S. 68 
IX (1929), 19. 

— Sul fascio canonico. Rf S. 62 IX (1929), 
365, 922. 

— Commemora il Socio Luici BIANCHI. 
Rf S. 64 IX (1929), 821. 

— Su un teorema del Severi per le funzioni 
analitiche di due variabili. Rf S. 68 XIV 
(1931), 453. 


— Un teorema sulle equazioni alle deri- 
vate parziali di tipo ellittico che genera- 
lizza un teorema dell’Hartogs ed uno del 
Severi. Rf S. 64 XV (1932), 499. 

FUBINI GHIRON E. «Un teorema di uni- 

4u 024 o2u 

Ox4 me og? C2 
RES 08) SV ILL 1638 wae: 

FURLANI G. Invia in esame una sua Me- 
moria intitolata: // libro delle definizioni e 
adiwistont di Michele l’ Inter prete. Rm S. 6% 
I (1925), 166. 

— Di una presunta versione araba di alcuni 
scritti di Porfirio e di Aristotele. Rm 
S. 6% II (1926), 203. 

— Sulla pronuncia del nome Samas—sum-~ 
ukin. Rm S. 6 III (1926), 227. 

— Di un supposto gesto precatorio assiro. 
Rm S. 6 III (1926), 234. 

— ll libro delle definizioni e divisioni» di 
Michele l’interprete. M m S. 6 II (1926), 3. 

— Quattro sigilli babilonesi e assiri del 
R. Museo Archeologico di Firenze. Rm 
S. 6% IV (1928), 129. 

— L’’Eyyetptdiov di Giacomo d’Edessa nel 
testo siriaco. Rm S. 62 IV (1928), 222. 

— Il mito di Adapa. Rm S. 62 V (1929), 
1h3: 

— Sulle liste babilonesi e assire dei pec- 
cati. Rm. S. 6? VI (1930), 118. 

— L?aureola delle divinita assire. Rm S. 68 
MAWES GIG EH A. seat 

— II sacrificio nella religione dei Semiti 
di Babilonia e Assiria. Mm S. 62 IV 
(1931), 103. 

— Sugli altarini fittili dell’Asia Occiden- 
tale antica. Rm S. 68 VIII (1932), 405. 

— La frusta di Adad. Rm S. 68 VIII (1932), 
574. 

— Un/’iscrizione di Aé&Sur-Dan II di As- 
siria. Rm S. 68 IX (1933), 685. 

— Umiscrizione di Sennacheribbo d’As- 
siria trovataa Kakzu. RmS. 62 X (1934), 
475. 
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GABRICI E. Da notizie riassuntive sugli 
scavi del Santuario di Demetra Malopho- 
ros a Selinunte. Rm. S. 6® I (1925), 58. 

GABRIELI F. Studisulla poesia di AL-Mu- 
tanabbi. Rm. S. 6% III (1927), 3. 

— Documenti relativi al califfato di Al- 
Amin in At-Tabari. Rm. S. 6? III (1927), 
IQl. 

— Intorno alla versione araba della Poe- 
tica di Aristotele. Rm S. 6% V_ (1929), 
224. 

— Un antico trattato persiano di storia delle 
religioni — Il Bayan al-Adyain di Abi’l 
Ma’ ali Muhammad ibn ‘Ubaydallah. 
Rm. S. 6% VIII (1932), 587. 

— Due codici iconografici di piante mi- 
niate, nella Biblioteca Reale di Windsor. 
A proposito di Cimeli Lincei. Rf S. 6? X 
(1929), 531. 

GABRIELI G. I] carteggio scientifico ed 
accademico fra i primi Lincei (1603-1630). 
Mm S. 6? I (1925-1926), 137. 

— Lettere egittologiche inedite di Cham- 
pollion le Jeune. Rm S. 6% II (1926), 
Pte 

— Verbali delle adunanze e cronaca della 
prima Accademia Lincea (1603-1630). 
Mm S. 62 II (1927), 461. 

— La parte gia nota e quella gia pubblicata 
del Carteggio Linceo. Rm S. 62 IV (1928), 
13's 

— Fra Tommaso Campanella e i Lincei 
della prima Accademia. Rm S. 64 IV 
(1928), 250. 

— Bartolomeo Chioccarello e la_biblio- 
grafia degli-scrittori napoletani nel se- 
colo XVIII. Rm S. 62 IV (1928), 596. 

— Gli storiografi della prima Accademia 
Lincea. Rm S. 64 V (1929), 58. — 

— Partecipazione della Reale Accademia 
Nazionale dei Lincei alla 1* Esposizione 
Nazionale di Storia della Scienza in 
Firenze. Rm S. 6? V (1929), 172. 

— Indice cronologico e topografico del 
Carteggio Linceo. Mm S. 6? III (1930), 
125. 
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GABRIELI G. Indice analitico e topo- 
grafico dei ancora esistenti 
(mss. documenti, monumenti ecc.) per 
la storia della prima Accademia Lincea. 
Rin S762 VF G930),, 195: 

— Gli scritti inediti di Giovanni Ecchio 
Linceo (1577-1640?) Rm S. 6% VI 
(1930), 363. 

— La data precisa della nascita di Fede- 
rico Cesi: 26 febbraio 1585. Rm S. 63 
NWiATTEK (O32) eas 

— DegVinterlocutori nei dialoghi Galile- 
iani e in particolare di Filippo Salviati 
Linceo. Rm S. 6® VIII (1932), 95. 

— Bibliografia Lincea. — I. Giambattista 
Dellae Cortaras Rim) 5-862 VU Gros2). 
200. 

— Bibliografia Lincea. — II. Virginio Cesa- 
rini e Giovanni Ciampoli; con documenti 
inediti, Rm S. 6% VIII (1932), 422. 

— Il ritratto di uno tra i primi Lincei 
— Giovanni Faber — in un quadro del 
Rubens di recente ritrovato. Rm S. 62 
VIII (1932), 765. 

— Bibliografia Lincea. — III. Giusto Ric- 
chio belga: i suoi scritti editi ed inediti. 
Rm S. 6% 1X (1933), 142. 

— Bibliografia Lincea. — IV. Scritti di 
Giovanni Faber Linceo. Rm S. 6? IX 
(1933), 276. 

— Notizia della vita e degli scritti di Anto- 
nio: Persio Linceo. Rm S. 6% IX (1933), 
276. 

— Notizia della vita e degli scritti di An- 
tonio Persio Linceo. Rm S. 62 IX (1933), 
471. 

— Luca Valerio Linceo e un episodio me- 
morabile della vecchia Accademia. Rm 
S. 6% IX (1933), 691. 

— Emblematica Lincea. Rm S.6® X (1934), 
269. 

— Qualche altra notizia sugl scritti e 
sulla vita di Giovanni Ecchio Linceo. 
Rm S. 6% X (1934), 479. 

GABRIELI P. L’encomio di una favorita 


materiali 


alg ea 


imperiale in due opuscoli Lucianei. 
Rm S. 64 X (1934), 29. 

GALAMINI A. Sulla curva termica gior- 
naliera del ratto albino. ‘Rf S. 64 VI 
(1927), 249. 

— Azione dell’alcool etilico sulla secre- 
zione renale. Rf S. 6 VI (1927), 347. 

— Ricerche sull’azione fisiologica  del- 
Valcool. Ulteriori osservazioni su ratti 
alimentati con dieta insufficiente aprotei- 
nica, acarboidrosica, iperlipinica. Impor- 
tanza dell’emuntorio intestinale nella resi- 
stenza al digiuno. RfS. 64 VII (1928), 251. 

— Valore alimentare della patata nei ratti 
albini. Rf S. 6# VII (1928), 589, 684. 

— Ricerche  sull’azione fisiologica_ del- 
Valcool. Azione sul ricambio azotato di 
ratti albini alimentati con dieta insuffi- 
ciente subproteinica, sublipinica, iper- 
carboidrosica. Rf S. 6% VII (1928), 
432, 5206. 

— Sul valore alimentare dei legumi stu- 
diato nei ratti albini. Rf S. 62 IX (1929), 
809. 

— Ulteriori ricerche sul valore alimentare 
della patata nei ratti albini. Rf S. 62 IX 
(1929), 1169. 

— Inanizione parziale di ratti albini con 
olio di oliva somministrato con o senza 
aggiunta di vitamine. Rf S. 6% X (1929), 
129. 

— Variazione dei tassi alcoolemico ed 
idremico in seguito a somministrazione 
di determinate dosi di alcool. Rf S. 62 
XII (1930), 483. 

— Decorso del digiuno e della rialimen- 
tazione in ratti maschi castrati. Rf S. 6 
XI (2937), 382. 

— Decorso del digiuno e della rialimenta- 
zione in femmine di ratti castrate. Rf 
S262) XIPI(rosi), 382: : 

— Decorso del digiuno e della rialimenta- 
zione in ratti albini ovariectomizzati. 
Rf S. 6% XIV (1931), 373. 

— La curva del digiuno e della rialimenta- 
zione nei ratti maschi castrati. Rf S. 63 
XIV (1931), 447. 

— Azione della tiroide e della tiroxina sul 
decorso del digiuno e della rialimenta- 
zione dei ratti albini normali e emiti- 
roidectomizzati. Rf S, 62 XVII (1933), 


744. 


GALAMINI A. e LAMANNA G. Modifica- 
zione dei tassi alcoolico e idremico in 
seguito a somministrazione di alcool e 
acqua. Ries. 67 <1 (ios r4ae 

— e SERIANNI E. Modificazioni nei tassi 
glicemico ed idremico in seguito a som- 
ministrazione di glicosio ed acqua. Rf 
5.6" XIII (1931), 234: 

— — Modificazioni dei tassi glicemico e 
idremico in seguito a somministrazione 
di glicosio ed acqua. Rf S. 6% XIV (1931), 
378. 

— Vedi BAGLIONI S. 

— Vedi BRACALONI L. 


GALANTIG. Algoritmidicalcolo motoriale. 
Rf S. 64 XIII (1931), 512, 861. 

GALATA G. Ricerche sugli effetti circola- 
torii degli aumenti di pressione atriale. 
Rf'S. 62 VIII (1928))705; 

GALEA V. Vedi OSTROGOVICH A. 


GALLI F. Tacitiana. Rm S. 6 IV (1928), 
188. i 

GALLI P. Vedi PASSERINI N. | 

GALLINA G. Sulle funzioni omogenee. Rf 
5 EF PING (OPO), GO 

GALLINO L. Vedi OCCHIALINI A. 

GALLITELLI P. Laumontite di Toggiano. 
Rf Ss; 6%) VILL (1928)5 82. 

GARBASSO A. Anche a nome del Socio 
CORBINO, riferisce favorevolmente per la 
inserzione nei volumi accademici sulla 
Memoria: L’ interferometro oculare el’in- 
terferometro obtettivo nella risoluzione delle 
stelle doppie di VASCO RONCHI. Rf S. 6® 
III (1926), 171. 

— Eletto Vicepresidente dell’Accademia. 
Rigoa Oss @ro26)ne7 0: 

— Ringrazia i Soci per la sua nomina a 
Vicepresidente dell’Accademia. Rf S. 6% 
IV (1926), 403. 

— Propone di esprimere con telegramma 
la soddisfazione e gratitudine a S. E. 
Mussolini per l’impegno assunto di occu- 
parsi delle Scienze sperimentali in Italia. 
Rf S. 6% IV (1926), 403. : 

— Rivolge un fervido saluto al Socio 
MARTELLI ALESSANDRO chiamato a far 
parte del Governo Nazionale. Rf S. 6% 
IV (1926), 403. 

— Comunica i ringraziamenti dei nuovi 
Soci. Rf S. 68 IV (1926), 403. 
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GARBASSO A. Annuncia la morte del 
Socio Nazionale ANDREA NACCARI. Rf 
S. 6% VI (1926), 403. 

— Comunica i ringraziamenti del profes- 
sore TSCHRMAK per le felicitazioni invia- 
tegli nel 90° anniversario della nascita. 
Rf S. 6 IV (1926), 404. 

— Dissuggella il plico contenente la Nota 
del Corrisp. L. ROLLA e L. FERNANDES e 
la Nota della dott.ss* R. BRUNETTI. Rf 
S. 6% IV (1926), 404. 

— Presenta plichi del Socio E. PATERNO 
e altri dei Sigg. G. CANDIANI, CESARE 
NOE MEI e di V. VANNI, da conservarsi 
nell’Archivio dell’Accademia. Rf S. 68 
IV (1926), 404. 

— Comunica una lettera del Corrispondente 
G. A. BLANC, il quale scusa la sua as- 
senza. Rf S. 6% IV (1926), 537. 

— Annuncia che e presente alla seduta 
il prof. O. E. HENNELLY, al quale porge 
il saluto dell’ Accademia. Rf S. 68 V 
(1927), 55. 

— Rivolge ai Soci il suo augurio per il 
nuovo anno. Rf S. 6? V (1927), 55. 

— Annuncia la morte del Socio Nazionale 
CERULLI VINCENZO. R£S, 6 V (1927), 925. 

— Annunzia che l’Accademia commemo- 
rera in una speciale seduta a Classi riu- 
nite il Socio Onorario DIAZ A., mare- 
sciallo d’Italia. Rf S. 6® VII (1928), 433. 

— Annuncia la morte dei Soci Stranieri 
LORENTZ E., MARCHAND F., DE GROTH P., 
e del Socio Nazionale ABETTI A. Rf 
S. 64 VII (1928), 433. 

— Rivolge un pensiero d’augurio aS. M. il 
Re per il suo onomastico. Saluta i nuovi 
Soci e annuncia la morte dei Soci BIAN- 
cHI L., Prurt1 A. e SABBATINI L. Rf 
S. 6% VIII (1928), 434. 

— Raccomanda che gli autori mandino i 
sunti delle loro Note. Rf S. 6 VIII (1928), 
435. 

— Comunica la morte del Socio CANEVARI 
Mario. Rf S. 6# VIII (1928), 619. 

— Ringrazia i Soci Lev! G. e MILLOSE—- 
vicH F., per le dotte commemorazioni. 
Rf S. 6# VIIL (1928), 619. 

__. Da inizio alla prima Seduta del nuovo 
anno formulando auguri per 1 Soci e per 
le fortune dell’Accademia. Invia pure 


vive felicitazioni ai Colleghi recentemente 


nominati Senatori. Rf S. 6% IX (1929), 
113. 

GARBASSO A. Rivolge particolari felici- 
tazioni al Socio prof. F. MILLOSEVICH. 

_ RFS. 64 TX (1929), 113. 

— Ringrazia il Socio ARMELLINI per la 
commemorazione del Socio A. ABETTI. 
Rim Otel Xa (926) ar 13) 

— Comunica la morte del Socio ALDO 
PERRONCITO e della grave sciagura che 
ha colpito il Socio O.M. CORBINO. Rf 
St OFNIEX (1920) 250: 

— Ringrazia il Socio PINCHERLE per la 
relazione sul Congresso internazionale 
dei matematici, tenutosi a Bologna. 
Rit5 35674 XG (1929) 250: 

— Ringrazia il Socio MAJORANA per la 
relazione sui lavori e risultati del Con- 
gresso internazionale dei Fisici, tenu- 
tosi a Como. Rf S. 6% IX (1929), 250. 

— Ringrazia il Socio G. D’ACHIARDI per 
la commemorazione del Corrisp. L. BRU- 
GNATELLI. Rf S. 6% IX (1929), 437. 

— Ringrazia il Socio B. MORPURGO per la 
commemorazione del Socio Straniero FE- 
LICE MARCHAND. Rf S. 6? 1X (1929), 437. 

— Invia felicitazioni della Classe a tutti 1 
Soci che sono stati chiamati a far parte 
dell’Accademia d’Italia. Rf S. 6@ IX 
(1929), 579. 

— Annuncia che nelle carte dell’Accademia 
del Cimento é stato ritrovato un disegno 
del Viviani. Rf S. 68 IX (1929), 579. 

— Presenta un plico suggellato di G. GALLO. 
Rf S. 64 1X (1929), 580. 

— Comunica la presentazione di due Note 
di CORBETTA e LICCIARDI. Rf S. 6? IX 
(1929), 580. 

— Ringrazia il Corrisp. G. FUBINI per la 
commemorazione del Socio L. BIANCHI. 
Ri S; 62214(1920)-- 3821. 

— Ringrazia il Corrisp. A. DIONISI per la 
commemorazione del Socio A. PERRON- 
cITO. Rf S. 6® IX (1929), 1051. 

— Ringrazia vivamente il Socio MARCHIA- 
FAVA per le alte parole dette presentando 
le opere diC. GOLGI e manifesta il plauso 
dell’Accademia alla signora Golgi. Rf 
S. 6% XI (1930), 723. 

—- Presenta un plico suggellato, inviato 
dall’ing. PIETRO Pisa. Rf£S. 6" XI (1930), 


»*GARBASSO A. Si congratula con i Soci 
R. NASINI e P. GINORI CONTI per la 
presentazione del volume su J soffioni 
e t lagoni adi Toscana ecc. Rf S. 6* XI 
(1930), 861. 

— Comunica la morte del Socio Corrispon- 
dente LOMONACO DOMENICO e del Socio 
Straniero T. B. ROBERTSON. Rf S. 6 XI 
(1930), 860. 

— Ringrazia il Socio G. LEVI per la bella 
commemorazione del compianto Socio 
A. RUFFINI. Rf S. 6% XI (1930), 1048. 

— Annuncia la morte del Socio Straniero 
FRIDTJOF NANSEN e dalincarico al Socio 
L. DE MARCHI di commemorarlo in una 
prossima seduta. Rf S. 6? XI (1930), 1048. 

~~ Annuncia la morte del Socio Nazionale 
GIULIO FANO e del Socio Straniero GIO- 
VANNI HAGEN. Rf S. 6? XII (1930), 488. 

— Ringrazia il Socio BOTTAZzZI per la bella 
commemorazione del defunto Socio GIU- 
LIO FANO. Rf S. 62 XII (1930), 884. 

— Comunica il ringraziamento che hanno 
inviato all’Accademia i nuovi Soci eletti. 
Rf S. 6# XII (1930), 488. 

— Presenta un plico suggellato inviato 
dal sig. LUCARINI LuicI. Rf S. 6 XII 
(1930), 489. 

— Ringrazia i Soci CASTELNUOVO e GUIDI 
per quanto hanno detto in memoria 
di LuicI CREMONA e da lettura di un 
telegramma del Socio P. BOSELLI. Rf 
OPPS INGTOZO) WOTO: 

— Presenta due plichi suggellati inviati 
rispettivamente dai signori PAIS e P. 
PISA. Rf S. 6% XII (1930), 620. 

—- Presenta tre plichi suggellati inviati 
dai sige. REMO DE FAZI e PIETRO PISA. 
RES 02 lO 37 eS 

— Annuncia la morte del Socio Nazionale 
FILIPPO ANGELITTI e dei Soci Stranieri 
PAUL APPEL ed EUGENIO GLEY. Rf S. 68 
Me Giogit aeeuins 

— Annuncia la morte del Socio Straniero 
ALBERTO BRACHET. Rf S. 68 XIII 
(1931), 391. 

— Presenta un plico suggellato, depositato 
presso la Segreteria dell’Accademia dal- 
lavv. MANFEROCE. Rf S. 62 XIII (1931), 
391. 

-— Ringrazia il Socio L. DE MARCHI per 
la commemorazione del Socio Straniero 


FRIDTJOF NANSEN. Rf S. 64 XIII (1931), 
391. 

GARBASSO A. Annuncia la scomparsa del 
Socio Nazionale RAFFAELE NASINI. Rf 
S; Gt XIII (93) 55 L: 

— Presenta un plico suggellato, pervenuto 
all’Accademia da parte del signor R. 
BENDANDI. Rf S. 6%. XIII (1931), 552. 

— Comunica che é giunta una Nota del 
dott. GERUNDO di Topeka Kansas, senza 
la consueta presentazione di alcun Socio. 
Si da incarico ai soci E. MARCHIAFAVA e 
S. BAGLIONI di esaminarla. Rf S. 62 XIII 
(1931), 552. 

— Comunica che hanno ringraziato per la 
loro elezione i Soci Nazionali: G. A. 
BLANC, A. Russo, G. Sttva. Rf S. 64 
XIV (1931), 395. 

— Da il doloroso annunzio della morte dei 
Soci A. DIONISI, E. REpossi, F. BECKE, 
J. ERIKsson. Rf S. 64 XIV (1931), 395. 

— Presenta tre plichi suggellati, inviati dai 
sigg. CURATOLO, BARRICELLI, CANDIANI. 
IES OE SINE (GiGi), Bios. 

GARCIA G. Leggi del movimento plane- 
tario einsteiniano. Rf S. 64 XIX (1934), 
634, 874. 

— Correzione einsteiniana del tempo nel 
movimento planetario. Rf S. 68 XIX 
(1934), 634. 

— Correzione einsteiniana del tempo nel 
movimento planetario. Nota II. Rf S. 
6" XX (1934), 174. 

GARDANO G. Vedi MEZZADROLI G. 

GARELLI F. Contributo alla crioscopia di 
soluzioni di gas in solventi diversi. 
RivS2 6 nlil(ro2s) ham2o: 

— Sull’effetto fotoelettrico composto. Rf 
©: 07 sLLIR (1926). 182% 

— e RACCIU G. II trifenilfosfato come sol- 
vente in crioscopia. Rf S. 64 XV (1932), 
976. 

— — Il fosfato trifenilico come solvente 
crioscopico. Rf S. 6® XV (1932), 981. 

— — II fosfato trifenilico come solvente 


crioscopico. Rf S. 6% XVI (1932), 54. : 


— — L’etilacetanilide come solvente crio- 
scopico ed il peso molecolare di alcuni 
eter1 cellulosici in essa disciolti. Rf S. 68 
XVIII (1933), 150. 

GATTI D. Vedi MASCARELLI L. 

GEIGER E. Vedi BRUNI G. 
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GELFOND A. Sur un théoréme de M. G. 
Polya. Rf S. 6® X (1929), 569. 

— Sur le développement des fonctions 
entieres d’ordre fini en série d’interpola- 
tion de Newton. Rf S. 6% XI (1930), 


283, 377. 
GENNARO V. Micascisti a piemontite nelle 


valli di Lanzo (Alpi Piemontesi). Rf S. 6% 


II (1925), 508. 
— Vedi REPOSSI E: 
GENNUSA S. Integrazione per quadrature 
022 
oy ia 
=f (4, 7). RES AOFEX V1IT (1933), 713) 903. 
— Integrazione per quadrature dell’equa- 


: PAO3 2 
dell’equazione differenziale -— + a 
CXS 


zione differenziale eae a saa! aia) 
Ox3 oy? pe 
Rf S. 6% XVIII (1933), 87. 

GENOVESE L. Saggio di confronto fra le 
grandezze fotografiche di varie zone del 
Catalogo astrografico. Rf S. 6% IX (1929), 
640. 

— Vedi BEMPORAD A. 

GENTILE G. Sulla teoria dei satelliti di 
Rutherford. Rf S. 62 VII (1928), 346. 

— Sui termini accentati del calcio. RfS. 6? 
Wil T9285) 7735," OLO: 

— eMAJORANA E. Sullo sdoppiamento 
dei termini Roentgen e ottici a causa del- 
Velettrone rotante e sulle intensita delle 
righe del cesio. Rf S. 6% VIII (1928), 229. 

— Vedi SCAGLIARINI G. 

GEPPERT H. Sulle onde progressive di 
tipo permanente nelle vasche circolari. 
Rf£S. 6% VII (1928), 823, 988. 

— Sugli invarianti adiabatici di un generico 
sistema differenziale. Rf S. 6% VII (1928), 
994. 

— Sugli invarianti adiabatici di un sistema 
generico differenziale. RfS. 64 VIII (1928), 
30, 191, 294. 

GERONIMUS J. Sur une formule de Tche- 
bycheff. Rf S. 6% XI (1930), 275. 

GEYMONAT L. Unosservazione su di un 
teorema di Carathéodory per le funzioni 
armoniche. Rf S. 64 XV (1932), 856. 

— e ZEULI M. Generalizzazione di alcuni 
concetti e formule di geometria diffe- 
renziale delle varieta riemanniane. Rf 
S. 6% XIX (1934), 297. 

GHEORGHIU G. T. Sur un cas spécial 


5 


des fonctions métasphériques. Rf S. 6 
DEX (TOR 4), Om, 

GHERARDELLI G. Un’osservazione sulla 
serie jacobiana di una serie lineare. Rf 
S. 6% Vi(1927)) 286: 

— Le sestiche sghembe razionali con sei 
flessi. Rf S. 6% XI (1930), 173. 

— Sistemi di curve piane doppiamente 
lineari. Rf S. 6% XIX (1934), 140. 

GHERMANESCO M. Sur les fonctions 7- 
métaharmoniques de # variables. RfS. 6® 
XW los) e252: 

— Sur les fonctions 7-métaharmoniques. 
Rio O® xcDVN(Osh) S25, 04ue5. 

— Sur Péquation de Laplace. Rf S. 64 XV 
(1932), 870, 932. 

— Sur les polynomes orthogonaux a deux 
variables. Rf S, 6% XVI (1932), 194. 

— Sur les équations aux différences finies. 
Rf S. 6% XVII (1933), 280, 381. 

— Sur Vanalyticité des solutions d’une cer- 
taine équation aux dérivées partielles, non 
linéaire. Rf S. 6% XVII (1933), 509. 

— Sur les sommes trigonométriques de 
M. Alaci. Rf S. 6® XIX (1934), 219. 

— Sur les équations fonctionnelles linéaires 

ordre infini. Rf S. 62 XIX (1934), 871. 

Sur les équations fonctionnelles linéai- 

res d’ordre infini. Rf S. 62 XX (1934), 

89. 

GHIGI E. Vedi CHARRIER G. 

GHIRON D. Vedi LEVI G. R. 

— e GRISCHOTT D. Borofosfati di rame 
e piombo (Me’’ BPO;). Rf S. 6* XX 
(1934), 391. 

GHIRON M. Enzimi ed immunita. Rf S. 6% 
XIV (1931), 48: 

GHISLANZONI D. I vopopbauxes di Ci- 
rene. Rm S. 6% I (1925), 408. 

GIACOBBE A. Sulle duplicazioni delle 
guerre servili in Sicilia. Rm S. 68 I 
(1925), 055. 

GIACOMELLO G. Vedi SANDONNINI C. 

GIACOMINI E. Eletto Socio Nazionale. 
Rf S. 6% IV (1926), 80. 

GIALANELLA L. Orbita della doppia spet- 
troscopica t Persei. R£S. 6? XVII (1933), 
724. 

— Sopra il calcolo degli elementi dell’or- 
bita di una stella doppia spettroscopica. 
Rf S. 6% XVII (1933), 820. 

— Elementi ellittici dell’ orbita della doppia 
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spettroscopica t Persei. Rf S. 64 XVII 
(1933), 940. 

GIALANELLA L. Orbita parabolica dello 
sciame meteorico del 9 ottobre 1933. Rf 
S. 6% XVIII (1933), 501, 566. 

— Nuova determinazione della latitudine 
del R. Osservatorio del Campidoglio e 
determinazione delle costanti strumentali 
del « Bamberg » meridiano. Rf S. 64 XIX 
(1934), 152. 

GIANOTTI M. Variazioni del tasso dell’am- 
moniaca nel sangue per la fatica in alta 
montagna ed al piano. Rf S. 6# 1(1925),89. 

GIGANTE D. Sul limite di resistenza del 
colombo all’insulina. R£S. 62 XIX (1934), 
892. 

— Osservazioni sul decorso dei processi 
ricostruttivi nel colombo. Rf S. 67 XX 
(1934), 226. 

GIGANTE R. Ricerche preliminari sopra 
un’alterazione non _ parassitaria delle 
olive. Rf S. 64 XVII (1933), 99. 

GIGLIOLI G. Q. Riferisce sulla costitu- 
zione del museo della Gente Claudia. 
Rm. S. 6% III (1926), 625. 

— Presenta il 3° fascicolo del Corpus Va- 
sorum. Rm S. 6% IV (1928), 163. 

— Presenta il 4° fascicolo del Corpus Va- 
sorum a cura del prof. ROMANELLI, e 
due comunicazioni di E. Jost. Note sul 
cimitero at Pretestato e Ll cimitero di 
Panjilo, delle quali rileva l’importanza. 
Rm S. 62 IV (1928), 637. 

— Presenta a nome del prof. JOSI uno 
studio sopra le Pitture del Cimitero dei 
Gordiani. Rm S. 6® V (1929), 373. 

— Presenta una Nota di M. PALLOTTINO 
dal titolo: Uno specchio di Tuscania e la 
leggenda etrusca adi Tarchon. Rm 8S. 6% 
VI (1930), 94. 

— Presenta una Nota di G. BATTAGLIA. 
Resi Se Wal (Gi@ Bio), AO), 

— Presenta una Nota di R. VIGHI. 
S. 6% VI (1930), 436. 

— Presenta a nome dell’autore JAN ARCHI- 
BALD RICHMOND il volume The city wall 
of imperial Rome. Rm S. 6 VII (1931), 
257. 

— Commemorazione del Socio Straniero 
THOMAS ASHBY. Rm S. 6? VIII (1932), 9. 

— Commemora il Socio Straniero THOMAS 
ASHBY. Rm S. 6 VIII (1932), 16. 
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GIGLIOLI G. Q. A nome anche del Socio 
R. PARIBENI, propone la stampa delle 
Memorie di A. MINTO: Le ultzme scoperte 
archeologiche di Populonia e di O. ELIA: 
L’ipogeo di Caivano. Rm S. 6* VIII (1932), 
378. 

— Presenta’ una Nota di R. VIGHI: La piu 
antica rappresentazione ai nave etrusco— 
italica in un vaso della necropoli Vietente. 
RinvSa 6? eV UL (rosa) eis: 

— A nome anche del Socio PARIBENI pro- 
pone lastampa della Memoria di D. LEVI 
Gli scavi della zona ai Poggio Castiglione. 
Rm. S. 6# VIII (1932), 775. 

— Da schiarimenti sull’organizzazione del- 
Vimpresa costituita per la pubblicazione 
della collana // genio italiano all ’estero. 
Rm S. 67 [X.(1933), 731. 

GINORI-CONTI P. Eletto Socio Nazionale. 
Rf S: 6? IV (1926), 80. 

— Ricorda che nel corrente mese sara 
inaugurata a Firenze la Esposizione di 
Storia della Scienza. Rf S. 64 IX (1929), 
579- 

— Vedi NASINI R. 

GIORDANI M. I] pigmento respiratorio 
dell Aspergillus Niger. Rf S. 68 XX 
(1934), 340-342. 

GIORGI F. Vedi FERRARI A. 

— Vedi CLERICI A. 

— Vedi CELERI A. 


GIORGI G. Sul fenomeno Doppler di ac- 
celerazione. Rf S. 6% VI (1927), 261. 


— Sulle funzioni delle matrici. Rf S. 6® VII 
(1928), 178. 

— Sulla sufficienza delle equazioni diffe- 
renziali della fisica matematica. Rf S. 68 
WANE AGI@ PS), Mayle 

— Nuove osservazioni sulle funzioni delle 
matrici. Rf S. 6® VII (1928), 706. 

— Fattori e indici nei gruppi lineari e nei 
gruppi normali d’operazioni. Rf S. 62 
WIT (1928), 5435377: 

— Nuove osservazioni sulle funzioni delle 
matrici. Rf S. 6 VIII (1928), 3. 

— Sulla sufficienza delle equazioni diffe- 
renziali nella fisica-matematica. Rf S. 6 
VIII (1928), 105. 

— Sulla propagazione delle onde nei mezzi 
con assorbimento selettivo. Rf S. 621X 
(1929), 8. 
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“GIORGI G. Nuove idee sulla teoria della 
relativita. Rf S. 6® XIII (1931), 469. 
— Nuove idee sulla teoria di relativita. 

Reiss nO XCViE(19 32) ad 77): 

— Su alcuni sviluppi nuovi del calcolo 
operatorio funzionale. Rf S. 68 
(1932), 501. 

— e CABRAS A. Questioni relativistiche 
sulle prove della rotazione terrestre. 
Rf S. 6? IX (1929), 513: 

— e PORCU TORTRINI E. Sui moti di 
deformazione dello spazio, rappresentati 
col calcolo delle matrici. Rf S. 6? VII 
(1928), 877. 

—-— Sui moti di deformazione nello spa- 
zio, rappresentati mediante il calcolo 
delle matrici. Rf S. 6% IX (1929), 122. 

— e ROSATI M. Sulla teoria dei colori. Mf 
S. 6® III (1928), 107. 

-GITTI A. Clistene di Sicione e le sue ri- 
forme. Studi sulla storia arcaica di Si- 
cione. Mm S. 62 II (1927-29), 535. 

-GIUA M. L’influenza dei sostituenti sulla 
formazione e sulla stabilita in alcuni com- 
posti ciclici. Rf S. 64 II (1925), 343. 

GLEIJESES M. Sulla teoria della «scia » 
nei liquidi perfetti. Caso del cilindro ro- 
tondo. Rf S. 6# XVI (1932), 435. 

-GLIVENKO V. Sur les valeurs probables 
de fonctions. Rf S. 6® VIII (1928), 480. 

— Sur la loi des grands nombres dans 
les espaces fonctionnels. Rf S. 6% VIII 
(1928), 673. 

— Sur quelques formes générales de la loi 
desgrands nombres. RfS.67 1X (1929), 406. 

— Sur les formes générales de la loi des 
grands nombres dans les espaces fonction- 
nels. Rf S. 62 IX (1929), 830. 

~GODEAUX L. Sur une propriété de ’enve- 
loppe de certaines familles de quadriques. 
Rf S. 62 XI (1930), 54. 

— Sur une surface algébrique de genre zéro 
et de bigenre deux. Rf S. 6? XIV (1931), 
479. 

— Sur les surfaces de genres un possédant 
une involution de bigenre un. Rf S. 64 
XX (1934), 93- 

<GOIDANICH P. A nome anche del Socio 
N. FESTA, propone la stampa della Me- 
moria di G. BONFANTE: Della intonazione 
sillabica indo-europea, Rm S. 6° V (1929), 
97. 
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GOLAB S. Sur une propriété des fonctions 
harmoniques dans les espaces de Rie- 
Manne wir OF LI-CrOge) aoe sii7s 

— Sur un invariant intégral relatif aux 
espaces métriques généralisés. Rf S. 6% 
XVII (1933), 515. 

GOLDBERGER S. L’azione del pH sui 
muscoli striati. Rf S. 6% IX (1929), 812. 

— Vedi MADON F.V. 

GOLGI C. Vedi MARCHIAFAVA E. 

GOMES L. R. Sur les mouvements iso- 
énergétiques. Rf S. 6% XI (1930), 63, 180. 

— Sur l’existence de la dérivée normale 
d’un potentiel de simple couche. Rf S. 6% 
XV (1932), 453, 533- 

— Sur les limites de la dérivée normale 
d’un potentiel de simple couche. Rf S. 64 
XV (1932), 642. 

— Opérateurs linéaires. Matrices limitées. 
Rf S262 Vil (1932), 5725 

— Opérateurs linéaires. Matrices limitées. 
Rf S262 SOval ((1933)) Ar. 

— Encore sur les opérateurs lineaires. Rf 
SOWIE (Ci@ Ee eatgis Biya 

— Sur la transformation canonique simul- 
tanée de plusieurs matrices non hermi- 
tiennes ni unitaires. Rf S. 6% XVII (1933), 
280, 436. 

— Encore sur les opérateurs linéaires. 
Remarques complémentaires. Rf S. 64 
XVII (1933), 713, 797: 

— Les matrices de Dirac dans un espace 
riemannien. Rf S. 6* XIX (1934), 248, 
B25 

GORINI C. Sulla microflora del sild italiano. 
Rf S. 6# III (1926), 569, 629. 

— Il comportamento del Bacterium Ty phi. 
Rf S. 62 IV (1926), 335, 339. 

— Ricerche di latte disgenesico. Rf S. 6 
VI (1927), 338. 

— Ulteriori ricerche sulla microflora mam- 
maria. Rf S. 6® I (1925), 99. 

— Cultura ascendente e dissociazione mi- 
crobica. Rf S. 62 VII (1928), 689. 

— Termobiosi e dissociazione microbica. 
Rf S. 6 VIII (1928), 598. 

— ] fermenti acidoproteolitici in conceria. 
Rf. S. 6% X (1929), 309. 

— Acidoproteoliti e termofili nella pasto- 
rizzazione del latte. Rf S. 62 XII (1930), 


591. 
— La coagulazione del latte per opera del 


B. Typhi e di altri batteri ritenuti inat- 
tivi sul latte. Rf S. 64 XV (1932), 908, 
1000. 

GORTANIM. Successione di faune a Garp- 
toliti nei dintorni di Goni (Sardegna). 
Rt SS) OUI (103A)),763- 

GRADENWITZ O. Fa una comunicazione 
sullidentificazione di una figura in un 
affresco di Raffaello. Rm S. 68 V (1929), 
98. 

GRAFFI D. Ricerche sulla birifrangenza 
accidentale dei colloidi in movimento. 
Riv Ss 02m UI (MiG20)a2o- 

— Sulle funzioni di varieta vettoriale. Rf 
530%) Vil (1927) A783. 

— Sulla induzione magnetica. Rf S. 64 VI 
(1927), 595. 

— Sulla teoria della trasmissione del calore 
per convezione. RfS. 62 VIII (1928), 573. 


— Alcune applicazioni degli invarianti 
adiabatici alla elettricita. Rf S. 62 IX 
(1929), 867. 


— Dimostrazione della formula dei poten- 
ziali ritardati col metodo degli operatori 
funzionali. Rf S. 64 IX (1929), 997. 

— Sulla teoria della propagazione del ca- 
lore per convezione naturale. Rf S. 6% 
XII (1930), 129. 

— Alcune considerazioni sulla teoria della 
trasmissione del calore per convezione for- 
Zata, Rf SS. 69) X11 (1930), 220, 336: 

— Umwosservazione sull’equazione del moto 
di un corpo di massa variabile. Rf S. 68 
XII (1930), 575. 

— Gli invarianti adiabatici come metodo 
di integrazione approssimata di equa- 
zioni differenziali. Rf S. 6® XV (1932), 
657. 

— Sull’eccentricita dell’orbita nel problema 
dei due corpi di massa variabile. Rf S. 68 
XIX (1934), Nota I e II, 144, 228. 

GRANDORI R. Studi sulla blastocinesi 
degli insetti. Rf S. 6 IT (1925), 449. 

— Studi embriologici sulle razze polivol- 
tine del Bombice del Gelso. Rf S. 6 VIII 
(O28) ata 

— Microrganismi simbiotici nell’uovo di 
Pieris brassicae L. Rf S. 6% IX (1929), 
433. 

GRASSI B. A proposito delle zanzare an- 
drofile e androfobe di Legendre. Rf S. 64 
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GRASSI B. Anche a nome del Socio MAR- 
CHIAFAVA, propone la inserzione negli Atti 
dell’Accademia della Memoria del pro- 
fessore CELLI riguardante la Storia della 
malaria. Rf S. 6% I (1925), 61. 

— Deplora la perdita del Socio Corrisp. 
GAETANO GAGLIO. Rf S. 62 I (1925), 260. 

— Contribuzione allo studio della biologia 
dell’ Anopheles superpictus Grassi. Rf S. 6% 
I (1925), 689. \ 

— Vedi VERSARI R. 

GRAVINO P. Sull’antimonite di Wolfsberg 
(Harz). Rf S. 62 III (1926), 210. 

GRILL E. La Datolite di Toggiano. Rf 
S02 y LI CO28)\ 25m. 

— Contributo alla conoscenza litologica 
della Valle della Germanasca. Mf S. 62 I 
(1925-1926), 497. 

— Datolite di Toggiano. Mf S. 64 III (1928- 
1929), 83. 

GRIPPA A. Vedi BARGELLINI G. 

GRISCHOTT D. Vedi GHIRON D. 

GRISOGANIN. Ritmo della secrezione pa- 
rotidea nell’uomo e sensazioni gustative 
e olfattive. Rf S. 6 I (1925), 602. 

GROH V. La colonna di Traiano. Rm S. 62 
I (2625); Ao: 

GUARDUCCI M. Invia in esame una sua 
Memoria intitolata: Leggende dell’ antica 
Grecia relative all’ origine della umanita, 
e analoghe tradizioni adi altri paest. Rm 
SEG? A (Grows, tise 

— Imtorno ad una serie di bronzetti etru- 
schi rinvenuti nell’Appennino bolognese. 
Rm S. 64 II (1926), 282. 

— Intorno a tre tazze d’argento del Museo. 
di Bologna. Rm S. 64 II (1926), 301. 

— Poeti vaganti dell’eta ellenistica. Ri- 
cerche di epigrafia greca nel campo della 
letteratura e del costume. Mm. S. 62 II 
(1927-1929), 627. 

— Leggende dell’antica Grecia relative 
allorigine dell’umanita e analoghe tra- 
dizioni di altri paesi. Mm. S. 68 II (1927- 
1929), 377- 

GUARESCHI C. L’otocisti degli Anfibi 
anuri considerata come sistema a mo- 
saico. Rf S. 6% IX (1929), 666. 

— Lotocisti degli Anfibi anuri considerata 
come sistema a mosaico. Dimostrazione 
sperimentale. Rf S. 6% X (1929), 120. 


GUARESCHI C. Primi risultati sperimen- 
tali sullo sviluppo degli otocisti degli 
Anfibi urodeli. Rf S. 6® XI (1930), 1024. 

— Lotocisti degli Anfibi urodeli € un 
sistema a mosaico. (Dimostrazione spe- 


rimentale). Rf S. 6% XIII (1931), 630. 


— Fusione di otocisti nei trapianti xeno- 
plastici tra Anuri e Urodeli. Rf S. 6? XIV 
(1931), 227. 

— Primi risultati del metodo combinato: 
suscettibilita differenziale e colori vitali, 
nello sviluppo degli Anfibi. Rf S. 6% XVI 
(1932), 345. 

— Primi risultati sulla centrifugazione 
delle ninfe di Lina populi e di Pieris 
brassicae. Rf S. 6% XIX (1934), 648. 

— Processi di « ripresa » e loro limiti nelle 
esperienze di centrifugazione nella nin- 
fosi degli insetti. Rf S. 6% XX (1934), 
56. 

— Vedi COTRONEI G. 

GUERRIERI E. Periodicita nell’anda- 
mento progressivo della pioggia a Capo- 
dimonte 1833-1931. Rf S. 62 XVI (1932), 
243. 

GUGINO E. Sul problema dell’equilibrio 
elastico dei corpi girevoli e contorno 
cilindrico. Rf S. 62 VII (1928), 633. 

— Sul profilo dei corpi ruotanti la cui de- 
formazione non resta turbata quando 
si decompongono in tronchi mediante 
piani normali all’asse. Rf S. 6? VII (1928), 
823, 980. 

— Sopra una nuova interpretazione del 
principio della minima costrizione del 
Gauss. Rf S. 64 VIII (1928), 558. 

— Sulla estensione al moto continuo del 
teorema di Lagrange—Bertrand relativo 
al moto impulsivo. Rf S. 6# VIII (1928), 
687. 

— Sulla estensione del massimo effetto 
cineto—dinamico al moto dei sistemi a 
legami unilaterali. Rf S. 67 IX (1929), 
739. 

— Sul teorema del massimo effetto cineto— 
dinamico in relazione col principio della 
direttissima dell’Hertz. Rf S. 6% IX 
(1929), 1090. 

— Sulle equazioni intrinseche del moto dei 
sistemi materiali a legami indipendenti 
dal tempo. Rf S. 6% X (1929), 45. 

— Sulla validita ed estensione del teorema 


del massimo effetto. Rf S. 6% X (1929), 
405. 

GUGINO E. Sul moto incipiente dei si- 
stemi a legami reversibili. Rf S. 62 
XI (1930), 284. 

— Sul problema dinamico di un qualsi- 
voglia sistema vincolato ridotto all’ana- 
logo problema relativo ad un sistema 
libero. Rf S. 6% XII (1930), 307. 

— Sulla etensione del teorema del Morera 
al moto dei sistemi a legami reversibili. 
Rf S. 6% XII (1930), 4o1. 

— Sul comportamento delle forze di rea- 
zione nel moto di un qualsivoglia sistema 
materiale sollecitato da forze posizionali. 
Rf S. 6% XIII (1931), 185, 269. 

— Sulla curvatura geodetica delle linee di 
uno spazio riemanniano ad z dimensioni. 
Rf S. 64 XV (1932), 610. 

— Sul trasporto per parallelismo lungo un 
circuito chiuso in uno spazio del Weyl. 
Rf SS. 687 XVIT (1933), 45. 

— Sulla curvatura geodetica delle traiet- 
torie dinamiche dei sistemi olonomi. Rf 
S. 6% XVII (1933), 640, 714. 

GUIDI C. Faomaggio della sua Memoria: 
Dighe di sbarramento per laghi artificial. 
Rf S. 6 I (1925), 61. 

— Offre la sua Nota Una questione di prio- 
rita. Rf S. 6 III (1926), 171. 

— Presenta il suo opuscolo: Studi speri- 
mentali su costruziont tin cemento armato. 
RES? OF VECLO2 705 5) 

— Presenta in omaggio la sua Nota: Prove 
di travi da ponte. Rf S. 6% VIII (1928), 
619. 

— Si associa alla commemorazione del 
Corrispondente CLAUDIO SEGRE fatta dal 
Corrisp. STELLA. Rf S. 64 IX (1929), 250. 

— Fa omaggio di una breve Nota. Rf S. 64 
IX (1929), 579. 

— Presenta in omaggio il suo opuscolo: 
Prove di usura su funt di funivie. Rf S.6* 
X (1928), 613. 

— Sollecitazioni termiche nelle volte da 
ponte. Rf S. 62 XI (1930), 326. 

— Presenta un suo opuscolo. Rf S. 6? XI 
(1930), 723- 

— Presenta in omaggio alcuni suoi opu- 
scoli. Rf S. 6# XII.(1930), 488. 

— Si associa alle parole pronunciate dal 
Socio G. CASTELNUOVO per commemo- 
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rare LUIGI CREMONA. Rf S. 6* XII (1930), 
619. 

GUIDI I. Fa omagegio a nome del Socio 
Corrisp. BARBI, di una serie di estratti 
degli Studi Danteschi, e presenta una rela- 
zione a stampa del senatore CREMONESI. 
Rm S. 6% TP (1925), 59- 

— Sommario degli annali di at-Tabari per 
eli anni dell’egira 65-99 (E. V. 684-685— 
716-717). Rm S. 6% I (1925), 352. 

— Due nuovi manoscritti della Cvonaca 
abbreviata di Abissinia. Rm S. 6% II 
(1926), 357. 

— Presenta a nome di P. CAPPARONI il 

volume: Medici e naturalist: celebri ita- 

liant. Rm S. 6% V (1929), 97. 


HAARDT R. Vedi LEVI R.G. 

HADAMARD J.e LANDAU E. Sulle fun- 
zioni intere di genere finito. [Traduzione 
di un estratto di carteggio fra gli Autori]. 
Ri Se 68) Vil O2 7) 03 

HAGEN G. Presenta il IX volume del Cata- 
logo astrografico. Rf S. 6® VI (1927), 252. 

— Offre il vol. VIII del Catalogo astrografico 
pubblicato dall’ «Osservatorio Vaticano ». 
Rf S. 64 III (1926), 45. 

— Fa omaggio del 2° fascicolo del Cata- 
logo delle Nebulose. Rf S. 6% III (1926). 

— Oscillazioni del pendolo libero fotogra- 
tateme iiss Ot eX IN (1030) m O38. 

HAIMOVICI M. Sopra una interpretazione 
meccanica del parallelismo di Levi—Ci- 
vita: Ri S;6*% XVII (1933), 541. 

— Sulle curve di pressione costante. Rf 
nO? XVII (16933))633" 

— e POPA E. Corrispondenza per piani tan- 
genti paralleli. Rf S. 62 XV (1932), 949. 

— — Corrispondenza per piani tangenti 
paralleli. Rf S. 68 XVI (1932), 19. 

HALBHERRR F. Vedi CANTARELLI L. 

— Vedi FESTA N. 

— Vedi PARIBENI R. 

HAMBURGER H. La transformation de 
Ribaucour et la représentation sphéri- 
que. — I. Remarques sur la théorie géné- 


GUIDI I. Si associa alle parole del Socio 
NALLINO sul defunto Socio Straniero TEO- 
DORO NOLDEKE. Rm S. 6? VII (1931), 54. 

— Presenta la sua Storia della letteratura 
etiopica. Rm S. 6% VIII (1932), 747. 

— eNALLINOC. A. Relazione sulla Me- 
moria del prof. G. FURLANI, intitolata: 
It libro delle definizioni e divisiont di Mi- 
chele ( Interprete. Rr S. 6% I (1925), 443. 

GUIDI M. Presenta le sue recenti ricerche 
sugli Yazidi. Rm S. 6% IX (1933), 104. 

GULOTTA B. Sullo sviluppo rigoroso in 
serie di funzioni sferiche del potenziale 
esterno e della gravita superficiale di 
un pianeta sferoidico non di rotazione. 
Rf S. 6% XI (1930), 1093. 


rale de la transformation de Ribaucour. 
RES: 62 XV 032)" 870,-036: 

HAMBURGER H. La transformation de 
Ribaucour et la représentations sphéri- 
que. — I. Application de la transforma- 
tion de Ribaucour a la. représentation 
sphérique et a quelques autres problé- 
mes. Rf S.64 XV (1932), 870. 

— La transformation de Ribaucour et la 
représentation sphérique. — II. Applica- 
tions dela transformation de Ribaucour 
a la représentation sphérique. Rf S. 62 
XVI (1932), 200. 

— La transformation de Ribaucour et la 
représentation sphérique. — III. Les systé- 
mes cycliques de Ribaucour. Rf S. 64 XVI 
(1932), 296. 

HARRISON R. G. e PASQUINI P. Esperi- 
menti d’innesto sul cestello branchiale di 
Clavelina lepadiformis (Miller). Rf S. 68 
XI (1930), 139. 

HATZIDAKIS N. Quelques observations 
sur le travail de M. SAKELLARIOU: Sur 
une classe des mouvements centraux». Rf 
S. 6@ XIII (1931), 692, 744. 

HEMMELER A. Vedi DE FAZI R. 

HENNEGUY L. Eletto Socio Straniero. 
Rf S. 6 IV (1926), 80. 

HERLITZKA A. Massa sanguigna, globuli 


meee 


ae dae 


rossi ed emoglobina in individui accli- 
matati in montagna ed al piano. Rf S. 6 
VII (1928), 979. 

HERRERA L. A. La teoria fotosintetica 
dell’origine della vita e la produzione 


delle forme organiche con la metaformal- ° 


deidew Riv S68 1 5(192)5)),5. 

— Presentazione di microfotografie che 
mostrano figure di cariocinesi in cristalli 
di metaformaldeide. Rf S. 6? I (1925), 
364. 

— Sull’imitazione dei pit piccoli dettagli 
dei Microsporidi col fluosilicato di calcio. 
Rf S. 62 I (1925), 639. 

— Figure illustrative 
diverse comunicazioni. Rf S. 6 II (1925), 
158. 

— Imitazioni di cellule in divisione e della 
germinazione nelle spore col fluosilicato 
di calcio. Rf S. 6 II (1925), 387. 

— Aspetti di lotta e di parassitismo nelle 
imitazioni di infusori. Rf S. 6% IV (1926), 
188, 343. 

— Chemiotattismo e fagocitosi nelle imita- 
zioni dei leucociti. Rf S. 6% IV (1926), 
247. 

— Nuova imitazione delle amebe in movi- 
mento. Rf S. 6® V (1927), 136, 245. 

— Accrescimento e moltiplicazione delle 
amebe artificiali. Rf S. 6% V (1927), 248, 
379- 

— Note di plasmogenia. Sull’imitazione 
delle amebe con sapone di resina.. Rf S. 6° 
V (1927), 952. 

— [mitazione di forme organiche collo stea- 
rato di sodio. Rf S. 62 VI (1927), 18. 

— Termotropismo e costanti dei colpoidi. 
Rf S. 62 VI (1927), 131. 

— Cellule albuminiche artificiali. Rf S. 6 
VII (1928), 32. 

— Ricerche sull’imitazione delle forme 
organiche coll’albumina. Rf SOL VL 
(1928), 544. 

— Figure cellulari nella riolite. Rf S. 64 VII 
(1928), 807. 

— Imitazione di forme organiche coll’albu- 
mina e l’acido fluoridrico. Rf S. 6 VIII 
(1928), 15. 

— Ricerche sull’imitazione delle forme 
organiche coll’albumina e gli acidi mine- 
rali. Rf S. 62 VIII (1928), 460. 

— Seguito alle ricerche sull’imitazione delle 


in aggiunta alle 


forme organiche coll’albumina. Rf S. 62 
VIII (1928), 637. 

HERRERA L. Sullimitazione delle amebe 
in movimento, infusori ed altre strut- 
ture e forme organiche e cellulari. Mf 
S. 68 II (1927-1928), 195. 

HLAVATY V. Les parametres locaux dans 
une variété de Riemann. Rf S. 6? III 
(1926), 737. 

— Les paramétres locaux dans une va- 
riété de Riemann. Rf S. 6? IV (1926), 99. 

— Contact de deux courbes dans une Vn . 
Rive 6?) Vie(oz7) 3325:405: 

— Sulla riduzione dei sistemi ortogonali 
di equazioni differenziali lineari. Rf S. 6% 
VI (1927), 467. 

— Complementi al teorema di riduzione 
dei sistemi differenziali ortogonali. Rf 
S. 62 VI (1927), 498, 584. 

— Sui sistemi differenziali lineari dotati 
di un integrale quadratico indefinito. 
Rf S. 6# VI (1927), 601. 

— Sui sistemi differenziali lineari dotati di 
un integrale quadratico indefinito. Rf 
S. 68 VII (1928), 47. 

— Sulle coordinate geodetiche. Rf S. 6% 
XII (1930), 409, 502. 

— Sur la courbure des variétés nonholo- 
nomes. Rf S. 62 XII (1930), 509, 566. 

— Sur les courbes des variétés nonholo- 
nomes. Rf S. 62 XII (1930), 574, 647. 

— Invariants projectifs différentiels d’une 
courbe dans l’espace projectif Px—1 (#=3). 
Rf S. 6@ XVI (1932), 109. 

— Encore sur le invariants projectifs dif- 
férentiels d’ une courbe dans |’ espace 
projectif P,—1 (w= 3)e Rf S. 6% XVI 
(1932), 206. 

— Courbures projectives d’une courbe dans 
Vespace projectif P»—1 (z7=>3). Rf S. 68 
XVI (1932), 299. 

HORN D’ARTURO G. Sulla teoria delle 
ombre volanti. Rf S. 6® III (1926), 554, 
591. 

HOSTINSKY B. Sur l’intégration des 
transformations fonctionnelles linéaires. 
Rf. S. 6% XIII (1931), 921. 

— Sur Vintégration des transformations 
fonctionnelles linéaires. Rf S. 6% XIV 
(1931), 326. 


HOSTINSKY B. Sur Vintégration des 
transformations fonctionnelles linéaires. 
Ri Si 62 XV_(1932)), 940. 


IANDELLI A. Vedi ROSSI A. 

ILVENTO A. Vedi MARCHIAFAVA E. 

INGANNI A. Vedi FERRARI A. 

INFELD L. Remarques sur le probléme 
de la théorie unitaire des champs. Rf S. 
OPV (1932) 95 5) or 72 

ISRAEL P.S. Ricerche sulla cronassia. III. 


JOLLES Z. Contributo allo studio delle 
proprieta ossidanti dei diazoidrati nor- 
mali. RfS. 62 XIV (1931), 115. 

— Sopra le diazoresine. Nota I. Rf S. 63 
SViECO82) arzacnez0 a: 

— Sopra le diazoresine. Nota II. Rf S. 68 
XV (1932), 297, 395. 

— Vedi ANGELI A. 

— e KRUGLIAKOFF J. Ricerche sopra 
i diazoidrati, gli azossicomposti ed i 
nitroni. Rf S. 6® XI (1930), 197. 

JUCCI C. Razze di bachi da seta a tree a 
quattro mute: lo studio degli incroci. 
RS. 6%] (7928), "683: 

— Sul comportamento ereditario del tipo 
di sviluppo larvale negli incroci tra bachi 
da seta a tre e a quattro mute. Rf S. 6 
II (1925), 66. 

— La terza generazione di incroci tra bachi 
da seta a tre e a quattro mute. I] « numero 
delle mute» non é dunque un carattere 
unitario mendeliano ? Rf S. 64 II (1925), 
136. 

— La partenogenesi nei bachi da seta come 
esponente delle capacita fisiologiche indi- 
viduali e di razza. RS. 6* III (1926), 32. 

-— La capacita di partenogenesi delle uova 
di seconda generazione di razza bivoltina 
di bachi da seta. Rf S. 6® III (1926), 350. 

-- Su Peredita del tipo metabolico nei 
bachi da seta: le capacita di sviluppo lar- 


HOSTINSKY B. Sur l’intégration des 
transformations fonctionnelles linéaires. 
Rf $2 6M SaVI 1032)) aise 


Azione del litio sulla cronassia del prepa- 
rato neuromuscolare di rana. Rf S. 6% 
XI (1930), 498. 
IZOULERDOR Ia. 
NUOVO G. 
IZZO A. L’esametro neoclassico italiano. 
Rm. S. 6% VIII (1932), 645. 


Vedi CASTEL- 


vale degli incroci reciproci tra le due 
razze di « B. Mori». Rf S. 64 IV (1926), 
584. 

JUCCI C. L’eredita materna e la paterna 
nelle capacita di sviluppo larvale negli 
incroci reciproci tra le due razze di 
bachi da seta. Rf S. 6* IV (1926), 584. 

— Su Veredita del tipo metabolico nei 
bachi da seta: le capacita di sviluppo lar- 
vale degli incroci reciproci tra due razze 
di Bombyx Mori. Rf S. 62 V (1927), 47. 

— L’eredita materna e la paterna nelle 
capacita di sviluppo larvale degli incroci 
reciproci tra due razze di bachi da seta. 
RiiS.569 Ve(to27), 128: 

— Sui pigmenti del sangue, del bozzolo e 
delle uova nei bachi da seta (B. m.). Rf 
S. 6# XI (1930), 86. 

— La distribuzione del pigmento negli 
strati del bozzolo degli incroci reciproci 
(F,) tra due razze di bachi da seta, Oro 
chinese e Giallo indigeno. Rf S. 62 XI 
(1930), 909. 

— Sul colore del bozzolo e la migrazione 
dei pigmenti dal sangue alla seta nella 
F, di incroci reciproci tra le razze di 
bachi (B. m.) Oro chinese, Gialla indi- 
gena e Bianca giapponese. Rf S. 62 XII 
(1930),. 186. 

— I problema della distinzione dei sessl 
nei bachi da seta. Proposta di applica- 


zione dell’eredita legata al sesso. Rf S. 6% 
XVIII (1933), 508. 
JUCCI C. eMANUNTA C. Sulla sostanza 


KAHANOVICZ M. Spettro tipo « Picke- 
ring » nell’argon. Rf S. 68 IV (1926), 285. 

— Le costanti elastiche 
sistema periodico degli 
S. 6? VIII (1928), 584. 

— Una nuova serie nello spettro del ferro, 
prodotto con scariche fortemente con- 
densate. Rf S. 6® IX (1929), 761. 

KANITANI J. Une 
métrique de l’élément linéaire projectif 
de Vhypersurface. Rf S. 64 VII (1928), 
goo. 

— Sur une forme quadratique intrinséque 
par rapport a l’hypersurface dans l’espace 


al 
Rf 


in rapporto 


elementi. 


interprétation géo- 


projectif a plusieurs dimensions. Rf S. 6® 
VII (1928), 906. 

— Une interprétation géométrique de l’élé- 
ment linéaire projectif de l’hypersur- 
face. Rf S. 62 VIII (1928), 208. 

— Sur une forme quadratique intrinséque 
par rapport a l’hypersuface dans l’espace 
projectif a plusieurs dimensions. Rf Sac! 
IX (1929), 50. 

KAUCKY J. Sur les surfaces dont une 
droite canonique passe par un point fixe. 
Rf S. 6% IX (1929), 147. 

KIVELIOVITCH M. Régularisation des 
chocs binaires pour des forces proportion- 
nelles A Vinverse d’une puissance quel- 
conque de la distance. Rf S. 6* XVI 
(1932), 227. 

— Le nombre des chocs dans le probleme 
des corps qui s’attirent inversement a 
une puissance quelconque de la distance. 
Rf S. 6% XVII (1933), 140, 224. 

— Sur les trajectoires du probleme des 
trois corps et de la relativité. Rf S. 6% 
XVIII (1933); 494- 

KOLMOGOROFF A. Sur la loi des grands 
nombres. Rf S. 6% IX (1929), 470. 

— Sur la notion de la moyenne. Rf S. 6* 
XII (1930), 388. 

— Sulla forma generale di un processo 


colorante dei bozzoli dei bachi da seta 
di razza verde giapponese. Rf S. 62 XV 
(1932), 405, 473. 


stocastico omogeneo. (Un problema di 
Bruno de Finetti). Rf S. 64 XV (1932), 
357, 805. 

KOLMOGOROFF A. Ancora sulla forma 
generale di un processo stocastico omo- 
geneo. Rf S. 6% XV (1932), 866. 


— e SELIVERSTOFF G. Sur la conver- 
gence des séries de Fourier. Rf S. 6? III 
(1926), 307. 

KOSAMBI D. D. Géométrie différentielle et 
calcul des variations. Rf S. 6% XVI (1932), 
410. 


KOURENSKI M. Sur l’équation de Riccati. 
Rf S. 6® IX (1929), 950. 


— Sur la méthode d’intégration de lPéqua- 
tion aux dérivées partielle du second ordre 
avec une seule fonction inconnue et deux 
variables | indépendantes. Rf S. 6 X 
(1929), 148. 

— L’intégration des équations aux dérivées 
partielles du second ordre a une inconnue 
et deux variables indépendantes. Rf 
S. 6% XIV (1931), 408. 

— L’intégration des équations, qui déter- 
minent les fonctions conjuguées de Bel- 
trami. Rf S. 6% XIV (1931), 482. 

— Sur l’intégration des 
dérivées partielles du second ordre avec 
2 fonctions de 2 variables indépendantes. 
Rf S. 6® XV (1932), 284, 348. 

— Lintégration des équations aux déri- 
vées partielles du 2.4 ordre avec 2 fonc- 
tions de 2 variables indépendantes. — I. 
Cas général. Rf S. 6® XVI (1932), 415. 

— L’intégration des équations aux dérivées 
partielles du 24 ordre avec 2 fonctions 
de 2 variables indépendantes. — II. Syste- 
mes contenant cinq dérivées du second 
ordre. Rf S. 6% XVI (1932), 496. 

— Liintégration des équations aux déri- 
vées partielles du 2" ordre avec 2 fon- 
ctions de 2 variables indépendantes. — 


équations aux 


III. Systemes contenant quatre dérivées 
du second ordre. R£S. 6% XVI (1932), 567. 
KOURENSKI M. L’intégration des équa- 
tions aux dérivées partielles di 24 ordre 
avec 2 fonctions de 2 variables indépen- 


dantes. — IV. Systemes contenant trois 
dérivées du second ordre. Rf S. 62 XVI 
(1932), 612. 


— L’intégration des équations aux déri- 
vées partielles du 24 ordre avec 2 fonctions 
de 2 variables indépendantes. — V. Syste- 
mes contenant deux derivées du second 
ordre, ou une seule. Rf S. 62 XVII (1933), 
or, 

KRALL G. Intorno alle condizioni di sta- 
bilita dell’equilibrio elastico. Rf S. 6% III 
(1926), 679. 

— Intorno alle condizioni di stabilita del- 
Pequilibrio elastico. Rf S. 6* III (1926), 
744. 

— Sulla deformazione infinitesima del 
campo di integrazione nelle equazioni di 
Fredholm. Rf S. 64 IV (1926), 113, 429. 

— Sulle funzioni di Green relative ai campi 
pluriconnessi. Rf S. 62 V (1927), 778, 967. 

— Variazione infinitesima delle funzioni 
di Green relative a campi piani pluri- 
connessi. Rf S. 68 V (1927), 865. 

— Variazione infinitesima delle funzioni 
di Green relative a campi piani pluri- 
connessi. Rf S. 6# VI (1927), 28. 

— Dipendenza funzionale dal contorno del 
tensore di Green—Somigliana per le equa- 
zioni di elasticita. Rf S. 6® VI (1927), 
291, 488. 

— Variazione del campo nelle equazioni 
del moto elastico. Rf S. 68 VI (1927), 498, 
599. 

— Limiti superiori del cimento dinamico. 
Riis. 02 Villnio28)\223" 

— Limiti del cimento dinamico nei sistemi 
dissipativi. Rf S. 6% VII (1928), 556. 

— Limitazioni superiori per lo spostamento 
dinamico nei sistemi elastici. Rf S. 68 IX 
(1929), 157. 

— lLimitazioni locali del cimento dinamico. 
Rt S. 6% IX (1929), 382. 

— Intorno ai carichi di punta per aste a 
momento d’inerzia variabile. Rf S. 68 XI 
(1930), 467, 564. 

— Un metodo generale di valutazione 
approssimata dei carichi critici per aste 


di tipo qualunque. Rf S. 6% XI (1930), 
668, 745. 

KRALL G. Problemi della dinamica del 
binario. Rf S. 6% XII (1930), 223. 

— Velocita critiche di masse pesanti su 
di un binario. Rf S. 64 XII (1930), 419, 
510. 

— Qualche complemento alla teoria degli 
invarianti adiabatici secondo T. Levi- 
Civita; Ri S567 XU Go3i). esa: 

— Trasformazioni adiabatiche nei sistemi 
vibranti nell’intorno di configurazioni 
stabili di equilibrio. Rf S. 64 XIII (1931), 
924. 

— Linvariante adiabatico nel moto libero 
dei giroscopl. Rf Ss. (6% XIV. (1031), 179: 

— Influenze adiabatiche delle maree nel 
moto kepleriano di due corpi celesti giro- 
scopici, Kf 5.62 XIV (1931), 270, 

— Intorno agh effetti asintotici delle maree 
sul moto dei corpi celesti. — I. Generalita 
e problema dei due corpi. Rf S. 62 XV 
(1932), 219. 

— Intorno agli effetti asintotici delle maree 
sul moto dei corpi celesti. — II. Problema 
dei tre corpi. RfS. 64 XV (1932), 225, 
371. 

— Mete lontane del moto di un sistema 
planetario. Rf S. 62 XV (1932), 558, 664. 

— Parametri variabili e previsioni asin- 
totiche in qualche problema di meccanica 
celeste. Ri S.6* XVI (1032) .-575. 

— Parametri variabili e previsioni asin- 
totiche in qualche problema di mecca- 
nica celeste. Rf S. 64 XVII (1933), 123. 

— Sul moto di un sistema planetario di 
m + 1 corpi rigidi. Rf S. 64 XVII (1933), 
927. 

— Sul moto di un sistema planetario di 
(2 + 1) corpi rigidi. Suoi aspetti limiti 
stazionari. Rf S. 6% XVII (1933), 9309, 
1060. 

KRUGLIAKOFF J. Vedi JOLLES Z. 

KUPRADZE V. Diffrazione delle onde ela- 
stiche sopra un contorno ellittico. Rf S. 6 
XVIII (1933), 130. 

KUSNETZOFF W. Sulla regolarizzazione 
del problema generale dei tre corpi. Rf 
S.£ 68 X(TO29),) 213; 

— Sulla regolarizzazione del problema ge- 
nerale dei tre corpi. Rf S. 6% XI (1930), 
568. 


ar 75 —— 


LABOCCETTA L. Sulla rappresentazione 
analitica in forma finita delle funzioni i 
cui diagrammi consistono di una suc- 
cessione di archi dilinee diverse, varianti 
con legge assegnata da un intervallo 
alaltro. Rf S. 6% I (1925), 517. 

— Sulla rappresentazione analitica in 
forma finita delle grandezze espresse da 
funzioni diverse in dominii del piano e 
dello spazio assegnati ad arbitrio. Rf S. 
62 V (1927), 322, 421. 

— Un metodo generale per sostituire una 
equazione ad una disuguaglianza o ad 
una limitazione, e suo impiego nella 
geometria analitica. Rf S. 6? V (1927), 
855. 

— Equazioni di luoghi geometrici com- 
prendenti un parametro, al variare del 
quale la linea, o la superficie rappresen- 
tata passa, in modo continuo dalla forma 
poligonale o poliedrica, alla forma cir- 
colare o sferica. Rf S. 62 V (1927), 865, 
959. 

— Espressione analitica delle grandezze 
fisiche discontinue o funzioni di varia- 
bili discontinue e diagrammi che ad esse 
corrispondono. Rf S. 6? VII (1928), 552. 

— Metodo generale per la costruzione delle 
«funzioni separate» di Fourier e delle 
«funzioni caratteristiche» di De La Vallée 
Poussin. Rf S. 62 X (1929), 574, 628. 

— Sulla interpolazione segmentale e la 
classificazione delle funzioni poligonali. 
Rf S. 6% X (1929), 574- 

— Sulla interpolazione segmentale e la 
classificazione delle funzioni poligonali. 
Rf S. 62 XI (1930), 41. 

— Le forme fondamentali delle costanti 
discontinue come funzioni circolari. Rf 
S. 6% XIII (1931), 822. 

— Una nuova classe di funzioni circolari. 
Rf S. 6® XIII (1931), 852, 912. 

— Generazione geometrica delle funzioni 
numeriche Frx, Cx, Rx ad essa asso- 
ciate. Rf S. 64 XIII (1931), 852. 

— Generazione geometrica della funzione 
Ix (intero diz) e delle altre funzionl nu- 


meriche Frx, Cx, Rx, ad essa associate. 
Rf S. 6% XIV (1931), 3. 


LABOCCETTA L. Sulla effettiva integra- 
zione delle funzioni discontinue. - I. Som- 
mazione delle funzioni puntiformi. Rf 
S. 6% XV (1932), 949. 

— Sulla effettiva integrazione delle fun- 
zioni discontinue. — II. Riduzione a tipi 
normali e integrali fondamentali. Rf 
S. 6% XV (1932), 949. 

— Sulla effettiva integrazione delle fun- 
zioni discontinue. - III. Funzioni perio- 
diche. Rf S. 6% XV (1932), 949. 

— Sulla effettiva integrazione delle fun- 
zioni discontinue. - I. Sommazione delle 
funzioni puntiformi. Rf S. 6? XVI (1932), 
Pig 

— Sulla effettiva integrazione delle fun- 
zioni discontinue. - II. Riduzione a Tipi 
normali e Integrali fondamentali. Rf 
S. 62 XVI (1932), 95. 

— Sulla effettiva integrazione delle fun- 
zioni discontinue. - III. Funzioni perio- 
diche. Rf S. 6 XVI (1932), 212. 

— Definizione assoluta e significato fisico: 
delle costanti gravitazionali di Newton, 
Einstein, Keplero e della curvatura dello 
spazio. RfS. 62 XX (1934), 327. 

— Sulla unificazione delle funzioni espresse 
da serie che convergono in intervalli 
fra loro complementari. Rf S. 6* XX 
(1934), 373: 

—- Definizione assoluta e significato fisico 
della costante di Hubble. Rf S. 62 XX 
(1934), 429. 

LACCHINI G. B. Una nuova stella varia- 
bile. Rf S. 6% V (1927), 880. 

— Sul limite di visibilita con refrattori di 
piccole dimensioni. Rf S. 6* IX (1929), 
304. 

LA FACE L. Osservazioni sulla nutrizione 
del C. pipiens. Rf S. 6? I (1925), 51. 
LAKHOVSKY G. Le onde cosmiche e la 

oscillazione cellulare. Rf S. 6? XV (1932), 
316, 403. 
LAMANNA G. Vedi GALAMINI A. 


LAMBERTI F. Su una terza equazione car- 
dinale nella dinamica dei sistemi mate- 
riali. Rf S. 64 VIII (1928), 679. 

— Intorno a due particolari equazioni dina- 
miche di un sistema materiale vincolato. 
Rf S. 68 IX (1929), 395. 

— Sui moti elementari componenti del moto 
relativo baricentrico di un sistema ma- 
teriale. Rf S. 6% X (1929), 336. 

— Indagini circa i momenti baricentrici, 
scalare e vettore, delle quantita di moto 
per un sistema materiale. Rf S. 62 XI 
(1930), 969. 

LAMPARIELLO G. Sulle superficie conti- 
nue che ammettono area finita. Rf S. 62 
III (1926), 294. 

— Sul teorema della derivazione per serie. 
Rf S. 6% VI (1927), 90. 

— Sull’integrale olomorfo e nullo per x =o 
dell’equazione x a ACE AG). eabsy Oe 
XIE (to3n); 13: 

— Sullimpossibilita di propagazioni ondose 
nei fluidi viscosi. Rf S. 6® XIII (1931), 688. 

— Propagazione di onde nei mezzi ela- 
stici isotropi anche non omogenei. Rf S. 
6® XIII (1931), 856. 

— Onde elastiche nei mezzi anisotropi. 
RES. 6 XIV (1931); 26s. 

— Onde di discontinuita nei mezzi elastici 
piu generali. Rf S. 6% XIV (1931), 338. 

— Sulle equazioni differenziali di Levi- 
Civita nel problema dei getti liquidi. 
Rf. S. 64 XIV (1931), 496, 556. 

— Sopra un’equazione alle derivate par- 
ziali del 4° ordine. R£S.6* XV (1932), 35. 

— Sullinstabilita dei vortici elicoidali. Rf 
S. 6% XV (1932), 432. 

— Sullequazione delle vibrazioni trasver- 
sali di un’asta elastica sollecitata agli 
estremi. Rf S. 64 XVI (1932), 102. 

— Sulla quadratura che effettua l’inte- 
grazione dei sistemi canonici con un 
grado di liberta. Rf S. 6% XVII (1933), 74. 

— Sulla natura analitica delle soluzioni dei 
sistemi canonici integrabili per quadra- 
ture. Rf S. 6% XVII (1933), 129. 

— Su una classe notevole di equazioni 
differenziali del 2° ordine non lineari. — 
I. Preliminari e riduzione al 1° ordine. 
Rf S. 6? XIX (1934), 284. 


— Su una classe notevole di equazioni 


differenziali del 2° ordine non lineari. — 
II. Comportamento analitico — sviluppi 
risolutivi. Rf S. 6% XIX (1934), 386. 

LAMPARIELLO G. L’invariante adiaba- 
tico di Gibbs—Hertz nel problema ri- 
stretto: “edi! tres *corpia- Rison Oto 
(1934), 416. 

LANCIANI R. Da V’annuncio della morte 
del Socio Straniero Luic! HAvET. Rm 
S. GF (oz 5)" 106: 

— Commemora il Socio Nazionale GIACOMO 
LuMBROSO. Rm S. 6 I (1925), 259. 


‘— Annuncia che alla seduta assiste il 


Socio Straniero E. DESCAMPS e gli porge 
un saluto a nome suo e dei colleghi. 
Rm 5.641 (19255 250: 

— Fa omaggio di una pubblicazione del 
prof. J. A. F. ORBAAN, Sudl’antica fab- 
bricadi S. Pietro e d’uno studio del Socio 
Straniero J..CARCOPINO. Sulla lupa del 
Campidoglio. Rm S, 6% I (1925), 261. 

— Presenta un piego suggellato del Socio 
G. BRUNI, perché sia conservato nell’ar- 
chivio accademico. Rm S. 62 J (1925), 261. 

— Annuncia la morte della contessa ER- 
SILIA CAETANI-LOVATELLI e del Socio AT- 
TILIO HorTis. Rm S. 64 II (1926), 199. 

— Presenta il volume IX del Corfus Num- 
morum Italicorum, inviato in dono da 
S.M. il Re. Rm S. 6 II (1926), 201. 

— Comunicazione sul volo transpolare 
del Norge. Rm S. 6 II (1926), 341. 

— Presenta una serie di volumi di Sir E. 
A. WALLIS BUDGE. Rm S. 64 II (1926), 
543. 

— Annuncia la morte del Socio Nazionale 
DOMENICO COMPARETTI. Rm S. 62 III 
(1926), 221. 

— Comunica una lettera del Socio G. VI- 
TELLI, il quale si associa alla manifesta- 
zione di cordoglio per la scomparsa del 
Socio DOMENICO COMPARETTI. Rm S, 68 
Pl (026) 2em 

LANDAU E. Vedi HADAMARD Je 

LANE E. P. Quadriche aventi per genera- 
trici le tangenti asintotiche in un punto 
di una superficie. Rf S. 68 V (1927), 4o, 
100. 

LANZANIC. Le battaglie di Fidentia e di 
Placentia nella guerra civile Sillana. 
Rm S. 6% II (1926), 7. 

LAPPONI-G. Vedi SALVATORI A. 


TOR Rinks MOT eng 
ite ry! ‘f i 


LA ROSA M. Sui fondamenti sperimentali 
del principio balistico della velocita della 
luce. Rf S. 6? I (1925), 488. 

— Sullinterpretazione del comportamento 
di Algol e sulla variabilita della velocita 
della luce. Rf S. 62 IX (1929), 686. 

— Nuova prova dell’influenza del moto 
della sorgente sulla velocita della luce. 
Spiegazione balistica della legge di Miss 
Leavitt. Rf S. 64 XIII (1931), 399, 469. 

— Sulla pretesa realta della contrazione 
di Lorentz e sulla determinazione del 
moto assoluto della Terra. Rf S. 64 XV 
(1932), 502. 

— e PETRUCCI G. Un circuito emittente 
treni d’onde discontinui. Rf S. 6% XII 
(1930), 199. 

— e SESTA L. Un circuito a due valvole 
emittente treni d’onde discontinui. Rf 
SiG? = xcls(1930)e O4'54) -731- 

LATTANZI G.M. L’atteggiamento gnoseo- 
logico di Gorgia nel xegi tod py OvTOG 
} nepl pvoswo. Rm S. 6? VIII (1932), 
285, 292. 

LAZZARINO O. Sulle condizioni di esi- 
stenza del teorema di reciprocita del Vol- 
terra. Rf S. 6% II (1925), 103. 

— Sulla generalizzazione di una notevole 
formula di Joukoysky nel moto per 
inerzia di un giroscopio semirigido. Rf 
S. 62 III (1926), 298. 

LECAT M. L’Azéotrofisme dans les systé- 
mes binaires contenant une substance 
hydroxilée. Rf S. 67 1X (1929), 1121. 

— Relations entre le comportement distil- 
latoire d’un systéme binaire et l’allure 
des courbes température-tension de va- 


yp 


peur des composants. Rf S. 69 X (1929), 
649. 

LEICHT P. S. Gasindii e vassalli. Rm S. 6 
LIAO 26) 55201 

— Commemorazione del Socio VITTORIO 
FIORINI. Rm S. 6 III (1926), 486. 

— Commemora il Socio Corrisp. VITTORIO 
FIORINI. Rm S. 6% III (1926), 492. 

— Commemorazione del Socio Nazionale 
FRANCESCO BRANDILEONE. Rm S. 64 VI 
(1930), 3- 

— Presenta un saggio del primo fascicolo 
dell’edizione della Glossa alle Istituziont 
di Giustiniano curata dal prof. TORELLI. 
Rm S. 64 IX (1933), 186. 


LEICHT P. S. Ringrazia il Presidente ed 
il Socio PATETTA per le lodi tributate 
all’edizione della Glossa d’Accursio. Rm 
S. 68 IX (1933), 190. 

— Commemorazione del Socio Nazionale 


a 


LUIGI SCHIAPARELLI. Rm S. 6? X (1934), 
379, 554. 

LELLI M. II teorema di Bernouilli per i 
liquidi omogenei viscosi. Rf S. 6* VIII 
(1928), 362. 

— Un nuovo risultato sperimentale sulla 
contrazione delle vene liquide. Rf S. 64 
XATO2ZO)ausos 

— Sul teorema del minimo valore di 
W. Thomson. Rf S. 6? X (1929), 368. 

— La similitudine meccanica nei moti 
regolari dei liquidi viscosi. Rf S. 6° 
XVII (1933), 640, 718. 

— Pozzi simili ed omotetici. Rf S. 62 XVII 
(1933), 640, 815. 

LENTATI G. Ricerche sulla Istogenesi delle 
isole del Langherhans in Ou/s arzes L. 
Rf S. 62 IX (1929), 1161. 

— Primo contributo allo studio del tessuto 
endocrino primario del pancreas degli 
uccelli. Rf S. 68 XI (1930), 90. 

LENZ F. De codice quodam Vaticano 
nuper reperto. (Declamationes Leptineae). 
Rm S. 6% X (1934), 422. 

LEONARDI D. Vedi PUNTONI V. 

LEONE P. Vedi BARGELLINI G. 

LEVI A. Invia in esame una sua Memoria 
intitolata: Camere sepolcrali scoperte a 
Napoli durante i lavori della Direttissima 
Roma-Napoli. Rm S. 6 I (1925), 58. 

— Le dottrine filosofiche della scuola di 
Megara. Rm S. 62 VIII (1932), 463. 

LEVI G. Accrescimento autonomo per mo- 
vimento ameboide di frammenti di neu- 
riti separati dal centro trofico. Rf S. 6% 
II (1925), 160. 

— Eletto Socio Nazionale. 
(1926), 80. 

— Sulla sdifferenziazione delle cellule ner- 
vose. Rf S. 6® IX (1929), 942. 

— Sui presunti caratteri citologi specifici 
del citoplasma delle cellule sessuali. 
Rf S. 6% IX (1929), 1063. 

— Commemorazione del Socio Nazionale 
ANGELO RUFFINI. Rf S. 6% XI (1930), 
1027, 1048. 

— Commemorazione del Socio Straniero 


Rison LOM ely, 


ALBERT BRACHET. Rf S. 68 XIV (1931), 
382, 395. 

LEVI G. Commemora il Socio Straniero 
HENNEGUY L. Rf S. 6# VIII (1928), 619. 

— e DOGLIOTTI G. C. La struttura delle 
cellule adipose. Rf S. 6® IX (1929), 946. 

— — Struttura e proprieta delle fibrille 
a graticcio e reticolari in alcuni tessuti 
viventi. Rf S. 62 XI (1930), 940. 

— eMEYER H. Divisione mitotica di cel- 
lule nervose in colture in vitro. Rf S. 62 
XVIIT (1933), 352. 

— Vedi PARRAVANO N. 

LEVI M. La eccitabilita della retina in 
rapporto con la durata dello stimolo. Rf 
Sp Ot To25 e774) 

— Presenta il suo Trattato di istologia. Rf 
Soe Wi GiOz7)), GAs, 

— PADOVANI C. e BUSI M. Sintesi di 
idrocarburi da gas d’acqua a pressione 
ordinaria. Rf S. 68 IX (1929), 181. 

LEVI G. R. Le varieta di ossido di torio 
e loro azione catalitica nella disidrata- 
zione dell’alcool. R£S. 6% II (1925), arg. 

— Ulteriori ricerche sulla catalisi coi me- 
talli del gruppo del platino. Rf S. 64 
VIII (1929), 409. 

— e BARONI A. Pentasolfuri dietilici. Rf 
S. 6% IX (1929), 772, 903. 

— — Triseleniuro, solfodiseleniuro e selen- 
disolfuro dietilici. Rf S. 6% IX (1929), 
IOI. 

— eCELERI A. Sul piombo piroforico. 
Rigo OE VilIe(ro23) aso: 

— e FONTANA C. Porpore d’oro. Rf S. 68 
V (1927), 906, 996. 

—-— Sul solfuro di zinco precipitato. 
Rf S. 6% VII (1928), 413, 502. 

— e GHIRON D. Ossidazione dei cloriti a 
clorati con i permanganati. Rf S. 62 XI 
(1930), 1005. 

— — Pile di riduzione dei cloriti alcalini. 
Rf S. 6% XI (1830), 1104. 

— — Pile di ossidazione e riduzione di 
cloriti alcalini. Rf S. 64 XII (1930), 158. 

— — Clorito di magnesio e cloriti doppi di 
rame col magnesio, bario e tallio. Rf S. 64 
XVI (1932), 632. 

-— — Trasformazione amorfocristallino del- 
l’arsenico e dell’antimonio. Rf S. 62 XVII 
(1933), 565. 

-— — Arseniato di boro e cristalli misti 


arseniato—fosfato di boro. Rf S. 6% XVIII 
(1933), 394. 

LEVI G. R.e HAARDT R. L’azione cata- 
litica dei metalli del gruppo del platino 
e il loro grado di suddivisione. Rf S. 6% 
III (1926), 91. 

— — Lv’azione catalitica dei metalli del 
gruppo del platino e il loro grado di sud- 
divisione. Rf S. 6# III (1926), 215. 

— e NATTA G. Sulla struttura cristallina 
della perowskite. Rf S. 6% II (1925), 39. 

— e REINA A. Sulla peptizzazione dell’os- 
sido di torio «meta». Rf S. 64 V (1927), 
1LO, 1742 

— e TABET M. Esame di depositi di cromo 
elettrolitici coi raggi X. Rf S. 64 XVII 
(1933), 647. 

— — Esame di depositi di argenti elettroli- 
tici coi raggi X. R£S. 64 XVIII (1933), 463. 

— — Struttura fibrosa in reticoli ionici. 
Rf S. 6% XVIII (1933), 508, 574. 

— — Struttura fibrosa in reticoli ionici. 
Nota II. Rf S. 64 XIX (1934), 723. 

LEVI T. G. Sullacido ditioformico. Rf 
5:1 62 DX (i920), a7: 

— La ditioazina. 1.3.5 (Formotialdina). 
RitS.762 xX (1920)s4275 

— Una nuova classe di basi organiche. 
Rf S. 62 IX (1929), 790. 

LEVI-CIVITA T. Fa omaggio di due pub- 
blicazioni del Socio Corrisp. Gurpi. Rf 
S. 62 1(1925), 687. 

— Moti gravitazionali in una dimensione. 
Rf S. 6% II (1925), 365. 

— Commemora il Socio GREGORIO RICCI-— 
CURBASTRO. Rf S. 68 IIT (1926), 44. 

— Per incarico dell’autore, il Corrisp. CA- 
MILLO GUIDI, fa omaggio della 2? edi- 
zione del volume intitolato: Statistica 
delle dighe per laghi artificiali. Rf S. 6% 
III (1926), 570. 

— Sui moti einsteiniani in seconda appros- 
simazione. Rf S. 64 III (1926), 714. 

— Sui moti einsteiniani in seconda appros- 
simazione. Rf S. 6 IV (1926), 3. 

— Anche a nome del Socio AMALDI, fa’ 
omaggio del secondo volume: Lezionz di 
meccanica raztonale. Rf S. 6% IV (1926), 
405. 

— Presenta in omaggio il suo volume: 
fondamenti di meccanica relativistica. 
Rf S. 6 VII (1928), 956. 


, 


LEVLCIVITA T. Sul moto di un corpo di 
massa variabile. Rf S. 6% VIII (1928), 
329. 

— Aggiunta alla Nota: Sul moto di un 
corpo di massa variabile. R£S. 6? VIII 
(1928), 621. 

— Illustra due volumi degh Scrzttz sczentz- 
fict di Francesco Siaccz?, giunti in dono 
all’ Accademia. Rf S. 6% IX (1929), 821. 

— Presenta in omaggio due Memorie del 
Socio R. MARCOLONGO. S. Rf 62 X (1929), 
612. 

— Ancora sul moto di un corpo di massa 
variabile. Rf S. 68 XI (1930), 626. 

— Caratteristiche e bicaratteristiche delle 
equazioni gravitazionali di 
Rf S. 6% XI (1930), 3, 113. 

— Anche a nome del Socio AMALDI pre- 
senta la 2% edizione del vol. I delle loro 
Lezioni di meccanica. Rf S. 68 XI (1930), 
531. 

— Per incarico dell’autore prof. ing. GIULIO 
DE MARCHI presenta in omaggio il vo- 
lume I dell’opera: Zdraulica. Rf S. 6% XI 
(1930), 1048. 

— Sezioni piane di un corpo e direttrici 
ortobariche. Rf S. 6% XII (1930), 535. 

— Commemora il Socio Straniero PAUL 
APPEL. Rf S. 6# XIII (1931), 201. 

— A proposito delle Note dei Sigg. Hatzi- 
dakis e Sakellariou sui moti centrali. Rf 
Se OFe LOS) OAT F.liby 

— Per incarico dei colleghi MAGGI G. A. e 
CisoTTI U., presenta in omaggio il vol. IV 
dei Rendiconti del Seminario Matema- 
tico Fisico diMilano. Rf S. 6 XIII (1931), 
waite 

— Presenta in omaggio il suo volumetto: 
Caratteristiche dei sistemt differenziali e 
propagazione ondosa. RfS. 6* XIV (1931), 
530. 

— Teoremi di unicita e di esistenza per 
le piccole oscillazioni di un filetto vorti- 


Einstein. 


coso prossimo alla forma circolare. Rf 
S. 6% XV (1932), 409. 

— Sulle soluzioni stazionarie dei sistemi 
pfaffiani. — I. Generalita e richiami. Rf 
S. 64 XIX (1934), 261. 

— Sulle soluzioni stazionarie dei sistemi 
pfaffiani. — II. Il caso pit significativo. 
Rf S. 6% XIX (1934), 369. 


LEVI-CIVITA T. Perfezionamento della 
regola di equivalenza fra moti einstei- 
niani e moti newtoniani. Rf S. 6% XX 
(1934), 398. 


— Commemorazione del Socio Nazionale 


GREGORIO RICCI-CURBASTRO. Mf S. 64 
I (1925-1926), 555. 

— e AMALDI U. Condizioni atte ad assi- 
curare l’indipendenza degli argomenti 
nella espressione hamiltoniana dell’azione 
variata. Rf S. 63 I (1925), 265. 

— e CASTELNUOVO G. Relazione sulla 


Memoria di CABRAS P. A.: Szdlla teoria 
balistica della luce. R£ S. 6% VII (1928), 
785. 
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—- Vedi BORDONI A. 

— Vedi CASTELNUOVO G. 

— Vedi CORBINO O.M. 

LEVIS D. C. Sulle oscillazioni periodiche 
d’un sistema dinamico. Rf S. 6 XIX 
(1934), 151, 234. 

LEVY H. Forma canonica dei ds? per i 
quali si annullano i simboli di Riemann 
a cinque indici. Rf S. 64 III (1928), 65. 

— Sopra alcune proprieta degli spazi per 1 
quali si annullano i simboli di Riemann a 
cinque indici. Rf S. 6? III (1928), 124. 

— Moti einsteiniani di un mezzo disgre- 
gato con simmetria sferica. Rf S. 6* III 
(1928), 737- 

— Moti einsteiniani di un mezzo disgre- 
gato con simmetria sferica. Rf S. 6? IV 
(1926), 35. 

LEWY H. Sulla unicita della soluzione del 
problema di Cauchy per un’equazione 
ellittica del secondo ordine in due varia- 
bili. Rf S. 6% XI (1930), 59, 162. 

LIBOIS P. Sur une classe de plans quadru- 
ples. Rf S. 6# XIX (1934), 788, 867. 

LICENI R. Sulla forma F, del Fubini. 
Rf S. 6 IX (1929), 144. 

LIENTATI G.Ricerche sulla istogenesi delle 
isole del Langerhans. Rf S. 6? VII (1928), 
952. 

LINCIO G. Sull’Artinite di Monte Ramazzo 
(Liguria), Rf S. 62 XI (1930), 420. 

— Ricerche litologiche e mineralogiche sul 
gruppo del Grand Gimont. Mf S. 6 III 
(1928-29), I. 

LIPPARINI T. Rzehakina epigona (Rze- 
hak) foraminifero a tipo «arcaico» nel 


= SO pe 


Tortoniano bolognese. Rf S. 6% XVII 
(1933), 99, 189. 

LOI P. Di una silloge epigrafica umanistica 
della Biblioteca universitaria di Pisa. 
Rm S. 6° II (1926), 221-245. 

LOMBARDI D. Osservazioni sulla struttura 
del nucleo nelle cellule della larva di 
Cricotopus sylvestris F. Rf S. 64 XV 
(1932) 101: 

LOMBARDI L. Fa omaggio della quarta 
edizione del suo Corso teorico pratico di 
Lelettrotecnica. Rf S. 6% IV (1926), 405. 

— Presenta un suo volume. Rf S. 6# VII 
(1928), 785. 

— Misura delle dissipazioni locali di ener- 
gia entro una parte circoscritta del cir- 
cuito magnetico. Rf S. 64 VII (1928), 
877, 962. 

— Presenta in omaggio due libri del Socio 
G. GRAssI. Rf S. 68 IX (1929), 579. 

— A nome anche del Corrisp. GIORGI G., 
propone la stampa della Memoria di 
M. FEDERICI: Fenomeni del regime tran- 
Ssetorio net trasduttori a impedenza carat- 
teristica costante. Rf S. 6% XI (1930), 
1049. 

— Sopra un Voltametro assoluto per la 
misura di grandi differenze di poten- 
Zale. RES. O82 X Vi (1932); 173. 

— Su l’adozione del sistema assoluto di 
unita elettriche di misura. Rf S. 6% XVII 
(1933), 342. 

—e BOTTANLE. Puo la distribuzione della 
corrente continua in un conduttore omo- 
geneo alterarsi sotto la influenza di un 
campo magnetico costante? Nota I. 
Ris. 05) SEX OR A750: 

— — Ricerche sulla distribuzione della 
corrente continua in un conduttore omo- 
geneo sottoposto alla influenza di un 
campo magnetico permanente. Nota II. 
Rf S. 6% XIX (1934), 763, 840. 

— e LOMBARDI P. Comportamento del 
Trasformatore a spirale mobile nei 
circuiti per corrente costante. Rf S. 62 
IX (1929), 929. 

— — Misura delle dissipazioni locali di 
energia entro una parte circoscritta del 
circuito magnetico. Rf S. 6* VIII (1928), 
TAIL.» SIG 

LOMBARDINIM. Attrito interno dell’aria 
e costante di attrito superficiale alla sta- 


zione sperimentale di Vigna di Valle. 
Rf S. 64 IX (1929), 63. 

LOMBARDINI M. Sul calcolo della tur- 
bolenza nei bassi strati atmosferici. Rf 
S. 6% IX (1929), 898. 

— Sul moto delle masse d’aria nell’atmo- 
sfera. Rf S. 6® XII (1930), 114. 

— Considerazioni geometriche per l’ana- 
lisi periodale. Rf S. 64 XIII (1931), 683, 
748. 

— Sul calcolo della circuitazione nei moti 
dell’atmosfera. Rf S. 64 XV (1932), 381, 
459. 

LO MONACO D. Vedi BAGLIONI S. 

LONGO B. Primi risultati della semina 
del melo «senza fiori» (Pyrus apetala 
Munchh). Rf S. 6% IV (1926), 91, 188. 

— e CESARIS-DEMEL A. Sulla possibi- 
lita della sensibilizzazione anafilattica nei 
vegetali. Rf S. 6% I (1925), 694. 

— e PADERI C. Sul significato biologico 
degli alcaloidi nelle piante. Rf S. 62 X 
(1929), 322. 

LORIA A. Commemorazione del Socio Stra- 
niero FRANCIS ISIDORO EDGEWORTH. Rm 
S. 6® III (1926), 338. 

— Commemora il Socio Straniero FRANCIS 
IsIDORO EDGEWOTHR. Rm S. 64 III (192), 
354. 

— Presenta a nome dell’autore L. NINA 
illibro: Le fimanze pontificie sotto Cle- 
mente XT. Rm S. 6%, V (1929), 373: 

— Presenta, a nome dell’autore DE GUI- 
CHEN, parecchie sue opere storiche. Rm 
S. 68 V (1929), 374. 

— Annuncia la morte dei Soci Nazionali 
A. SALANDRA, N. TAMASSIA, C. SUPINO. 
Rays. 762) VIL193n)) 438. 

— Rievoca brevemente la figura di stu- 
dioso del Socio C. SUPINO. Rm S. 6 VII 
(1931), 438. 

— A nome della Classe esprime voti per 
la salute del Presidente. Rm. S. 6® VII 
(1931), 439. 

LORIA G. Gh « Scritti scientifici » di Fran- 
cesco Siacci. Rf S. 6% IX (1929), 596. 

— Considerazioni e notizie intorno alla 
storia delle matematiche. Rf S. 62 XVII 
(1933), 691, 768. 

— Commemorazione del Socio ENRICO 
D’OviniI0. Rf S. 68 XVII (1933), 996. 

— Vedi CASTELNUOVO G. 
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LOSACCO M. La dialettica del Cusano. 
Rm S. 6? IV (1928), 309. 

LO SURDO A. La corrente di saturazione 
delle valvole termoioniche. Rf S. 62 V 
(1927), 327. 

— Sulla corrente elettrica filtrata attra- 
verso ad una valvola termoionica satu- 
Tatas 0% Vi (1927.1 332: 

— Sulle caratteristiche dei triodi a tension1 
di griglia saturanti. Rf S. 62 V (1927), 480. 

— Bilancia termoionica. Rf S. 62 V (1927), 
332. O1 3. 

— Emissione ionica dei metalli bombardati 
mediante elettroni. Rf S. 6% VI (1927), 
448. 

— Presenta i libri giunti in dono, segna- 
landone alcuni. Rf S. 62 VII (1928), 262. 

— Presenta un plico suggellato del dottore 
GUIDO CREMONESE. Rf S. 62 VII (1928), 
262. 

— Legge gli elenchi dei concorrenti a vari 
premi scaduti il 31 dicembre 1927. Rf 
S. 6# VII (1928), 263. 

— Sulle caratteristiche dei triodi a ten- 
sioni di griglia saturanti. Rf S. 6? VII 
(1928), 279. 

Tensione anodica e temperatura del 
filamento nelle valvole termoioniche. 
Rf S. 6% VII (1928), 880. 

— Presenta i libri giunti in dono all’Acca- 
demia segnalandone alcuni. Rf S. 6° 
alli (L930) 65020, 

— Lampade termoioniche con caduta di 
potenziale sulla griglia. Rf S. 6? XIII 


(1931), 459- 


MADDALENA L: Risultati geologici del- 
Pattraversamento dell’Appennino tosco— 
bolognese colla grande Galleria della 
direttissima Bologna—Firenze. Rf S. 64 
IX (1929), 1030. 

— Sulla utilizzazione di un interessante 
livello idrico sovrastante la parte nord— 
orientale dell’Altipiano dei Sette Comuni. 
Rf S. 6% X (1929), 527. 

— Studio di un fenomeno che presenta la 
pietra di Aurisina adoperata per rivesti- 
menti murari. Rf S. 6% XI (1930), 695. 
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LO SURDO A. Presenta i libri giunti in 
dono segnalandone alcuni. Rf5S. 6% XIV 
(1931), 395. 

LO VOI A. Sulla irregolarita delle super- 
ficie multiple cicliche senza diramazione. 
IRE Gy oe DOQWIEE Greene. (ete 

— Applicazione delle multiple 
cicliche allo scioglimento della torsione 
algebrica superficiale. Rf S. 68 XVII 
(1933), 68. 

LUCCHETTI G. Contribuzioni alla cono- 
scenza delle cause dell’ intossicamento 
del suolo. Rf S. 6% XIX (1934), 358, 
437. 

LUGARO G. Sulla Bismutinite di St. Agnes 
(Cornovaglia). Rf. S. 6® III (1926), 416. 

LUMBROSO G. Considerazioni sopra un 
passo di Plutarco e sopra un passo di 
Iuerezion -RimeiS., 62% 15025), 362: 

— Don Chisciotte e episodio di Marcella. 
Rm S. 6% I (1925), 93-97. 

— Echi del Trecento. Rm S. 6 I (1925), 
98-100. 3 
LUSIN N. e SIERPINSKI W. Sur un en- 
semble non dénombrable qui est de pre- 
mieére catégorie sur tout ensemble parfait. 

Rf S. 6? VII (1928), 214. 

LUSIS M. A. Su la recherche des fonctions 
permutables de re espéce avec une 
fonction donnée. Rf S. 68 XI (1930), 59; 
166. 

LUZIO A. La diplomazia piemontese ante- 
riore a Cavour e il conte Paolo Fran- 
cesco di Sales. Mm S. 64 II (1927-1929), 
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MADESANI F. Vedi BARGELLINI G. 


MADON F. V. e GOLDBERGER S. La 
curva glicemica adrenalinica nella fatica 
e il rapporto potassio calcio. Rf S. 64 
XV (1932), 301. 


— e SAPEGNO E. Sul metabolismo degli 
idrati di carbonio in alta montagna. — II. 
Azione dell’adrenalina (e contenuto in 
Ke Ca del sangue). Rf S. 62 XX (1934), 
119. 

MAGGI G. A. Offre un esemplare del suo 


ne ee 


trattato Elementi di statica e teoria det 
vettort applicati. Rf S. 6* I (1925), 687. 

MAGGI G. A. Sulla funzione potenziale di 
un doppio strato. Rf S. 64 IX (1929), 677. 

— Dimostrazione di una proprieta atti- 
nente alla teoria della funzione poten- 
ziale di superficie. Rf S. 6% XIII (1931), 
324. 

— Riflessione e rifrazione delle onde elet- 
tromagnetiche armoniche di forma qualsi- 
voglia ad una superficie piana. Rf S. 6 
XVIII (1933), 335- 

— Complementi alla Nota: Riflessione e 
rifrazione delle onde elettromagnetiche 
armoniche di forma qualsivoglia ad una 
superficie plana. Rf S. 62 XIX (1934), 11. 

— Nuovi complementi alla Nota: Rifles- 
sione e rifrazione delle onde elettromagne- 
tiche armoniche di forma qualsivoglia 
ad una superficie piana. Rf S. 62 XIX 
(1934), 128. 

MAGGINIM. L’aspetto delle macchie di 
Marte osservate a Catania nel 1924. Rf 
SprOss LN GLG2.5)) sat Os 

— Orbita del sistema binario OX 535 dedotta 
da misure interferometriche. Rf S. 6% II 
(1925), 315. 

— Misure interferometriche sui quattro 
grandi satelliti di Giove. Rf S.6% IV(1926), 
37, 127. 

— Sulla lunghezza d’onda effettiva degli 
astri e su di un metodo per determinarla 
mediante linterferometro. Rf S. 6% VII 
(1928), 56. 

— Sulla misura interferometrica della lun- 
ghezza d’onda effettiva di stelle doppie e 
della sua variazione con la distanza 
zenitale. Rf S. 6® VIII (1928), 376. 

— Il tipo spettrale delle componenti di una 
stella doppia determinato con l’interfe- 
rometro. Rf S. 62 XI (1930), 888. 

— Un metodo diretto per determinare 
la A eff. interferometrica. Rf S. 6? XIII 
(1931), 358. 

— Linfluenza del colore sulle misure 
fotoelettriche di stelle. Rf S. 6® XVIII 
(1933), 223. 

MAGINIG. Comportamento di catodi vuoti 
nella scarica elettrica a bassa pressione. 
Rigo Onley O25) as 

MAGNANINI G. I modello di Bohr e la 


pretesa colorazione degli joni. Rf S. 63 
IV (1926), 530. 

MAJORANA E. Sulla formazione dello ione 
molecolare di elio. Rf S. 64 XII (1930), 
583. 

— Reazione pseudopolare fra atomi di 
idrogeno. Rf S. 6% XIII (1931), 58. 


MAJORANA Q. Legge la commemorazione 
del Socio Corrisp. CARDANI PIETRO. Rf 
S. 6% 1) (1925)) 260,343" 

— Su di un fenomeno termico residuo. 
Rf S. 68 IV (1926), 342, 419. 

— Su di un nuovo metodo di telefonia 
ottica con luce ordinaria o con luce ultra- 
violettas IRE S168" Vi (1027) 6225 e720: 

— Su di un fenomeno fotoelettrico consta- 
tabile con gli audion. Rf S. 6 VII (1928), 
706, 801. 

— Altre constatazioni concernenti il feno- 
meno fotoelettrico degli audion. Rf S. 62 
VII (1928), 877. 

— Presenta in omaggio i due volumi degli 
Atti del Congresso internazionale dei Fisici 
tenutosi a Como nel settembre 1927. 
Ri S, 6% EX (1920), 250: 

— A proposito di cellule fotoelettriche. 
Rf S. 6# IX (1929), 517. 

— Telefonia ottica mediante radiazioni 
ultraviolette od ultrarosse. Rf S. 6 IX 
(1929), 924. 

— Sull’assorbimento delle radiazioni ultra- 
violette od ultrarosse da parte della 
nebbia. Rf S. 62 IX (1929), 1056. 

— Di alcune nuove ricerche fotoelettriche. 
Rf S. 6% XIII (1931), 318. 

— Di alcuni nuovi fatti constatabili con 
le comuni cellule fotoelettriche. Rf S. 6@ 
XIII (1931), 463. 

— Sul nuovo effetto fotoelettrico nelle 
cellule a metalli alcalini. Rf S. 6® XIII 
(1931), 641. 

— Su di una nuova esperienza fotoelet- 
trica. Rf S. 6® XVI (1932), 82. 

— Ancora su di una nuova esperienza — 
fotoelettrica. Rf S. 64 XVI (1932), 173. _ 

— Su di un nuovo fenomeno fotoelettrico 
presentato da lamine metalliche. Rf S. 6% 
XVI (1932), 548. 

— Sull’azione di luce periodica su lamine 
metalliche sottili. Rf S. 64 XVII (1933), 
2035 255. 


MAJORANA Q. Nuove ricerche di foto—re- 
sistenza metallica. Rf $.6® XVIII (1933), 
184. 

— Nuovi tipi di compensatori per foto- 
resistenza metallica. Rf S. 63 
(1933), 260. 

— Ricerche di fotoresistenza metallica in 
corrente d’acqua. Rf S. 6% XVIII (1933), 
347. 

— Ricerche di fotoresistenza metallica ad 
alta frequenza. Rf S. 6® XVIII (1933), 
433. 

— Sulla propagazione della luce riflessa da 
uno specchio mobile nel vuoto. Rf S. 6? 
XIX (1934), 754- 

— e TODESCO G. Preparazione delle cel- 
lule fotoelettriche al tallio. Rf S. 6? VIII 
(1928), 9. 

— Vedi GENTILE G. 

MALE E. Pronuncia parole di rimpianto in 
ricordo del Socio Straniero LUIGI HAVET. 
Rm S. 6? I (1925), 166. 

— Presenta la sua opera L’art religieux 
apres le Concile de Trente. Rm S. 64 1X 
(1933), 3- 

MALOSSI L. I solfati doppi del bismuto coi 
metalli alcalini. — II. Solfati doppi del 
bismuto e litio. Rf S. 6? XIII (1931), 775. 

— Vedi GAGLIOTTI V. 

MALQUORI G. Sali basici misti argento- 
ramici. Rf S. 6 I (1925), 392. 


— Comportamento termico degli allu- 
minati di bario idrati. Rf S. 6 I (1925), 
AAS. 


— I-sistemi AIC],HCI-H,0; KCI-HCI- 
-H,0 e KNO,-H.O a 25°. Rf S. 6% V 
(1927), 348. 

— I] sistema Al(NO3);-KNO;-H,O a 25°. 
Rf S. 6? V (1927), 348, 451. 

— Il sistema AICl,-KCI-H.O a. 25°. Rf 
S. 6% V (1927), 348, 510. 

— I sistemiCd(NO,)2-HNO,-H.0; Zn(NO3). 
-~HNO,-H,0; Mg(NO3)2-HNO;-H20 a 
20°. Rf S. 6? VI (1927), 518. 

— Dissociazione termica del nitrato di 
cadmio. Rf S. 6@ VI (1927), 518. 

— 1 sistemi: Pb(NO3)2-LiNO;-H2,O e 
Ph(NO;)2-CsNO;-H20 a 25°. Rf S. 6° 
VI (1927), 518. 

— Il sistema Fe(NO3);-Al(NO3);-H20 a 
25°. Rf S. 6# V (1927), 693, 8ol. 
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MALOQUORI G. Sugli idrati del nitrato 
dalluminio. I] sistema Al(NO;);-H20. Rf 
SOM VE dO2 7) mOOz: 

— Il sistema Fe(NO;),-KNO,-H.20 a 25°. 
Rf S. 62 V (1927), 906, 1000. 

— I. sistemi Cd(NO3).-HNO,-—H,O; 
Zn(NO3)2-HNO;-H20; Mg(NO3)2-HNO,— 
H,O a 20°. Rf S. 6% VII (1928), 146. 

— Dissociazione termica del nitrato di 
cadmio. Rf S. 6 VII (1928), 249. 

— I sistemi: Pb(NO3)2-LiNO;-H20 e 
Pb(NO,)s-CsNO,;-H20 a 25°. Rf S. 68 
VII (1928), 495. 

— Il sistema KCI-HCI-H,0 fra 0° e 80°. 
RivS. 6% VilnGo28)507 38: 

— Il sistema AlC],-HCI-H,0 fra 0° e 80°. 
Rf S. 6 VII (1928), 740. 

— Il sistema AlCl,-HCI-H,0 fra 0° e 80°. 
Rf S, 62 VIZ (1928), 745. 

— Il sistema KNO,;-HNO;-H.O fra 25° e 
60°. Rf S. 6® VII (1928), 753, 844. 

— Il sistema KNO;-Al(NO3),-H,0 a 0°, 
40° e 60°. Rf S. 68 VII (1928), 753, 846. 

— Conduttivita di soluzioni miste di 
nitrato di piombo e nitrato di ammonio. 
Rf S. 6® IX (1929), 231. 

— Il sistema Fe(NO;),-KNO;,-HNO-H,0 
a 25°. Rf S. 6% IX (1929), 324, 414. 

— 1 sistemi: Al(NO;);-Fe(NO3)3;-H,O e 
KNO,-Fe(NO;)3;-H20 a 0° e 40°. Rf S. 6 
IX (1929), 569. 

— Vedi PARRAVANO N. 

MAMBRIANIA. Su una particolare equa- 
zione differenziale. Rf S. 6% IX (1929), 
142. 

— Su un teorema relativo alle equazioni 
differenziali ordinarie del 2° ordine. Rf 
S. 62 IX (1929), 620. 

— Sulla sommabilita delle serie doppie di 
Fourier, di funzioni discontinue. Rf S. 64 
XVI (1032)5) D5. 

— Sulla risoluzione delle equazioni ricor- 
renti, lineari d’ordine finito e a coeffi- 
cienti costanti. Rf S. 6* XVIII (1933), 
547. 

— Sulla risoluzione delle equazioni ricor- 
renti, lineari, d’ordine finito e a coeffi- 
cienti costanti. Rf S. 6% XIX (1934), 
10. 


MAMMANA G. La decomposizione delle 
espressioni differenziali lineari omogenee 


in fattori simbolici di primo ordine. Rf 
5168 LX (1620) aes. 

MAMMANA G. Alcune applicazioni della 
teoria della decomposizione delle espres- 
sioni differenziali lineari e omogenee allo 
studio delle equazioni differenziali lineari 
omogenee. Rf S. 62 IX (1929), 608. 

— Sopra un nuovo metodo di studio delle 
equazioni differenziali lineari. Rf S. 6% II 
(1925), 164. 

— Sopra un teorema fondamentale di 
Analisi. Rf S. 64 XII (1930), 203. 

— Sul prodotto di serie sommabili secondo 
Cesaro. Rf S. 6% XIII (1931), 507, 662, 
848. 

— Sulla risoluzione numerica di un sistema 
di equazioni. Rf S. 6% XVI (1932), 617. 

MAMOLIL. II tessuto adenoide nella ghian- 
dola lacrimale umana normale. Rf S. 63 
IX (1929), 96. 

MANARINI M. Intorno al moto di due 
masse variabili che si attirano con la 
legge di Newton. Rf S. 6 IX (1929), 499. 

— Sulle linee di curvatura e sulle geode- 
tiche di una superficie. Rf S. 62 XII 
(1930), 36. 

— Sulle linee asintotiche sopra una super- 
ficie. Rf S. 62 XII (1930), 99. 

— Sulla curvatura media delle superficie 
e sugli operatori lungo una linea. Rf S. 62 
XII (1930), 639. 

— Sulla teoria degli strati magnetici. Rf 
S. 6% XIII (1931), 190. 

— Sopra un teorema di Staude-Wan der 
Woude relativo al moto di un corpo 
pesante intorno a un punto fisso. Rf S. 68 
XIV (1931), 496, 572. 

— Rotazionale di un vettore e divergenza 
dei plurivettori negli spazi S;. RfS. 68 
XVII (1933), 632. 

— Rotazionale di un vettore negli spazi Sy. 
IREUSIS) (OF OWA TARO) Gielex 

— Sulla divergenza dei plurivettori negli 
spazi Su. Rf S. 6% XVII (1933), 799. 


— Considerazioni sul Calcolo vettoriale 
assoluto in una V3 e sui tensori doppi a 
divergenza unica. Rf S. 62 XIX (1934), 
301. 


MANCINELLI R. Sull’effetto Eveshed nelle 
macchie solari. Rf S. 6 IV (1926), 276. 


MANCINI A. Presenta il primo numero del 
Bollettino Storico Pisano. Rm S. 6* VIII 
(1932), 775. 

— Presenta una Nota di S. FERRI: Fram- 
mentt di tscrizione con nomi ai popoli 
germanici net Pirenet Centrali. Rm S. 6% 
V Il (932)5 770: 

-— Per lo studio della leggenda diMaometto 
in Occidente. Rm S. 68 X (1934), 325. 

MANDELBROJT S. Sulla generalizzazione 
del calcolo delle variazioni. Rf S. 6 I 
(1925), 151. 

MANFRONI C. Presenta in omaggio al- 
l’Accademia la ristampa del suo volume: 
L nostri alleati, e segnala Ja pubblica- 
zione del tenente di vascello DOUIN: La 
mission du Baron de Botleconte. Rm S. 
62 IV (1928), 45. 

— Presenta: Le navigazioni atlantiche di 
LV. da Recto e A. da Ca da Mosto a cura 
di R. CADDEO, e L’ztenerario di L. De 
Varthema a cura di P. GIUDICI. Rm S. 6 
IV (1928), 269. 

— Presenta il 3° e 4° volume dei Viaggi e 
navigazioni degli Italiani. Rm S. 6% IV 
(1928), 574. 

— Commemorazione di Lopovico Pastor. 
ISTE EE WE (GOS) hoy 

— Commemora il Socio Straniero Lopo- 
vico PASTOR. Rm S. 6 V (1929), 27. 

— Presenta il volume Savona nella storia 
e nell’arte. Rm S. 6% V (1929), 43. 

— Presenta il volume del capitano PETRA- 
GNANI sul Sahara Tripolino ed un opu- 
scolo del colonnello E. BELLAVITA: Za 
battaglia di Adua. Leggenda e realta. 
Rm S. 68 V (1929), 97. 

— Presenta per incarico del Socio T. Trt- 
TONI Vopuscolo: Ricordi personali di po- 
litica interna. Rm S. 6% V (1929), 236. 

— Presenta un volume e due opuscoli del 
Socio M. SCHIPA. Rm S. 6? V (1929), 246. 

— Comunica che il Socio M. ScHIPA ha 
lasciato la cattedra dell’Ateneo napole- 
tano, e a nome dei colleghi gli invia un 
fervido saluto. Rm S. 68 V (1929), 246. 

— Presenta il volume di C. BERTACCHI: 
Geografi ed esploratori contemporanet. Rm 
5.6%, VI1_(1930), ro. 

— Presenta ed illustra il Codice diploma- 
tzco longobardo del Socio L. SCHIAPA- 
RELLI. Rm S. 64 VI (1930), 42. 


MANFRONI C. Presenta ed illustra due 
volumi editi dalla Société de Géographie 
d@Egypte. Rm S. 62 VI (1930), 1809. 

— Presenta i volumi della traduzione ita- 


hana degli Anxnali del Caffaro e det suot | 


continuatorz, editi a cura del Municipio 
di Genova. Rm S. 6® VII (1931), 55. 

— Protesta contro una recente traduzione 
della Germania di Tacito. Rm S. 6? VII 
(LOST). 172. 

— Presenta ed illustra La storia della citta 
at Sciacca di 1. SCATURRO. Rm S. 62 VII 
(1931), 258. 

— Comunica a complemento della comuni- 
cazione del Socio ALMAGIA, che del vo- 
lume su Cristoforo Colombo verranno 
approntate versioni in varie lingue stra- 
niere; protesta contro la diffusione in 
Italia di un romanzo spagnolo diffama- 
torio per Cristoforo Colombo. Rm S. 6% 
VIII (1932), 46. 


— Presenta varie traduzioni del volume 
di documenti del Comune di Genova sul- 
Vorigine genovese di Cristoforo Colombo. 
Rm S. 6® VIII (1932), 747. 

— Presenta il volume 7 colonizzatori della 
XII serie della collana / genio ztaliano 
all’ estero. Rm S. 6* IX (1933), 731. 

— Cenno bibliografico. Rm S. 6% X (1934), 
258, 507. 

MANGERON D. Sopra un problema al con- 
torno per un’equazione differenziale non 
lineare alle derivate parziali di quarto 
ordine con le caratteristiche reali doppie. 
Rf S. 62 XVI (1932), 305. 

MANIA B. Sopra un teorema di esistenza 
nel calcolo delle variazioni. Rf S. 64 XV 


(1932), 809. 
— Sul problema di Mayer. Rf S. 6* XVIII 
(1933), 358. 


— Un teorema di calcolo delle variazioni. 
Rf S. 6# XVIII (1933), 478. 

— Sopra le equazioni differenziali dipen- 
denti da una curva. Rf S. 62 XIX (1934), 
3 

MANUNTA C. Sul metabolismo dei grassi 
nella tignuola degli alveari (Gadlerta 
Mellonella). Rf S. 6% XVII (1933), 250, 
309. 

— Introduzione 
noidi (iniezione di sangue giallo) in bachi 


parenterale di caroti- 


da seta di razza verde (a flavoni). Rf 
S. 6% XVITI 41933), 513. 

MANUNTA C. Su Porigine dell’acido urico 
nelle uova ibernanti di bachi da seta. Rf 
S. 64 XX. (1934), 283. 

— Vedi JUCCIC. 

MARCHETTI M. Invia in esame una sua 
Memoria intitolata: /scrizzoni monumen- 
taliromane det secoli IV-V11 non ammesse 
nel ‘‘ Corpus Inscriptionum Latinarum”?. 
Rm S. 62 I (1925), 256. 

MARCHIAFAVA E. Commemora il Socio 
GUIDO BANTI. Rf S. 6® III (1926), 44, 
103. 

— Presenta il volume degli Azttz del Primo 
Congresso Internazionale della malaria, 
redatti dal prof. BASTIANELLI. Rf S. 6? 
V (1927), 55: 

— Presenta in omaggio due suoi studi. 
Rf S. 68 VII (1928), 596. 

— Presenta in omaggio e illustra un volume 
di A. ILVENTO: Evredita e Igiene. Rf S. 6% 
X (1929), 613. 

— Presenta in omaggio il suo opuscolo: 
Anemia emolitica con emosiderinuria per- 
petua ene parla. Rf S. 6# X (1929) 450. 

— Presenta il quarto volume delle Ofere 
di C. GoLci. Rf S. 68 XI (1930), 720. 

— Presenta in omaggio una sua mono- 
grafia. Rf S. 6% XI (1930), 531. 

— Presenta in omaggio la 2® edizione del 
trattato Jufezione malarica. RES. 6* XIII 
(1931), 551. 

— Trae occasione della presentazione del 
trattato: Infezione malarica per ricor- 
dare come nella prima edizione ebbe a 
collaborare col Socio A. BIGNAMI che 
commemora brevemente. Rf S. 6” XIII 
(1931), 551. 

— Commemorazione del Socio Corrisp. AN- 
TONIO DIONISI. Rf. S. 62 XIV (1931), 528, 
536. 

— Vedi GRASSI. 

MARCOLONGO R. Le ricerche geometrico- 
meccaniche di Leonardo da Vinci. Rf 
S. 6% IX (1929), 259. 

— Presenta in omaggio due suoi opuscoli 
e un volume in collaborazione con C. BU- 
RALI-FortI. Rf S. 6% IX (1929), 1051. 

— Presenta e illustra il secondo volume 
dell’Opera: Analisé vettoriale generale. — 
Geometria differenztale, a cura di P. BUR- 
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GATTE /L. BoOGGIO? C) “BURALIZFORTI 
Rf S. 6% XII (1930), 619. 

MARCOLONGO R. Vedi LEVI-CIVITAT. 

MARCUCCI O. Ricerche complementari su1 
trapianti di abbozzi embrionali su orga- 
nismi gia differenziati (esperienze sugli 
Anfibi). Rf S. 6% XIV (1931), 365. 

MARGARIA R. Lariserva alcalina dell’ac- 
qua di mare. Rf S. 6 IX (1929), 816. 

— Il potere regolatore della reazione del- 
Vacqua di mare. Rf S. 68 X (1929), 123. 

— e SAPEGNO E. Massa sanguigna, glo- 
buli rossi ed emoglobina, in individui 
acclimatati, in montagna ed al piano. 
Rf S26” VIII (1928); 712. 

MARINELLI O.Commemora il Socio Stra- 
niero GIORGIO AUGUSTO SCHWEINFURTH. 
Rf S. 6% Ill (1926), 701. 

—- Commemorazione del Socio Straniero 
GIORGIO SCHWEINFURTH. Rf S. 64 IV 
(1926), appendice XXXVI-XLIV. 

MARINO A. Teorema sulle reti elettriche 
passive. Rf S. 6# XIII (1931), 66. 

— Condizioni di equilibrio in un ponte di 
Wheatstone nelle misure ad audio e radio 
frequenza. Rf S. 6% XIII (1931), 526, 606. 

— Teoria della propagazione delle oscil- 
lazioni elettriche in un sistema di due 
linee parallele a costanti uniformemente 
distribuite. Mf S. 6% II (1927-1928), 351. 

MARONIA. Ordine minimo delle serie li- 
neari contenenti parzialmente, senza resi- 
duo fisso, una data serie lineare completa 
di una curva algebrica. Rf S. 6® XVII 
(1933) 216, 265. 

— Dimensione delle serie lineari di ordine 
minimo contenenti parzialmente senza 
residuo fisso, una data serie lineare com- 
pleta. Rf S. 62 XVII (1933), 518. 

MAROTTA D. e ROSANOVA G. Sulla 
struttura dei derivati C- sostituiti dell’a- 
cido barbiturico. Rf S. 6% XV (1932), 
681, 753: 

MARSIGLIA M. Sullazione dell’alcool eti- 
lico, del fenolo, della veratrina, della stric- 
nina, della nicotina e della chinidina ap- 
plicata localmente sulle varie regioni del 
cuore di Bufo vulgaris. Rf 6® XVII (1933), 
39, 325. 

MARTELLI A. Presenta il volume: La ¢ra- 
ztone elettrica sulle Ferrovie italiane. Rf 
5.6” VII (1928), 262: 


MARTIN E. Metodo per il calcolo d’orbita 
di una binaria visuale. Rf S. 62 XV (1932), 
874, 955. : 

— Metodo II per il calcolo d’orbita di una 
binaria visuale. Rf S. 64 XVI (1932), 231. 


MARTINEZ G. Heulandite di Monastir. 
Rf S. 6% IX (1929), 428. 

— Il basalto di« Cucchiara Zeppara » presso 
Guspini (Sardegna). Rf S. 64 X (1929), 
665). 

MARTINO G. Diverso contenuto in «fosfo- 
geno» di muscoli striati a contrazione 
rapida e a contrazione torpida. Rf S. 63 
VII (1928), 79. 

— Sul comportamento del fosfogeno nel 
tetano muscolare. Rf S. 6% IX (1929), 
1038. 

— Vedi AMANTEA G. 

MARTINOZZI L. Su un nuovo modello di 
igrometro a compensazione. Rf S. 6? VII 
(1928), 237, 389. 

— Sulle caratteristiche elettriche dei meteo- 
riti (nell’ipotesi di una origine elettrica 
della loro luminosita) ed un valore limite 
per la densita degli ioni nell’alta atmo- 
sfera. Rf S. 62 IX (1929), 403. 


MARTIS in BIDDAU S. Ricerca di una 
espressione razionale per le potenze di 
una matrice di secondo ordine. Rf S. 63 
VIII (1928), 130. 

— Sugli esponenziali delle matrici di se- 
condo ordine e loro applicazione alla 
teoria dei gruppi. Rf S. 6% VIII (1928), 
276. 

— Calcolo del logaritmo di una matrice 
di secondo ordine, e sua applicazione 
allo studio dei gruppi a un parametro 
contenenti una sostituzione data. Rf 
S. 6% VIII (1928), 474: 

— Ricerca di un’espressione razionale per 
le potenze di una matrice del terz’ordine. 
Rf S. 6% IX (1929), 206. 

— Proprieta di un notevole funzionale 
lineare e calcolo di esso per particolari 
funzioni analitiche. Rf S. 6% XVII (1933), 
216, 276. 

MARZETTI B. Intorno ad una deviazione 
della legge di Poiseuille. Rf S. 6 II (1925), 
169. 

MASCARELLI L. Contributo alla cono- 
scenza del difenile e dei suoi derivati. 


Interpretazione dei fenomeni di isomeria . 
ottica. Rf S. 68 VI (1927), 60. 


MASCARELLI L. e GATTI D. Contributo 
alla conoscenza del difenile e dei suoi 
derivati. Rf S. 62 X (1929), 441. 

— — Contributo alla conoscenza del dife- 
nile e dei suoi derivati. - VIII: Nuovi 
derivati 2—2’-bisostituiti del difenile. Rf 
S262 Ie (O23) e887. 

— — Contributo alla conoscenza del dife- 
nile e dei suoi derivati. — XI: Nuovi de- 
rivati del 2—metil—difenile ed influenza 
del CH, sulle reazioni dell’NH, in 2’. 
Rf S. 6% XV (1932), 89. 

— — e PIRONAM. Contributo alla cono- 
scenza del difenile e dei suoi derivati. — 
Influenza di alcuni sostituenti in 2’ su 
alcune reazioni del ?NH> in 2. RfS. 6? 
XIV (1931), 506. 

MASCIOTTIL. Ricerca del passo della vite 
micrometrica del meridiano Ertel del 
R. Osservatorio del Campidoglio. Rf 
S. 62 VII (1928), 830, 1002. 

MASINI R. Il retico della valle della Lima. 
Rf S. 6% XI (1930), 302. 

MASOTTI A. Una estensione delle for- 
mule del Blasius. Rf S. 6% III (1926), 
403, 472. 

—. Rotazione uniforme di un solido cilin- 
drico in un liquido perfetto indefinito. 
Estensione del teorema di Kutta e Jou- 
kowski. Rf S. 6% III (1926), 233. 

— Rotazione uniforme di una coppia di 
sottili cilindri rotondi in un liquido per- 
fetto indefinito. Rf S. 6% IV (1926), 37, 
190. 

— Traslazione uniforme di un cilindro ro- 
tondo in un canale a sponde parallele, 
275, 359; seconda approssimazione. Rf 
S. 62 IV (1926), 443. 

— Azione dinamica che un liquido per- 
fetto esercita su un solido cilindrico, di 
sezione qualunque, mobile in esso. Rf 
S. 62 V (1927), 872. 

— Sui moti di un liquido perfetto che 
avvengono per strati piani. Rf S. 6° Vv 
(1927), 985. 

— QOsservazioni sui moti di un fluido nei 
quali @ stazionaria la distribuzione del 
vortice. Rf S. 6% VI (1927), 149, 224. 

— Sul contatto tra linee di flusso e linee 


di corrente nei moti dei fluidi. Rf S. 6 
NWiIs@oO27) 9401, 

MASOTTI A. Sulla equivalenza dei ten- 
sori. Rf S. 6% VII (1928), 228, 296. 

— Sul concetto di tensore costante in 
varieta qualunque. Rf S. 6* VII (1928), 
328, 457. 

— Sopra una forma delle equazioni dina- 
miche di un sistema di vortici rettilinei. 
Rf S. 6% VIII (1928), 300. 

—Sulle azioni dinamiche in un sistema di 
vortici rettilinei. Rf S. 6 IX (1929), 301. 

— Vortice rettilineo in un canale a sponde 
piane parallele. Rf S. 6* XII (1930), 
321. 

— Calcolo della risultante e del momento 
risultante delle pressioni elettrostatiche, 
in un campo piano, con formule analoghe 
a quelle idrodinamiche del Blasius. Rf 
S. 6® XII (1930), 439. 

— Il condensatore elettrico formato da un 
filo rettilineo fra due piani paralleli. 
Rf S. 6% XII (1930), 519. 

— Osservazioni sul moto piano di un 
sistema di punti nel quale @ stazionario 
il centro delle velocita. Rf S. 6% XIV 
(1931), 20. 

— Sul centro delle pressioni idrostatiche. 
Rf S. 6® XIV (1931), 99. 

— Relazione fra le curvature di due linee 
corrispondenti in una rappresentazione 
conforme. Rf S. 62 XV (1932), 519. 

— Un teorema di univocita relativo al- 
Vequazione di Poisson. Rf S. 62 XV 
(1932), 630. 

— Sulle trasversali di un sistema isotermo. 
Rf S. 62 XVII (1933), 523: 

— Azioni dinamiche esercitate da una 
corrente traslocircolatoria sopra un pro- 
filo ipocicloidale con 2 cuspidi. Rf S. 6° 
XIX (1934), 708, 789. 

— Sul moto piano discontinuo indotto da 
una sorgente addossata ad una lamina 
rettilinea indefinita. Rf S. 6% XX (1934), 
163-173. 

MATHEWS P.A. Eletto Socio Straniero. 
Rf S. 62 IV (1926), 80. 

MATTIOLI G. D. Sulla determinazione 
delle varieta riemanniane che ammettono 
gruppi semplicemente transitivi di mo- 
vimenti. Rf S. 6% XI (1930), 369. 

— Sulla riduzione di rango dei sistemi cano- 
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nici mediante integrali generici. Rf S. 6 
XV (1932), 357, 437- 

MATTIOLI G. Teoria della turbolenza. Rf 
Dy OMe (O28) enti 207 

— Teoria della turbolenza. — Conseguenze 
analitiche e confronto con lesperienza. 
Ri SO OV IN (1O83) rATe 203. 

— Sopra una condizione alla parete per 
Vequazione della turbolenza nei tubi. 
IRS OEE ROWADL (Ciiloysye)), <o)337). 

— Assetto definitivo della teoria dinamica 
della turbolenza. Rf S. 6% XIX (1934), 
572. 

MATTIROLO O. Anche a nome del Socio 
PIROTTA, riferisce favorevolmente per la 
inserzione nei yvolumi accademici sulla 
Memoria: Laobulbeniali osservati nelle col- 
leziont del R. Museo Zoologico di Torino, 
della dott.ssa SILVIA COLLA. Rf S. 64 II 
(1925), 361. 

— Commemorazione del Socio Straniero 
GIOVANNI MAssarT. Rf S. 68 IV (1926), 
appendice III~XIII. 

— Presenta a nome dell’autore LUIGI MEs- 
SEDAGLIA // mats e lavita rurale italiana. 
Rf S: 62 VII (1928), 956. 

MAZET R. Sur les oscillations d’un liquide 
en vases communicants. Rf S. 64 III 
(1926), 554, 673. 

— Compléments a une Note sur les oscil- 
lations d’un liquide en vases commu- 
micants, Ri Ss, 6% VI (1927)32, 

MAZURKIEWICZ S. Sur les fonctions, qui 
satisfont a une condition di Lipschitz gé- 
néralisée. Rf S. 6 II (1925), 108. 

MAZZA F. P. Ancora sulla dispersione rota- 
toria degli aspartati alchilici. Rf S. 62 
(1928), 148. 

— Vedi ROLLA L. 

— eCIMMINO A. Sull’attivita deidrogena- 
sica del B. Coli communis sugli acidi 
grassi superiori. Rf S. 6% XVII (1933), 
960, 1086. 

— — Sullattivita deidrogenasica del B. Coli 
communis sugli acidi grassi superiori. Rf 
S. 6% XX (1934), 113. 

— e DELLO JOJO G. Sulla dispersione 
rotatoria di alcuni eteri aspartici. Rf 
S. 6? V (1927), 186, 294. 

— e PANNAIN L. Sul meccanismo di 
azione dell’istozima. Rf S. 62 XIX 


(1934), 97. 


MAZZA F. -P fe vS TOL FIAG# Sulla dete 
drogenasi degli acidi grassi superiori con- 
tenuta nel fegato. Rf S. 6% XVII (1933), 
250, 476. 

— e ZUMMO C., Sulla deidrogenasi degli 
acidi grassi superiori contenuta nel fe- 
gato. Nota II. Rf S. 6® XVIII (1933), 
461. 

MAZZA L. Sui prodotti che si formano du- 
rante il funzionamento dell’accumula- 
tore a piombo. Rf S. 6% IV (1926), 145, 
215, 389. 

— Sui prodotti che si formano durante il 
funzionamento dell’accumulatore a piom- 
bo. Rf S. 64 V (1927), 117, 668. 

MAZZONE-SANGIORGI G. I primi ele- 
menti d@’una nuova teoria generale per il 
moto delle acque e degli altri fluidi. Rf 
S. 64 IX (1929), 1085. 

— I primi elementi d’una nuova teoria 
generale per il moto delle acque e degli 
altri fluidi. Rf S. 64 X (1929), 633. 

MAZZONI G. IsIDORO DEL LuNGO. Com- 
memorazione. Rm S. 64 III (1926), 608. 

— Un capitolo ignoto dei Déscorsz del 
Machiavelli. Rm S. 6% IV (1928), 589. 

— Presenta la sua Nota Una bella pagina 
egnota dt Nicolo Machiavelli. Rm S. 62 
IV (1928), 645. 

— Presenta due pubblicazioni del senatore 
U. DA Como, e da notizia della nuova edi- 
zione del Principe di Machiavelli che egli 
ha preparato. Rm S. 6 IV (1928), 142. 

— Presenta in omaggio quatro fascicoli 
della rivista intitolata 77 Vasarz. Rm S. 68 
V (1929), 102. 

— Il Viatigue di Guglielmo di Villeneuve. 
Rm S. 6% V (1929), 3509. 

— Presenta una sua Nota. Rm S. 6® V 
(1929), 479. 

— Una elegia del Seicento contro l’uso poe- 
tico delle favole classiche. Rm S. 62 VI 
(1930), 405, 436. 

— Rievoca con alte parole la figura del- 
Yinsigne Maestro scomparso P. RAJNA. 
Rm S. 6 VI (1930), 435. 

— Invitato dal Presidente rammenta i 
meriti del compianto Socio C. Nyrop. 
Rm: S. 6% VIT (1931), 238. 

— Fa una comunicazione sulla storia della 
Poesia barbara in Italia. Rm S. 68 VII 
(1931), 242. 


MAZZONI G. Qualche accenno italiano 
alla Celestina., Rm S. 6% VII (1913), 249, 
259. 

— Sul testo dei Dzscors? del Machiavelli. 
Rm S. 6 IX (1933), 41. 

— Presenta lo studio sul testo dei Dzscorsz 
del Machiavelli. Rm S. 6% IX (1933), 108. 

— Presenta il volume di Gaetano Bonifacio 
e Giuseppe Bardi: La vita, Vopera e t 
tempi di F.G. Pellegrini. Rm S. 6% IX 
(1933), 729. 

— L’Italia nell’A uto da Fama di Gil Vicente. 
Rm S. 6@ IX (1933), 738. 

— A nome dei Colleghi si rallegra che il 
governo dell’Accademia sia stato affi- 
dato a VITTORIO RossI. Rm S. 6% IX 
(1933), 827. 

— Presenta per l’inserzione nei Rendiconti 
la sua Nota: L’/talia nell’Auto da Fama 
di Gil Vicente. Rm S. 68 IX (1933), 828. 

MAZZUCCHELLI A. Deposizione elettro- 
litica del cromo dal cromossalato ammo- 
nico. Rf S. 64 XII (1930), 587. 

— e VERCILLO A. Sulla preparazione di 
composti intermetallici per via umida. 
Rf S. 62 I (1925), 233. 

Mc CONNEL A. J. IJ trasporto parallelo 
di un vettore lungo un circuito finito. 
Rf S. 62 VII (1928), 208. 

— J] trasporto parallelo di un vettore 
lungo un circuito finito: caso di uno spazio 
Riemanniano. Rf S. 6% VII (1928), 306. 

— I] principio dell’azione stazionaria e sta- 
bilita in un campo statico gravitazio- 
nale. Rf S. 6% VII (1928), 638. 

MEDI E. Apparecchio per la misura del 
campo elettrico terrestre. Rf S. 6% XX 
(1934), 381. 

MELCHIORI RANGHIASCI G. 
OCCHIALINI A. 

MELDOLESI G. Vedi PASQUINI P. 

MENARINI D. Differenziazioni degli ele- 
menti legnosi in plantule di leguminose. 
Rf S. 64 XIX (1934), 741. 

MENTRE P. Sur les formes différentielles 
d’un complexe de droites. Rf S. 6% XIII 
(1931), 507, 583. 

MERCOGLIANO D. I complessi quadra- 
tici contenenti la congruenza degli assi 
di una cubica gobba e le condizioni affin- 
ché due cubiche binarie abbiano due 
radici comuni. Rf S. 6% X (1929), 231. 


Vedi 


MERCOGLIANO D. Sulle equazioni della 
superficie di Veronese. Rf S. 68 XIV 
(LOZ) pir2" 

MERIGGI P. La declinazione del licio. 
Rm S. 6® IV (1928), 410. 

MERLINO A. Sugli effetti della disten- 
sione forzata dell’ingluvie nel colombo. 
Rf S. 6% XX (1934), 434. 


~MERLO C. Offre il primo fascicolo della 


nuova rivista /talia dialettale da lui fon- 
data e ne parla. Rm S. 64 I (1925), 58. 

— Riferisce sull’AZlante linguistico italiano. 
Rm S. 62 III (1926), 655. 

— Parla del compianto Socio Nazionale 
GRAZIANO ISAIA ASCOLI. Rm S. 6? V 
(1929), 378. 

— Presenta cinque lettere autografe di 
G. I. ASCOLI e la minuta della lettera de- 
dicatoria dell’?ASCOLI a F. D’OVIDIO, che 
egli dona all’Accademia perche arrichi- 
scano il fondo ascoliano. Rm S. 64 VIII 
(1932), 46. 

MEROLA A. Osservazioni 
della nuova variabile nella costellazione 
dell’ « Auriga». Rf S. 6? VI (1927), 43. 

MERULA M. R. Scuti. Rf S. 6® X (1929), 
244. 

— Studio sulla variabile SX Herculis. Rf 
S. 6% X (1929), 349. 

— Sulla variabilita di « Y Canes Venatici ». 
Rf S. 64 X (1929), 429. 

MESSERI A. Differenziazione 
lare » in fasci radicolari ed ipocotilari di 
plantule di Conifere. Rf S. 64 XIX (1934), 
178. 

METALNIKOFF N. Esperimenti sulla mol- 
tiplicazione degli infusori sotto l’azione 

RES cot eoVvenLT 


fotometriche 


« interca- 


di circuiti oscillanti. 
(1933), 232. 

MEYER H. Vedi LEVI G. 

MEZZADROLI G. Azione delle onde elet- 
tromagnetiche ultracorte sul seme bachi 
irradiato prima della incubazione. Rf ° 
S. 6% XIV (1931), 441. 

— e AMATI A. Azione di alcuni alcaloidi 
sullo sviluppo dell’Aspergillus niger. Rf 
S. 6% XVI (1932), 366. 

— — Azione di alcuni alcaloidi sul meta- 
bolismo dei glucidi da parte dell’A sfer- 
gillus niger. RES. 6% XVIII (1933), 161. 

—— Azione di alcuni alcaloidi sull’in- 
vertasi. Rf S. 6 XVIII (1933), 226. 


MEZZADROLI G. e GARDANO G. La 
formazione di aldeide formica e di zuc- 
cheri per azioni di raggi ultravioletti sui 
bicarbonati alcalini e alcalinoterrosi. Rf 
S. 6% VI (1927), 160. 

— e VARETON E. Influenza del magnesio 
metallico sulla formazione di aldeide 
formica e di zuccheri, per azione dei 
raggi ultravioletti sulle soluzioni di bicar- 
bonato dicalcio. RfS. 6# VIII (1928), 511. 

— — Azione esercitata da un circuito 
metallico oscillante sulla germinazione 
dei semi. Rf S. 62 IX (1929), 350. 

— — Azione dei raggi di Wood sulla ger- 
minazione dei semi e sull’accrescimento 
delle piante. Rf S. 62 X (1929), 281. 

— — Prove di confronto fra l’azione eser- 
citata dalle onde elettro-magnetiche 
ultracorte (A = 2-3m.) e dal circuito 
oscillante Lakhovsky, sulla germina- 
zione di semi e sull’accrescimento delle 
piante. Rf S. 6® X (1929), 289. 

— — Ulteriori ricerche sull’azione eserci- 
tata da un radio-oscillatore per onde 
ultracorte di.A = 2-3 m., sulla germina- 
zione dei semi e sull’accrescimento delle 
piante. Rf S. 68 X (1929), 690. 

— — Azione dei raggi ultravioletti sulla ger- 
minazione dei semi e sull’accrescimento 
delle piante. Rf S. 68 XI (1930), 316. 

— — Azione esercitata dalle onde elettro- 
magnetiche ultracorte sul potere catala- 
sico dei semi. Rf S. 6® XI (1930), 321. 

— — Ulteriori ricerche sull’azione eserci- 
tata da un Radio-oscillatore per onde 
ultracorte di A = 2—3 m., sulla germina- 
zione dei semi e sull’accrescimento delle 
piante. Rf S. 68 XI (1930), 93, 219. 

— — Azione esercitata dal radio sulla 
germinazione dei semi. Rf S. 62 XII 
(1930), 73. 

— — Azione delle onde elettromagnetiche 
ultracorte A = 2—3 m., sui bachi da seta. 
IRE) GE OSCIUIL CGO), 197733, BA. 

— — Azione delle onde elettromagnetiche 
ultracorte A = 2—3 m., sui bachi da seta. 
- Parte III. Irraggiamento del seme bachi 
prima della schiusura. Rf S. 62 XII (1930), 
461. 

— — Azione delle onde elettromagnetiche 
ultracorte’ = 2—3 m., sull’amilasi. Rf 
S. 64 XII (1930), 594. 


MEZZADROLI G. e VARETON E. Azione 
esercitata sullo sviluppo dei bachi da 
seta da circuito aperto oscillante di rame 
e di zinco, funzionanti in prossimita di 
radio—oscillatore per onde ultracorte. Rf 
S. 6# XIV (1931) ,52. 

— — Influenza di terre radioattive ita- 
liane sullo sviluppo dei bachi da seta. 
RE S862) XIV (1930) e225. 

— — Confronto fra lazione esercitata sullo 
sviluppo dei bachi da seta da un semplice 
circuito oscillante aperto e da uno in sin- 
tonia con radio-oscillatore per onde ultra- 
COrtE Ris OF) XL Ve(ToO3 1) eats: 

— — Contributo allo studio della fotosin- 
tesi dei glucidi in luce ultravioletta a 
partire da soluzioni acquose di anidride 
carbonica attivata. Rf S. 64 XIV (1931), 
347. 

— — Azione di terre radioattive italiane 
sulla germinazione dei semi e sulla cre- 
scita delle piante. Rf£S. 64 XIV (1931), 443. 

— Vedi RONDONI P. 

MIGLIAVACCA A. La rigenerazione del 
sistema nervoso centrale prima e dopo 
la nascita. Rf S. 6% XI (1930), 1026, 1116. 

MIGNOSI G. Equazioni algebriche riso- 
lubili per radicaliin un corpo finito. Mf 
S. 64 IV (1930-31), 57. 

MILLOSEVICH F. A nome anche del Socio 
PARONA propone la inserzione negli Atti 
dell’Accademia della Memoria del pro- 
fessore CHECCHIA-—RISPOLI, 
Consideraziont paleontologiche sull’ Eocene 
det dintorni adi Castelluccio Valmaggiore 
(Capitanata). Rf S. 6% I (1925), 61. 

— Riferisce e propone, anche a nome del 
Socio ARTINI, la pubblicazione nei volumi 
accademici della Memoria del dott. GRILL 
E., avente il titolo: Contributo alla cono- 
scenza litologica della Valle Germanasca. 
Ri SCFM Gro2 5) aAob: 

— Riferisce e propone, anche a nome del 
Socio ZAMBONINI, la pubblicazione nei 
volumi accademici della Memoria del 
dott. ONORATO E., intitolata: Sud/a 
flauerite di Radusa. Rf S. 641 (1925), 406. 

— Presenta le pubblicazioni giunte in 
dono, segnalando il Discorso commemo- 
rativo del prof. A. Peratoner, pronunciato 
dal sen. PIERO GINORI ConrTI. Rf S. 6% III 
(1926), 288. 


intitolata : 


MILLOSEVICH F. Anche a nome del Cor- 
risp. G. D’ACHIARDI, riferisce favorevol- 
mente per l’inserzione nei volumi acca- 
demici della Memoria: Osservazioni sut 
pirossent di Campiglia Marittima (To- 
scana), del prof. P. ALoIsi. Rf S. 6? III 
(1926) 443. 

— Anche a nome del Corrisp. G. D’A- 
CHIARDI, riferisce favorevolmente per 
Vinserzione nei volumi accademici della 
Memoria: Osservazione sui pirosseni 
adi Campiglia Marittima (Toscana), del 
prof. P. ALorsi. Rf S. 6% III (1926), 443. 

— Eletto Amministratore dell’Accademia. 
Rf S. 68 IV (1926), 79. 

— Per incarico del Corrisp. BRUGNATELLI 
L., presenta la Memoria di A. CAVINATO: 
Nuove osservaziont sulle zeoliti del gruppo 
della natrolite (natrolite e metanatrolite, 
scolecite e metascolecite, mesolite e metame- 
solite). Rf S. 6% IV (1926), 404. 

— A nome anche del Socio ZAMBONINI F., 
riferisce favorevolmente per |’inserzione 
negli Atti Accademici della Memoria 
di F. RANFALDI: Szllo zolfo rombico del- 
Visola di Vulcano (Eolie). Rf S. 6? IV 
(1926), 404. 

— Le rocce a Corindone della Val Sessera 
(Prealpi Biellesi). Rf S. 64 V (1927), 22. 

— Dichiara che in una prossima seduta 
commemorera il Socio ARTINI E. Rf S. 6% 
VII (1928), 596. 

— Commemora il Socio GROTH PAOLO. Rf 
S. 64 VII (1928), 596. 

— Presenta il volume commemorativo in 
onore di SELLA Q. e un suo volume sulle 
meteoriti del Museo di Mineralogia della 
R. Universita di Roma. Rf S. 6? VIII 
(1928), 435- 

— Commemora il Socio ARTINI ETTORE. 
Rf S. 62 VIII (1928), 619. 

— Presenta a nome del Socio G. DAI- 
NELLI il X™o volume della Spedizione ita- 
liana de Filippi a cura di R. PAMPA- 
NINI e D. VINCIGUERRA. Rf S. 64 XI 
(1930), 723. 

— Invia un reverente saluto alla memoria 
di EmILio REpossI. Rf S. 6% XIV (1931), 
395. ; 

— Commemorazione del Socio FERRUCCIO 
ZAMBONINI. Rf S. 68 XV (1932), 767. 


MILLOSEVICH FE. .¢ D/ACHIAR DING: 
Relazione della Memoria di GRILL E.: 
La datolite di Toggiano. Rf S. 6 VII 
(1928), 434. 

— Vedi ZAMBONINI F. 

‘MINEO C. Su una formula, analoga a 
quella di Stokes, per la determinazione 
del geoide con le deviazioni della verti- 

CEES ARSE Sy, TERY WAP (uf), Koyo 

— Relazione fra i parametri dell’ Ellis- 
soide terrestre e i valori della gravita. 
Rf S. 6% IX (1929), 650. 

MINETTI S. Sulla ricerca delle singolarita 


” = CO 


delle f(z) = 


n=oOa 
per 2 intero positivo con g(m) trascen- 
dente intera. Rf S. 6@ III (1926), 583. 
— Sul raggio di convergenza degli svi- 


Qn 2" Ove an = g(n) 


luppi tayloriani 2 Qn 2% = g(m) per n 
intero positivo con g(m) trascendente 
intera. Rf S. 6? III (1926), 584, 723. 
— Sulla ricerca delle singolarita delle f(z) 
(18 ©} 
= D a 2 ove a =g(n) per x intero 


n=O 
positivo con g() trascendente intera. Rf 
Ss GE AI (Gioyion), tik, 

— Ancora sugli sviluppi tayloriani di 
» an 2" dove @n = g(z) con g(m) trascen- 
dente intera. Rf S. 62 IV (1926), 113. 

— Ancora sugli sviluppi tayloriani iy Z" an 
dove an = g(7) con g(m) trascendente in- 
tera. Rf S. 6 V (1927), 954. 

— Le condizioni necessarie e sufficienti 
perché una funzione intera sia di un 
certo genere e di un certo ordine anche in 
senso precisato. (A proposito di un car- 
teggio fra i signori J. HADAMARD ed E. 
LANDAU). Rf S. 6% VI (1927), 268. 

— Ancora sulle condizioni necessarie € 
sufficienti perché una funzione intera 
sia di un certo genere e di un certo ordine 
anche in senso precisato. Rf S. 6* VII 
(1928), 36, 215, 292. 

— Sulla crescenza delle funzioni intere di 
genere finito. Rf S. 6? VII (1928), 215. 

— Sul raggio di convergenza degli sviluppi 
tayloriani. Rf S. 6* IX (1929), 703. 

— Un teorema generale sulle successioni 
di funzioni convergenti verso una fun- 
zione olomorfa. Rf S. 6% XVI (1932), 572. 
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MINETTI S. Un teorema generale sulle 
successioni di funzioni convergenti verso 
una funzione olomorfa. Rf S. 6® XVII 
(1933), 58. 

— SullPequazione differenziale di Riccati 
e su qualche risultato di Geometria diffe- 
renziale. Rf S. 6% XIX (1934), 33, 65. 

MINGAZZINI P. Le rappresentazioni va- 
scolari del mito dell’apoteosi di Herakles. 
Mm S. 6? I (1925), 413. 

MINTO A. Le ultime scoperte archeologiche 
di Populonia. Rm S. 6% VII (1931), 265. 

MIRANDA C. Estensione alle equazioni 
integrali lineari stngolari dei teoremi di 
Hilbert-Schmidt e di Picard. Rf S. 63 
XIII, (4931),) 683; 710; 

— Sulle proprieta asintotiche dei poten- 
ziali newtoniani dovuti a distribuzioni 
illimitate di masse. Rf S. 68 XIV (1931), 
81. 

— Sulla sommazione col metodo di Pois- 
son della serie di Hermite. Rf S. 62 XV 
(1932), 197. 

— Proficui legami tra i metodi di somma- 
zione delle serie e i problemi al contorno 
per le equazioni differenziali, lineari, alle 
derivate parziali, di secondo ordine, di 
tipo ellittico. Rf S. 6% XVII (1933), 540, 
622. 

— Sommazione per diagonali delle serie 
doppie di Fourier. Rf S. 62 XVII (1933), 
713, 803. 

MIRGUET J. Quelques nouvelles notions 
infinitesimales directes. Rf S. 62 XV 
(1932), 357, 429. 

MIRRI A. Diagnosi delle brucellosi negli 
animali: la « Brucellina Mirri». Rf S. 68 
XX (1934), 210-214. 

MISCIATTELLI P. Analisi di una piromor- 
fite radioattiva di Gennammari (Sar- 
degna). Rf S. 6 VII (1928), 929. 

— Sulla separazione con l’etere del torio 
dal’uranio. Rf S. 6® VII (1928), 933, 
1019. 

MISSIROLI A. e CORRADETTI A. Sulla 
possibilita di fenomeni di ibridismo nei 
parassiti malarigeni. Rf S. 6 XIX (1934), 
249. 

MITOLO M. La eccitabilita riflessa in fun- 
zione del pH. Rf S. 6 XII (1930), 191. 

— Sul potere moderatore del tessuto ner- 
voso centrale. Rf S. 6% XII (1930), 246. 


MITOLO M. Ossigeno e funzioni centrali 
nervose. Rf S. 6 XII (1930), 472. 

— Il ricambio materiale del sistema ner- 
voso centrale. — III. La eliminazione della 
colesterina totale. Rf S. 6# XII (1930), 
532. 

— Sul consumo di glicosio da parte del 
sistema nervoso centrale isolato e soprav- 
vivente di Bufo vulgaris. Rf S. 6® XIII 
(1931), 229. 

— Azione dei vapori delle essenze vegetali 
e degli aromi animali sull’eccitabilita 
riflessa midollare. RfS. 6% XV (1932), 766, 
1003. 

— Avitaminosi ed intossicazioni. — I. Poli- 
neurite sperimentale ed_ intossicazione 
chimica da metalli e metalloidi. Rf S. 64 
XVAIGTO32) ease 

— Avitaminosi ed intossicazioni. - II. Scor- 
buto sperimentale ed intossicazione chi- 
mica da metallie metalloidi. RfS. 64 XVI 
(1932), 528. 

— Avitaminosi ed intossicazioni. — III. Sin- 
drome sperimentale da avitaminosi A ed 
intossicazione chimica da metalli e metal- 
loidi, Rf S. 62 XVII (1933), 739. 

‘— Sulla natura dell’azione biologica degli 
alcooli. Mf S. 64 IV (1930-31), -115. 

— Tirossinuria umana. RfS. 68 XX (1934), 
472. 

MOISIL Gr. C. Sur les repéres mobiles dans 
Pespace fonctionnel. Rf S. 62 X (19209), 
413, 497. 

— Sur la généralisation des fonctions con- 
junguées. Rf S. 6% XIII (1931), 118. 

— Sur la généralisation des fonctions con- 
juguées. Rf S. 6% XIV (1931), 4o1. 

— Sur la composition principale des grou- 
pes continus infinis. Rf S. 6% XV (1932), 
219. 

MOISSEIEV N. Intorno alle legge di resi- 
stenza al moto dei corpi in un mezzo pul- 
viscolare. Rf S. 6# XV (1932), 55, 135. 

— Intorno alla legge di resistenza al moto 
dei corpi in un mezzo pulviscolare. — IT. 
Casi particolari notevoli. Rf S. 62 XV 

~_ (1932), 225, 377. 

— Intorno alla legge di resistenza al moto 
dei corpi in un mezzo pulviscolare. — III. 
Caso generale di una agitazione incoe- 
rente. Rf S. 62 XV (1932), 225, 443. 

— Sulle curve definite da un sistema di 
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equazioni differenziali di secondo ordine. 
—I. Intorno ad un metodo di analisi qua- 
litativa applicato ai problemi dinamici 
con due gradi di liberta. Rf S. 62 XX 
(1934), 128. 

MOISSEIEV N. Sulle curve definite da un 
sistema di equazioni differenziali di 2° 
ordine. — II. Qualche proprieta delle 
traiettorie nel problema dei 3 corpi del 
Hill. Rf S. 6% XX (1934), 256. 

— Sulle curve definite da un sistema di 
equazioni differenziali di 2° ordine. — III. 
A proposito d’un metodo di studio delle 
curve integrali nel sistema di tre equa- 
zioni differenziali di 2° ordine. Rf S. 6% 
xXx (1934), 261. 

— Sulle curve definite da un sistema di 
equazioni differenziali di 2° ordine. — IV. 
Di alcune proprieta delle traiettorie nel 
problema del moto centrale di un punto 
riferito ad un sistema di assi rotanti. 
Rf S. 6% XX (1934), 321. 

MOLTONI E. Elenco degli uccelli ripor- 
tati dalla Missione Desio nel deserto 
Libico. Rf S. 6@ XV (1932), 398. 

MOMIGLIANO A. Osservazioni sulle Fonti 
per la storia di Caligola, Claudio, Nerone. 
Rm S. 6% VIII (1932), 293. 

MONALDI V. L’azione dell’alcool sul meta- 
bolismo basale e sul quoziente respira- 
torio nell’uomo normale. Rf S. 6* XIII 
(1931), 382. 

MONFORTE F. Vedi DE FAZI R. 

—— Vedi SCAGLIARINI G. 


MONNERET DE VILLARD U. Rapporto 
preliminare sugli scavi al Monastero di 
S. Simeone presso Aswan, 1924-1925. Rm 
S. 6% I (1925), 289. 

— Note storiche sulle chiese di al—Fustat. 
Rm S. 6% V (1929), 285. 

MONTALENTI G. Sull’allevamento di ter- 
miti senza i protozoi dell’ampolla cecale. 
Rf S. 6# VI (1927), 529. 

— Sull’embriogenesi degli ibridi fra Bufo 
vulgaris e Bufo viridis. Rf S. 6® XV 
(1932), 994. 

— La partenogenesi sperimentale dell’uovo 
di Lampreda. Analisi citologica dell’at- 
tivazione semplice. Rf S. 64 XX (1934), 


54. 
MONTALTO F. I] «teismo critico» di Ales- 


sandro Chiappelli. Rm S. 6% VII (1931), 
oh 

MONTEROSSO B. Sulla prevalenza della 
struttura sinciziale nell’organizzazione di 
Peroderma cylindricum Heller. Rf S. 6% 
III (1926), 278. 

— La struttura del corpo di Peroderma 
cylindricum Heller, in relazione alla 
« Teoria cellulare». Rf S. 6% III (1926), 
428, 507. 

— Osservazioni preliminari sulla biologia 
del genere Scytodes (Walck). (Araneae 
verae, Sicariidae). Rf S. 6® VI (1927), 
itafils 

— Osservazioni sulla biologia sessuale degli 
« Scitodoidi ». R£S. 6% VII (1928), 87, 155. 

— Studi cirripedologici. — II. Anabiosi nei 
Ctamalini. Rf S. 6% VII (1928), 939. 

— Studi cirripedologici. - IV. Fenomeni 
che precedono l’anabiosi nei Ctamalini. 
Rf S. 6% VIII (1928), 91. 

— Studi cirripedologici. — V. Anabiosi e 
reviviscenza nei Ctamalini. Rf S. 6? IX 
(1929), 92. 

— Struttura e funzione dell’intestino medio 
di Peroderma cylindricum. Rf S. 6% XI 
(1930), 433. 

— Studi cirripedologici. — IV. Sul compor- 
tamento di Chthamalus stellatus in di- 
verse condizioni sperimentali. Rf S. 68 
XI (1930), 501. 

— Studi cirripedologici. - VII. Eurianilita 
e anabiosi in Chthamalus stellatus Ran- 
zani. Rf S. 68 XV (1932), 699, 759. 

— Studi cirripedologici. - IX. Anaerobiosi 
in Chthamalus stellatus Ranzani. Rf S. 6* 
XVI (1932), 165. 

— Su di un particolare stato cellulare esi- 
stente attorno al mesointestino dei Balo- 
nidi (Ricerche su Balanus perforatus 
Bruguiére). Mf. S. 6 II (1927-28), 401. 

MONTESANO D. Le discendenze normali 
dei gruppi cremoniani geometrici. Rf 
S. 6® XI (1930), 872. 

— Le discendenze normali dei gruppi cre- 
moniani geometrici. Rf S. 62 XI (1930), 
959, 1069. 

MONTI L. Sull’azione ossidante del bios- 
sido diselenio. Rf S. 6% XVIII (1933), 505. 

— Vedi BARGELLINI G. 

— Vedi SCAGLIARINI G. 
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MONTORO V\V. II] supposto sesquisolfuro di 
molibdeno. Rf S. 6% IX (1929), 331. 

— Vedi PARRAVANO N. 

MONTUORO P. Invia in esame una sua 
Memoria intitolata: L’origine della deco- 
razione frontonale. Rm S. 6* I (1925), 166. 

— L?origine della decorazione frontonale. 
Mm S. 64 I (1925-26), 273. 

MORELLI M. Spettrochimica delle solu- 
zioni di acido borico in glicerina. Rf S. 6 
X (1929), 599. 

— Spettrochimica delle soluzioni di acido 
borico in glicerina. Rf S. 6% XII (1930), 
451. 

MORPURGO B. Commemora il Socio Na- 
zionale CAMILLO GOLGI. Rf S. 64 III 
(1926), 569. 

— Influenza dell’inanizione sul trapianto 
omoplastico. Rf S. 62 V (1927), 846. 

— Commemora il Socio Straniero FELICE 
MARCHAND. Rf S. 6% IX (1929), 437. 

— Commemorazione del Socio Nazionale 
CAMILLO GOLGI. Mf S. 6 II (1927), 1. 
MORPURGO L. Invia in esame una Me- 
moria intitolata: Bronzi inediti del Museo 
Nazionale Romano. Rm S. 6* IJ (1925), 

443. 

— Bronzi romani inediti del Museo delle 
PermewMimyss 62 lINGo927).- 197: 

MORTARA N. Ricerche sperimentali su 
un generatore di correnti continue e co- 
stanti ad alta tensione. Rf S. 6% XVII 
(1933), 730. 

— Un metodo semplice per determinare 
il coefficiente di diffusione della ema- 
nazione di radio. Rf S. 6% XVII (1933), 
949. 

— Sullimpiego dell’aria liquida per la 
purificazione della emanazione di radio. 
Rf S. 6% XVII (1933), 951, 1069. 

— Comportamento delle valvole raddriz- 
zatrici in un circuito comprendente delle 
capacita, e conseguenze sul funziona- 
mento di alcuni apparecchi per raggi X. 
IES, G2) MOAVINUL (iG g}2)), oy 


MORUZZI G. Intorno alla esistenza delle 
degenerazioni transneuroniche. Rf S. 63 
XVIII (1933), 249. 

— Contributo allo studio delle localizza- 
zioni cerebellari col metodo delle degene- 
razioni transneuroniche. Rf S. 6% XVIII 
(1933), 314. 

MOSCA G. Presenta il volume di D. RoBI- 
LANT: Vita Americana. Rm S. 6% V (1929), 
246. 

— Presenta una copia della prima tradu- 
zione in inglese delle Memorie di Lorenzo 
da Ponte. Rm S. 6% VI (1930), 189. 

— Commemorazione del Socio LUIGI CAN- 
TARELLI. Rm-S. 6% VII (1931), 253. 

— Commemora il Socio ANTONIO Sa- 
LANDRA. Rm S. 64 VII (1931), 439. 

— Presenta una sua Nota dal titolo: Cennz 
Storict e critict sulle dottrine razziste. Rm 
S, 08 1X (933), 431 

— Cenni storici e critici sulle dattrine raz- 
ziste. Rm S. 6% IX (1933), 455. 

— Cenno bibliografico. Rm S. 6% X (1934), 
258. 

MOUSKHELICHVILI N. Sur les orbites 
périodiques et les lignes géodésiques 
fermées. Rf S. 62 V (1927), 769. 

— Sur les orbites périodiques et les lignes 
géodésiques fermées. Rf S. 62 V (1927), 
499. 

— Sur le probleme fondamental d’Hy- 
drodynamique a deux dimensions. Rf 
S. 6% VII (1928), 823, 995. 

— Sur le probleme de torsion des cylindres 
élastiques isotropes. Rf S. 64 IX (1929), 
295. 

MUCCIOLI M. Sul succo -astringente del 
frutto del « Diospyros kaki» acerbo e le 
sue applicazioni in Cina ed in Giappone 
come sostanza impregnante per la carta 
ed il legno. Rf S. 6® V (1927), 922. 

MYLLER A. Le coniche geodetiche. R 
Ss 10) ROWIUL (Gcoyste he: tea 

— Sulla flessione delle superfici rigate. 
Rf S. 6% XIX (1934), 74. 


NALLI P. Equazione integrale di terza 
specie ed applicazioni alle equazioni. dif- 
ferenziali. Rf S. 6® VII (1928), 52, 120, 
333- 

— Sopra le coordinate geodetiche. Rf S. 6? 
VII (1928), 195. 

— Sul parallelismo di Levi—Civita e sopra 
certe possibili estensioni. Rf S. 6* VII 
(1928), 228, 380. 

— Sul valore principale di un integrale. 
Rf S. 64 IX (1929), 488. 

— Parallelismo e coordinate geodetiche. 
Rf S. 62 IX (1929), 526. 

— Derivazione di un tensore lungo una 
linea. Rf S. 64 IX (1929), 616. 

— Sopra uno spostamento generalizzato 
negli spazi di Riemann. Rf S. 6? IX 
(1929), 958. 

— Spostamenti rigidi e derivazioni gene- 
ralizzate. Rf S. 6% X (1929), 502, 565. 

— Derivazioni generalizzate e classifica- 
zione degli spazi di Riemann. Rf S. 6 
XI (1930), 59, 265. 

— Trasporti rigidi di vettori negli spazi di 
Riemann. Rf S. 6? XIII (1931), 593, 669. 

— Trasporti rigidi di vettori sulle super- 
ficie. Rf S. 62 XIII (1931), 593, 734- 

— Trasporti rigidi e relativita. Rf S. 6° 
el a(o3t)a837- 

—e ANDREOLI G. Sull’area di 
superficie, sugli integrali multipi di 
Stieltjes e sugli integrali multipli delle 
funzioni di pit variabili complesse. Rf 
S. 6# V (1927), 963: 

— La formula di Green nel campo com- 
plesso e l’estensione del teorema di Cau- 
chy alle funzioni di due variabili com- 
plesse. Rf S. 6* VI (1927), 31, 92. 

NALLINO C.A. Viene eletto Segretario 
della Classe. Rm S. 6# I (1925), 59. 

__ Presenta le pubblicazioni giunte in 
dono da parte del Socio Corrisp. BRECCIA 
e de’ signori CHIERA, FLUMENE, MAGRI, 
MARGHIERI e RONCAGLI. Rm S. 6 I 
(1925), 88. 

— Comunica l’elenco dei concorrenti al 


una 


premio Reale per la Storia e Geografia. 
Rm S. 62 I (1925), 89. 

NALLINO C. A. Libri giuridici bizantini in 
versioni arabe cristiane dei secoli XII-XII. 
Rim Sy 62) 01025). 1OL. 

— Presenta le pubblicazioni giunte in 
dono segnalando quelle dei Soci TiT- 
TONI, ZUCCANTE, SELIGMAN, quelle dei 
signori RAVA, SOULIER e dell’Universita 
Cattolica di Milano. Rm S. 6% I (1925), 
166. 

— Comunica l’elenco dei concorrenti al 
premio ministeriale per le Scienze filoso- 
fiche e morali. Rm S. 6% I (1925), 167. 

— Da comunicazione di una lettera del- 
lon. Ministro della Pubblica Istruzione, 
che dichiara di accogliere il voto dell’Ac- 
cademia per la prosecuzione degli scavi 
di Baja. Rm S. 6® I (1925), 261. 

— Comunica gli inviti pervenuti all’Acca- 
demia per la celebrazione dello Studio 
Pavese nel XX centenario della nascita 
di Virgilio Marone. Rm S. 6#I (1925), 261. 

— Presenta le pubblicazioni giunte in dono 
segnalando quella del Socio Stramiero 
R. MENENDEZ PIDAL: Poesia juglaresca y 
juglares, quella del prof. ORESTANO: Nuout 
principé e un’altra del prof. OLIVERO. Rm 
S. 6% I (1925), 279. 

— Presenta le pubblicazioni giunte in 
dono: CARBONELLI, Szdle fonti storiche 
della chimica e dell’ alchimia in Italia; 
CHLEDOWSKI: Siena; i due ultimi. fasci- 
coli di M. Rosi L’/talia odierna; la pub- 
blicazione dell’Ufficio di Stato Maggiore 
della R. Marina: Cronistoria della guerra 
marittima Italo-Austriaca 1915-1918 e 
vari opuscoli di ANTONELLI, BALCH, RIVET 
e VILLIERS. Rm S. 6% I (1925), 444. 

— Apokeryxis e diseredazione nel Libro 
Siro-Romano di diritto. Rm S. 67 I (1925), 
709. 

— D’alcuni passi del Libro Siro-Romano 
concernenti le successioni. Rm S. 6% I 
(1925), 774- 

— Presenta le pubblicazioni giunte in dono, 


segnalando fra queste una Raccolta di 
scritti 2m onore adi Giacomo Lumbroso; 
unmaltra pubblicazione fatta in occasione 
del Cinquantenario del Museo Preisto- 
storico—Etnografico « Luigi Pigorini»; il 
volume IX delle WWVotizie storiche del 
Museo det Paschi di Siena, e il progetto 
del sen. CIRAOLO /édération Internatio- 
nale de secours aux populations frappées 
de calamités. Historique et documents. 
Rm S. 6% I (1925), 852. 

NALLINO C. A. Comunica l’elenco dei con- 
correnti al premio per le Scienze sociali 
ed economiche. Rm S. 6 II (1926), 61. 

— Presenta le pubblicazioni giunte in 
dono. Rm S. 6% II (1926), 339, 344, 475, 
543. 

— Presenta il primo volume dell’opera del 
Corrisp. D. SANTILLANA: Jstztuziont di 
Diritto musulmano malichita. Rm S. 6% 
II (1926), 344. 

— Pherne nel senso di Donatio propter 
nuptias in scritti siriaci e giudaici. Rm 
S. 6% IT (1926), 479, Aor: : 

—- Comunica la morte dei Soci ERMENE- 
GILDO PISTELLI e FRANCIS EDGEWORTH. 
Rm S. 6% III (1926), 166. 

— Presenta le pubblicazioni giunte in dono 
all’Accademia. Rm S. 6? III (1926), 167. 
— Presenta gli elenchi dei concorrenti al 
premio Reale per la Filologia e lingui- 
stica, al premio dell’Associazione Nazio- 
nale dei Professori Universitari per le 
Scienze giuridiche ed economiche e per 
le Scienze storiche, filologiche e filoso- 

fiche. Rm S. 6 III (1926), 168. 

— Presenta le pubblicazioni giunte in 
dono all’Accademia. Rm S. 6% III (1926), 
492, 624, 648. 

— Riferisce sulla relazione della Commis- 
sione per la riforma del calendario. Rm 
S. 6% III (1926), 657. 

— Presenta le opere giunte in dono all’Ac- 
cademia. Rm S. 6 IV (1928), 46, 384, 
574,. 937. 

— Presenta la Memoria di E. CERULLI, Do- 
cumenti arabi per la storia d’Etiopia. Rm 
S. 6% IV (1928), 58: 

— Per incarico del Socio E. GABRICI, pre- 
senta il sunto di due campagne di scavo 
sull’Acropoli di Selinunte, che verra 


illustrato nei Monumenti antichi. Rm S. 6% 
IV (1928), 385. 

NALLINO C. A. A nome del Corrisp. G. PA- 
SQUALI, presenta la Memoria di A. VANNI, 
Sulla venuta e martirio di San Pietro in 
Roma. Rm S. 6% IV (1928), 645. 

— Presenta le opere giunte in dono all’Ac- 
cademia segnalandone alcune. Rm S. 64 
V (1929), 27, 346. 

— A nome anche del Socio V. ROSSI, pre- 
senta una Memoria del prof. G. GABRIELI, 
dal titolo /udice cronologico e topograjico 
del Carteggio Linceo. Rm S. 6® V (1929), 
28. 

— A nome dei Soci R. SABBADINI eC. MAR- 
CHESI, propone la stampa della Memoria 
di E. FRANCESCHINI J// Liber philoso- 
phorum moralium antiquorum. Rm S. 6% 
V (1929), 247. 

— Anche a nome del Corrisp. L. PERNIER, 
propone la stampa della Memoria della 
sig.na NORA NIERI, Arcangelo Michele 
Migharint etruscologo ed egittologo. Rm 

Se OU VII (EOZO), 288 

— Presenta una medaglia coniata in onore 
del Socio R. DAVIDSOHN. Rm S. 64 VI 
(1930), 193. 

— Presenta il secondo volume dell’opera 
di G. FURLANI, La religione Babilonese-— 
Assira. Rm S. 6% VI' (1930), 193. 


— Presenta le opere giunte in dono. Rm 


5. 6% VI (1930), 193: 

— Presenta e illustra un volume del Socio 
Straniero E. Cug: Rm S. 62 VI (1930), 291. 

— Presenta a nome del Corrisp. LEICHT 
un volume di GUIDO ZACCAGNINI. Rm 
De 02 VIN O30) 201. 

— Presenta una Nota di G. GABRIELI. Rm 
S. 6% VI'(1930); 295. 

— Presenta a nome del Socio E. GABRICI 
per Vinserzione nei Monument: Antichi 
una Memoria dal titolo Contributo allo 
studio dell’ Architettura dorica in Sicilia. 
Rm S. 6% VI (1930), 295. 

— Presenta i libri giunti in dono. Rm S. 64 
VI (1930), 435. 

— Parla brevemente dei meriti di studioso 
del defunto Socio T. NOLDEKE. Rm S. 
CEN Gittins $i. 

— Presenta, anche a nome del Socio Cu- 
MONT, la relazione con la quale si propone 
la stampa della Memoria di G. FURLANI, 
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Ll sacrificio nella religione dei Semiti di 
Babilonia e di Assiria. Rm S. 6 VII 
(1931), 55. 

NALLINO C. A. Presenta le opere giunte 
in dono segnalandone alcune. Rm S. 64 
VII (1931), 54, 264, 372, 439. 

— Le font arabe manoscritte dell’opera di 
Ludovico Marracci sul Corano, Rm S. 6? 
VII (1931), 303. 

-— A nome anche del Socio C. ConTI Ros- 
SINI, propone la stampa della Memoria 
di G. FURLANI, Ze Categorie e gli krme- 
neutict di Aristotele nella versione siriaca 
di Giorgio delle Nazioni. Rm S. 6? VIII 
(1932), 16. 

— Presenta una Nota di G. GABRIELI, 
La data precisa della nascita di Federico 
Cesi: 26 febbraio 1585. Rm S. 6# VIII 
(1932), 17. 

— Presenta i libri giunti in dono, segnalan- 
done alcuni. Rm. S. 6# VIII (1932), 39, 
278, 775- 

— Presenta una Nota del dott. E. CERULLI, 
Il volo di Astolfo sul’ Etiopia nell’ “ Or- 
lando Furioso’’. Rm S. 6 VIII (1932), 46. 

— Presenta una Nota di G. GABRIELI, 
Degl’interlocutori dei Dialoghi galiletani e 
in particolare di Filippo Salviati Linceo. 
Rm S. 6# VIII (1932), 133. 

— Il Gherardo Cremonese autore della 
Theorica Planetarum deve ritenersi essere 
Gherardo Cremonese da Sabbioneta. 
Rm S. 64 VIII (1932), 386. 

— Presenta una sua Nota su Gherardo 
Cremonese, una di G. FURLANI, Su gli alta- 
rint fittili dell’Asia Occidentale e una di 
J. TEICHER, Studi preliminari sulla dot- 
trina della conoscenza di Gersonide. Rm 
S62 SVL I(T O32).45.03- 

— Presenta una Nota di G. GABRIELI, // 
ritratto di uno tra t primi Lincei: Gto- 
vanni Faber, in un quadro del Rubens dt 
recente ritrovato. Rm S. 6% VIII (1932), 
779. 

— Presenta i libri giunti in dono, segna- 
landone aicuni. Rm S. 6% IX (1933), 
3,20, A3is 7315 27- 

— Presenta una Nota di J. TEICHER, 
Gerton ben Selémbh e Gundissalino. 
Rm S. 6? IX (1933), 27. 

— Presenta il primo volume della 24 edi- 
zione da lui curata della Storia dei Mu- 
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sulmani di Sicilia di MICHELE AMARI. 
Rm S. 6® IX (1933), 103. 


NALLINO, C. A. Presenta il volume di 
R. TRITONJ, Un orientamento nella que- 
stione cinese. Rm S. 6% IX (1933), 103. 


— Presenta per linserzione nei Rendiconti 
la Nota di J. TEICHER J// principio ‘‘ Veri- 


tas filia temporis”’ presso Azarj ah de Rossi. 
Rm S. 6% IX! (1933), 340. 

— A nome del Socio G. MAZZONI presenta 
una Nota di A. VISCARDI dal titolo: 
Sulla leggenda liturgica di San Carlo 
Magno. Rm S. 6® IX (1933), 431. 

— Due manoscritti arabi’ di storia del 
Yemen appartenenti alla Fondazione 
Caetani. Rm S. 6% IX (1933), 669. 

— Annuncia che S. E. il Capo del Governo 
ha voluto donare alla Fondazione Cae- 
tani due manoscritti arabi di storia del 
Yemen. Rm S. 6® IX (1933), 731. 

— Presenta per l’ inserzione negli Atti Acca- 
demici una Nota del prof. G. GABRIELI; e 
una Nota e unaMemoria del prof. G. FUR- 
LANI. Rm S. 6% 1X (1933)) 731. 

—- Cenno bibliografico. Rm S. 6% X (1934), 
350, 459. 

NANNEI B. Effetti immediati ed effetti 
ereditari nella torsione di un filo di 
bismuto. Rf S. 6% III (1926), 310. 


— Metodo per la misura delle variazioni 
delle capacita calorifiche nei campi ma- 
enetici. Rf S. 62 IV (1926), 145, 296. 

— Cicli di isteresi elastica in fili di bismuto. 
Rf S. 6% IV (1926), 366. 

NASINI R. Offre in dono due pubblica- 
zioni, dovute alla munificenza di C. SE— 
RONO, una del dott. G. CARBONELLI e 
Faltraydi oes CAPPARON Te ies, s.0umliL 
(1926), 171. 

— L’acido ortoborico é volatile nel vapor 
d’acqua? A proposito di una recente 
pubblicazione del prof. R. ANSCHUTZ. Rf 
S. 6@ III (1926), 247. 

— La questione del peso atomico dell’idro- 
geno I e di quello dell’ossigeno 16 dal 
punto di vista della costituzione elettro- 
nica dell’atomo e della spettrografia di 
massa. Rf S. 6% V (1927), 840. 


— Per incarico del collega LEVIM. G., pre- 
senta il primo volume dei suoi Studi e 


ricerche sui combustibili e ne parla. Rf 
DOSE LO27) mOgzin 

NASINI R. Azioni catalitiche nelle acque 
minerali, Reazione della benzidina in 
acque minerali italiane. Rf S. 62 V (1927), 
480. 

— Presenta in omaggio un opuscolo del 
dott. OsTRoGovicH A. Rf S. 6 VII 
(1928), 596. 

— Invia un saluto alla memoria del Socio 
PIuTTI A. Rf S. 64 VIII (1928), 434. 

— Commemora il Socio Straniero ARRHE- 
NIUS SVANTE A. Rf S. 64 VIII (1928), 434. 

— Presenta le pubblicazioni dell’Istituto 
di Chimica generale della R. Universita 
di Pisa (1924-1927); il volume pubbli- 
cato per celebrare il centenario di BER- 
TAGNINI G. Rf S. 6% VIII (1928), 434. 

— Presenta un plico suggellato di Luca— 
NINI L. Rf S. 6® VIII (1928), 435. 

— Presentail volume: J soffiont ed 7 lagoni 
della Toscana e la industria boracifera. 
Rf S. 6® XI (1930), 860. 

— Scoperta dell’acido borico nella vernice 
dei vasi sigillati aretini. Rf S. 6? XII 
(1930), 361. 

— Presenta ed illustra il secondo volume di 
Studi e ricerche sut combustibilz. Rf S. 6% 
XII (1930), 619. 

— e NATTA G. La struttura cristallina 
dei gas inerti. — II]. Esame del kripto. 
Rf S.67 XI (1930), 1019. 

— — La struttura cristallina dei gas 
inerti. Esame del kripto. Rf S. 68 XII 
(1930), 141. 

— e PORLEZZA C. Determinazione della 
concentrazione in idrogenioni attivi in 
acque minerali italiane. Rf S. 62 V (1927), 
480, 622. 

NASTA M. Contributo al calcolo delle velo- 
cita critiche degli alberi motori. Rf S. 6 
XII (1930), 209. 

NATTA G. Struttura cristallina degli idrati 
di cadmio e di nichel. Rf S. 6® II (1925), 
495. 

— Sulla struttura cristallina dei cloruri di 
metalli trivalenti. RfS. 6% V (1927), 512. 
— Struttura cristallina del triclormercurato 

di cesio. Rf S. 6% V (1927), 1003. 

— La struttura cristallina dell’idrogeno 
solforato e dell’idrogeno seleniato. Rf 
S. 6@ XI (1930), 691, 749. 


NATTA G. Sugli idruri dei metalloidi. - 
I. La struttura cristallina dell’idrogeno 
solforato e dell’idrogeno seleniato. RfS. 62 
XI (1930), 493, 679. 

— e BACCAREDDAM. Antimoniati mine- 
rali di calcio. (Atopite, romeite, ocre di an- 
timonio calcifere). Rf S. 6% XV (1932), 
304, 389. 

— e CASAZZA E. Struttura cristallina ed 
atomica dell’idrato ferroso. Rf S. 6% V 
(1927), 803. 

— eFRERIM. Analisi coi raggi X e strut- 
tura cristallina delle leghe cadmio—ar- 
gento. Rf S. 6% VI (1927), 311, 422, 431, 
505. 

-—— Analisi coi raggi X e struttura cri- 
stallina delle leghe cadmio-argento. Rf 
526% VIT (928), 400: 

— eNASINIA. Struttura dei gas inerti. — 
I, Esame dello xeno. Rf S. 64 XI (1930), 
1009. 

— e PASSERINI L. Spinelli del 
Me}! Me,” O,. RfS. 64 IX (1929), 557. 

—-— Solfosali aventi la struttura degli 
spinelli. Rf S. 64 XIV (1931), 38. 

— e PIRANI R. Soluzioni solide per preci- 
pitazione ed isomorfismo tra complessi 
del platino e del tellurio tetravalente. — 
I. Struttura dei cloroplatinati di cesio e 
di rubidio. Rf S. 6% XV (1932), 92. 

—-— Soluzioni solide per precipitazione 
ed isomorfismo tra complessi del platino 
e del tellurio tetravalente. — II. Esame 
del clorotellurio di cesio e dei sistemi 
CsPtCle—CsTeCle, Rb2PtCle —Cs2 PtCle. 
IIPS, CS WAL (IGE). BIOS). 

— e REINA A. Sugli ossidi e idrati del 
cobalto. Rf S. 6® III (1926), 691. 

— — Sugli ossidi e idrati del cobalto: strut- 
tura cristallina dell’ossido e dell’idrato 
cobaltosi. Rf S. 62 IV (1926), 48. 

— e SCHMID F-. Sugli ossidi ed idrati di 
cobalto. — Nota II. Struttura cristallina 
dell’ossido salino di cobalto. Rf S. 62 IV 
(1926), 145. 

— — Sugli ossidi di idrati di cobalto. 
Struttura cristallina dell’ossido salino di 
cobalto. Rf S. 6 III (1926), 716. 

— e STRADA M. Spinelli di cobalto tri- 
valente: cobaltino cobaltoso e cobaltino 
di zinco. Rf S. 64 VII (1928), 932, 1024. 


tipo 


NATTA G. Vedi BRUNI G. 

— Vedi LEVI G. R. 

— Vedi NASINI A. 

NEPPI MODONA A. Il nuovo monumento 


epigrafico protoetrusco del Museo Metro-- 


politano di New York e la questione 
della provenienza dell’alfabeto in Etruria. 
Rm S. 6% II (1926), 492, 520. 


NERI F. Alcune proprieta ed applicazioni 
delle lampade a neon. Rf S. 68 V (1927), 
883. 

— Sulla autoeccitazione delle macchine 
asincrone autocompensate. Rf S. 62 IX 
(1929), I0or. 

NICOLADZE G. Sur une méthode géné- 
rale de recherches des propriétés inva- 
riantes des figures géométriques. Rf S. 6% 
XI (1930), 802, 879. 

NICOLESCO M. Théoreme de moyenne 
pour les fonctions de deux variables 
réelles. Rf S. 6% XI (1930), 960. 

— Sulle funzioni metaarmoniche in z 
variabili. Rf S. 6% XII (1930), 553. 

— Sur une équation aux dérivées partielles 
caracterisant les moyennes de M. Pi- 

rm cone. Rf S. 6% XIII (1931), 683, 831. 


OBERTO S. A proposito di un supposto 
effetto dei raggi X nei raddrizzatori a 
cristallo. Rf S. 6# X (1929), 89. 

OBRECHKOFF N. Sur une généralisation 
de la sommation de Cesaro. Rf S. 62 XII 
(1930), 391. 

— Sur une généralisation de la sommation 
de M. Borel des séries divergentes. Rf S. 
6® XIV (1931), 489. 

— ROSATI C. Sulle matrici di Riemann. 
Rf S. 6% VI (1927), 191. 

— Sur les moyennes de Cesaro et Riesz 
des séries trigonométriques de Fourier. 
Rf S. 6% XVII (1933), 68, 211. 

OCCHIALINI A. Le scintille a basso vol- 
taggio come sorgenti spettroscopiche. 
Rf S. 6% VIII (1928), 389. 

— Leffetto della resistenza sullo spettro 
di una scintilla. Rf S. 6% VIII (1928), 
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NIERI NORA. Arcangelo Michele Miglia- 
rini (1779-1865) etruscologo ed egitto- 
logo. Mm S. 6 III (1930), gor. 

NOBILE V. Sui triedri intermediari di rife- 
rimento per la dinamica stellare. Criteri 
di scelta. Rf S. 6% X (1929), 617. 

— Sui triedri intermediari di riferimento 
per la dinamica stellare. Criteri di scelta. 
IRSESI, OMIM MUG FO, WA Dis Ae, 

— Sulle leggi di forza centrale corrispon- 
denti ad assegnate traiettorie e sopra un 
caso particolare notevole. Rf S. 64 XV 
(1932); 706s) 7380. 

— Sulla utilizzazione delle determinazion1i 
spettrografiche delle velocita radial nello 
studio del moto perturbato dei sistemi 
stellari. Rf S. 6% XIX (1934), 614, 682. 


NOVAKOVA B. Misure microfotometriche 
della riga H« al centro ed al lembo del 
sole. RfS. 6 XIII (1931), 513. 


— Vedi ABETTI G. j 


NOVELLO R. Alcune osservazioni sull’atti- 
vita dei cloroplasti in clima meridionale. 
Rf S. 6% XVIII (1933), 166. 


— Alcune osservazioni sui cloroplasti delle 
Palme: Rt S. 697 XVIII (1933), 245: 


OCCHIALINI A. La lunghezza delle righe 
nello spettro di una scintilla in rapporto 
alla concentrazione dell’elemento. Rf S. 6% 
IX (1929), 573. 

— La carica dei centri di emissione posta 
in evidenza dalla polarita degli elettrodi. 
1G umS ye oka BGT G Ko\-Xo) oly 

— La misura fotografica della lunghezza 
delle righe spettrali. Rf S. 6? XII (1930), 
583. 

— La misura fotografica della lunghezza 
delle righe spettrali. Rf S. 6@ XIII (1931), 
45. 

— Uno spettrografo magnetico per raggi B 
emessi da sostanze debolmente radioat- 
tive. Rf S. 68 XIII (1931), 881. 

— Uno spettrografo magnetico per raggi 6 
emesi da sostanze debolmente radioat- 
tive. Rf S. 6® XIV (1931), 103. 

— e GALLINO L. Uno spinterometro 
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riproducibile per spettroscopia quanti- 
tativa. Rf S. 64% XV (1932), 470, 559. 

OCCHIALINI A. e MELCHIORI RAN- 
GHIASCI G. Un metodo semplificato di 
misura fotografica della lunghezza delle 
righe spettrali. Rf S. 64 XV (1932), 875. 

ODONE F. Rotazione e divergenza di un 
vettore; gradiente di un’omografia in 
coordinate curvilinee generali. Rf S. 64 
XII (1930), 11. 

ODDO B. Sul giallo di metilchetolo. Rf S. 6% 
Teo2i5 2365 

ODDONE E. Sulla resistenza che la super- 
ficie terrestre oppone al movimento del- 
Varia. Rf S. 6? 1 (1925), 308. 

— Alterazioni nelle configurazioni isoba- 
riche portate dallo smorzamento del- 
Variants, Ol (@o25)h 537. 

— Per la spiegazione delle onde sismiche 
superficiali. Rf S. 6% VII (1928), gto. 

— Per l’interpretazione delle onde sismi- 
che superficiali. Rf S. 6# VIII (1928), 64. 

— A quali profondita sono attivi gli ipo- 
centri dei terremoti laziali e a quali cause 
devonsi attribuire quei sismi. Rf S. 64 
XI (1930), 74. 

— Un contributo della sismometria alla 
storia della Terra. Rf S. 6® XIV (1931), 
192. 

OLIVERI-MANDALA E. Sintesi con 
Vacido azotidrico e€ meccanismo delle 
reazionil. Mf S. 6? II (1927-1928), 131. 

OLIVO O. M. e DE LORENZI E. Sulla 
durata dell’intercinesi nelle cellule colti- 
vate zm vitro. Rf S. 6% VII (1928), 936. 

— e SLAVICH E. Frequenza delle mitosi 
nel cuore embrionale di pollo a vari stadi 
di sviluppo e nelle colture zz wztvo dello 
stesso materiale. Rf S. 64 VII (1928), 
944, 1061. 

OKHLOPKOVA E. Sur quelques problémes 
aux limites de la théorie du potentiel 
logarithmique. Rf S. 6% XII (1930), 400, 
558. 

OLLANO Z. Vedi BRUNETTI R. 


OLLINO M. Ricerche sperimentali sulla 
metamorfosi degli Anfibi anuri. Espe- 
rienze di trapianti in relazione a stati 
larvali e a condizioni ormonali (tiroide). 
Ri S$. 6° XVIN(1933), 237: 

ONALI L. Un teorema sulla superficie del 


minimo ordine passante per una curva 
sghemba. Rf S. 64 I (1925), 303. 

ONGARO D. Sulla presenza di alluminio 
nelle foglie e nei succhi intracellulari del 
gelso. Rf S. 64 XIII (1931), 202. 

ONICESCU O. Scostamento geodetico, 
stabilita e problema di Whittaker. Rf 
S. 6% V (1927), 499. 

— Il comportamento asintotico e gli zeri 
di una classe di funzioni intere. Rf S. 64 
V (1927), 149, 271. 

— Sopra il comportamento asintotico e 
gli zeri di una classe di funzioni intere. 
Rf S. 64 X (1929), 501. 

—- Proprieta topologiche delle trasforma- 
zioni puntuali dello spazio. Rf S. 6® 
XX (1934), 87. 

ONOFRI L. Serie di potenze che ammet- 
tono la circonferenza di convergenza 
come linea singolare. Rf S. 6% IX (1929), 
Solon 24e 

ONORATO E. Sulla epsomite della miniera 
nord-ovest inferiore di Idria. Rf S. 62 
IT iO2 5 eon 

— Il giacimento di zolfo di Monte Solfo- 
roso presso Scrofano in provincia di Roma. 
Rf S. 6% VIII (1928), 243. 

— Sulla hauerite di Raddusa. Mf S. 6% I 
(1925-1926), 469. 

— Vedi PARRAVANO N. 

OPATOWSKI I. Sulle funzioni biarmo- 
niche come prodotti analoghi ai prodotti 
di Lamé, e sulle linee di forza dei campi 
newtoniani. Rf S. 64 XVII (1933), 939, 
1049. 

— Sulle funzioni biarmoniche, come pro- 
dotti analoghi ai prodotti di Lamé, e 
sulle linee di forza dei campi newto- 
niani. Rf S. 6% XVIII (1933), 18. 

ORESTANO F. Commemorazione del Socio 
RUDOLF EUCKEN. Rm S. 6 III (1926), 
158. 

— Commemora il Socio Straniero RUDOLF 
EUCKEN. Rm S. 64 III (1926), 166. 

— Presentagh Atti del IV Congresso Inter- 
nazionale dell’Educazione morale e il suo 
volume Lo Stato e la Chiesa in Italia. 
Rm S. 6 III (1926), 355. 

— Presenta, a nome diS. E. DE MICHELIs, 
un gruppo di pubblicazioni edite a cura 
del cessato Commissariato dell’emigra- 
zione e ne parla. Rm S, 68 V (1929), 102. 
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ORESTANO F. Svolge una serie di con- 
siderazioni sul concetto di guerra asso- 
luta. Rm S. 6® VI (1930), 435. 

— Presenta per l’inserzione nelle Memorie 
Accademiche lo studio di C. OTTAVIANO, 
Riccardo da S. Vittore, la vita, le opere, il 
pensiero. Rm S, 6* VII (1931), 259. 

— Osservazioni sul Diritto. Rm S. 6® VII 
(1931), 379, 447. 

— Si associa alle parole pronunciate dal 
Presidente in memoria del Socio ZUC- 
CANTE. Rm S. 6% VIII (1932), 16. 

— Presenta lopera Lineamenti del nuovo 
sistema penale italiano del prof. D. Rende, 
e ne parla. Rm S. 6% VIII (1932), 44, 45. 

— A nome anche del Socio B. VARISCO, 
propone la stampa della Memoria del 
prof. C. OTTAVIANO, Azccardo da S. Vit- 
tore. Rm S. 6® VIII (1932), 46. 

— Presenta e parla delle due opere di 
G. BORTOLOTTO, Lo Stato Fascista e la 
Nazione e Lo Stato e la dottrina corpora- 
ZHigas Rimism6® VALI (0932), 513: 

— Presenta l’opera: Diritto criminale di 
CAGCARNE VALE mRin'es. 68) TEXG= (1933); 
340. 

— Presenta per la pubblicazione una Nota 
di A. PASTORE dal titolo: /utroduzione 
alla teoria delle equazioni logiche. Rm S, 6 
IX (1933), 340. 

ORRU A. Osservazioni sul contenuto in 
acqua dell’albume e del tuorlo dell’uovo 


PACE B. Presenta in omaggio una sua 
monografia su Camerina. Rm S. 6% IV 


(1928), 163. 
— Scavi-sahariani. Rm S. 6% X (1934), 
164. 


PACE E. Glicoli biterziari ed alcuni loro 
derivati eterociclici. Rf S. 64 VII (1928), 


757: 
—. Pinaconi e Pinacoline. Rf S. 6? VIII 
(1928), 309. 


— Condensazione del piperonalio con al- 
cune pinacoline. Rf S. 62 IX (1929), 778. 

— Derivati organo-aromatici del boro. 
Rf S. 6 X (1929), 193. 


di gallina durante lo sviluppo dell’em- 
brione. R£-S. 6% XIV (1931), 1523. 

ORSI P. e RIZZO G. E. Relazione sulla 
Memoria della dott.ssa P. MONTUORO: 
Lorigine della decorazione frontonale. Rm 
S. 68 I (1925), 443. 

— Commemorazione del Socio Straniero 
FEDERICO VON DUHN. Rm S. 6% VI 


(1930), 65. 
OSTROGOVICH A. Ricerche sulle y— tria- 
zine. Sintesi della fenil-amino-—idrossi- 


triazina. Rf S. 62 XI (1930), 843. 

— Ricerche sulle y— triazine. Sintesi di due 
alcaril-amino-tioltriazine. Rf S. 64 XI 
(1930), I019. 

— e GALEA V. Ricerche sulle y- triazine. 
Sintesi della etil-e e della propil-amino- 
tiol-triazina con alcuni nuovi dati sulla 
metil—amino-tiol-triazina. Rf S. 6% XI 
(1930), 1012. 

— — Ricerche sulle y— triazine. Sintesi di 
aril-amino-tiol-triazine. Rf S. 64 XI 
(1930), 1019, 1108. 

—-— Ricerche sulle y— triazine. Sintesi 
di due aralchil-amino-tiol-triazine. Rf 
S. 6% XII (1930), 162. 

OTTAVIANO C. Le Quaestiones super 
libro Praedicamentorum di Simone di 
Faversham. Mm S. 6? III (1930), 255. 

— Riccardo diS. Vittore. La vita, le opere 
il pensiero. Mm. S. 62 IV (1931-1933), 


409. 


PACELLA G. B. Sulla ricerca della forma 
delle onde luminose dall’esame delle 
frangie d’ombra. Rf S. 6% V (1927), 656, 
752. 

— Metodo semplice per il calcolo di una 
lente piano—convessa asferica. Rf S. 64 
XII (1930), 436. 

PACINI D. Osservazioni sulla corrente ver- 
ticale di conduzione atmosfera-—terra. 
RivowOsale(O25)) a 713: 

PADERI C. Vedi LONGO B. 

PADOVANI C. Vedi LEVIM. G. e BUSI 
M. 

= Vedi TE RINIAA. 
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PAGLIARO A. II testo pahlavico Ayatkar— 
i-Zaréran. Rm S. 6% I (1925), 550. 

PAGLIARULO M. I. Della dispersione 
rotatoria e refrattiva delle soluzioni 
acquose dell’acido tartarico destrogiro. 
Rf S. 6? IV (1926), 149, 199. 

— Sulla dispersione refrattiva e rotatoria 
naturale delle soluzioni acquose di aspar- 
tato monoetilico. Rf S. 6% V (1927), 439, 
505. 

— Ulteriori ricerche sulla dispersione refrat- 
tiva e rotatoria naturale. Rf S. 64 VI 
(1927), 157. 

— Considerazioni sopra uno studio critico 
del) dott? Fs Pa Mazza, URiiS.) 672/11 
(1928), 577. 

PAIS A. Influenza dello stimolo radio-or- 
monico, diretto verso i testicoli e le ovaie, 
sul Caratteri dei discendenti. Rf S. 6% IV 
KEO2O) a7. 8-52 277, 

PAIS E. A proposito del divieto di Augusto 
acche |’ £wezde di Virgilio non venisse 
bruciata. Rm S. 6% I (1925), 67. 

— Offre all’Accademia, a nome degli autori, 
diverse pubblicazioni di A. BLAQUEZ Y 
DELGADO- AGUILERA e del prof. V. GROH. 
Rm S$. 6% I (1925), 88. 

— Fa omaggio di due opere del prof. A. DE 
LA TORRE Y DEL CERRO. Rm S. 6 I 
(1925), 166. 

— Ritratti di Re Macedoni. Rm S. 6° II 
(1926), 49. 

— Presenta due pubblicazioni di G. PANSA: 
Ovidio nel medio evo e nella tradizione 
popolare; Miti leggende e superstizioni 
dell’A bruzzo, e la pubblicazione di J. CAR- 
COPINO: Le « Limes» de Numidie et sa 
garde syrienne adaprés des inscriptions 
récemment découvertes. Rm S, 6% II (1926), 
57. 

— Presenta una sua Nota dal titolo: R7- 
tratte di Re Macedont. Rm S. 6° II (1926), 
58. 

— Parla del recente rinvenimento di fram- 
menti dei Fasti trionfali e consolari. Rm 
S. 6% II (1926), 202. 

— Presenta 1 primi due volumi della sua 
Storia di Roma dalle origini all’inizio 
delle guerre puniche. Rm S. 6* III (1926), 
167. 

— Ricorda brevemente il Socio DOMENICO 
COMPARETTI. Rm S, 6 III (1926), 224. 


PAIS E. Reca il saluto dei Soci ‘dell’Ac- 
cademia di Praga e presenta altri due 
volumi della sua Storia di Roma. Rm 
S. 6% LIT (1926): 354. 

— Accenna alla scoperta delle epigrafi 
di Marcello e Ottavia e fa voti che la 
tomba imperiale (oggi Augusteo) ritorni 
il monumento della Gente Claudia. Rm 
S. 6% III (1926), 624. 

— Presental’opera di JOUGUET P., L’zmfe- 
rialisme macedonien et 1’ Hellénisation de 
Orient. Rm S. 6 III (1926), 624. 

— Si associa alle opinioni del presidente 
V. SCIALOJA intorno al restauro di antichi 
manoscritti. Rm S. 6% IV (1928), 47. 

— Presenta le pubblicazioni di J. BAYET: 
Hercles e Les origines del’ Hercule romain 
e quelle del Socio G. CARCOPINO: Chrono- 
logie et histotre littéraire a propos du poéme 
de Rutilius Namatianus, Salluste, le culte 
des Cerréres et les Numides e Autour des 
Grecques. Rm S. 64 IV (1928), 638. 

— Presenta, a nome del Socio A. CHIAP- 
PELLI, il volume: /ufanzia e giovinezza 
del secolo XX (1900-1928) e inoltre i vo- 
lumi VII e VIII dell’Histotre ancienne 
de Afrique du Nord di STEFANO GSELL. 
Rm S. 68 V (1929), 96. 

— Presenta il volume del Socio Straniero 
CARCOPINO: Virgile et le mystére de la 
LV églogue. Presenta anche il primo vo- 
lume della Biblioteca della rivista « Hi- 
storia», Rm S. 6® VI (1930), 189. 


— Presenta un opuscolo del Socio CARCO- 
PINO: Rim S62 VII (193i) 170: 


— Spiega che la scarsezza di iscrizioni 
sicule € da iscriversi alla natura friabile 
delle pietre adoperate. Rm S. 62 VII 
(1931), 264. 

— Presenta ed illustra un opuscolo del 
Socio FRANZ CUMONT dal titolo: Souver- 
nirs de Froehner. Rm S. 6% VII (1931), 
264. 

—— Annuncia la morte dei Soci A. CHIAp- 
PELLI, C. FaApDA, L. BRENTANO, U. WI- 
LAMOWITZ—MOLLENDORFF, e€ comunica 
i ringraziamenti pervenuti da parte dei 
nuovi Soci. Rm S. 6 VII (1931), 372. 

— Presenta ed illustra due volumi del 
Socio G. CARCOPINO e di G. NICCOLINI. 
Rm S. 6? VII (1931), 440. 
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PAIS E. Annuncia la morte del Socio GIU- 
SEPPE ZUCCANTE e rievoca brevemente la 
figura dello scomparso. Rm S. 6® VIII 
(1932), 16. 

— Si associa alle parole pronunciate in 
memoria di STEFANO GSELL. Rm S. 63 
VIII (1932), 16. 

— Ringrazia il Socio G. Q. GIGLIOLI per la 
bella commemorazione pronunciata per 
THoMAS ASHBY. Rm S. 6 VIII (1932), 
16. 

— Prende occasione dalla comunicazione 
del Corrisp. USSANI per raccomandare 
che il Comitato per l’Edizione dei Clas- 
sici dia possibilmente la precedenza ai 
grandi scrittori latinii Rm S. 6? VIII 
(1932), 281. 

— Annuncia la morte del Socio Straniero 
CARLO GIDE. Rm S. 6% VIII (1932), 376. 

— Presenta, a nome dell’autore il discorso 
pronunciato dal Socio Straniero G. CAR- 
COPINO a Nimes dal titolo: Ce gue Rome 
et ’ Empire Romain dowent a la Gaule. 
Rm S. 6? VIII (1932), 511. 

— Presenta un opuscolo del Socio CARCO- 
PINO su un nuovo frammento dei Fasti 
di Ostia. Rm S. 6# IX (1933), 430. 

— Serie cronologica delle Colonie romane 
e latine. — (Parte seconda: dall’eta dei 
Gracchi a quella di Augusto). Mm S. 6 I 
(1925-26), 345. 

—eé BONFANTE P. Relazione sulla 
Memoria di FILIPPO STELLA MARANCA : 
Fasti Praetorii dal 366 al 44 av. Cr. Rm 
S. 6% II (1926), 58. 

— e DUCATI P. Relazione sulla Memoria 
di GOFFREVO BENDINELLI: // monumento 
sotterraneo di Porta Maggiore. Rm S. 6 
II (1926), 58. 

— e MANFRONI C. In sede di approva- 
zione del verbale aggiungono osserva- 
zioni e chiarimenti sulla letteratura 
estera diffamatrice di C. Colombo. Rm 
S. 6% VIII (1932), 133. 


— e PERNIER L. Relazione sulla Memo- 


ria della dott.ssa L. MORPURGO, concer- 
nente due notevoli oggetti della col- 
lezione dei piccoli bronzi del Museo 
Nazionale Romano. Rm S. 64 II (1926), 


474. 
— Vedi STRINGHER B. 


PALATINI A. Sulle varieta Vn che con- 
tengono un campo vettoriale costante. 
Rf S. 6® VII (1928), 899. 

— Sui tensori costanti associati a varieta 
binarie e ternarie. Rf S. 6% VII (1928), 
gos. 

— Sui tensori costanti associati a varieta 
binarie e ternarie. Rf S. 6% VIII (1928), 
538. 

— Intorno alla nuova teoria di Einstein. 
Rf S. 6® IX (1929), 633. 

— Sui tensori a divergenza unica. Rf S. 6 
XVIII (1933), 534- 

— Sulle condizioni di Saint-Venant in 
una Vn qualsivoglia. Rf S. 6% XIX (1934), 
466. 


PALAZZO L. Da notizie sui risultati otte- 
nuti nella missione per la eclisse solare 
e nella missione, svolta per incarico del 
Ministero della Marina, e consistente nei 
rilievi magnetici nell’ambito delle nostre 
Colonie dell’Est Africa. Rf S. 6 III 
(1926), 569. 

— Risultati di una esplorazione magnetica 
nei territori del Giuba e dell’Uebi Sce- 
beli. Rf S. 62 V (1927), 845, 933- 

— Fa omaggio di una sua Nota e di un suo 
opuscolo. Rf S. 64 VI (1927), 252. 

— Fa omaggio di un suo opuscolo dal titolo: 
Magnetometria applicata alle indagini di 
giacimenti minerart nel sottosuolo. RfS. 6* 
VII (1928), 97. 

— Fa omaggio di una sua Memoria. Rf 
S. 6% IX (1929), 1051. 

— Presenta in omaggio il volume di Me- 
morie col quale si celebra il cinquante- 
simo anniversario della fondazione del 
R. Ufficio centrale di Meteorologia e 
Geofisica; un suo rapporto sulla « Pro- 
prieta» e condizioni delle roccie magne- 
tiche e una Nota del prof. TENANT: Sula 
compensazione Stabile della deviazione qua- 
drantile delle bussole magnetiche. Rf S. 6% 
XI (1930), 326. 

— Offre in omaggio una sua breve Nota. 
Rf S. 6® XII (1930), 489. 

— Materiali per la ricostruzione delle carte 
magnetiche d’Italia (IV Contributo: Pie- 
monte). Rf S. 6* XVI (1932), 373. 

— Emendamenti ad alcuni valori della 
variazione secolare di H nel Piemonte, 


dati in una Nota precedente. Rf S. 64 
XVII (1933), 203, 340. 

PALAZZO L. Vedi FERNANDES L. 

PALERMO D. Sulle dilatazioni superficiali 
dei solidi elastici. Rf S. 6* XVII (1933), 
1077. 

— Sulle dilatazioni superficiali dei solidi 
elastici. Rf S. 62 XVIII (1933), 140. 

PALLOTTINO M. Uno specchio di Tu- 
scania e la leggenda etrusca di Tarchon. 
Rm S. 6% VI (1930), 49. 

PALOMBI A. II ciclo biologico di Dzphte- 
rostomum brusinae Stossich (Trematode 
digenetico: fam. Zoogonidae Odhner). Rf 
5, OMX (1920) 5274. 

PALOZZI G. Sugli invarianti proiettivi di 
contatto fra curve piane in un punto di 
flesso. Rf S. 6# VII (1928), 52, 115. 

— Sugli invarianti proiettivi di contatto 
fra curve sghembe. Rf S. 6% VII (1928), 
B20, 

— Una proprieta caratteristica delle tan- 
genti di Darboux. Rf S. 6® XIII (1931), 
485. 

— Corrispondenze proiettivamente asso- 
ciate, in un punto, ad una ‘superficie. 
Rips yOt we DV (DOs) 04. 

— Alcuni risultati di geometria proiet- 
tivo-differenziale. Rf S. 6% XV (1932), 
543. 

— Sulla geometria proiettivo—differenziale 
dei reticolati piani. Rf S. 6® XVIII (1933), 
537. 

—> Sull’applicabilita proiettiva di due su- 
perficie. Rf S. 6% XX (1934), 305. 

PAMPANINI R. Piante raccolte in Libia 
dalla Missione Desio (1931). Rf S. 6a 
XV (1932), 405, 483. 

— WXoht MOVE KO SIN AE at. 18, 

PANICHI U. Studi sui reticolati cristal- 
lini. Spazio molecolare e numero ato- 
mico. Ri S. 64: V(1927);.47, 123: 

— Elementi di simmetria indipendenti di 
ve dig*aspecie RES. 6% VI5( 1927), 
170, 326. 

— Diabasi e rocce filoniane melanocrate 
della Sardegna. Rf S. 62 VII (1928), 71. 

PANNAIN L. Vedi MAZZA F. P. 

PAOLAZZI L. Vedi COLOMBI C. 

PARDI P. Contributo alla cariologia delle 
Asclepiadaceae. Rf S. 6% XVII (1933), 
961, IIO1. 


PARIBENI R. Eletto Amministratore 
aggiunto dell’Accademia. Rf S. 6? IV 
(1926), 79. 


— Anche a nome del Socio F. HALBHERR 
legge Ja relazione sulla Memoria di 
G. LuGLI: La villa di Orazio a Licenza 
e su quella di P. MINGAZZINI: Le rappre- 
sentaziont vascolari del mito dell apoteost 
di Heracles. Rm S. 6% I (1925), 256. 

— Commemora il defunto Socio LUIGI PI- 
GORINI. Rm S. 64 I (1925), 259. 

— Offre, per incarico del Socio Straniero 
E. POTTIER, i primi quattro fascicoli del 
Corpus vasorum antiquorum. Rm S. 6% | 
(1925), 444. 

— Per incarico del prof. VASILE PARVAN 
presenta due volumi dal titolo Ephemeris 
Daco-Romana, pubblicati dalla Scuola 
Romena di Archeologia e storia di Roma. 
Rm S. 6? J (1925), 852. 

— Offre un volume del prof. NEPPI Mo- 
DONA: Cotrona etrusca e romana nella 
storia e nell’ arte. Rm S. 64 1 (1925), 852. 

— Presenta le pubblicazioni giunte in 
dono. Rm S. 6 II (1926), 212. 

— Comunica l’elenco dei 
premio del Ministero della Marina per 
le « Scienze filologiche » e a due premi del 
Ministero della P. Istruzione per le 
«Scienze storiche e filologiche » e per le 

Rm S. 6 


concorrenti al 


« Scienze filosofiche e morali». 
LIN G.926) 0 2san 20s 

— Riferisce sui lavori dell’ Unione Acca- 
demica Internazionale. Rm S. 6% II(1926), 
342. 

— Offre un volume della dott.ssa ALDA 
LEVI intitolato: Le terracotte figurate del 
Museo Nazionale di Napoli. Rm S. 6* II 
(1926), 344. 

— A nome del Socio E. BREccIA, fa omag- 
gio del primo volume dei Monuments de 
Egypte gréco-romaine della Societa Ar- 
cheologica di Alessandria e ne parla. 
Rm S. 6 II (1926), 475. 

— Presenta la Memoria di C. GASPAROTTO: 
Patavium—Municipio Romano. Rm S. 6% 
II (1926), 544. 

— Presenta il secondo volume di Les Coy- 
vents pres de Sohég, dell’ing. UGO Mon- 
NERET DE VILLARD. Rm S. 6% III (1926), 
167. 

— Presenta il primo numero della rivista, 


« Africa italiana». Rm S. 6% III (1926), 
22k. 

PARIBENI R. Riferisce sui ritrovamenti 
archeologici avvenuti a Sabrata e a 
Leptis Magna. Rm S. 6° III (1926), 330. 

— Fa omaggio della sua opera Oftimus 
Princeps. Rm S. 6% III (1926), 624. 

— Presenta il volume di MONNERET de 
VILLARD U.: 1 monastero di S. Simeone 


presso Aswan, e ne discorre. Rm S. 6° III 


(1926), 652. 

— Presenta il volume di JEAN COLIN: Les 
Antiguités romaines de la Rhénanie. Rm 
SeO* LV (1O28).a04 3. 

— Commemorazione di E. SCHIAPARELLI. 
Rm S. 6% IV (1928), 197. 

— Presenta un opuscolo di E. Rossi: Le 
lapidi genovesi delle mura ai Galata. Rm 
S. 6% IV (1928), 269. 

— Presenta la Nota di A. TULLI: La statua 
dello scriba Psent ahé nel Museo Egizio 
Vaticano. Rm S. 6? IV (1928), 385. 

— Presenta le due pubblicazioni di UGO 
MONNERET DI VILLARD: Les églises du 
monastére des Syriens ou wadét en- Natriin 
e Deyr el-Muharragah e un suo volumetto 
sulla Famiglia romana, di cui espone il 
contenuto. Rm S. 6 IV (1928), 637. 

— Riferisce sui lavori per l’estrazione delle 
navi romane del lago di Nemi e da notizia 
di ritrovamenti archeologici sul Pala- 
tino. Rm S. 6% V (1929), 242. 

— Presenta la Memoria di R. TULLI: Le 
sttule egizie del R. Museo di Antichita di 
Torino. Rm S. 6% V (1929), 243. 

— Commemorazione del Socio RODOLFO 
LANCIANI. Rm S. 6% V (1929), 341. 

— Presenta per la pubblicazione nei JZonu- 
menti Antichi due studi, uno del Socio A. 
Maturi: Esplorazione e ricerche sulla 
fortificazione di Pompei e uno di A. GAR- 
GANA: La necropoli rupestre di S. Giu- 
liano. Rm S, 6® V (1929), 353. 

— A nome del Socio GIGLIOLI, propone 
per la stampa la Memoria di A. GAR- 
GANA dal titolo: La necropoli rupestre 
di S. Giuliano. Rm S. 6* V (1929), 379. 

— Presenta un opuscolo di U. MONNERET 
DE VILLARD. Rm S. €# VI (1930), 189. 

— Fa le sue riserve sulla comunicazione 
fatta dal Socio FESTA su di una nuova 


ipotesi per Videntificazione del Monu- 
mento sotterraneo di Porta Maggiore. 
Rm S. 6? VI (1930), 193. 

PARIBENI R. Presenta per linserzione 
nei Monumenti Antichi uno studio della 
sig.na OLGA ELIA dal titolo: L’zfogeo di 
Caivano e per lVinserzione nei Rendiconti 
una Nota del prof. G. FURLANI dal ti- 
tolo L’aurcola delle divinita assire. Rm 
>. 62 VibT (193i); 244: 

— Tratteggia a brevi linee Ja figura del 
Socio ASHBY. Rm S. 6% VII (1931), 264. 

— Annuncia che il Socio P. ORSI ha sco- 
perto delle tombe sicule di grande ric- 
chezza del Iv secolo. Rm S. 6% VII (1931), 
264. 

— Presenta per linserzione nei Monu- 
menti Anticht due Memorie, una di UGo 
RELLINI: Szlle Stazioné enee delle Marche 
e una di A. MINTO: Le ultime scoperte 
archeologiche di Populonia. Rm S. 6* VII 
(1931), 264. 

— Presenta per la pubblicazione nei Monu- 
menti Anticht una Memoria di Q. QuA- 
GLIATI: La necropoli italiota di Monte 
Timmari nel Materano. Rm S. 6 VII 
(1931), 447. 

— Comunica l’annuncio teste ricevuto della 
morte di STEFANO GSELL, mettendone 
in evidenza 1 meriti di studioso. Rm S. 6% 
VIII (1932)716. 


-— Spiega quale sia la parte ayvuta dalla 


Direzione Generale delle Antichita e 
Belle Arti nelle ricerche rabdomantiche 
fatte a scopo archeologico. Rm S. 6% VIII 
(1932), 17. 

— A nome anche del Socio P. ORSI, pro- 
pone la stampa nei Monumente Antichi 
dello studio del prof. U. RELLINI: Le 
Staziont enee delle Marche della fase 
sertore e la civilta ttalica. Rm S. 6* VIII 
(1932), 45. 

— Presenta il volume di G. BENDINELLI: 
La vite e il vino net monumenti antichi 
in Italia, e lo studio di G. OLIVERIO: 
La stele di Tolomeo Nedteros Re di Ct- 
rene. Rm S. 6® VIII (1932), 130. 

— Presenta un volume del prof. KURU- 
NIOTIS sull’esplorazione archeologica di 
Eleusi. Rm S. 6% VIII (1932), 747. 

— Presenta per l’inserzione nei Monu- 
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mentt Anticht una Memoria di D. \EVI 
su gli. Scavi nella zona di Poggio Casti- 
glione. Rm S. 6% VIII (1932), 754. 

PARIBENI R. Si associa a quanto il Se- 
natore RicciI ha detto circa lo scopri- 
mento dei Fori imperiali. Rm S, 68 IX 
(1933), 190. 

— Presenta a nome del Socio 
KURUNIOTIS il volume sugli Scavz az 
Eleust e 11 Catalogo delle stoffe copte del 
Museo d@’Atene. Presenta anche l’illustra- 
zione dell’/sola di Coo nell’antichita clas- 
sica, di A. NEPPI-MODONA. Rm S, 64 IX 
(1933), 430. 

— Legge la relazione con la quale si pro- 
pone la stampa della Memoria: (Vecro- 
poli ttaliota di Monte Timmari nel Mate- 
rano di QUINTINO QUAGLIATI. Rm S. 63 
IX (1933), 431. 

— Presenta una Nota del prof. L. DUJAR- 
DIN dal.titolo Ante Atria. Rm S. 62-1X 
(1933), 431. 

— Presenta il volume di G. DELLA VALLE 
dal titolo: Lucrezio Caro e lV’ Epicureismo 
Campano. Rm S. 6% 1X (1933), 827. 

— Discussione della tesi  esposta nella 
Memoria: Motivi unitari della vita sice- 
fiota del prof. PACE. RmS. 6® X (1934), 


straniero 


259. 
— Cenno bibliografico. Rm S, 6# X (1934), 
259, 308, 568. 


— Commemorazione del Socio CORRADO 
RICCI. Rm_S: 6°°X (1934)¥ 546, 553, 567: 

PARISI E. Sulla presenza di un nuovo zuc- 
chero nei mieli destrogiri. Rf S. 62 XIV 
(1931), 125. 

— e DE VITO G. Distribuzione dei nitrati 
ed « organizzazione » dell’azoto nelle fo- 
glie delle piante verdi. Rf S. 68 XVI 
(1932), 270. 

—- Contributo alla conoscenza della 
maturazione dei formaggi. - I. Proteasi 
di chetopiperazine e peptidi prolinici. 
RGIS OP SOX O34) a: 

PARONA C. F. Nuove osservazioni sui 
calcari con Heterodiceras Luci della costa 
Parentina in Istria. Rf S. 6® I (1925), 
626. 

— Commemora il Socio Straniero ARCHI- 
BALD GEIKIE. Rf S. 64 III (1926), 167. 

— Vedi MILLOSEVICH F. 
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PARRAVANO N. Offre una pubblicazione 
della Societa « Ernesto Breda » di Milano. 
Rf S. 67 I (1925), 560. 

— Presenta perche sia sottoposta ad esame, 
la Memoria di E. OLIVERI MANDALA 
intitolata: Szuzest con lacido azotidrico. 
Rf. S. 64 III (1926), 443. 

— Anche a nome del Corrisp. PELLIZZARI 
riferisce favorevolmente per l’inserzione 
nei volumi accademici della Memoria: 
Sintest con Vacido azotidrico di E. MAN- 
DALA OLIVIERI. Rf S. 6® III (1926), 570. 


— Eletto Segretario Aggiunto dell’Accade- 
mia, Rf S. 6% IV (1926), 79. 


— Presenta le pubblicazioni 
dono, segnalando quelle dei Soci G. FANO, 
e F. SILVESTRI, di W. H. VRIGHT, il terzo 
volume dell’edizione nazionale: Le ofere 
di A. Volta ed il numero speciale del 
Quinto Congresso di Chimica industriale 
di Parigi. Rf S. 6% IV (1926), 537. 

— Commemora il Socio ALBERTO 
TONER, -RE S..6% V(1927),-55- 

— Presenta 1 libri giunti in dono all’Ac- 
cademia. Rf S. 6% VI (1927), 352, 547. 
— Comunica i ringraziamenti dei Soci neo- 

elettiaRis 0% VilEio27 maseos 

— Presenta un plico suggellato di PrE- 
RUCGI MORE S262 V-1(1627 yess 3: 

— Riferisce sulle cerimonie per la comme- 
morazione di BERTHELOT M. a Parigi. 
RES 08 VE CbO2 Ts 53. 

— Presenta i libri giunti in dono, segna- 
landone alcuni. Rf S. 6@ VII (1928), 97, 
434, 596, 785, 956. 

— Presenta e riassume il contenuto della 
sua Nota in collaborazione con MAL- 
QUORI G.: La demolizione termica del- 
Vallumina Bayer. Rf S. 6* VII (1928), 786. 

— Presenta le opere inviate in dono. Rf 
S. 62 VIII (1928), 435, 619. 

— Presenta i libri giunti in dono all’Acca- 
demia. Rf S. 64 IX (1929), 113. 

— Presenta i libri giunti in dono all’Acca- 
demia, segnalando il Dizdonario di merceo- 
logia e di chimica applicata di V. VILLA- 
VECCHIA. Rf S. 62 IX (1929), 251. 

— Presenta i libri giunti in dono all’Acca- 
demia, segnalandone alcuni. Rf S, 64 IX 
(1929), 437, 579, 821, 1051. 

— Presenta le pubblicazioni giunte in dono 


PERA- 


giunte in_ 


id 


segnalandone alcune. Rf S. 64 X (1929), 
450. 

PARRAVANO N. Presenta a nome del 
Socio G. LEVI la Memoria di L. Faz- 
ZARI: Le arterie del cervelletto. Rf S. 6% 
X (1929), 452. 

— Presenta le pubblicazioni giunte in dono, 
segnalando l’opuscolo del Socio SIL- 
VESTRI: Due nuove specie di lapygidae 
(Thisanura) di Costa Rica. Rf S. 6® X 
(1929), 613. 

— Presenta i libri giunti in dono segna- 
landone alcuni. Rf S. 64 XI (1930), 107. 

— Presenta le opere giunte in dono segna- 
landone alcune. Rf S. 68 XI (1930), 531. 

— Presenta le opere giunte in dono segna- 
landone alcune. Rf S. 6% XI (1930), 723. 

— Presenta i libri giunti in dono, segna- 
lando fra gli altri, le Oeuvres complétes 
de Christian Huygens. R£S.6® XI (1930), 
861. 

— Presenta le opere giunte in dono al- 
Accademia durante le ferie, segnalan- 
done alcune. Rf S. 6% XII (1930), 489. 

— Presenta 1 libri giunti in dono segna- 
landone alcuni. Rf S. 6 XIII (1931), 81, 
DAB EO 5 52, efi L. 

— Presenta 1 libri giunti in dono segnalan- 
done alcuni. Rf S. 64 XIV (1931), 537. 

— e CAGLIOTTI V. Le leghe di zinco e 
manganese. Rf S. 64 XIV (1931), 166. 

— e D’AGOSTINO O. Velocita di dissolu- 
zione di allumine. industriali nella crio- 
lite fusa. Rf S. 6% XVI (1932), 186. 

— eMALQUORI G. Sulla reagibilita del- 
l’argento con Vossigeno. Rf S. 6 I (1925), 
622. 

— — Sulla solubilita dell’ossigeno _ nel- 
Vargento. Rf S. 62 I (1925), 417. 

— — Ricerche sopra i solfuri di mobibdeno. 
—J. Le tensioni di zolfo del trisolfuro di 
molibdeno. Rf S. 6 VII (1928), 19. 

— — II. Equilibrio di riduzione del bisol- 
furo di molibdeno a mezzo dell’idrogeno. 
Rf S. 6 VII (1928), 23, 109. 

—w— Equilibrio di riduzione del bisol- 
furo di tungsteno a mezzo dell’idrogeno. 
Rf S. 6? VII (1928), 189. 

— — La riduzione del solfuro di argento 
a mezzo del carbone. Rf S. 6* VII (1928), 
307. 


— — La demolizione termica dell’allu- 


mina Bayer. Rf S. 6% VII (1928), 706, 
970. 

PARRAVANO N. e MONTORO V. L’allu- ° 
mina Blanc. Rf S. 68 VII (1928), 343, 885. 

— e ONORATO E. L’allumina Blanc. Rf 
S. 6@ X (1929), 475. 

PARRONCITO A. Presenta il volume con- 
tenente le Auzcerche eseguite negli anni 
1926-27. RfS. 6% VII (1928), 956. 

PARVAN V. Ringrazia per l’accoglienza 
fattagh dall’Accademia. Rm S. 64 II 
(1926), 

PASCAL E. e SEVERI F. Relazione sulla 
Memoria di SANSONE G.: Sulla risolu- 
ztone apiristica delle congruenze. Rf S. 6% 
VIII (1928), 435. 

PASCAL M. Sulle curve che compaiono 
nello studio della corrente circuito—trasla- 
toria. Rf S. 62 V (1927), 149, 279. 

— Curve per la spinta massima (o minima). 
Rf S..6% V (1927)282, "4311. 

— Sul profilo laminare rettilineo. Rf S. 63 
VII (1928), 548. 

— Sul moto di un corpo deformabile che si 
mantiene simile a se stesso. — I. Formola 
fondamentale e proprieta che se ne de- 
ducono. Rf S. 6® XV (1932), 871. 

— Sul moto di un corpo deformabile che si 
mantiene simile a se stesso. — II. Centro 
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istantaneo di velocita e conseguenze. Rf 
SOs GV (O82) 320: 

PASQUALI G. Presenta la Memoria di 
A.CERVI: Estetica neoplatonica, e la Nota 
di A. SEGRE: « Ilp%otg e &xostactov». Rm 
S. 68 IV (1928), 168. 

— I codici inferiori della trilogia eschilea. 
Rm S. 6# VI (1930), 35, 41. 

— Fa una comunicazione sulla storia della 
tradizione e critica dei testi. Rm S. 6? 
Vil (1931) 243. 

— VediC. A. NALLINO. 

PASQUINI P. La prima formazione del 
pettine (Pecten) nello sviluppo dell’oc- 
chio di Gallus domesticus. Rf S. 6 I 
(1925), 339. 

— Ancora sulla formazione del pettine 
(Pecten) nello sviluppo dell’occhio di 
Gallus domesticus. Rf S. 6% I (1925), 
400. 

— La genesi del pettine (Pecten), nello 
sviluppo dell’occhio degli uccelli. Rf 
S. 6% IT (1925), 61. 
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PASQUINI P. Su la struttura del pettine 
e sul significato morfologico e funzio- 
nale di esso nell’occhio degli ‘uccelli. 
Rf S. 6% III (1926), 98. 

— Mancata chiusura del blastoporo e suc- 
cessivo sviluppo di ova segmentate di 
Rana esculenta sottoposte a rapida cen- 
trifugazione. Rf S. 6% III (1926), 624. 

— Ricerche di embriologia sperimentale 
suglh Echinodermi. — I. Segmentazione 
atipica e successivo sviluppo delle ova di 
Arbacia punctulata Grey, centrifugate, 
dopo la fecondazione. Rf S. 6% V (1927), 
310, 353. é 

— Trapianti omeoplastici degli abbozzi 
oculari negli embrioni di Pleurodeles 
Walt. R€S. 6® V (1927), 367, 453. 

— La capacita lentogena della vescicola 
ottica negli embrioni di Anfibi e I’ « orga- 
nizzatore » del cristallino. Rf S. 62 VI 
(1927), 537. 

— Ricerche di embriologia sperimentale 
sugli Echinodermi. — II. Sul differenzia- 
mento polare delle uova di Arbacia pun- 
ctulata Grey, centrifugate subito dopo 
la fecondazione. Rf S. 62 VII (1928), 
423, 590. 

— Fenomeni di regolazione e di ripara- 
zione nello sviluppo dell’occhio degli 
Anfibi (risultati di nuovi esperimenti di 
asportazione e trapianto della vescicola 
ottica in Pleurodeles, Axolotl e Rana). 
Rf S. 6% IX (1929), 99. 

— Relazioni nervose dell’occhio e organo 
olfattorio trapiantati come abbozzi pri- 
mari in embrioni di Avolotl. Rf S. 68 X 
(1929), 603, 680. 

— Sul differenziamento correlativo della 
lente cristallina e della cornea nello svi- 
luppo di Anfibi anuri ed Urodeli. RFS. 68 
XIVeN(TO31);, 56: 

— e DELLA MONICA A. Rigenerazione 
de] cristallino nelle larve di Anfibi anuri. 
Rf S:62,X (19209), 218. 

— e MELDOLESI G. Ricerche sulla ra- 
diosensibilita nello sviluppo delle ova 
d@Andbi.—I. Radiosuscettibilita  diffe- 
renziale dei vari stadi embrionali (Anuri). 
Rf S. 62 X (1929), 298. 

— Ricerche sulla radiosensibilita nello 
sviluppo delle ova di Anfibi. Altera- 
zioni specifiche e malformazioni secon- 


darie da radiosuscettibilita  differenziale 
in Rana esculenta. Rf S. 6® XI (1930), 
795. 

PASQUINI P. Vedi HARRISON R.G. 

PASSERINI L. e BACCAREDDA M. Ri- 
cerche sugli spinelli.— IV. I solfocromiti di 
manganese e di cadmio. Rf S. 6% XIV 
(2031) 6933. 

— Vedi NATTA G. 

PASSERINI M. Ricerche sopra gli isoni- 
trili. Mf S. 6@ II (1927-28), 377. 

PASSERINI N. Influenza della qualita 
degli alimenti sull’accrescimento delle 
larve e sul metabolismo del Tenebrio 
molitor \... Ris. 6% 1 (1925); 58: 

— Ricerche .sugli,,spinelli. “Rf +S: .62) 1X 
(1929), 338. 

— Sopra le temperature minime a diffe- 
renti piccole altezze sul suolo. Rf S. 64 X 
(1929), 582. 

— e GALLI P. Esperimenti intorno all’a- 
zione del cloruro sodico contenuto nel- 
Vacqua d’irrigazione su di alcune piante. 
RE S68 OV 927) 2608. 

— Vedi NATTA G. 

PASTEGA G. Potenze di ricupero e di 
accrescimento di occhi ciclopi di em- 
brioni «a litio» di Rana esculenta. Rf 
3 OF V1 (1932))aar7o: 

PASTOR L. Ringrazia il Presidente e il 
Socio DE BILDT; rievoca le vicende sto- 
riche dell’Accademia dei Lincei, dichia- 
randosi altamente onorato di farne parte. 
Rm S. 6” II (1926), 57. 

PASTORE S. Su uno speciale metodo di 
colorazione dei parassiti della malaria. 
Rf S. 62 IX (1929), 669. 

PASTORELLO S. Sulla stabilita del se- 
squiossido di rodio e del biossido di 
iridio. Rf S. 64 VII (1928), 754. 

PASTORI M. Sulla superficie di Bernouilli. 
Ri 5.6% Vi (1927), 282) 

— Sul significato geometrico della deriva- 
zione intrinseca. Rf S. 68 VII (1928), 
389, 474. 

— Formole di commutazione nella deri- 
vazione dei tensori. Rf S. 62 VIII (1928), 
186. 

— Notevoli identita relative ai tensori deri- 
vati. Rf S. 64 VIII (1928), 545. 

-- Commutazione totale e parziale’ rela- 


tiva ai tensori derivati. Rf S. 64 1X (1929), 
474. 

PASTORI M. Sulla rappresentazione par- 
zialmente intrinseca dei tensori. Rf S. 6? 
IX (1929), 834. 

— Sulla derivazione parziale dei tensori. 
Rf S. 6% X (1929), 10. 

— Ancora sulla derivazione parziale dei 
tensori. R£S. 62 XII (1930), 17. 

— Derivazione parziale dei tensori in rela- 
zione con la loro rappresentazione intrin- 
seca e parzialmente intrinseca. Rf S. 68 
XII (1930), 85. 

— Sui tensori isotropi: relazione fra le com- 
ponenti. Rf S. 6% XII (1930), 374. 

— Espressione generale dei tensori iso- 
tropi. Rf S. 64 XII (1930), 499. 

— Sui tensori emisotropi. Rf S. 6% XIII 
(1931), 109. 

— Tensori emisimmetrici coniugati. Rf 
SS. OX Wile (1932)), 216! 

— Proprieta dei tensori emisimmetrici 
coniugati. Rf S. 6@ XVI (1932), 311. 

— Insiemi tensoriali generati da sistemi 
assoluti di Pascal-Vitali. Rf S. 6@ XVI 
(O32) 5572024. 

— Insieme tensoriali generati da sistemi 
assoluti di Pascal-Vitali: relazione con 
gli insiemi derivati. Rf S. 62 XVI (1932), 
626. 

— Insiemi tensoriali generati da sistemi 
assoluti di Pascal-Vitali: relazione con 
eli insiemi derivati. Rf S. 62 XVII (1933), 
61. 

— Sull’espressione generale dei tensori 
isotropi. Rf S. 64 XVII (1933), 385, 439. 
— Derivazione rispetto ad un punto e 
coefficiente di dilatazione lineare. Rf 

S. 62 XVIII (1933), 501, 552. 

— Sulle equazioni della meccanica dei 
mezzi isotropi non euclidei. Rf S. 64 XIX 
(1934), 566. 

PATANE L. Sullo strato perintestinale del 
mesointestino dei Balanidi. Rf S. 6% VI 
(1927), 77, 124. 

— Sul comportamento di Lztlorina neri- 
toides L. mantenuta in ambiente subae- 
reo ed in altre condizioni sperimentali. 
Rf S. 6 XVII (1933), 864, 961. 

PATERNO E. Pronuncia parole di rim- 
pianto per la scomparsa del Socio KOER- 
NER GUGLIELMO. Rf S. 62 I (1925), 406. 


PATERNO E. La trasmutazione degli ele- 
menti. Rf S. 68 IV (1926), 491, 541. 

— A nome dell’Accademia ringrazia il 
Presidente per gli auguri rivolti ai Soci. 
Rtgs OPV CLOn 7) as cs 

— Comunica la morte dei Soci Stranieri 
MITTAG—LEFFLER e ARRHENIUS SVANTE. 
Riss OF NTO 2 7 52. 

— Comunica la morte del Socio ARTINI 
ETTORE e del Corrisp. SEGRE CLAUDIO. 
Rf S. 6% VII (1928), 596. 

— Assicura l’adesione dell’Accademia alla 
cerimonia che si terra all’Universita di 
Torino per ricordare il Corrispondente 
SEGRE CLAUDIO. RfS. 6® VII (1928), 597. 

— Presenta un plico suggellato del prof. PA- 
NICHI UGo. Rf S. 6 VII (1928), 597. 

— Origini della Stereochimica. Rf S. 6° 
XI (4930), 773: 

— Azione del carbonato di soda sulla cel- 
lulosa. Rf S. 64 XV (1932), I1. 

— Cellulosa esaurita. Rf S. 6% XV (1932), 
109), 

— Ossi-cellulosa e sua identita con la 
B-cellulosa e la cellodestrina. Rf S. 64 
XN GLOZ2) 20: 

— Azione dell’ossigeno sulla sodio-—cellu- 
losa. Rf S. 6% XV (1932), 107. 

— Sulla maturazione della sodio—cellulosa. 
Rf S. 6% XV (1932), 113. 

— La cosi detta cellulosa rigenerata. Rf 
S. 6 XV (1932), 114. 

— Sul xantogenato di cellulosa e la vi- 
scosa. Rf S. 64 XV (1932), 181. 

— Cellulosa solubile o peptonizzata. Rf 
S. 64 XV (1932), 184. 

— Composizione della seta artificiale. Rf 
S. 6% XV (1932), 186. 

— La crioscopia ed il peso molecolare dei 
polimeri dei carboidrati. Rf S. 62 XV 
(1932), 260. 

— La cellulosa nel reattivo di Schweitzer. 
Rf S. 64 XV (1932), 262. 

— Cellodestrina, amiloide e  pentosani. 
Rf S. 6? XV (1932), 263. 

PATETTA F. Si associa alle parole di lode 
pronunciate dal sen. SCIALOJA all’ indi- 
rizzo della Commissione preposta all’edi- 
zione della Glossa d’Accursio. Rm S. 6% 
IX (1933), 189. 

— Un terzo testo della « Nencia da Bar- 
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berino » attribuita a Lorenzo De’ Medici. 
Rim so. 0% 267934)" 120. 
PATRONI G. La morte di Eracle e alcuni 


aspetti d’oltretomba. Rm 5. 6% III 
(1926), 529. 

— L’Omero del Foscolo. Rm S. 6? VI 
(1930), 342. 


— Di alcune fonti latine concernenti la 
domus. Rm S. 6% VIII (1932), 531. 

— Il fronte dell’esercito troiano nella tei- 
chomachia omerica. Rm S. 6% VIII 
(1932) 548. 

PAVOLINI P. E. Ricorda brevemente il 
Socio DOMENICO COMPARETTI. Rm S. 64 
Ill (1926), 224. 

— Presenta una Memoria di M. VALLAURI 
per l’inserzione nelle Memorie accade- 
miche. Rm S. 62 VI (1930), 436. 

— e ZUCCANTE G. Relazione sulla se- 
conda parte della Memoria di G. TUCCI, 
intitolata; ZLznee dz una storia del mate- 
rialismo indiamo. Rm S. 6* II (1926), 
338. 

PREGLION V..e SACCHETTI M. Intorno 
alla peronospora del Lilla. (Phytophthora 
Syringae, Klebahn). Rf S. 6% V (1927), 
696. 

PELINI B. Tavola del potenziale di una 
lamina magnetica con -orlo circolare. 
IREE Sy, (OP IIL Gieysyoy), Bie 

PELIZZARI G. Vedi PARRAVANO N. 

PELOSI L. Sopra alcuni massimi e minimi 
geometrici. Rf S. 6 III (1926), 584, 650. 

— Generalizzazione di un teorema di F. Neu- 
mann sul calcolo di certi integrali. Rf 
S. 6? XI (1930), 463, 549. 

— Nuova dimostrazione di un teorema 
di Painlevé-Levi-Civita sulle equazioni 
dinamiche. Rf S. 6® XI (1930), 819. 

— Sulla curvatura media delle superficie. 
RiS. 6% XII (1930), 283. 

— Sulle corde massime e minime normali 
ad un’ipersuperficie. Rf S. 6% XIV (1931), 
B22. 

— Sul parallelismo di Levi-Civita. Rf S. 63 
OY (Key), Ai), Aetoy 

— Sulla formula fondamentale della Cine- 
matica dei sistemi rigidi. Rf S. 62 XVII 
(1933), 724, 935. 

— Sul parallelismo definito con variazioni 
angolari. Rf S. 64 XVIII (1933), 218. 

PENNACCHIETTI M. Sul significato della 


degenerazione della zona reticolare del 
surrene del neonato umano. Rf S. 6? VII 
(1928), 779. 

PENSA A. Osservazioni e considerazioni 
sulla struttura della corteccia cerebellare 
dei mammiferi. Rf S. 62 XIII (1931), 332. 

PERETTI G. Correnti nei conduttori ad 
onde associate. Rf S. 6% XVIII (1933), 
547. 

— Gruppi di onde elettromagnetiche in 
mezzi anisotropi. Rf S. 6% XIX (1934), 
624. 

— Gruppi di onde associati a sciami di 
elettroni. Rf S. 69 XX (1934), 411-416. 

PERNIER L. Presenta il fascicolo IV del 
Notiziario Archeologico riferendo sugli ul- 
timi scavi di Cirene. Rm S. 6 III (1926), 
624. 

— Presenta la sua illustrazione su L’ Odeum 
nell’Agora di Gortina presso il Lefeo, e 
riferisce su gli scavi di Cirene. Rm S. 62 
IV (1928), 575. 

— Resoconto sugli ultimi scavi di Cirene. 
Rm S. 62 V (1929), 351. 

— Commemorazione del Socio FEDERICO 
HALBHERR. Rm S. 6% VI (1930), 420. 

— Fa una relazione dell’attivita della Mis- 
sione italiana a Creta. Rm S. 62 IX (1933), 
828. 

— Vedi VITELLI G: 

PERONI A. Vedi FOA C. 

PEROTTI R. Ancora sui bacilli radicali 
della Diplotaxis erucoides. Rf S. 6% II 
(1925), 46. 

— Per la lotta contro la «stretta» dei ce- 
reali. Rf S. 6% XIII (1931), 547- 
— La mico-batteriosi. Rf S. 62 

(1931), 550, 627. 

PERRI T. Sul comportamento dell’ab- 
bozzo oculare di Zyz¢on trapiantato in 
embrioni di Rana esculenta. (Processi 
di distruzione e potenza di ricupero). 
Rf S. 6 XII (1930), 66. 

— Sul comportamento dell’abbozzo ocu- 
lare di Zrzton trapiantato in embrioni 
di Rana esculenta (processi distruttivi 
e€ potenza di ricupero). Rf S. 6% XIV 
(1931), 229. 

— Sul comportamento dell’abbozzo ocu- 
lare espiantato di Anfibi. Esperienze di 
fusione e regolazione. Rf S. 62 XVI (1932), 
349. 
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PERRI T. Sul comportamento  dell’ab- 
bozzo di Anfibi in condizioni di espianto. 
Nota II. Rf S. 6® XVII (1933), 856. 

— Processi correlativi di. determinazione e 
di accrescimento dell’abbozzo lentogeno 
negli anfibi anuri. (Esperienze su Bufo 
viridis, Bufo vulgaris, Rana esculenta). 
Nota I. Rf S. 6% XIX (1934), 821. 

PERRIER C. Metodo per la determina- 
zione degli indici principali di rifrazione 
delle sostanze birifrangenti col piatto di 
Fedorow. Rf S. 6 II (1925), 22. 

— Sopra due recenti Note della sig.ra 
Philibert. Rf S. 62 V (1297), 452. 

PERRINI F. Osservazioni sperimentali 
intorno ad un pigmento verde urinario, 
dipendente dalla somministrazione di 
diete iperproteiniche a ratti albini. Rf 
Se OP eX VIG GTO 23) Ne 520: 

PERRONCITO 
fegato (due nuoyi metodl). 
VII (1928), 896. 

PERSICO E. Sull’ampiezza delle oscilla- 
zioni prodotte da una lampada a tre 
elettrodi. Rf S. 64 I (1925), 723. 

— Esperienze sull’ampiezza delle oscilla- 
zioni prodotte da una lampada a tre 
elettrodi. Rf S. 6% II (1925), 20. 

— La polarizzazione rotatoria magnetica 
in campo alternato. Rf S. 6 III (1926), 
ALO; a 5Oie 

— Ancora sulla polarizzazione rotatoria 
magnetica in campo alternato. Rf S. 6% 
III (1926), 603. 

— La risonanza ottica secondo la mecca- 
nica ondulatoria. Rf S. 6% VIII (1928), 
DOO: 

— Velocita molecolari, stati d’eccitazione e 
probabilita- di transizione 1n un gas 
degenere. Rf S. 6% VII (1928), 66, 137, 
235. 

— La risonanza ottica secondo la mecca- 
nica ondulatoria. Rf S. 6% VII (1928), 
921. 

— Sulla relazione E = Av nella meccanica 
ondulatoria. Rf S. 6% XI (1930), 985. 

— Vedi CORBINO O. M. 

— Vedi FERMI E. 


— e SCANDONE F. L’effetto Hall con 
elettrodi estesi. Rf S. 6% X (1929), 238, 
361. 


A. Sullestirpazione del 
Rte SS KEP 


PESERICO E. Variazione di resistenza 
elettrica della ghiandola sottomascellare 
durante l’attivita funzionale. Rf S. 62 III 
(1926), 346. 

— Come si modifichi la conduttivita elet- 
trica della ghiandola sottomascellare du- 
rante la sua attivita funzionale. Rf S. 6# 
III (1926), 568, 615. 

PERUCCA E. Sulla causa delle « ombre 
volanti». Rf S. 6 III (1926), 476. 

— Polarimetria e fotometria fotoelettrica. 
IST Sh OS WAIL (CUO PD), WiBey. 

— Sulla sensibilita degli elettrometri. Rf 
SOF cn (LO20) oes 

PETRI L. Eletto Socio Corrispondente. 
Rf S. 62 IV (1926), 80. 

— Sul metodo di applicazione della luce 
di Wood in alcune ricerche di patologia 
vegetale. Rf S. 62 V (1927), 32. 

— Sulla presenza nelle piante di una so- 
stanza che diventa luminescente alla luce 
ultravioletta. Rf S. 6® V (1927), 136. 

— Ulteriori ricerche sull’applicazione del- 
Vanalisi fluoroscopica ai tessuti vege- 
tali normali e patologici. Rf S. 6@ VI 
(1927), 138. 

— Osservazioni sopra lo Scleroderma am- 
biguum Petrie le sue affinita sistema- 
tiche. Rf S. 6% VII (1928), 380. 

— Sopra le radiazioni mitogenetiche del 
Gurwitsch. Rf S. 6# VII (1928), 891. 

— Comportamento dell’olivo sotto Jlin- 
fluenza delle radiazioni dell’uranio e della 
ionizzazione dell’aria. Rf S. 62 IX (1929), 
188. 

— Alterazione del fusto dei papiri prodotta 
daw pLrotozoOlmvit 507 DXS (O20) ea 7Olr 

— La riproduzione sperimentale del « mal 
del secco » dei limoni. Rf S. 68 XI (1930), 
146. 

— Un’estesa infezione di Pytzum su piante 
di grano. Rf S. 68 XI (1930), 1066. 

— Sopra un metodo per riconoscere la 
presenza eccezionale di mercurio nei tes- 
suti vegetali. Rf S. 6 XIII (1931), 331. 

— Di un metodo fotoelettrico per mettere 
in evidenza le radiazioni mitogenetiche 
del Gurwitsch. Rf S. 6% XV (1932), 919. 

— L’azione ionizzante delle poltiglie fre- 
sche di tessuti vegetali e le radiazioni 
mitogenetiche. Rf S. 62 XVII (1933), 886, 
1041. 
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PETRI L. Sopra la causa dell’arricciamento 
(courtnoué) della vite secondo Viale e 
Marsais. Rf S. 6% XIX (1934), 129. 

— Osservazioni sopra lo Scleroderma am- 
biguum Petri e le sue affinita sistema- 
tiche. Mf S. 6% III (1928—29), 77. 

PETRUCCI G. Treni d’onde emessi ad 
intervalli di tempo costanti. Rf S. 62 XV 
(1932), 140. 

— Vedi FABIANI R. 

— Vedi LA ROSA M. 

PFEIFFER G. Sur les integrales de S. Lie. 
Rf S. 62 XI (1930), 463, 558. 

— La simplification des recherches de L. 
Bianchi, généralisantes le caractére de 
S. Lie, que les paramétres soient essen- 
tiels. Rf S. 6% XVI (1932), 420. 

— Sur les solutions linéairement 
pendantes des équations linéaires aux 
dérivées partielles du second ordre a 
deux variables indépendantes. Rf S. 64 
XV 932) 427. 

PHILIBERT M. Sur le “dedoublement 
apparent de l’axe optique de la calcite 
avec la platine de Fédorow. Rf S. 6? IV 
(1926), 223, 300. 

— Encore sur le dédoublement apparent 
de l’axe optique de la calcite avec la pla- 
tine de Fedorow. Rf S. 62 IV (1926), 376. 

PIAZZA M. Sulla presenza della scorodite 
in alcune miniere di wolframio in Porto- 
gallo. Rf S. 6# VI (1927), 70. 

— Studio cristallografico di alcuni cri- 
stalli di Euclase del Brasile. Mf S. 6? II 
(1927-28), 17. 

PIAZZOLLA-BELOCH M. Le superficie 
iperellittiche di rango 3. Rf£S. 6? XI (1930), 
320. ; 

— Sui multilateri sghembi connessi. Rf 
S. 6® XII (1930), 380. 

— Sulla risoluzione di un problema di 
aero-fotogrammetria. Rf S. 6® XVIII 
(1933), 12. 

— Sulle superficie iperellittiche di rango 3. 
Mf 5S. 6® IV (1930-31), 301. 

— Vedi CASTELNUOVO G. 

PICASSO E. Sulla geometria proiettivo— 
differenziale delle superficie di S,. Rf S. 6 
DOW Uy CRO Es PRosis. 

PICCARDI G. Sopra di un metodo ter- 
mico per lo studio dei sistemi gassosi. 
Rf S. 621 (1925), 226. 


indé- 


PICCARDI G. Sul potenziale di ionizza- 
zione deli’argento. Rf S. 64 III (1926), 
489. 

— Affinita dell’atomo neutro di bromo per 
Velettrone. Rf S. 64 III (1926), 413, 566. 

— Numero d’ordine, peso eccedente e strut- 
tura atomica. Rf S. 6 V (1927), 116, 169. 

— Isotopia, peso eccedente e struttura 
atomica. Rf S. 6% V (1927), 439. 


— Relazione fra i potenziali di ionizza- 
zione degli elementi omologhi. Rf S. 64 
VI (1927), 305. 

— Relazione fra i potenziali di ionizzazione 
di primo e di secondo ordine degli ele- 
menti omologhi. Rf S. 6% VI (1927), 311, 
428. 

— | livelli di Rontgen delle terre rare e le 
deviazioni dalla legge di Moseley. Rf 5S. 6 
VIII (1928), 414. 

— Sulla ricerca spettrogratica del bismuto 
nelle ceneri degli organismi animal. Rf 
S. 6% X (1929), 258. 

— Spettri molecolari ed analisi spettro- 
scopica. Rf S. 6# XIV (1931), 578. 

— Sullo spettro dell’anidride molibdica. 
Rf S. 6® XVIT (1933), 654. 

— Nuove bande nello spettro del monossido 
di vanadio. Rf S. 6# XVII (1933), 734, 
836. 

— Sullo spettro delle stelle rosse, apparte- 
nenti ai tipi «(M » ed« N ». R£S. 6® XVII 
(1933), 846, 952. 

— Sulla ricerca dell’europio e sopra tre 
righe di estrema sensibilita. Rf S. 6% XVII 
(1933), 961, 1092. 

— Vedi ROLLA L. 


— e SBERNA A. Spettri molecolari ed 
analisi spettroscopica. — II. Sulla ricerca 
del lantanio. Rf S. 62 XV (1932), 83. 

— — Spettri molecolari ed analisi spettro- 
scopica. — III. Sulla ricerca dell’ittrio. 
Rf S: 6? XV (1932); 235, 309. 

— Spettri molecolari e analisi spettrosco- 
pica. — IV. Sulla ricerca dello scandio. 
Ri S762 XViiios2) yz 72 

PICONE M. Sulla durata delle piccole 
oscillazioni del pit’ generale pendolo 
curvilineo. Rf S. 6% III (1926), 4or. 

— Sulle singolarita delle funzioni armo- 
miches Rinsao% UI TOZO eas 4eOsiss 

— Sulle singolarita isolate delle funzionj 
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armoniche in tre o pill variabili. Rf S. 6% 
IV (1926), 18. 

PICONE M. Sulle funzioni metaarmoniche. 
Rf S. 62 V (1927), 40, 90. 

— Maggiorazione degli integrali delle equa- 
zioni lineari_ ellittico-paraboliche alle 
derivate parziali del secondo ordine. 
Rps2 102 V (1927), 195.0 138: 

— Dimostrazione di un teorema d’analisi 
di cui é fatto uso in fisica piana. Rf S. 68 
VIII (1928), 651. 

— Aggiunta alla Nota: Dimostrazione di 
un teorema adanalisi di cui é fatto uso 
in fisica piana. Rf S. 68 IX (1929), 544. 

— Sullintervallo  d’indeterminazione del 
procedimento di sommazione di Pois- 
son per le serie di Fourier e di Laplace. 
REIS 62 2XG(1O20) 5 560% 

— Particolare formola di maggiorazione 
per le soluzioni di una classica equazione 
alle derivate parziali del quart’ordine 


della Fisica-matematica. Rf S. 62 X 
(1929), 16. 
— Maggiorazione dell’errore d’approssi- 


mazione nel metodo d’integrazione Cau— 
chy—Lipschitz dei sistemi di equazioni 
differenziali ordinarie. Rf S. 6 XV (1932), 
720, 859. 

— Equazione integrale traducente il piu 
generale problema lineare per le equa- 
zioni differenziali lineari ordinarie di 
qualsivoglia ordine. Rf S. 6® XV (1932), 
870, 942. 

PICOTTIM. I risultati delle ricerche fisico— 
chimiche compiute nelle crociere della R. 
Nave Marsigli nello stretto di Messina. 
Rf S. 6 III (1926), 607, 686. 

— I risultati delle ricerche fisico—chimiche 
compiute nelle crociere della R. Nave 
«Marsigli» nello Stretto di Messina. 
Rf S. 64 IV (1926), 199, 282. 

PIERANTONI U. I corpuscoli del tuorlo 
e la loro cultura «in agar ». Rf S. 64 VII 
(1928), 195. 

— L’organo simbiotico di Sz/vanus surt- 
namensis L. Rf S. 6® IX (1929), 451. 
— I corpuscoli del tuorlo e la loro coltura 
«in agar » (Esperienze su Rana esculenta), 

Mf S. 6% II (1927-28), 593. 

PIERONI A. Su alcuni derivati della Piri- 

dina. Rf S. 64 EI (1925), 125. 
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PIERONI A. Sopra alcuni derivati della 
Piridina. Rf S. 64 V (1927), 186, 303. 

— Sopra i naftofenoxantoni. Rf S. 62 IX 
(1929), 420. 

— Vedi FOA C. 

PIERUCCI M. Sulla «energia totale» dei 
pianeti. Rf S. 6® III (1926), 20. 

— Influenza della carica elettrica sulla 
conduttivita di una pellicola metallica. 
Rf S. 6% VII (1928), 244, 400. 

— A proposito di recenti esperienze sopra 
sottili pellicole metalliche. Rf S. 62 IX 
(1929), 990. 

— Sull’orbita del pianeta ultranettuniano. 
Ris. 6% XI(1930);, 1092. 

— Sullorbita del pianeta ultranettuniano. 
Rf S. 6® XII (1930), 103. 

PINCHERLE L. Sul magnetron di Hull. 
Rf S. 6% XIV (1931), 290. 

— Su una serie perturbata dello spettro 
dell’alluminio ionizzato. Rf S. 6% XV 
(1932), 965. 

— Su una serie perturbata dello spettro 
dell’alluminio ionizzato. Rf S. 6% XVI 
(1932), 35. 

— Sullintensita dello spettro di linee di 
raggi X del tungsteno. Rf S. 6% XVII 
(1933), 560. 

— La larghezza naturale delle linee di 
ragegi X. Rf S. 6% XX (1934), 29. 

PINCHERLE S. Di alcune trasformazioni 
funzionali. Rf S. 6 I (1925), 477. 

— Illustra limportanza del prossimo Con- 
gresso Internazionale dei Matematici in 
Bologna. Rf S. 6% V (1927), 926. 

— Riferisce sul Congresso Internazionale 
dei Matematici. Rf S. 6® VII (1928), 786. 

— Riferisce sul Congresso Internazionale 
dei Matematici tenutosi a Bologna. Rf 
5. 6% IX (1929); 250: 

— Operazioni funzionali lineari e sviluppi 
dello zero. Rf S. 64 1X (1929), 679. 

— Sopra uno speciale operatore funzio- 
nale. Rf S..6% XIII (1931), 555. 

— Sopra uno speciale operatore lineare. 
ROS mO2 IVE (O39) 237, 372 

— Operatori lineari e coefficienti di fat- 
toriali. Rf S. 64 XVIII (1933), 417. 

PINI E. Ancora sulla ricerca della funzione 
primitiva per le funzioni di pit variabih. 
Rf S. 62 V (1927), 650, 656, 860. 

— Sullesistenza degli integrali delle equa- 


zioni differenziali ordinarie. Rf S. 64 IX 
(1929), 625. 

PINTE E. Sur les développées des courbes 
dans l’espace hilbertien. Rf S. 6% XIV 
(1931), 244. 

PINTO O. I] veneziano Gasparo Balbi ed 
il suo viaggio in Mesopotamia. Rm S. 64 
VIII (1932), 665. 

PINTO COLOMBI M. Rappresentazioni 
figurate del Una lampada di 
Atene. Un cratere di Lipari. Due musaici 
di Dioscuride di Samo. Rm S. 68 VII 
(1931), 25. 

PIRANI R. Vedi NATTA G. 

PIRONA M. Vedi MASCARELLI L. 

PIROTTA P. R. Da il triste annuncio della 
morte del Socio STEFANI ARISTIDE. Rf 
S. 68 I (1925); 559. 

— Come Presidente della seduta, rivolge 
auguri di guarigione al sen. VOLTERRA 
e al prof. CASTELNUOVO. Rf S. 6 III 
(1926), 288. 

— Porge il saluto al prof. BIRKHOFF della 
Universita americana di Harward, pre- 
sente alla seduta. Rf S. 6% III (1926), 288. 

— Ecologia agraria e genetica. Rf S. 62 
V (1927), 845. 

-- La ecologia agraria e la Conferenza 
internazionale del grano. Rf S. 6? VI 
(1927), 459. 

— Presenta in omaggio il suo trattato di 


mimo. 


fristologia vegetale. Rf S. 6® IX (1929), ° 


437. 

— Presenta Vopuscolo di G. GABRIELI: 
federico Cest Linceo. Rf S. 6® XII (1930), 
620. 

— Vedi MATTIROLO O. 

— Vedi ROSSI. V. 

PIROVANO A. Intorno ad alcune osser- 
‘vazioni sulle « mutazioni elettriche » e sul 
processo di «jonolisi» nei gameti. Rf 
SS C2 dN (ies). Bit 

— Sulla possibilita di ibridare specie poco 
affini col mezzo della «jonolisi». Rf S. 
6® III (1926), 692, 762. 

PIRRONE F. Azione delle alghe marine 
sulla velocita della fermentazione alcoo- 
lica di soluzioni zuccherine. Rf S. 6% XIII 
(1931), 137. 

— Studio intorno agli indoni. Sintesi del 
beta-fenil—1—2--nafto-inden-11—one. Rf S. 
6* XIX (1934), 102. 


PIRRONE F. Ricerche nel campo dell’alta 
frequenza. Azione biochimica delle onde 
elettromagnetiche ultracorte. Notale II. 
Rf S. 6% XIX (1934), 108, 165. 

— e CHERUBINO A. Studio sulle ossi- 
chinoline. — Iododerivati della o-ossi- 
chinolina. Rf S. 64 XVIII (1933), 31. 

— Vedi DE FAZI R. 

— Vedi SANZO L. 

PISA P. Vedi GARBASSO A. 


PISANI V. Sui_verbi della VII classe in 
antico indiano e in generale sul cosid- 
detto «infisso nasale ». Rm S. 6% I (1925), 
265. 

— Antico indiano «hyas » e ¢vas. Rm S. 68 
I (1925), 637. 

— Sul raddoppiamento indoeuropeo. Rm 
S268 Il (1926), 321- 

— Slavo go:yo:vo come desinenza del gen. 
sg. nella declinazione pronominale. Rm 
S. 64 1 (1926), 422: 

— Umbro se-so «sibi» sue-so «suo». Rm 
5. OF IN(1g26) 2420. 

— Alcune parole indoeuropee per « fuoco » 
ed affini. Rm S. 64 III (1928), 411. 

— Appunti di etimologia e morfologia 
dell’antico indiano. Rm S. 6® III (1926), 
424. 

— Miscellanea etimologica. Rm S. 64 IV 
(1928), 345. 

— Miscellanea etimologica. Rm S. 64 V 
(192 oh 3- 

— Miscellanea etimologica. Rm S. 62 V 
(1929), 207. 

— L’accento espiratorio indoeuropeo. Rm 
S. 6® VI (1930), 147. 

— Miscellanea etimologica. Rm S. 62 VI 
(1930), 171. 

— Miscellanea etimologica. Rm S. 6% VII 
(1931), 65. 

— Oggetto della glottologia. Rm S. 6 VIII 
(1932), 137. 

— Il sistema sessagesimale e i numerali 
indeuropei. Rm S. 6? VIII (1932), 148. 

— Miscellanea etimologica. Rm S. 6% VIII 
(1932), 337. 

— Sul Cippus del Foro romano. Rm S. 6 
VIII (1932), 735. 

— La costruzione degli aggettivi in toca- 
rico e in indeuropeo, e una singolarita 
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nella costruzione dei numerali russi. 
Rm S. 6* IX (1933), 227. 

PISANI V. Panini, Migha e Vimperativo 
descrittivo. Rm S. 62 IX (1933), 246. 
— Studi sulla preistoria delle lingue indeu- 

ropee. Mm S. 6 IV (1931-33), 545. 

— L’allungamento secondario nell’apofonia 
indeuropea. Rm S. 6® X (1934), 304. 

PISTOLESI E. A proposito di una sup- 
posta eccezione al teorema di Kutta— 
Joukowski. Rf S. 6@ VII (1928), 53. 

— Ancora sul teorema di Kutta—Joukowski 
nel caso della lastra piana. Rf S. 68 VIII 
(1928), 50. 

— Ancora sul teorema di Kutta—Joukowski 
nel caso della lastra piana. (Complemento 
alla Nota del luglio 1928, fascicoli 1-2). 
Rf S. 6 VIII (1928), 486. 

— Un metodo rapido per il calcolo del- 
Veffetto dinamico di una corrente trasla- 
toria sopra un cilindro in vicinanza di una 
parete piana indefinita. Rf S. 62 XI 
(1930), 389. 

— Le azioni dinamiche di una corrente 
circolatoria su profili cuspidali. Rf S. 6# 
XII (1930), 409. 

PIUTTI P. Sugli spettri d’assorbimento di 
alcuni coloranti indigoidi. Rf S. 68 VII 
(1928), 251. 

PIZZI C. Vedi CORBELLINI A. 

PLACINTEANU I. Les équations du mou- 
vement de trois corps a masses variable. 
Rits7 OF XIVA(ro3T), 490: 

— Les équations de mouvements de trois 
corps a masses variables. Rf S. 6% XV 
(1932), 52. 

— Sur l équilibre entre matiére et ener- 
gie rayonnante. Rf S. 62 XV (1932), 225, 
681. 

— L’équation ondulatoire d’un corps a 
masse variable. Application a la radio- 
activité. Rf S. 6% XIX (1934), 629. 

POCHETTINO A. Sulleffetto Hallwachs 
dei composti di elementi a duplice va- 
lenza. RfS. 6% XV (1932), 505. 

POGGI L. Estensione del paradosso di 
D’Alembert e del teorema di Kutta-— 
Joukowski ai profili ad arco di cerchio. 
Rf S. 6® XII (1930), 404. 

— Vedi ANGELI A. 


_— Fumarole vulcaniche. 


POGGI L. e POLVERINI A. Sulla distru- 
zione dei filtri con ossidanti alternati, 
applicata all’analisi quantitativa. RfS. 6a 
III (1926), 691. 

— — Sopra la determinazione del fosforo 
e dell’arsenico nelle sostanze organiche. 
Rf S, 6 III (1926), 691. 

— — Sulla distruzione dei filtri con ossi- 
danti alternati, applicata all’analisi quan- 
titativa. Rf S. 68 IV (1926), 55. 

— — Sopra la determinazione del fosforo 
e dell’arsenico nelle sostanze organiche. 
Rijs 67 1Viio26), 314: 

POGGI R. Sopra alcuni derivati del toluolo. 
Rid. 6 1T (925) 423 

POLARA VY. Sul teorema di Gibbs — regola 
delle fasi — per gli equilibri eterogenei. 
Rf S. 6? VIII (1928), 500: 

— Lo spettro Raman nelle soluzioni di 
zucchero. Rf S. 64 XIV (1931), 293. 
POLETTI L. Le serie di numeri primi 
appartenenti alle due forme quadratiche 
(n?-+ n-+ 1) 2@(n? + n — 1). Mf S.6° III 

(1928-29), 193. 

POLI C. Sui princip? della meccanica ana- 
litica. Rf S. 62 V (1927), 656. 

POLLACCI G. e BERGAMASCHI M. 
Dimostrazione con dimetilidroresorcina 
della formazione di aldeide formica in 
plante vive durante la fotosintesi clo- 
rofiliana. Rf S. 62 X (1929), 687. 

POLVERINI A. Vedi POGGI R. 

— Wedi ANGELI A. 

POMPEIU D. Sur Punicité du_prolonge- 
ment des fonctions harmoniques. Rf 
ONIX 1920) 103 

PONTEG. Su alcune ricerce vulcanologiche. 
Ifo) OPN DNCLO2G) aay 7. 

— Sulla temperatura delle colate laviche 
del’Etna. Rf S. 6® V (1927), 128, 187. 

SETS), Co? SOW AU 
(1933), 93, 147. 

PONTREMOLI A. Sull’orientamento in un 
campo elettrico o magnetico costante 
nella ipotesi della anisotropia molecolare. 
EaS Ose lle(LO25) e325. 

— Una esperienza caratteristica nella biri- 
frangenza elettrica o magnetica. Rf S. 64 
DT (oO 2)5)), 406: 

— Circa alcune nuove ricerche sulla biri- 
frangenza accidentale dei colloidi in 
movimento. Rf S. 6# III (1926), 75. 
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PONTREMOLI A. Sulla durata di emis- 
sione delle radiazioni monocromatiche e 
la vita media degli stati stazionari. Rf 
S. 6® III (1926), 149. 

POPA E. Vedi HAIMOVICI M. 

POPOVICI C. Sur les équations intégro- 
fonctionnelles. Rf S. 6% XI (1930), 47. 

— Remarques sur les équations intégro- 
fonctionelles. Rf S. 6% XI (1930), 964, 
1080. 

— Sur les équations intégro—fonction- 
nelles. Rf S. 6% X (1929), 413. 

PORCU-TORTRINI E. Calcolo delle fun- 
zioni qualunaue di matrici di secondo 
ordine. Rf S. 6 VII (1928), 206. 

— Vedi GIORGI G. : 

PORENA M. II titolo della Divina Com- 
media. Rm S. 6 IX (1933), 114. 

— Presenta, per l’inserzione nei « Rendi- 
conti» la sua Nota su J/ titolo della D1- 
vina Commedia. Rm S. 6% IX (1933), 189. 

PORLEZZA C. Vedi NASINI R. 


POZZI L. Enzimi proteolitici negli organi 
di cavie scorbutiche. Rf S. 6* XVII 
(1933), 583. 

— Sui presunti attivatori della proteolisi 
nei tumori. Rf S. 6% XVII (1933), 744, 
865. 

PRATESI P. Sulle reazioni di addizione ai 
composti organici non saturi. Rf S. 64 
XIII (1931), 705, 779. 

— Rodanpirroli, tiopirroli e disolfuri pir- 
rolici. Rf S. 6% XVI (1932), 443. 

— Azione degli ipoioditi alcalini sulle 
aldeidi pirroliche. Rf S. 6% XVII (1933), 
98, 173. 

— Sui prodotti di condensazione dell’isa- 
tina coi pirroli (bleu di pirrolo). Nota I, 
Nota: 1), Ri S36% XV I1"(1933),847, 
954, 961. 

— Sui prodotti di condensazione dell’isa- 
tina coi pirroli (bleu di pirrolo). Rf S. 6% 
XVIII (1933), 53- 

— Vedi BETTI M. 

— Vedi SCAGLIARINI G. 

PRATOLONGO U. Note di Chimica pedolo- 
gica. 1° L’alcalinita del terreno nei rap- 
porti con la sua costituzione litologica. 
Rf S. 62 I (1925), 238. 

— La clorosi alcalina della vite. Rf S. 64 I 
(1925), 139. 


PREVIATTI BORTOLOZZI M. Sopra 
V’eguivalenza di due equazioni che si pre- 
sentano nella determinazione della terna 
principale del Vitali per una superficie 
generica dello spazio hilbertiano. Rf S. 6* 
IX (1929), 48. 

— Sulla equazione delle asintotiche di una 
V2 col oz a tre dimensioni. Rf S. 62 XIV 
(1931), 487. 

PRINCIPI P. Osservazioni sulla geologia 
dell’alta e media valle del Savio. Rf S. 6 
Il (1925), 432 

— I terreni miocenici tra la Valle del La- 
mone e quella del Bidente. Rf S. 6% V 
(1927), 128, 191. 

— I terreni miocenici tra la valle del Senio 
e quella del Sillaro. Rf S. 64 VII (1928), 
579. 

— Intorno ad alcuni affioramenti di «ar- 
gille scagliose» nell’Umbria settentrio- 
nale. Rf S. 68 IX (1929), 84. 

— Alcune osservazioni intorno all’eta dei 
travertini di Ellera nei dintorni di Pe- 
rugia. Rf S. 62 XI (1930), 493. 

— Florula quaternaria di Magliano de’ 
Marsi sull’orlo della conca fucense. Rf 
Se GF SON) Giogiye, Aue 

— Intorno all’eta della scaglia cinerea del- 
l’Appennino Centrale. Rf S. 6? XVII 
(1933), 231. 

— Il Terziario del gruppo del Monte Falte- 
rona e della media valle della Sieve. Mf. 
S. 6# II (1927-28), 231. 

— Alcune osservazioni sulle analogie esi- 
stenti fra i terreni terziari dell’Albania e 
quelli dell’Italia centrale. Rf S. 62 XX 
(1934), 200. 

PROVIERO A. Sull’uso dello smorzamento 
nei sismografi. Rf S. 6? III (1926), 321. 

— Ancora intorno allo smorzamento dei 
sismografi. Rf S. 62 XVI (1932), 237. 

PUCCIANTI L. Commemorazione del Pre- 
sidente dell’Accademia ANTONIO GAR- 
BASSO. Rf S. 62 XVII (1933), 988. 

— Dispersione anomala per la doppia 
H, K del calcio ionizzato. Rf S. 6% XIX 
(1934), 13. 

PUGNO G.M. Contributo alla trattazione 
dei sistemi elasticit doppiamente iper- 
statici. Rf S. 6% XIII (1931), 508. 


PUNTONI V. L’eliminazione del virus 
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rabico per il tubo digestivo. Rf S. 63 VI 
(1927), 342. 

PUNTONI V. Differenziamento morfolo- 
gico di alcune specie di Attinomiceti con- 
fuse sotto la denominazione di Ac/fi- 
nomyces bovis Harz. Rf S. 6% XII (1930), 
483, 529. 

— Sullo sviluppo delle larve anofeline nelle 
acque di fogna. Rf S. 6% XIX (1934), 
428. 

— e FAVIAN. La perdita di virulenza del 
B. tubercolare in seguito ad associazione 


QUAGLIARIELLOG. Sulla trasformazione 
stereo-isomera del glucosio per azione 
dell’insulina. Rf S. 6% V (1927), 907. 

— Azione del freddo sulla tensione super- 
ficiale del latte. Rf S. 6% VI (1927), 544: 

— Azione del freddo sui grassi del latte. 
Ri 52102) Vil (1928); 7.5: 

— Ricerche sul meccanismo di formazione 
della linfa. Rf S. 64 IX (1929), 243. 

— Na, K, Ca, e Mg nel succo muscolare 
e nel suo ultrafiltrato. Rf S. 62 IX (1929), 
1029. 

— La presenza nella bile di un enzima dei- 
drogenante l’acido stearico. Rf S. 63 
KVL (1932),, 337. 

— Presenza nelle cellule del tessuto adiposo 
di una deidrogenasi attiva su gli acidi 
grassi superiori. Rf S. 6% XVI (1932), 552. 

— e DE LUCIA P. Trasformazione stereo- 
isomera del glocuso per azione dell’insu- 
lina e di tessuto muscolare. Rf S. 6% VI 
(16927)) 113: 

QUARLERI A. Sulla teoria della «scia » 
nei liguidi perfetti. Caso del cilindro 
rotondo. Rf S. 6 XIV (1931), 332. 

QUERCIGH E. Sulla bismutinite. Rf S. 6% 
I (1925), 33. 

— Sulla natura della stibiobismutinite. 
Rf S. 6 III (1926), 691. 


con il B. tubercolofilo. Rf S. 64 XIX 
(1934), 726. 

PUPILUI G. Respirazione periodica provo- 
cata dalla simpaticotomia. Rf S. 64 X 
(1929), 671. 

PYCHA Z. Sulla relativita del microcosmo. 
Rf S.°62 XV (1932), 724, 820. 

— Raggio per onde associate a fenomeni. 
Rf S. 6® XVIII (1933), 123. 

PYLARINOS O. Sur le mouvement d’un 
point matériel sur une surface conique 


fixe. Rf S. 69 XIX (1934), 704. 


QUERCIGH E. Sulla natura della stibio- 
bismutinite. Rf S. 6% IV (1926), 68. 

QUILICO A. Esame réntgenografico degli 
idruri metallici. Idruri di rame. Rf S. 6 
III (1926), 762. 

— Esame réntgenografico degli idruri me- 
tallici. Idruri di rame. Rf S. 68 IV (1926), 
57. 

— Solfonazione di eteri fenolici con acido 
amminosolfonico. Rf S. 6% VI (1927), 431, 
512. 

— Azione dell’acido amminosolfonico sui 
composti non saturi. Rf S. 6 VII (1928), 
66, 141. 

— Sullossidazione dei derivati propenilici 
con i diazocomposti. Rf S. 6% XII (1930), 
341. 

— e DI CAPUA A. Sopra l’aspergillina, il 
pigmento delle spore dell’Aspergzllus 
niger. Nota I, Nota II. Rf S. 64 XVII 
(1933); 93, 177: 

— e FLEISCHNER E. Alcuni 
solforici di composti non saturi. Rf S. 6% 
VII (1928), 932, 1050. 

— e FRERI M. Un nuovo modo di for- 
mazione di neri di pirrolo. Rf S. 6# XI 
(1930), 296, 409. 

— — Sopra i neri di azopirrolo. Rf S. 6 
KIM NGos 282558777 
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RABATE G. Sur quelques points de géo- 
métrie infinitésimale directe. Rf S. 6# XII 
(1930), 395. 

— Vedi BOULIGAND G. 

RABBENO A. Sull’azione del bagno di 
mare sulla reazione del sangue. Rf S. 6? 
I (1925), 96. 

RACAH G. Sopra un esempio di trattazione 
quantistica di un fenomeno di interfe- 
renza. Rf S. 64 XI (1930), 837. 

— Sopra l’elettrodinamica quantistica. Rf 
S. 6% XI (1930), 1004, 1100. 

— Caratteristiche delle equazioni di Dirac 
e principio di indeterminazione. Rf S. 6 
XIII (1931), 424. 

— Determinazione del numero dei tensori 
isotropi indipendenti di rango z. Rf S. 6? 
XVII (1933), 230, 386. 

— Numero dei tensori isotropi ed emiso- 
tropi in spazi a piu dimensioni. Rf S. 6 
XVIII (1933), 135. 

— Numero dei tensori isotropi ed emiso- 
tropi in spazi a pit dimensioni. Nota II. 
Rf S. 6® XX (1934), 109-113. 

RACCIU G. Vedi GARELLI F. 

RADU BADESCO M. Singularités des 
solutions d’une classe d’équations inté- 
grales. Rf S. 6% XII (1930), 96. 

RAFFAELE F. Commemora il Socio Stra- 
niero HENNEGUY FELIX. Rf S. 6® VII 
(1928), 433. 

— Si associa alla parole dette dal Presi- 
dente e dal Socio BOTTAZZ1 per la morte 
del Socio GIULIO FANO. Rf S. 6® XII 
(1930), 488. 

=) Vedi ol VE STR he 

RAGGHIANTI C.L. I] valore dell’opera 
di Giorgio Vasari. (Note per un giudizio 
critico). Rm S. 6% IX (1933), 758. 

RAGNO M. Vedi SCAGLIARINI G. 

RAIMONDI E. Effetto dinamico di una 
corrente che fluisce tra una lastra ed una 
parete piana indefinita. Rf S. 68 II (1925), 
241. 

— Trasformazione conforme che serve per 
lo studio di una corrente che fluisce tra 


una lastra ed una parete piana indefinita. 
Rf S. 6% III (1926), 24. 

RAIMONDI E. Formole generali per 1! 
calcolo dell’effetto di una corrente che 
fluisce tra una lastra ed una parete 
piana indefinita. Rf S. 6 IV (1962), 195, 
Din, 

— Calcolo approssimativo dell’effetto di- 
namico di una corrente che fluisce tra 
una lastra ed una parete piana indefinita. 
Rf S. 64 IV (1926), 195, 353. 

— Complementi relativi al calcolo del- 
Vazione dinamica di una corrente che 
fluisce tra una lastra ed una parete piana 
indefinita. Rf S. 64 VII (1928), 131. 

— Un nuovo fenomeno di aerodinamica. 
Rf S. 6% X (1929), 169. 

— Effetto dinamico di una corrente trasla- 
toria che investe un cilindro sottile in 
vicinanza di una parete piana indefi- 
nita. Rf S. 6% X (1929), 344. 

— Effetto dinamico di una corrente traslo- 
circolatoria che investe un cilindro sot- 
tile, im vicinanza di una parete piana inde- 
finita. Rf S. 6% X (1929), 420. 

— Sulla curvatura geodetica di una super- 
ficie e sulla formula di Liouville. Rf S. 64 
X (1929), 575, 662. 

RAJNA P. Ricorda che il 7 luglio il Socio 
COMPARETTI compie il 90° anno di eta e 
propone che in tale occasione gli siano 
inviati gli auguri dell’ Accademia. Rm 
S. 64 I (1925), 443. 

— Comunicazione circa il Codice Marciano 
XIII della serie francese. Rm S. 6% II 
(O26) has on 

— Commemora DON FILIPPO CORSINI e 
propone dinviare le condoglianze alla 
famigha. Rm S, 6® II (1926), 474. 


— Lettera con la quale si associa alla mani- 
festazione di cordoglio per la scomparsa 
del Socio DOMENICO COMPARETTI. Rm 
S62 (ro26) eet. 

— Rievoca la figura dal Socio DOMENICO 
COMPARETTI. Rm S. 68 III (1926), 222. 
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MAJNA P. Ricorda opera di ISIDORO DEL 
LUNGO. Rm S. 62 III (1926), 380. 


— Fa osservazioni sui criteri seguiti nella 
compilazione del dizionario del latino 
medievale. Rm S. 6% IV (1928), 162. 

— Richiama l’attenzione dell’Assemblea 
sulle difficolta che si presentano nel- 
Passegnazione dei premi Reali. Rm S. 6 
IV (1928), 163. 

— Si associa alle parole dei Soci PIETRO 
BONFANTE, MANFRONIC., CANTARELLIL., 
RIZzo G. E., VARISCO B. per M. SCHIPA 
che lascia la cattedra dell’Ateneo napo- 
letano. Rm S. 62 V (1929), 246. 


— Presenta un plico suggellato inviato dal 
sig. GIUSEPPE PELLEGRINI. Rm S. 63 
Wi (11920) ,8252- 

— Parla dei lavori preparatori per la pub- 
blicazione dell’Atlante dialettologico. Rm 
S. 62 V (1929), 247. 

— Si associa alle parole pronunciate dal 
Socio Rossi VITTORIO in lode ai lavori 
del prof. E. LEvI. Rm S. 6% V (1929), 
247. 

RANFALDI F. Dell’etere etilico dell’acido 
fenilparanitrocinnamico. Rf S. 6# I 
(1925), 38. 

— Sullo zolfo rombico dellisola di Vul- 
cano (Eolie). Mf S. 64 II (1927-28), 265. 

RANZI I. Fenomeni di resistenza negativa 
in un diodo sottoposto a un campo 
magnetico. Rf S. 62 IX (1929), 652. 

— Nuovo dispositivo per ricerche sulla 
struttura della regione di Heaviside. 
Rf S. 6% XVI (1932), 40. 

RANZI S. Di un organo di senso derivato 
dal primo placode epibranchiale dei 
Selaci. Rf S. 6 I (1925), 544. 

— Ancora dell’organo di senso derivato dal 
primo placode epibranchiale dei Selaci. 
Rag S O2a LN (TO25)1 730. 


— Ricerche sui placodi dei ciclostomi, ga- 
ganoidi e teleostei con particolare ri- 
guardo al destino del primo placode epi- 
brachiale. Rf S. 6% IV (1926), 394. 

— Inibizione differenziale nello sviluppo 
dei cefalopodi e considerazioni sul cosi 
detto gradiente assiale. Rf S. 6% VI 
(1927), 239. 

— Rapporti tra processi organogenetici 
ed istogenetici. (Ricerche di morfologia 


sperimentale nei Cefalopodi). Rf S. 6% 
VIII (1928), 425. 

RANZI S. L’accrescimento embrionale dei 
Cefalopodi. Rf S. 68 IX (1929), 1171. 

— Ricerche di embriologia sperimentale nei 
Ciclostomi — I. Le malformazioni osser- 
vate e il tempo nel quale possono essere 
determinate. Rf S. 6% X (1929), 111. 

— Ricerche di embriologia sperimentale 
nei Ciclostomi — II. Gastrulazione e re- 
gione cordale. Rf S. 6® X (1929), 676. 


— Condizioni determinanti lo sviluppo 
delle Branchie. (Ricerche di embriologia 
sperimentale sui Cefalopodi). Rf S. 68 
XII (1930), 468. 

RASETTI F. Sulla durata dello stato quan- 
tico 2 £2 dell’atomo di mercurio. Rf S. 6% 
INGO2)5) e223" 

— Sopra la polarizzazione della luce emessa 
per urto elettronico. Rf S. 6 III (1926), 
484. 

— Sopra leffetto Doppler nella fluore- 
scenza sensibilizzata. Rf S. 6 III (1926), 
761. 

— Sopra leffetto Doppler nella fluore- 
scenza sensibilizzata. Rf S. 6% IV (1926), 
133) 

— Sopra Vintensita di una riga proibita 
del potassio. Rf S. 68 VI (1927), 54, 503. 

— Sopra l’allargamento delle righe spet- 
trails, Ris. 622VIl (1o28)5 son. 

— Sopra la meccanica ondulatoria di un 
atomo alcalino nel campo elettrico. 
Riv S02 VU (O23) 725830 sa LOmOr 

— Sopra il calcolo dei termini M per mezzo 
del potenziale statistico dell’atomo. Rf 
Sa02) VIN(1928).5 735 800s 

— Vedi FERMI E, 

RAVA L. Comunica la morte dell’Acca- 
demico VITTORIO PUNTONI e lo com- 
memora. Rm S. 6% II (1926), 200. 


— Chiede spiegazioni al Socio CHIOVENDA 
sulla pubblicazione curata dal BONOLA di 
un manoscritto inedito di N. TOMMASEO 
dal titolo: Venti ore con Alessandro Man- 
zom. Rm S. 6® V (1929), 43. 

— Presenta a nome della Vedova del 
fiumano M. MAYLANDER il volume La 
Storia delle Accademie d’ Italia. Rm S. 6% 
V (1929), 347. 

— Presenta un volume di G. L. CAPo- 
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BIANCO su Paolo Boselli. Rm S. 64 VI 


(1930), 291. 

RAVA L. Presenta il volume V della Storza 
delle Accademie ad Italia di M. MAYLAN- 
DER. Rm S. 6% VI (1930), 436. 

— A nome e per incarico dell’Accademia 
delle Scienze presenta in omaggio i 
volumi stampati in occasione del cente- 
nario della morte di L. F. MARSILI. 
Rm S. 6% VII (1931), 86. 

RAVASINI L. Vedi AMANTEA G., 

RAVAZZONI C. e CORBELLINI A. Sul- 
V1-metil 2-nitro 3-ossibenzolo. Rf. S. 6% 
XPD (io sie. 

REBELLIAU A. Ringrazia il Socio AN- 
TONIO SCIALOJA del saluto rivoltogli a 
nome dell’Accademia. Rm S. 6 VIII 
(1932), 745. 

REDINI R. Sulla geologia del Monte Pi- 
sano. Rf S. 64 XV (1932), 893, 986. 

— Sui presunti carreggiamenti del Monte 
Pisano e delle Alpi Apuane. Rf S. 64 
XVII (1933), 1094. 

— Sui presunti carreggiamenti del Monte 
Pisano e delle Alpi Apuane. Rf S. 64 
XVIII (1933), 59. 

REIN N. Caratteristiche qualitative nel 
problema ristretto dei tre corpi in un 
mezzo gravitante. Rf S. 6# XVIII (1933), 
385, 451. 

REINA C. Contributo allo studio del Paleo- 
gene dell’isola di Rodi (Egeo). Rf S. 68 
XVII (1933), 736, 847. 

— Struttura cristallina dellidrato di cal- 
cio. Rf S. 68 V (1927), 906, 1008. 

— Vedi LEVIG. R. 

— Vedi NATTA G. 

REMOTTI E. Sui fattori fisici immediati 
che possono concorrere nel determinismo 
delle migrazioni verticali dei pesci. Rf 
S. 6? I (1925), 453. 

— Sul metabolismo embrionale dei Teleo- 
stei. Gli aminoacidi derivati dalla de- 
gradazione della capsula e loro rapporto 
con }’embrione. S. 6? Rf II (1925), 68. 

— Su alcune reazioni a stimoli luminosi 
e loro probabile rapporto a dispositivi 
morfologici nei Salmonidi in via di svi- 
luppo. Rts. 6% IIT (1926), 772: 

— Comportamento fotoreattivo in girini 
e€ avannotti alimentati con tiroide. Rf 
S. 6 IV (1926), 335, 390. 


REMOTTI E. Su alcuni fenomeni che ac- 
compagnano la crisi di maturazione ses- 
suale delle gambusie. Rf S. 6% IV (1926), 
533, 584. 

— Sul processo di assunzione del vitello 
durante lo sviluppo embrionale del pollo. 
Rf S. 64 V (1927), 910. 

RENZ O. La posizione tettonica delle ar- 
gille scagliose tra la catena mesozoica di 
Gubbio e la valle Tiberina. Rf S. 62 XVI 
(1932), 448. 

REPOSSI E. e GENNARO V. I minerali 
delle serpentine di Piossasco (Piemonte). 
RES. 621V(@o26), 150: 

RESEGOTTI G. Studio cristallografico di 
alcuni nitroderivati aromatici. Rf S. 64 
IV (926), 1535 218: 

RESTAINO S. I solfati doppi delle terre 
rare e dei metalli alcalini: solfati di 
praseodimio e potassio. — Solfati di pra- 
seodimio e rubidio. — Solfati di praseodi- 
mio e cesio. — Solfati di samario e sodio. 
Rf S. 6% XX (1934), 192. 

— Vedi ZAMBONINI F. 

REVERBERI G. Risultati di esperimenti 
sullo sviluppo dell’occhio nell’embrione 
di pollo. Rf S. 6% X (1929), 115. 

— Esperimenti di incrocio fra uova di 
Ciona intestinalis e spermi di Phallusia 
mamillata. Rf S. 6 XVII (1933), 737. 

REY PASTOR J. Sulla topologia dei 
dominii di uno spazio ad 7 dimensioni. 
Rf S. 62 XV (1932), 524. 

— Cumulanti multipli. Rf S. 6@ XIX 
(1934), 566, 772. 

— Sulle quaterne di Salmon nelle cubiche 
piane di genere 1. Rf S. 68 XX (1934), 
459. 

RICCA V. Spettro Raman dell’ammoniaca 
in soluzione a concentrazioni 
Ris) 6" XV (o3m 1697. 

— Sullo spettro Raman dell’acido solfo- 
rico e sull’azione di un campo elettrico 
su di esso. Rf S. 6# XIV (1931), 288. 

= Wieeh INDIR IL. 

RICCI C. Presenta una pubblicazione del 
Socio A. CHIAPPELLI, intitolata Arte 
del Rinascimento e ne parla. Rm S. 6% 
II (1926), 339-341. 

— Presenta il primo volume della Storia 
dell’ arte italiana di PIETRO TOEScA. Rm 
S. 6% TTI (1926), 327. 


diverse. 
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RICCI C. Commemorazione del, Socio Na- 
zionale POMPEO MOLMENTI. Rm S. 64 IV 
(1928), 507. : 

— Commemora il Socio POMPEO MOL- 
MENTI. Rm S. 6? IV (1928), 574. 

— Da schiarimenti sul lavoro per lestra- 
zione delle navi romane del lago di Nemi. 
Rm S. 6% V (1929), 242. 

— Presenta un suo opuscolo sui lavori di 
scavo e restauro del Mercato di Traiano. 
Rm S. 6% V (1929), 349. 

— A nome dei Colleghi presenta al Presi- 
dente senatore SCIALOJA 1 rallegramenti 
dell’Accademia per la nomina a citta- 
dino di Roma. Rm S. 6% IX (1933), 186. 

— Espone le vicende attraverso le quali si 
giunse allo scoprimento dei Fori Impe- 
riali e formula un voto per il prosegui- 
mento degli scavi. Rm S. 6? IX (1933), 
190. 

— Presenta il Catalogo delle cose d’arte e 
ai antichita di Fiesole, pubblicato a cura 
di O. H. GIGLIOLI. Rm S. 6® IX (1933), 
340. 

— Presenta lopera: Zhe Mosaic of the 
Dome of the Rock at Jerusalem and of the 
great Mosque at Damascus di MARGHE- 
RITA VAN BERCHEM. Rm S. 62 IX (1933), 
429. 

RICCI T. Vedi CAMBI I. 

RICCI U. Confronti fra la finanza pubblica 
egiziana e quella di alcuni paesi europel. 
Rm S. 6% X (1934), 355- 

RICCOBONO S. Commemorazione di VIT- 
TORIO SCIALOJA, Presidente dell’Acca- 
demia. Rm S. 6* X (1934), 3. 

RICHARD) Gy Di una) peculiare 
metria dei fiseteridi (asimmetria emapo- 
fisaria) e delle sue relazioni con |’asim- 
metria cranica. Rf S. 6% XII (1930), 165. 

RIGHINI G. Sul profilo della riga A 5183 
del Mg nello spettro del sole. RSE Sy, Oe 
CIV os e2o5. 

RIMINI C. Sulla flessione delle superficie. 
Rf S. 6% XIII (1931), 725. 

RIOS S. Sopra Vultraconvergenza delle 
serie di Dirichlet. Rf S. 6% XX (1934), 
158. 

RIVERA V. Guarigione di alcuni cancri 
vegetali con la cura dei raggi X. Rf S. 6° 
i (1925) 042. 
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RIVERA V. Azione di forti dosi di raggi y 
sopra il B. tumefaciens Smith et Towsend. 
Rf S. 6® VII (1928), 867. 

— Cicatrizzazione sperimentale di fusto di 
Ricinus communis, determinata da Pseu- 
domonas fluorescens (Fligge) Migula. Rf 
SOF 5 EXT (1920) SO: 

— Onde cosmiche e moltiplicazione cel- 
lulare (semi germinanti). Rf S. 64 XI 
(1930), 527. 

— Radiazione ed accrescimento nei vege- 
tali (piante in sviluppo sotto schermo di 
piombo). Rf S..6® XI (1930), 718. 

— Sulla azione biologica della radiazione 
penetrante (raggi cosmici o ultra y) 
sopra lo sviluppo di semi di vegetali ter- 
restri. Rf S. 6 XI (1930), 530, 612. 

— Fattori eccitativi dell’accrescimento di 
neoplasmi vegetali da B. tumefaciens. Rf 
S. 6% XIII (1931), 550, 621. 

— Ancora swll’azione biologica dei metalli 
a distanza. Rf S. 6% XIX (1934), 358, 
432. 

RIZZI F. Sul potere rotatorio di derivati 
fluorurati del benzene ed omologhi. in 
funzione della lunghezza d’onda. Rf 
SoReE IL (Glew Wark 

RIZZO G. B. Influenza dell’atmosfera ter- 
restre sopra l’effetto di latitudine nella 
intensita della radiazione cosmica. Rf 
S. 6® XX (1934), 183. 

RIZZO G. E. Comunica le importanti sco- 
perte archeologiche fatte recentemente a 
Baja. Rm S. 6? I (1925), 58. 

— Commemorazione della contessa ERSILIA 
CAETANI-LOVATELLI. Rm S. 64 II (1926), 
246, 338. 

— Presenta la Nota di OLGA ELIA: Dz un 
dipinto pompeiano con le Esperidi. Rm 
5. 62 IV (1928), 207. 

— Presenta il volume: Portrdtstudien in 
nora-italischen Provinzmuseen di ¥. POUL- 
SEN. Rm S. 6% V (1929), 241. 

— S’associa alle parole del Socio C. MAN- 
FRONI per M. SCHIPA che lascia la cat- 
tedra dell’Ateneo di Napoli. Rm S. 6 V 
(1929), 240. 

— Vedi ORSI P. 

RIZZO L. Vedi BRUNELLI G. 

ROBERTI G. L’idrogenazione dei com- 
posti azotati contenuti nel catrame pri- 
mario. Rf S. 6% XIII (1931), 527. 
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ROBERTSON T. B. Eletto Socio Stra- 
niero. Rf S. 62 IV (1926), 80. 

ROBLES F. Sui teoremi di confronto del 
Rayleigh. Rf S. 6% V (1927), 972. 

ROCHER P. Sur les lignes de plus grande 
pente de la fonction de Green. Rf S. 63 
XV (1932), 357, 528. 

RODIO G. Ricerche sui pigmenti delle 
Floridee. Rf S. 6# I (1925), 188. 

RODOLICO F. Ricerche cristallografiche 
su alcuni eteropolicomposti. Rf S. 64 IV 
(1926), 390, 471. 

— Ricerche sui solfosali.— V.Composti di 
addizione con l’urotropina. Rf S. 6? VII 
(1928), 579, 660. 

— Appunti sulla fosgenite di Monteponi. 
Rf S. 69’ VIII (1928), 171. 

— Ricerche cristallografiche sul cinabro 
di Idria. Rf S. 6% IX (1929), 176. 

— Pisoliti poliedrici di magnesite e di 
dolomite. Rf S. 62 XII (1930), 457. 

— Vesuviana di Monte Spinosa nel Cam- 
pigliese. Rf S. 64 XIII (1931), 213. 

— Dhiopside e tremolite del Monte Spinosa 
nel Campigliese. Rf S. 6% XIII (1931), 
705. 

— L’acqua nella tremolite del Monte Spi- 
nosa nel Campigliese. Rf S. 6% XVI 
(1932), 645. 

ROLAND E. J. Dell’esistenza di una grande 
ghiandola sebacea nel condotto uditivo 
esterno dei muridi nostrali. Rf S. 68 
XVIII (1933), 592. 

— Morfogenesi dell’orecchio esterno. Rf 
Sb GE QVANIIE (aieysie8), Kay 

— Morfogenesi dell’orecchio esterno. Rf 
Ss OP QDS (ie EYD), 16h 

— Dell’esistenza di una grande ghiandola 
sebacea nel condotto uditivo esterno dei 
muridi nostrali. Rf S. 6% XIX (1934), 
123. 

ROLLA L. Eletto Socio Corrispondente. 
Rf S. 6% IV (1926), 8o. 

— Ricerche per la concentrazione e l’iso- 
lamento dell’elemento di numero ato- 
mico 61. Rf S. 6% XII (1930), 270. 

— e FERNANDES L. Sopra l’elemento di 
numero atomico 61. Rf S. 68 IV (1926), 
86, 181. 

— — Sopra un nuovo elemento: il Flo- 
renzio. (Numero atomico 61). Rf S. 6 
IV (1926), 342, 408. 


ROLLA L. e FERNANDES L. Sul frazio- 
namento delle miscele neodimosamariche. 
Rf S. 6% VII (1928), 370. 

— e MAZZA L. A proposito di celle foto- 
elettriche al tallio. Rf S. 64 VIII (1928), 
347. 

— — Sistemi di telegrafia e di telefonia 
per mezzo di fasci di radiazioni infra- 
rosse. Rf S. 6% XI (1930), 19. 

— — Sulla radioattivita del neodimio, del 
samario e delle miscele samario—neodi- 
mifére. (Rt Ss 162 XV 111933), 472: 

— e PICCARDI G. Sulla statica chimica 
dei fenomeni elettronici. Rf S. 64 II 
(1925), 29, 128, 173, 334. 

— — Potenziali di ionizzazione di alcuni 
elementi del gruppo delle terre rare. 
Ri *S) 6* I1l (1926), 410: 


— — Sul potenziale di elettroaffinita del- 
lanidride molibdica. Rf S. 62 V (1927), 
480. 

— — Sul potenziale di ionizzazione del 
terbio. Rf S. 62-V (1927), 818. 


RONCHI V. Un nuovo interferometro 
stellare. Rf S. 6% I (1925), 659. 

— Misure di stelle doppie con un interfe- 
rometro a reticolo. Rf S. 64 II (1925), 
257. 

— Liinterferometro oculare. Rf S. 6 II 
(1925), 319. 

— A proposito di recenti teorie sulle 
«ombre volanti». Rf S. 6 III (1926), 
267. 

— I reticoli zonali come interferometri 
obbiettivi. Rf S. 6 III (1926), 403. 

— Sul limite di risoluzione degli apparati 
spettroscopici. Rf S. 6% III (1926), 607, 
680. 


— L’interferometro oculare e Jl interfe- 
rometro obbiettivo nella risoluzione delle 
stelle doppie. Rf S. 6 I (1925), 569. 

— Ancora sulle «ombre volanti». Rf S. 6@ 
LV (O20)hes yeu 

— Sulla funzione ottica del liquido lacri- 
male. Rf S. 6® IV (1926), 381, 476. 

— Sulla distorsione: interpretazione nuova 
di una vecchia esperienza. Rf S. 6% VI 
(1927), 149. 

— Sulle interferenze nelle propagazioni 
corpuscolari. Rf S. 6% VII (1928), 491. 

— Le frange d’ombra nello studio delle 
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aberrazioni sferiche piccolissime. Rf S. 6% 
XI_ (1930), 998. 

RONCHI V. Sulla efficenza fotometrica 
e la luminosita degli strumenti ottici. Rf 
S. 68 XII (1930), 583, 663. 

RONDONI P. Influenza della dieta timica 
sulla crescita neoplastica. Rf S. 6@ XVII 
(1933), 783, 887. 

— e MEZZADROLI G. Azione delle onde 
elettromagnetiche ultracorte sull’adeno- 
carcinoma trapiantabile del topo. Rf 
5:69 XIV (gsr); 160: 

ROSA D. Una possibile variante dell’olo- 
genesi. Rf S. 62 IV (1926), 588. 

— Una possibile variante dell’ologenesi. 
Rf S. 6% V (1927); 198. 

ROSANOVA G. Vedi MAROTTA D. 

ROSATI C. Sulle corrispondenze permu- 
tabili appartenenti ad una curva alge- 
brica, e sulle varieta di Jacobi a gruppo 
di moltiplicabilita abeliano. Rf S. 68 V 
(1927), 850. 

— Sulle matrici di Riemann. Rf S. 64 VI 
(1927), 191. 

ROSATI M. Vedi GIORGI G. 

ROSENBLATT A. Sur le cas de la colli- 
sion générale dans le probleme des trois 
corps. Rf S. 6 III (1926), 69. 

— Sur le régularisation du probleme plan 
des trois corps. Rf S. 64 III (1926), 271. 

— Sopra il flusso dell’energia nel caso ecce- 
zionale del teorema di Kutta—Joukowski. 
Rf S. 62 VI (1927), 404. 

— Sopra la Nota del prof. Pistolesi: A 
proposito di una supposta eccezione al 
teorema di Kutta—Joukowski. Rf S. 6? 
VIEL (1928). §55- 

— Sullunicita della soluzione di un sistema 
di equazioni differenziali ordinarie. Rf 
S. 6# VIII (1928), 41. 

— Sur la stabilité des mouvements lami- 
naires des liquides visqueux 1ncompres- 
sibles. Rf S. 6% XIV (1931), 93. 

— Sur la stabilité des mouvements lami- 
naires des liquides visqueux. — II. Amor- 
tissement exponentiel a l’infini. Rf S. 6° 
XIV (1931), 184. 

— Sur la stabilité des mouvements lami- 
naires des liquides visqueux. — III. Con- 
vergence de l’algorithme. Rf S. 6% XIV 
(1931), 279. 

— Sur les mouvements laminaires des 


liquides visqueux incompressibles. Rf 
S. 6% XV (1932), 381, 553. 

ROSENBLATT A. Sopra la questione 
della unicita per le soluzioni delle equa- 
zioni alle derivate parziali. Rf S. 68 
XVI (1932), 429. 

— Sur les équations aux dérivées partielles 
du second ordre non linéaires du type 
elliptique. Rf S. 6% XVII (1933), 385, 
443. 

— Sopra le equazioni #z-armoniche non li- 
neari a due variabili indipendenti. — I. La 
funzione 77-armonica di Green nel caso 
di un cerchio. RfS. 6® XIX (1934), 212. 

— Sopra le equazioni m-armoniche non 
lineari a due variabili indipendenti. — 
II. Esistenza delle soluzioni nulle colle 
derivate normali al contorno nel caso di 
un cerchio. Rf S. 6% XIX (1934), 306. 


— Sopra le equazioni alle derivate parziali 
del tipo» parabolico con due variabili 
indipendenti. Rf S. 64 XX (1934), 22. 


ROSSI A. La struttura cristallina del 
praseodimio. Rf S. 62 XV _ (1932), 235, 
208. 

— Sulla struttura cristallina del composto 
LaAl,. Rf S. 6% XVII, (1933), 98, 182. 

— La strutturacristallina di LaSn; e LaPb3. 
Rf S. 6% XVII (1933), 734, 839. 


—e JANDELLI A. La struttura cri- 
stallina del composto PrMg.3, Rf S. 6° 
XVIII (933). 150: 

— — La struttura cristallina dei com- 
posti LaMg,, CeMg; e PrMg;. Rf S. 64 
XIX (1934), 415. 

— e SCOZ G. Sulla presenza di un com- 
posto organico fosforato acido-solubile 
nella ghiandola sottomascellare del cane. 
Poe Sy Gs IER, Ish, Exo: 

ROSSI B. Studio del campo elettrico nei 
mezzi omogenei anisotropi. Rf S. 6® VII 
(1928), 715. 

— Studio del campo elettrico nei mezzi 
omogenei anisotropi. Rf S. 6* VIII 
(1928), 146. 

— Sopra la distribuzione dell’elettricita 
nei conduttori immersi in un mezzo omo- 
geneo anisotropo. Rf S. 6% VIII (1928), 
BIB 

— L’effetto Raman e l’assorbimento nega- 
tivo. Rf S. 68 IX (1929), 319. 
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ROSSI B. Sul funzionamento dei contatori 
a tubo di Geiger e Miller. Rf S. 6% XI 
(1930), 831. 

— Un metodo per lo studio della devia- 
zione magnetica dei raggi penetranti. Rf 
S. 62 XI (1930), 478. 

— Ricerche sull’azione del campo magne- 
tico terrestre sopra i corpuscoli della 
radiazione penetrante. Rf S. 64 XIII 
(1931), 47. 

— Assorbimento e diffusione della radia- 
zione corpuscolare, penetrante nel piombo 
e nel ferro. Rf S. 64 XIII (1931), 527, 600. 

— Calcolo dell’azione del campo magne- 
tico terrestre sopra una radiazione cor- 
puscolare generata nell’atmosfera. Rf 
SHO XV G.932)), 02. 

— Sugli effetti secondari della radiazione 
corpuscolare penetrante. Rf S. 62 XV 
(1932), 743- 

— Sulla disintegrazione del piombo per 
eftetto della radiazione penetrante. Rf 
S. 68 XVII (1933), 952, 1073. 

— e BERNARDINI G. Sullazione foto- 
grafica degli elettroni lenti. Rf S. 68 X 
(1929), 182. 

— e CRINO B. Le anomalie di assorbi- 
mento della radiazione penetrante. Rf 
De OF EV (LO3 2) eran 

— Vedi FERMI E. 

— Vedi TODESCO G. 

ROSSI G. Sopra la scintillazione delle 
Stelle eRt Ss: 6” 1Vi(1920). 565; 

— Osservazioni sulla scintillazione delle 
stelle eseguite nel R. Osservatorio del 
Campidoglio. Rf S. 6 V (1927), 110, 161. 

ROSSI V. Presenta la relazione di VIN- 
CENZO USSANI sui lavori per il Dizionario 
latino dell’alto medio evo. Rm S. 62 I 
(1925). 166. 

— Presenta la relazione del prof. USSANI 
sulla riunione del Comitato per il nuovo 
Glossario della latinita medievale. Rm 
SO ll MO26) ee Orr 

— Offre una pubblicazione del prof. G. Ga- 
BRIELI, riguardante le Ricerche e carte di 


Augusto Statuti sulla Storia della prima. 


Accademia Lincea 1603-1630. Rm S,. 6% 
II (1926), 201. 

— Presenta il primo volume dell’edizione 
Nazionale delle opere del Petrarca, illu- 
strando i pregi dell’ Africa, pubblicata 


dal Corrispondente N. FESTA. Rm S. 6? 
II (1926), 543. 

ROSSI V. Manda a nome dell’Accademia 
un saluto alla memoria di ERMENEGILDO 
PISTELLI. Rm S. 6% III (1926), 166. 

— Riferisce sulla relazione presentata da 
VINCENZO USSANI circa lo stato dei lavori 
del Dizionario latino medievale. Rm S. 6% 
III (1926), 355. 

— Presenta le pubblicazioni giunte in 
dono all’Accademia. Rm S. 62 III (1926), 
389. 

— Presenta un opuscolo di GABRIELI GIU- 
SEPPE: Giambattista della Porta. Rm S. 6% 
III (1926), 652. 

— e PIROTTA P. R. Relazione sulle due 
Memorie del prof. G. GABRIELI: J primz 
Lincei ed i loro corrispondent: ; Per la 
ricostruzione e la pubblicazione del car- 
teggio fra i primi Linceiz. Rm S. 6% I 
(1925), 88. 

— Presenta il volume Studi e documenti 


su Goffredo Mameli e la Repubblica 
Romana (1849). Rm S. 6% IV (1928), 
143. 


.— Presenta la Nota di G. GABRIELI: La 


parte gia nota e quella gia pubblicata del 
Carteggio Linceo. Rm S. 6* IV (1928), 144. 

— Presenta la Nota di G. GABRIELI: 
fra Tommaso Campanella et Lincei della 
prima Accademia. Rm S. 6% IV (1928), 
270. 

— Presenta la Nota di G. GABRIELI: Bar- 
tolomeo Chioccarello e la bibliografia degli 
scrittort napoletani nel secolo XvU. Rm 
SOP IVeTO28), OAS. 

— A nome anche del Socio R. MARCOLONGO 
propone la stampa della Memoria di 
G. GABRIELI: Jnudice cronologico e topo- 
grafico del carteggio det primi Linceiz. Rm 
S. 69 V (1929), 97. 

— Presenta e illustra un gruppo di pub- 
blicazioni del prof. E. LEvI. Rm S. 62 V 
(1929), 247. 

— Presenta tre volumi dei suoi Seritti ai 
critica letteraria. Rm S. 62 VI (1930), 292. 

— Presenta in omaggio il primo volume 
delle opere di CESARE DE LOLLIS. Rm 
S708. TE Giog 2h aaa: 

— Ringrazia, a nome dell’Accademia, il 
Socio MERLO per il prezioso dono delle 
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lettere' di G. I. ASCOLI. Rm S. 6* VIII 
(1932), 46. 

ROSSI V. Presenta una Nota di G. GA- 
BRIELI: Bibliografia Lincea. —1. Grambat- 
tista della Porta. Rm S.6*® VIII (1932), 281. 

— Presenta una Nota di G. GABRIELI: 
Bibliografia Lincea. —\\. Virginio Cesarini 
e Giovanni Ciampoli. Rm S. 6% VIII 
(1932), 513. 

— Presenta per l’inserzione nei Rendiconti 
la Nota di G. GABRIELI: Bibliografia Lin- 
cea. VV. Scritti di Giovanni Faber Linceo. 
Rm S. 6# IX (1933), 340. 

— Annuncia la morte del Socio BERNAR- 
DINO VARISCO e ne rievoca la figura. Rm 
S. 6% IX (1933), 729. 

— Presenta la sua edizione critica delle 
Lettere Familiari del Petrarca. Rm S. 6% 
IX (1933), 731. 

— Dichiara d’aver preso possesso della 
carica di Commissario Regio. Rm S. 6° 
IX (1933), 827. 

— Presenta la nuova edizione del suo 
volume sul Quwattrocento e un suo opu- 
scolo sul Classicismo di G. Carducct. Rm 
SOF 1X(1033) 9 827- 

— Presenta un plico suggellato inviato dal 
sig. MARIO Grossi. Rm S. 6% IX (1933), 
828. 

— Annuncia la morte dei Soci nazionali : 
L. SCHIAPARELLI, R. SABBADINI, F. RUF- 
FINI e G. VIDARI. Rm S. 6% X (1934), 
PSgin ZIOsr 

— Annuncia la morte dei Soci BIAGIO 
BRUGI, CORRADO RICCI, GELASIO CAE- 
TANI e ROBERTO DE RUGGERO. Rm S. 6% 
X (1934), 370, 453, 567. 

— Relazione sulla sua opera di Commis- 
sario. Rm S. 6% X (1934), 400. 

ROSTAGNI A. A proposito di un’influenza 
dei raggi X sulla cristallizzazione del 
bismuto. Rf S. 6% VII (1928), 649. 

— Un/’applicazione alle ricerche geofisiche 
della teoria di T. Levi-Civita relativa 
alla «influenza di uno schermo condut- 
tore sul campo elettro—-magnetico di una 
corrente alternata parallela allo schermo». 
Rf S. 6# VII (1928), 1006. 

ROVERETO G. Nuove osservazioni sul 
massiccio cristallino di Savona. Rf S. 6" I 
(1925), 630. 

— Gli insegnamenti tettonici di una nuova 


galleria ferroviaria della Costa Ligure, 
Rf S. 6# LX (1929), 696. 

ROVERETO G. Faldea trucioli e falde a 
doppio viaggio. Rf S. 6® XIV (1931), 75. 

— Una interpretazione tettonica del pro- 
montorio occidentale del Golfo della 
Spezia. Rf S. 6% XVI (1932), 191. 

— Epirogenesi postpliocenica delle Alpi 
marittime e della Riviera Ligure. Rf 
S. 6% XX (1934), 153- 

RUDA F. Sulla spiegazione del raggio 
verde. Rf S. 62 VI (1927), 152, 156, 228. 
RUFFINI A. Invia per esame il lavoro del 
prof. FRASSETTO avente il titolo La clas- 
sificagione senaria teorico-sperimentale det 
valori antropometrict e biometrici nella sua 

pratica. Rf S. 6% I (1925), 406. 

— Eletto Socio Nazionale. Rf S. 62 -IV 
(1926), 80. 

RUFFINI F. Presenta il suo volume De da 
protection internationale des drotts sur les 
wuvres littéraires et artistiques, e traccia la 
storia delle conferenze internazionali sulla 
legislazione dei diritti d’autore. Rm S. 6% 
III (1926), 624. 

— Per incarico del prof. W. KELLER, pre- 
senta l’edizione critica dell’opera Strata- 
gemata Satanae di G. ACCONCI € ne illu- 
stra l’importanza. Rm S. 62 IV (1928), 


575. 

RUIZ C. Sulla baritina della miniera Giona 
(Racalmuto). Rf S. 62 III (1926), 342. 

— Nuove ricerche sulla baritina di Racal- 
muto in Sicilia. Rf S. 6% III (1926), 419, 
490. 

— La fauna dei tufi vulcanici giuresi di 
Roccapalumba in Sicilia. Rf S. 6% VIII 
(1928), 595. 

— Gli Strofomenidi del Permiano del 
bacino del Sosio (Palermo). Rf S. 6% XII 
(1930), 588 

RUSSO A. I Gametogeni impuri, i Gameti 
impuri e le coniugazioni accessorie in 
Cry ptochilum Echint Maupas. RES, ee 
I (1925), 291. 

— Sopra una sostanza siderofila, emessa 
dal micronucleo dei Gameti impuri, deri- 
vati dalla 2* divisione dei Gametogeni 
impuri in Cryptolicum echini e sulla sua 
destinazione. Rf S. 6% II (1925), 3- 

— La curva di sviluppo di un coleottero 
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xilofago : il Chaetoptelius vestitus (Muls 
Rey) Fuchs. Rf S: 6# II (1925), 286, 

RUSSO A. La 1 coniugazione accessoria 
tra Gameti impuriin Cryptochilum Echini 
Maupas. Rf S. 67 II (1925), 533: 

— «Individui misti» e 
(1914, Russo), « Individui 
« Preconiugati» (1925 DOGIEL) nel ciclo 
biologico dei Ciliati, in rapporto a quello 
dei Metazoi. Rf S. 6® III (1926), 262. 

— Mancanza di periodo agamo, sviluppo 
individuale e natura sinciziale in Cryffo- 
chilum Echint Maupas. Rf S. 64 III 
(1926), 375. 

— Gli exconiuganti, derivati dalla 1 co- 
niugazione accessoria fra Gameti im- 
puri in Cryptochilum Echini, producono 
Gametogeni puri e Gameti puri, che rin- 
novano il ciclo principale. S. 6% Rf III 
(1926), 459. 

— Mancanza di periodo agamo, sviluppo 
individuale e natura sinciziale in C7yf- 
tochilum Echint Maupas. Rf S. 6 III 
(MEAD). B27 

— I due cicli sessuali di Cryptochilum 
£-chint Maupas si svolgono con due cate- 
gorie d’individui, che si dividono e si 
rinnovano con modalita diverse. Rf S. 6 
III (1926), 649, 720. 

— Il potere germinativo delle cellule 
somatiche dei Metazoi e dei Metafiti e 


« Gametogeni » 
neutri» e 


SABATUCCI N. Sull’azione tossica e sulla 
eliminazione della nicotina. - I. Azione 
tossica della nicotina e dell’ossinicotina. 
Rt S.76* XV i (1932), 520: 

— Sull’azione tossica e sull’eliminazione 
della nicotina. - JI. Eliminazione ed 
assorbimento cutaneo della nicotina e 
della caffeina. Rf S. 6® XVI (1932), 524. 

SABBADINI R. L’ortografia latina di Vit- 
torino da Feltre e la scuola padovana. 
Km 5. 6% IV (1928), 209. 

— Presenta la sua Nota: Vittorino da 
felire a Padova e la sua ortografia latina. 
Rm S. 68 IV (1928), 270. - 

— Presenta la Memoria di E. FRANCE- 


la ripresa del potere sessuale dei Game- 
togenl impuri in Cryptochilum Echini 
Maupas, in relazione al comportamento 
dei nuclei, durante il ciclo di sviluppo. 
IRE Sx68 Vi 1927) alg Oreaaige 

RUSSO A. Sull’attenzione del potere ses- 
suale dei « Gameti impuri» che compiono 
la «24 coniugazione accessoria» in Cry pto- 
chilum Echini Maupas. Rf S. 6% VI 
(1927), 13. 

— Il diverso corredo cromosomico delle 
cellule dei Metazoi in rapporto al sesso 
e la differenza di categoria degli « Indi- 
vidul misti» e dei «Gameti puri» in 
Cry ptochilum Echini Maupas. Rf S. 6% 
VITRO 28)5 20255372) 

— Divisioni nucleari di categoria in Cryf- 
tochilum Echint Maupas. Rf S. 6* VIII 
(1928), 628. 

— Dualismo nucleare e sessualita in Cryf- 
tochilnm Echint Maupas. Rf S. 68 XI 
(1930), 344. 

— Ciclo evolutivo di Cryptochilum Echini 
Maupas. Mf S. 6# IV’ (1930-31), 167. 

— Eliminazione di sostanza nucleare ed 
adesione dei gameti in un Ciliato in re- 
lazione all’agglutinazione nella feconda- 
zione dei Metazoi. Rf S. 6% XX (1934), 238. 

RUZZA E. Ricerche sullo sviluppo del 
pronefro degli Anfibi (asportazioni e 
trapianti). Rf S. 6® XVIII (1933), 241. 


SCHINI: Liber philosophorum moralium 
antiquorum. Rm S. 6% V (1929), 243. 

SABBATANI L. Azione farmacologica del 
ferro coi sali doppi o complessi. Rf S. 6 
TI (1925), - 383. 

— Azione farmacologica del ferro coi sali 
doppi o complessi. Mf S. 6 I (1925-26), 
535. 

— Commemora il Socio GAETANO GAGLIO. 
Rf S. 6% IIT (1926), 428. 

— Ricerche farmacologiche col permanga- 
nato di sodio per iniezioni endovenose. 
Rf SO" Viii(to29)r 267. 


— Ricerche farmacologiche col permanga- 


nato di sodio per iniezioni endovenose. 
Ries 62 Vile (i928) 113. 

SABBATANI L. Presenta il volume XXII 
delle Ricerche spertmentali fatte nel 1927- 
1928. Rf S. 6% VII (1928), 956. 


SABBATINI A. Sulle equazioni imtegrali 


quadratiche a limiti variabili. Rf S. 6? 
TI Gro2'5), 10 L: 

— Sullunicita della soluzione delle equa- 
zioni integrali a limiti variabili. Rf S. 64 
LES CG25). 8. 

SACCARDI P. Sopra la natura del mela- 
nogeno. Rf S. 6? II (1925), 346. 

— Su di una reazione cromatica della pelle 
relativa alla genesi delle melanine. Rf 
S:26® TED (1926), 155. 

— Melanine dall’adrenalina. Rf S. 69 IX 
(1929), 1114. ‘ 

SACCHETTI M. Intorno ad alcuni. Zygo 
saccharomyces. Rf S, 6% XV (1932), 762. 

— Vedi PEGLION V. 

SACCO F. La galleria del Drink (Valle 
d’Aosta). Rf S. 6 III (1926), 375, 455, 
520, 577- 

— La questione dell’eta degli Argilloschisti 
ofitiferi dell’Appennino. Rf S. 6? IV 
(1926), 429, 500. 

— A nome anche del Socio FARONA C. F. 
riferisce sulla Memoria di ZUFFARDI 
COMERCI R.: Alcionari del bacino ter- 
ziario ligure-piemontese, da pubblicare 
negli Atti accademici. Rf S. 6% VI (1927), 
252. 

— Presenta in omaggio una sua breve 
Nota dal titolo: La grande faglia del 
M. Rocchetta. Rf S. 6% IX (1929), 250. 
— Presenta in omaggio la sua Nota: 
Variazioni fluviali in Piemonte. Rf S. 6% 
IX (1929), 437. 

— Presenta in omaggio un gruppo delle 
sue ultime pubblicazioni. Rf S. 6? XI 
(1930), 1048. 

— Presenta in omaggio due sue Note. Rf 
S. 6® XII (1930), 620. 

— Offre in omaggio la Nota de suo aiuto 
R. PERETTI: Osservaziont glaciologeche 
in Val di Vizze. R§ S. 6® XIII (1931), 
243. 

SACILOTTO: 1.’ 1 Simboli~ di 
nel calcolo differenziale assoluto genera- 
lizzato. Rf S. 62 IX (1929), 213. 
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SAKELLARIOU N. Sur une classe de 
mouvements centrales. Rf S. 64 XII 
(1930), 514. 

— Sur le calcul des variations. Rf S. 64 
XV (1932), 130, 209. 

SAKS S. Sur l’intégration des polynémes 
depovieltjeswmini is 02% lal(1O2 5) MeOOos 
SALANDRA A. Fa omaggio del volume 
sulle : Orzgznz economiche e adiplomatiche 
della guerra mondiale, di ALBERTO LUM- 

BROSO. Rm S. 6% III (1926), 167. 

— Presenta in omaggio’ il volume degli 
scritti dedicatogli dai colleghi della Fa- 
colta di giurisprudenza. Rm S. 6% V 
(1929), 43. 

— Presenta per incarico del Socio Tom- 
MASO TITTONI due articoli di politica 
esteran Rim 54 6% ViN(1929);, 230. 

— Presenta in omaggio la sua pubblica- 
zione: Neutralita italiana I914-1915. Rm 
S. 6® IV (1928), 164. 

SALFIM. Le «gemme estivanti » e la bio- 
logia dei cespugli di Clavelina lepaditor- 
mis (Miller). Rf S. 68 IV (1926), 533, 
581. 

SALVATORI A. Contributo alla cono- 
scenza della natura e del valore della 
Reazione di Bezssonoff per fattore C. 
Rf S. 6% XVI (1932), 369. 

— Su un metodo di microdosaggio del 
bromo nel sangue ed in organi. Rf S. 64 
XVIII (1933), 324. 

— e LAPPONIG. Sulla possibilita di iden- 
tificare e dosare piccole quantita di 
galattosio come acido mucico. Rf S. 
6* XX (1934), 337- 

SANDONNINI C. Alcune proprieta fisico— 
chimiche delle miscele di acqua ed ace- 
tone. Rf S. 6% I (1925), 448. 

— Azioni di presenza del carbone. Rf 
Sp Otetia(1O25) eAe7. 

— Calori di mescolanza dell’acqua con 
acido acetico e con alcool isopropilico. 
Rf S. 6% III (1926), 761. 

— Trasposizioni nel nucleo del benzolo. 
Rf, S., 6% XV (1932), 99. 

— e BEZZI S. Decomposizione catalitica 
dell’alcool cetilitico. Rf S. 6% XII (1930), 
154. 

— e BORGHELLO V. N. Dealogenazione 
elettrolitica di sostanze organiche sem- 
plici. Nota I. Rf S. 6% XX (1934), 334. 
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SANDONNINI C. e GIACOMELLO G. 
L’ossidazione delle sostanze organiche 
come mezzo di indagine sulla loro co- 
stituzione. Rf S. 6® XIX (1934), 43. 


SANGIRARDI V. Modificazioni del con- 
tenuto in lipoidi del sistema nervoso 
centrale nello stato convulsivo. Rf S. 6% 
XVII (1933), 744, 861. 


SANI G._ Intorno 
delle radici delle graminacee; la riduzione 
del. nitrato di calcio per le radici delle 
graminacee. Rf S. 6% X (1929), 197. 

— Ricerche intorno all’Oleastene. (Idro- 
carburo contenuto nel frutto dolivo). 
Rf S. 6% X11 “(rogo),, 238. 

SANNIA G. Nuove definizioni del fascio 
CANON COmm tet S yn OF U(r O29) sms7iae 

— Nuovi enti proiettivi nella stella che 
ha per centro un punto di una superficie. 
Rf S. 6% IX (1929), 1081. 


SANSONE G. Sulle equazioni indetermi- 
nate delle unita di norma negativa nei 
corpi quadratici reali. Rf S. 6% II (1925), 
479. 

— Ancora sulle equazioni indeterminate 
delle unita di norma negativa nei corpi 
quadratici reali. Il caso D = 24 con 
primo. Rf S. 6% II (1925), 548. 

— La risoluzione apiristica delle congru- 
enze biquadratiche. Rf S. 6% VI (1927), 
573- 

— Sul problema della risoluzione apiri- 
stica delle congruenze di grado qualunque 
rispetto ad un modulo primo e la riso- 
luzione _apiristica delle congruenze di 
quarto grado. Rf S. 6% VII (1928), 905. 

— Determinazione del numero delle con- 
gruenze 73 + ax + @=0(mod. pf) aventi 
tre radici cun lo stesso carattere qua- 
dratico modulo p. Rf S, 68 VIII (1928), 
202. 

— L’equazione cui soddisfa il coefficiente 
a della congruenza 243 +arta=o 
(mod. #) con p primo, p > 3, perche 
essa abbia tre radici con lo stesso carat- 
tere quadratico modulo ¢. Rf S. 6 VIII 
(1928), 280. 

— Sulla risoluzione apiristica delle con- 
gruenze, ecc. Mf S. 64 III (1928-29), 219. 

— Superficie applicabili sopra superficie 
a curvatura media costante. Nuova dimo- 


all’attivita riduttrice 


strazione del teorema del Ricci. Rf S. 6 
X (1929), 553. 

SANSONE G. Sulla convergenza’ parziale 
degli sviluppi in serie di funzioni orto- 
gonali. Estensione del teorema di Kol- 
mogoroff sugli sviluppi in serie di Fou- 
riers, Rt 5:6) X11 (1937), 642. 

— Sugli zeri delle soluzioni polinomiali 
dell’equazione (@;% + @) vy’ + (01% + 
+ 4) y’ — nbhy =0. REIS. 6% XV (1932), 
125. 

— Ancora sugli zeri delle soluzioni poli- 
nomiali dell’equazione (a; % +a) vy” + 
iG 4 = Og) VY — 720; i — 0, Rt S46 
XV'(1932), 130; 194: 

SANTORI G. L’influenza delle irradiazioni 
parziali delle ossa sul sistema stomatico 
dell’apparato emo-lirfo—poietico. Rf S. 64 
VII (1928), 595. 

— L’influenza delle irradiazioni par- 
ziali delle ossa sul sistema stromatico 
del midollo osseo e del restante apparato 
emolinfatico. Rf S. 6% VII (1928), 676. 

SANTUCCI R. Contributo allo studio dello 
sviluppo post-embrionale degli Scydla- 
ridea del Mediterraneo. Rf S. 62 I (1925), 
333. 

SANZO L. Uova e larve di Alalonga (Or- 
cynus germo Ltkn.). Rf S. 62 I (1925), 
re 

— Uova e larve di tonno (Orcinus thynnus 
Ltkn). Rf S. 62 IX (1929), 104. 

— Uova e primi stadi larvali di AZycto- 
phum Gemellari Cocco (= Scopelus Ge- 
mellart C. e V.). Rf S. 6* XIV (1931), 
515. 

— e PIRRONE F. Azione dell’acqua ma- 
rina sulla fermentazione alcoolica. Rf 
Se GO DONG GiGKERy), Zee 

— — Acqua di mare irradiata con raggi 
ultravioletti, e sua azione sulla velocita 
della fermentazione alcoolica di soluzioni 
di glucosio. Rf S. 6® XIII (1931), 613. 

SAPEGNO E. Vedi MARCARIA R. 

SARANTOPOULOS S. Un théoréme se 
rattachant a la méthode par récurrence 
(induction complete). RfS. 62 XX (1934), 
242. 

— Quelques théorémes relatifs A la mé- 
thode par récurrence. RfS. 6% XX (1934), 
292. 

SARMENTO DE BEIRES R. Sur la for- 
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mule d’ Euler-Savary. Rf. S. 6 XVII cellule del clorenchima. Rf S. 6% XX 
(1933), 552, 637. (1934), 215. 
SARTORI R. Un teorema di calcolo fun- SAVELLI R. e SOSTER N. Variazioni 


zionale operatorio. Rf S. 6®@ XVII (1933), 
540, 628. 

SAUMAGNE CH. Ilee! ta weyern media. 
Rims 6% 1925); 644) 

— Sur la bataille de Zama. Rm’ S. 6? 1 
(1925), 678. 

— Observations sur le tracé de la « Fossa 
Regia». Rm S. 6% IV (1928), 451. 

SAVASTANO G. Sulla improduttivita del 
pistacchio in Sicilia. Rf S. 68 III (1926), 
569, 619. 

SAVELLI R. Trasmissione di mutazioni 
attraverso ibridazioni interspecifiche. — 
Ragioni di procedimento della prima 
Senile edieticeiene sNt ks .107 elu 1O25 02. 

— Trasmissione di mutazioni attraverso 
ibridazioni interspecifiche. — Reperti sta- 
tistici della prima serie di ricerche. Rf 
SH62=1 (1925); 134. 

— Di un effetto collaterale e di un rapido 
metodo di studio della «jonolisi» del 
polline. Rf S. 64 II (1925), 53. 

— Mancata conferma delle «leggi razio- 
nali» del Giglio-Tos sull’ibridismo. Rf 
S. 6% V (1927), 457. 

— Sul valore genetico dei prodotti di 
Nicotiana rustica co Nicotiana Tabacum. 
Rf S. 6 V (1927), 462, 518. 

— Come si scinde una semimutante. Rf 
S, 6%, V' (1927), 608: 

— Frutti di due varieta portati dalla stessa 
planta, Ri S56” VI1927), 431. 

— Un caso di «incompleta dominanza » 
nella xenza del Mas. Rf S. 6% VI (1927), 
541. 

— I «Semi giganti» ed un caso di « polien- 
dospermia » per effetto di impollinazione 
estranea su /Vicotiana rustica. Rf S. 64% 
VII (1928), 88. 

— Umificazione di membrane cellulari in 
Beta vulgaris L. Rf S. 6® VII (1928), 
673. 

— Eleocloroplasto. Rf S. 6? XVIII (1933), 
We 

— Osservazioni microchimiche su alcune 
formazioni secretizie endocellulari. Rf 
S. 6? XIX (1934), 825. 

— Osservazioni su alcuni elaborati delle 
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brusche nella forma fogliare di Cannabis 
sativa LL. Rf S. 6% X (1929), 205. 

— — Apogamocarpia in Cucurbita Pepo 
e C. Moscata. Rf S. 6% X (1929), 603, 
690. 

— — Provocazione della monofillia in 
Cannabis sativa L., mediante traumi. 
Rf 95162 -X (1920), 1531, 604% 

SBERNA A. Vedi PICCARDI G. 

SBORGI U. Per una teoria elettronica del 
comportamento anodico dei metalli ed 
in particolare di quelli che presentano 
fenomeni di passivita. Rf S. 6® I (1925), 
Bilis, Bkeovey. 

— Sul comportamento anodico dei metalli 
in soluzioni non acquose. Rf S. 6% V 
(1927), 511. 

SBRANA F. Di un’equazione integrale, 
che si presenta nella teoria statistica 
dell’effetto fotoelettrico. Rf S. 62 I (1925), 
157. 

— Su una proposizione dell’ Almansi. Rf 
Se Otn I (TO25), 120A: 

— Sopra una proprieta caratteristica delle 
funzioni poliarmoniche e delle soluzioni 
dell’equazione delle membrane vibranti. 
Rigo OF a(TO25) 300: 

— Effetto dinamico di un fluido che circola 
attorno a due cilindri ad assi paralleli. 
Rf S. 6% TLE (1926), 136: 

— Sul moto sferico vorticoso di un fluido 
incomprimibile. Rf S. 6% V (1927), 661. 

— Moti piani di un fluido incomprimibile 
nei quali le linee di corrente sono iso- 
tachie? Rf S; 69) V ((1927),.376; 

— Teoremi di media per le soluzioni di 
certe equazioni alle derivate parziali. 
Rf S. 6% VI (1927), 206. 

— Sul calcolo approssimativo di una fun- 
zione armonica in tre variabili, e delle 
sue successive derivate. Rf S. 6% VI 
(1927), 462. 

— Sui moti piani di un fluido incompri- 
mibile, nei quali le linee di corrente sono 
isotachie. Rf S. 6 VII (1928), 561, 641. 

— Sopra un notevole gruppo di operatori 
funzionali. Rf S. 6% VIIT (1928), 351. 

— Parallelismo e curvatura geodetica sopra 
una superficie. Rf S. 64 IX (1929), 1075. 


SBRANA F. Sull’operazione infinitesimale 
nel gruppo delle derivazioni. Rf S. 62 XI 
(1930), 283, 364. 

— Proprieta caratteristiche dell’operazione 
infinitesimale nel gruppo delle deriva- 
zioni. Rf S. 6% XI (1930), 741. 

— Sull’applicazione del calcolo degli ope- 
ratori funzionali alla riduzione di equa- 
zioni integrali di Volterra. Rf S. 64 XII 
(1930), 574. 

— Parallelismo monodromo sopra una 
superficie di rotazione. RfS. 62 XX (1934), 
367. 

SCAETTA H. Hermafroditismo parziale e 
partenocarpia in Phoenix dactylifera L. 
Rf S; 6?) 11 (1925); 568: 

SCAGLIARINI G. Composti d’addizione 
fra joduro stannico e basi organiche. 
Rf S. 6% I (1925), 582. 

— Complessi del molibdeno pentavalente. 
Rios 202 (1925). 167.0; 

— Anaglogia di comportamento e isomor- 
fismo fra cerio e torio. Rf S. 64 IV (1926), 
FE IY, Aloy.h 

— Composti di addizione fra metalli tetra 
e bivalenti e basi organiche. (Probabile 
natura delle valenze secondarie). Rf 
S. 6# IV (1926), 467, 574. 

— e BRASI E. Composti di addizione fra 
alogenuri dello stagno e de] titanio con 
basi organiche. Rf S. 6% II (1925), 269. 

—-—  Composti di addizione fra aloge- 
nuri di metalli bivalenti e basi organi- 
che. Rf S. 6% VII (1928), 411, 500. 


— e GENTILE F. Sui prodotti di demo- 
lizione del solfonitroprussiato potassico. 
Rios O22 eV IT (1933). 3o8- 

—e MONFORTE F. Sulla reazione fra 
nitritopentacianuro sodico e solfuri al- 
calini. Rf S. 6% XX (1934), 41. 

— eMONTI M. Composti di addizione 
fra alogenuri dello stagno e del titanio a 
basi organiche. Rf S. 68 IV (1926), 150, 
210. 

—e PRATESI P. Sulla reazione fra _ni- 
troprussiato sodico e solfuri. Rf S. 62 
VIII (1928), 75. 

— — Sulla reazione cromatica fra nitro- 
prussiato sodico e creatinina. Rf S.64 X 
(1929), 261. 

—-— Determinazione potenziometrica dei 


solfuri alcalini. Rf S. 6® XI (1930), 74, 
193. 

SCAGLIARINI G. e PRATESI P. Sulla 
reazione fra nitroprussiato sodico e sol- 
furi. Rf S. 6% XIII (1931), 199. 

— — Determinazione volumetrica del va- 
nadio e del molibdeno. (Considerazioni 
elettrochimiche sull’attivita riduttrice del 
rame metallico). Rf S. 6% XIV (1931), 298. 

— e RAGNO M. Influenza della tempera- 
tura sulla formazione dei composti di 
addizione. Rf S. 6® XX (1934), 278. 

—e TARTARINI G. Prodotti di ossida- 
zione di solfiti complessi del cobalto 
trivalente. Rf S. 6# II (1925), tor. 

—  — Composti fra alogenuri di titanio 
e sostanze organiche ossigenate. Rf S. 6% 
IV (1926), 68, 318. 

— — Composti di addizione fra alogenuri 
di metalli bivalenti e basi organiche. 
Ri S204 LVi 11626) 150.9357 

—w—  Composti di addizione tra aloge- 
nuri di metalli bivalenti e basi organiche. 
Rigs OFe-X O20) a 2Oys 

SCANDONE F. L’effetto Hall con elect- 
trodi estesi. Rf S. 6% X (1929), 437. 

— Vedi PERSICO E. 

SCANO C. L’intervento romano in Regio. 
Rites, 62m (LOz5))5 70: 

SCARPA O. Pile di concentrazione, inte- 
ramente metalliche, funzionanti in con- 
trasto con la legge di Volta. Rf S. 62 IX 
(1929), 1007. 

SCARSELLA F. La diffusione degli strati a 
Posidonomya alpina nell’Appennino cen- 
trale: Rt S: 647X V1 41932)) aso: 

SCHMID F. Vedi NATTA G. 

SCHWATT I. J. Lo sviluppo di: sec? x 
in serie di Maclaurin. Rf S. 6% XI (1930), 
665. 

— Il termine generale di una successione 
ricorrente finita del secondo ordine. 
Rf S. 6% XVII+ (1933), 632, 909. 

SCIALOJA V. Eletto Presidente dell’Ac- 
cademia. Rf S. 68 IV (1926), 79. 

— Esprime al senatore GUIDI il dispiacere 
della Classe per la sua rinunzia alla carica 
di Segretario. Rm S. 6% I (1925), 59. 

— Da comunicazione di una lettera del- 
Accademia Prussiana delle Scienze di 
Berlino, la quale invia sentite condo- 
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glianze per la morte dell’accademico 
G. LumMBRoso. Rm S. 62 I (1925), 278. 


SCIALOJA V. Comunica alla Classe l’omag- 
gio di alcune pubblicazioni, fatto dal 
sig. MANUEL BERNARDEZ; presenta una 
collezione della « Rivista di Diritto agra- 
rio» offerta in dono dal prof. G. ROLLA 
e un volume di F. SALATA su Guglielmo 
Oberdan. Rm S. 6% I (1925), 278. 

— Fa omaggio di due monografie del 
Socio Straniero C. APPLETON. Rm S. 68 
T (1925), 443. 

— Presenta un plico suggellato del pro- 
fessore GUIDO CREMONESI, affinché sia 
custodito nell’archivio  dell’Accademia. 
Rm S. 62 I (1925), 444. 

— Da il triste annuncio della perdita 
fatta dall’Accademia di due antichi e 
illustri Soci Nazionali, i senatori G. DE 
PETRA e F. SCHUPFER, del Corrisp. ELIA 
LATTES e del Socio Straniero G. T. Ho- 
MOLLE. Rm S. 6? I (1925), 851. 


— Annuncia che hanno inviato ringrazia- 
menti all’Accademia per la loro elezione 
i Soci Nazionali: CANTARELLI, EINAUDI, 
RUFFINI, VARISCO; i Corrispondenti: 
CALO, GOIDANICH, RAVA e TOESCA; e i 
Soci Stranieri: PASTOR e WACKERNAGEL. 
Rmi S, 6% I (1925), 851: 

— Saluta il nuovo Socio Straniero LuDo- 
Va COMPASTORee Rin 2020 Ny (1026)... 573 

— Informa la Classe della presenza del 
Socio V. PARVAN, al quale porge con 
simpatia ed affetto il saluto cordiale dei 
Colleging Kms, 6" Il (1926); 212. 

— A nome della Classe ringrazia i] Socio 
C. CALISSE della sua importante rela- 
zione e dell’opera compiuta. Rm S. 63 
II (1926), 354. 

—  Comunica il telegramma inviato a 
S. E. MUSSOLINI in occasione dell’atten- 
tato alla sua vita. Rm S. 64 IT (1926), 
471. 

— Commemora il Socio V. POLACCO, e€ i 
Soci Stranierl B. P. GRENFELL, P. F. GI- 
RARD e R. EUCKEN. Rm_S. 6% II (1926), 
471. 

— Invia un saluto al cancelliere E. MAN- 
CINE. Rin S267 Tl (1926), 4724. 

— Comunica che il sig. E. GUIDI-TONI ha 
inviato in omaggio un brevissimo lavoro 


manoscritto sul vernacolo pesarese. Rm 
S. OF PL E926), 543. 

SCIALOJA V. Comunica che l’Accademia 
ha aderito alle onoranze di Badia Po- 
lesine per l’inaugurazione di un busto al 
Socio G. GHIRARDINI. Rm S. 6®II (1926), 
543- 

— Commemorazione del Socio Nazionale 
GIACOMO LuUMBROSO. Rm S. 6% II (1926), 
552. 

— Annuncia la morte del Socio LuIcr 
LUZZATTI e lo commemora. Rm S. 62 III 
(1926), 352. 

— Comunica la morte del Socio Nazionale 
IsipoRO DEL LUNGO e del Socio Stra- 
niero UGO SCHUCHARDT. Rm S.. 62 III 
(1926), 389. _ 

— Comunica che il Governo ha deciso di 
por mano ad una edizione di classici 
greci e latini. Rm S. 64 III (1926), 390. 

— Propone all’Assemblea di mandare le 
felicitazioni a FRANCESCO CHIESA. Rm 
Se O2mn Vee hO28) aA 6: 

— Informa il collega BONFANTE e i presenti 
in merito alle due proposte intorno al 
restauro di antichi manoscritti. Rm S. 6% 
IV (1928), 47. 

— Annuncia la morte dei Soci E. BENSA, 
P. MOLMENTI, ERNESTO SCHIAPARELLI 
e del Socio Straniero J. L. HEIBERG, e 
li commemora. Rm S. 6 IV (1928), 142. 

— Comunica la morte del Socio Onorario 
ARMANDO DIAZ e del Socio Straniero 
PAOLO SABATIER. Rm S. 62 IV (1928), 
162. 

— Si associa alle dichiarazioni del Socio 
P. RAJNA circa la compilazione del 
Dizionario del latino medievale. Rm S. 62 
IV (1928), 162. 

— Assicura che comunichera al Presidente 
della Classe di Scienze fisiche quanto ha 
esposto il Socio P. RAJNA  sull’assegna- 
zione dei premi Reali. Rm S. 6 IV (1928), 
163. 

— Presenta in omaggio il volume Progetto 
di codice delle obbligazioni e det contratti. 
Rim 19) 07 lV (1928), 163" 

— Propone d’inviare a S..M. il Re un 
telegramma di felicitazione per lo scam- 
pato pericolo nell’orrendo attentato di 
Milano. Rm S. 6? IV (1928), 205. 

— Presenta il volume del Socio T. TIT- 
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TONI: Questioni del giorno. Rm S. 6% IV 
(1928), 205. 

SCIALOJA V. Presenta un plico suggellato 
di U. CRUDELI. Rm S. 6% IV (1928), 
385. 

— Annuncia la morte del Socio Straniero 
L. Pastor. Rm S. 6% IV (1928), 574. 
—. Annunzia la morte del Socio F. BRAN- 

DILEONE. Rm S. 6% V (1929), 100. 

— Comunica le lettere di ringraziamento 
dei nuovi Soci, Rocco e Mosca, Soci 
Nazionali; CAETANI G. e CASTIGLIONI L., 
Corrispondenti; ALTAMIRA R., Socio Stra- 
niero. Rm S. 6% V (1929), 346. 

—  Comunica le dimissioni del Socio CAN- 
TARELLI LuIGI dall’ufficio di Accademico 
Segretario aggiunto. Rm S. 6 V (1929), 
346. 

— Incarica il Corrisp. RAVA, di ringraziare 
a nome dell’ Accademia la vedova del 
prof. M. MAYLANDER per il dono dei 
volumi: su La Storia delle Accademie 
ad’ Italia. Rm S. 6% V (1929), 349. 

— Fa osservazioni a proposito di un nuovo 
rescritto di Augusto sui violatori di 
sepolcri. Rm S. 6% V (1929), 350. 

— Fa osservazioni sui testamenti piu 
famosi in favore del popolo Romano. 
Rims, 623 Ve(1620), 353. 

—  Comunica i ringraziamenti del Socio 
CANTARELLI per 
stima tributatagli dalla Classe in occa- 
sione delle sue dimissioni da Segretario 
aggiunto. Rm S. 6? V (1929\, 373. 

— Annuncia la morte del Socio Straniero 
STUDNICZKA F. Rm S. 6® V (1929), 373. 

— Ringrazia, a nome dell’Accademia, il 
Socio CESARE VIVANTE, per la dona- 
zione dell’ archivio dell’illustre glottologo 
GJ. AScoLI. Rm S. 6%, V (1929), 379. 

-— Annuncia la morte del Socio Straniero 
FEDERICO VON DUHN. Rm S. 6 VI 
(1930), 88. 

— Fa una comunicazione intorno alla 
tradizione della distruzione del mano- 
scritto dell’ Aezde. Rm S. 6% VI (1930), 
93. 

— Presenta un plico suggellato di C. CI- 
COGNANI. Rm S. 6% VI (1930), 295. 

— Annuncia la morte del Socio PIO RAJNA. 
Rm 5S. 6% VI (1930), 435. 

— Annuncia la morte del Socio Nazio- 


la manifestazione di 


nale T. TITTONI e del Socio Straniero 
C. DE Birpt. Rm S. 6% VII (1931). 86. 

SCIALOJA V. Presenta il volume di A. SA- 
LANDRA su L’intervento. Rm S. 6% VII 
(1931), 54. 

— Rammenta la figura di uomo e di stu- 
dioso del Socio S. PEROZZI. Rm S. 6% VII 
(1931), 54. 

— Annuncia la morte dei Soci Nazionali 
B. STRINGHER e S. PEROZZI, e del Socio 
Straniero T. NOLDEKE. Rm S. 6@ VII 
(1931), 54. 

— Ringrazia il Socio FEDELE, per le assi- 
curazioni date circa il concorso dell’Isti- 
tuto Poligrafico dello Stato. Rm S. 64 
VITA 92 0) 87. 

— Annuncia la morte del Corrisp. DAVID 
SANTILLANA. Rm S. 6% VII (1931), 170. 

— Annuncia la morte del Socio Nazionale 
LUIGI CANTARELLI e del Socio Straniero 
KRISTOFFER Nyrop. RmS. 6% VII (1931), 
238. 

— Da assicurazioni relativamente all’ ar- 
chivio di Graziadio I. Ascoli. Rm S. 6? 
VITACrO3T), 242. 

— Ricorda la scomparsa del Socio Stra- 
niero TOMMASO ASHBY. Rm S. 6# VII 
(1931), 264. 

— Comunica alla Classe la dolorosa noti- 
zia della morte del Socio PAOLO Bo- 
SELLI. Rm S. 6% VIII (1932), 130. 

— Prende occasione della presentazione 
del libro di G. OLIVERIO per aggiungere 
osservazioni sui testamenti in favore del 
popolo Romano. Rm S. 6% VIII (1932) 
133: 

— Annuncia la morte del Socio VINCENZO 
CRESCINIZ Rims: 62 Ville o32)) ce 

— Comunica 1 ringraziamenti dei nuovi 
Soci Nazionali e Corrispondenti. Rm S. 6 
VIII (1932), 745. 

—  Annuncia che assistono alla seduta i 
Soci Stranieri CARCOPINO e REBELLIAU. 
RinwS. 0% ay PRI (to32) wah. 

— Da il triste annunzio della morte del 
Socio P. BONFANTE e brevemente lo 
commemora. Rm S. 6® VIII (1932), 773. 

— Annuncia la morte del Corrisp. ELLERO 
e del Socio Straniero MAYER. Rm S. 62 
FOX O38) 268 

— Ringrazia il Socio CURTIUS per l’omag- 
gio dell’opera Catalogo della Biblioteca 
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dell’ Istituto. Archeologico Prussiano. Rm 
3.08 EX (1933)> 27. 

SCIALOJA V. Ringrazia il Socio D’AME- 
LIO per la commemorazione del Socio 
BOSELLI. Rm S. 6® IX (1933), 103. 

— Annuncia la morte del Presidente del- 
l’ Accademia, senatore ANTONIO GAR- 
BASSO. Rm S. 6% IX (1933), 103. 

— Ringrazia il Socio RICCI e tutta la 
Classe dell’onore che hanno voluto ren- 
dergli in occasione deila sua nomina a 
cittadino di Roma. Rm S. 6® IX (1933), 
186. 

— Presenta i rallegramenti dell’Accademia 
€ i suoi personali, al Socio LEICHT per i 
risultati conseguiti dalla Commissione 
preposta all’edizione della Glossa d’Ac- 
cursto. Rm S. 68 IX (1933), 189. 

— Presenta un plico suggellato del sig. GUI- 
DO ANTONI. Rm S. 6% IX (1933), 431. 
SCORZA G. Sulle algebre complesse legate 
ai gruppi di ordine finito. Rf S. 64 | 

(1925), 652. 

— La risoluzione apiristica delle 
gruenze binomie e la formula di interpola- 
zione di Lagrange. Rf S. 6® III ,1926), 
399. 

— Eletto Socio Corrispondente. Rf S. 63 
IV (1926), 80. 

— Sulle algebre reali legate ai gruppi di 
ordine finito. Rf S. 6® IV (1926), 242, 
485. 

— Un lemma sul prolungamento nel corpo 
complesso di talune algebre reali. Rf 
SOU Ve (OZ0\ e413. 

— Sui sottogruppi fondamentali di un 
gruppo. Rf S. 6? VI (1927), 361, 365, 441. 

— Sul minimi e massimi parziali per le 
funzioni di pit variabili. [Estratto da 
una lettera del prof. L. Tonelli]. Rf S. 6% 
VI (1927), 498, 579. 

— Maggiore determinazione della 
zione intercedente fra il rango e il tipo 
di un gruppo. Rf S. 68 VII (1928), 173. 

— Sulle matrici di Riemann. Rf S. 64 IX 
(1929), 253. 

— Anche a nome del Socio SEVERI F., 
legge la relazione con la quale si propone 
la stampa della Memoria di G. MIGNOSI 
dal titolo: Eguaztoni algebriche risolu- 
bile per radicali in un corpo finito. Rf 
S) 67% “TXi929),; Tos 1. 
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SCORZA G. Sopra una certa algebra reale 
del 4° ordine. Rf S. 62 XIX (1934), 532. 

— Sopra un teorema fondamentale della 
teoria delle algebre. Rf S. 6% XX (1934), 
65. 

— Sulla struttura delle algebre pseudo- 
nulle. Rf S. 69 XX (1934), 143. 


SCORZA-DRAGONI G. Sulla quasiconti- 
nuita delle funzioni composte. Rf S. 6 
VII (1928), 326. 

— A proposito di un’equazione differen- 
ziale. Rf S. 6® VIII (1928), 361. 

— Sugl’integrali dell’equazione y’=f(x,y). 
Rf S. 6® IX (1929), 378. 

— Sulla dipendenza continua degli inte- 
grali dell’equazione y’ = f(x,y) dai va- 
lori iniziah. Rf S. 6% IX (1929), 481. 

— Su un’equazione differenziale partico- 
lare. Rf S. 62 IX (1929), 623. 

— Un problema sui minimi e sui massimi 
parziali di una funzione. Rf S. 6% XI 
(1930), 865. 

— A proposito di un teorema di Rosen- 
blatt. Rf S. 6® XIV (1931), 7. 

— Intorno alla moltiplicazione delle serie 
che convergono condizionatamente. Nota 
DP Notay TiS Rt iS. y62726ViIl (1933) amos 
Ppl 

SCOZ G. Ricerche sul metabolismo della 
cistina. Rf S. 6% XIV (1931), 527; 586. 

— Vedi ROSSI A. 

SCREMIN L. Variazioni nell’equilibrio ioni- 
co come fattori dell’azione farmacologica. 
I. Potassio e farmaci convulsivanti. Rt 
S762 nV 11027), 006, TOL, 

— Variazioni nell’equilibrio ionico come 
fattori dell’azione farmacologica. II. Cal- 
cio e farmaci convulsivanti. Rf S. 62 VII 
(1928), 951, 1056. 

SEGRE A. Ipéoig e &roctactov. Rm S. 6# 
IV (1928), 149. 

SEGRE B. Intorno ad una proprieta dei 
determinanti simmetrici del 6° ordine. 
RiisSen OF8 tle(o2)5) 8530) 

— I complessi quadratici di rette di S,. 
Rigs 6? Lira 215) 476: 

— Una generalizzazione della trasforma- 
zione di Koenigs. Rf S. 6# IV (1926), 
353, 438. 

— Le piramidi iscritte e circoscritte alle 
quadriche di S, e una notevole configura- 
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zione di rette dello spazio ordinario. 
Mf S. 6? II (1927-28), 203. 

SEGRE B. Sulle curve algebriche le cui 
tangenti appartengono al massimo nu- 
mero di complessi lineari indipendenti. 
Mf S: 6 II (1927-28), 577. 

— Costruzione di una curva semplice 
sghemba di Jordan, incontrata da tutte 
le semirette uscenti da un punto esterno. 
Rf S. 69=1X (1920), 136: 

— Sui sistemi continui di curve: piane con 
tacnodo. Rf S. 68 IX (1929), 970. 

— Esistenza e dimensioni di sistemi con- 
tinui di curve piane algebriche con dati 
Caratterin Ra orlOs =n (O20)aair. 

— Esistenza di sistem) continui distinti di 
curve piane algebriche con dati numeri 
pliickeriani. Rf S. 68 X (1929), 557. 

— Sulla costruzione delle bisestuple di 
rette. Rf S. 6® XI (1930), 448. 

— Intorno al problema di Poincaré della 
rappresentazioné pseudoconforme. Rf S. 
64 XIII (1931), 676. 

— Sulle condizioni per la regolarita di un 
sistema lineare di forme. Rf S. 62 XVI 
(1932), Il4. 

— Sulle superficie algebriche aventi il 
sistema canonico composto con un’invo- 
luzioné: Rf S: 62 XVI (1932), 316) 

— Rivendicazione di priorita. Rf S. 64 
XVI (1932), 434. 

— Intorno alla Geometria sopra una 
varieta algebrica. Rf S. 62 XVII (1933), 
207s 

— Sulla serie caratteristica d’una super- 
ficie sopra una varieta algebrica a quat- 
tro dimensioni. Rf S. 64 XVII (1933), 917. 


— Determinazione geometrico—funzionale 
di gruppi di punti covarianti, relativi a 
due fasci lineari di curve su di una super- 
ficie algebrica. Rf S. 6% XVIII (1933), 
207. 

— Determinazione geometrico—funzionale 
di gruppi di punti covarianti, relativi ad 
una rete di curve su di una superficie 
algebrica. Rf S. 6# XVIII (1933), 382: 

— Determinazione geometrico -funzionale 
di gruppi di punti covarianti, relativi 
ad un sistema lineare oo3 di curve su 
di una superficie algebrica. Rf S. 68 


XVIII (1933), 445. 


SEGRE B. Sugli integrali di differenziali 
binomii. Rf S. 6% XIX (1934), 279. 

— Sui moduli delle, superficie algebriche 
irregolari. Rf S. 6% XIX (1934), 488. 

— Proprieta in grande delle linee piane 
convesse: Sulla curvatura degli archi 
convessi soggetti a date condizioni agli 
estremi. Rf S.6% XX (1934), 407. 

— Proprieta in grande delle linee piane 
convesse: Le orbiformi e le corrispon- 
denze equilonghe fra ovali. Nota II. Rf 
S. 64 XX (1934), 455. 

— Vedi SEVERI F. 

SEGRE C. Eletto Socio Corrispondente. 
Rf S. 6% IV (1926), 80. 

SEGRE E. Sulla teoria dell’effetto Ra- 
man. Rf S. 6% IX (1929), 407. 

— Sulla teoria quantistica della fluorescen- 
za. Rf S. 6? TX (1929), 887. 

— Sulla dispersione anomala negli spet- 
tri di bande. Rf S. 62 X (1929), Sgo. 

— Calcolo statistico dello spettro di un 
atomo ionizzato. Rf S. 6% XI (1930), 
670. 

— Intensita delle righe negli effetti Ra- 
man di molecole biatomiche. Rf S. 63 XI 
(1930), 825. 

— Sulleffetto Raman dell’acetilene. Rf 
Sys EEE OKINE Ce BYO) AEA). 

— Nuove bande Raman dell’acqua. Rf 
S: 68 XIIl 931); 920: 

— Righe di quadrupolo negli spettri dei 
ragei X> RiS169 XIV (Tost), Son 

— Righe di quadrupolo negli spettri di 
ragei X. Rf S. 6% XVI (1932), 442: 

— Effetto del campo elettrico sulla serie 
di assorbimento del sodio. Rf S. 62 XIX 
(1934), 509, 595. 

—eAMALDI E. Sulla dispersione ano- 
mala del mercurio e del iitio. Rf S. 6 
VII (1928), 919. 

SEGRE G. Sulla distinzione delle Actiones 
imrem ein personam estranee al Jus civile 
nel Diritto romano classico. Rm S. 63 
VE(1o20) saat 

— Presenta la predetta sua Nota. Rm S. 62 
V-(1929), 47. 

— Sulla classificazione delle cause delle 
obligationes nelle Istituzioni di Gaio. 
Rm S...6% V (1929), 40: 

SELIVERSTOFF G. Vedi 
ROFF A. 
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SELLA A. Le migrazioni dei tonni stu- 
diate per mezzo degli ami. Rf S. 62 III 
(1926), 618, 6096. 

— Altri fatti sopra le migrazioni dei tonni 
accertati per mezzo degli ami. Rf S. 68 
IW=(£O26)e 53. 223. 

SENIGAGLIA E. Completamento di un 
teorema di A. Hurwitz sulla base del 
modulo delle forme algebriche passanti 
per una varieta razionale normale. Rf 
S. 6% XVII (1933), 66. 

SERENI E. Sopra alcuni particolari della 
azione del cloruro di sodio sui muscoli di 
ranan RES) Of9l(re25)F 458: 

— Ricerche sui cromatofori dei cefalopodi. 
Riss.02) Vengo), 1020: 

— Ricerche sui cromatofori dei cefalopodi. 
Rig Ss OP Vile Cio27 er 74e 

SERIANNI E. Limiti di sensibilita del me- 
todo del residuo secco per la determina- 
zione del tasso idremico secondo Ivar 
Bang. Riso. 6” XVIII (1933); 524; 582. 

SERINI R. Capacita del condensatore 
elettrico a piatti circolari infinitamente 
sottile. Rf S. 6% I (1925), 527. 

— Deformazioni simmetriche di una lastra 
elastica. Rf S. 64 VIII (1926), 569. 

— Teoria della esperienza di Melde. Rf 
SF 62 XIIT (1931); 62: 

— Propagazione delle vibrazioni trasver- 
sali in una corda finita con resistenza del 
mezzo. Rf S. 6® XIII (1931), 354. 

— Sugli integrali dell’equazione di pro- 
pagazione in una dimensione. Rf S. 62 
XIII (1931), 503. 

— Il fenomeno Doppler per le corde vi- 
branti. Rf S. 6% XV (1932), 226. 

— Vedi GALAMINI A. 

SERRA G. Su di una nuova specie di 
« Schizaster ». Rf S. 6% XV (1932), 755, 
888. 

-— Osservazioni sull’apparato masticatorio 
del genere Orthopsis. R£S. 62 XX (1934), 
51-54. 

SESTA L. Vedi LA ROSAM. 

SESTINI G. Osservazione sopra due fun- 
zioni analitiche che soddisfano ad una 
particolare condizione. Rf S. 6* XX 
(1934), 404. 

SETTIMJ L. Sulla composizione chimica 
di alcuni generi alimentari. Rf S. 6* VI 


(1927), 315. 


SETTIMJ L. Sulla trasformazione dei com- 
posti azotati (proteine) nei generi ali- 
mentari conservati. Rf S. 6% I (1925), 
396. 

— Sulla composizione chimica di alcuni 
latticini italiani. Rf S. 62 VII (1928), 
432, 586. 

— Sulla composizione chimica di alcune 
paste alimentari e sulle modificazioni da 
esse subite per opera della cottura in 
acqua. Rf S. 6@ VIII (1928), 314. 

— Vedi BAGLIONI'S. 

SEVERI F. Sulla teoria delle corrispon- 
denze fra curve algebriche. Rf. S. 6@ I 
(1925), 562. 

— Sulle curve di livello costante degli 
integrali di Picard. Rf S. 6 II (1925), 
Bou 

— Fa omaggio della 2% edizione del 7rat- 
tato dt geometria protettiva. Rf S. 6* III 


(1926), 444. 
— Eletto Socio Nazionale. Rf S. 6% IV 
(1926), 80. 


— Riflessioni sull’area di una superficie 
Culsyany RIS O48 Va (ro27\, Ai. 

— Ancora sull’area di una superficie curva. 
Re Om OUNV (LOZ AT se 

— Presenta il secondo volume dei suoi 
Elementi di geometria. Rf S. 6® V (1927), 
926. 

— Commemora il Corrisp. BAGNERA GIU- 
SEPPE. Rf S. 6% VII (1928), 785. 

— Suglintegrali algebrici semplici e doppi. 
Rf S. 6® VII (1928), 4, 9, 14, 101, 161. 
— Anche a nome del Socio VOLTERRA, 
legge la relazione sulla Memoria di 
L. FANTAPPIE: J funzionalt analitici. Rf 

Se O* VILINCiO23), O10: 

— Sullinsieme dei punti singolari di una 
funzione analitica di pit. variabill. Rf 
S02 ee (920) On5. 

— Anche a nome del Socio CASTELNUOVO, 
legge la relazione con la quale si propone 
la stampa della Memoria di A. COMES- 
SATTI dal titolo: Le znvoluzionit sulle 
curve algebriche e il teorema generale di 
diramazione per le funziont fuchsiane. 
Rf S. 6% 1X (1929), 1051. 

— Presenta all’Accademia i] volume primo 
parte prima dell’Enciclopedia delle mate- 
matiche elementart. Rf S. 6® X (1929), 
612. 
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SEVERI F. Risoluzione generale del pro- 
blema di Dirichlet per le funzioni biar- 
moniche. Rf S. 6% XIII (1931), 795. 

— Presenta il volume primo dell’ £xczclo- 
pedia delle matematiche elementart redatta 
a cura del Socio BERZOLARI e dei pro- 
fessori VIVANTI e GIGLI. Rf S. 6% XIV 
(1931), 536. 

— Una proprieta fondamentale dei campi 
di olomorfismo di una funzione ana- 
litica di una variabile reale e di una 
variabile complessa. Rf S. 64 XV (1932), 
487. 

— Sulla compatibilita dei sistemi di equa- 
zioni algebriche ed analitiche. Rf S. 6% 
XVII (1933), 3- 

— La teoria delle serie di equivalenza 
sopra una superficie algebrica. Rf S. 6° 
XVIT (1933), 354. 

— La teoria delle serie di equivalenza 
sopra una superficie algebrica: invarianza 
del concetto fondamentale. Nota I. Rf 
S. 6% XVII (1933), 419. 

— La teoria delle serie di equivalenza 
sopra una superficie algebrica: opera- 
zioni sulle serie. Nota II. Rf S. 62 XVII 
(1933), 491. 

— La teoria delle serie di equivalenza sopra 
una superficie algebrica: 1 punti di vista 
topologico e trascendente. Nota III. Rf 
S. 6” XVII_(1933), 597- 

— La teoria delle corrispondenze a valenza 
sopra una superficie algebrica: le corri- 
spondenze a valenza in senso proiettivo. 
Nota I. Rf S. 6% XVII (1933), 681. 

— La teoria delle corrispondenze a va- 
lenza sopra una superficie algebrica: le 
corrispondenze a valenza in senso inva- 
riantivo. Nota II. Rf S. 6® XVIT (1933), 
759- 

— La teoria delle corrispondenze a valenza 
sopra una superficie algebrica: il princi- 
pio di corrispondenza. Nota III. Rf S. 64 
XVII (1933), 869. 

— Significato funzionale del gruppo vir- 
tuale dei punti uniti nelle corrispondenze 
a valenza sopra una superficie. Rf S. 6 
XVIT (1933), 876. 


SEVERI F. Sulle corrispondenze fra i punti 
di una curva variabile sopra una superficie 
algebrica. Rf S. 6% VI (1927), 435. 

— Le involuzioni razionali sopra una su- 
perficie come serie di eq uivalenza: Pro- 
prieta preliminari. Nota I. Rf S,6* XIX 
(1934), 751. 

— Le involuzioni razionali sopra una su- 
perficie come serie di equivalenza: loro 
gruppi jacobiani virtuali. Nota II. Rf 
S. 64 XIX (1934), 754, 831. 

—- Caratterizzazione geometrica, topolo- 
gica e trascendente delle serie di equiva- 
lenza sopra una superficie. Rf S. 64 XX 
(1934), 287. 

— Ancora sulla caratterizzazione topolo- 
gica e trascendente delle serie di equiva- 
lenza sopra una superficie. Rf S. 64 XX 
(1934), 395. 

— e CASTELNUOVO G. Relazione sulla 
Memoria di SEGRE B.: Sudlle curve alge- 
briche le cuit tangenti appartengono al 
massimo numero di complessi lineari in- 
dipendenti. Rf S. 6% VII (1928), 97. 

— e SEGRE B. Un paradosso topologico. 
REGS. 62" VXSG620)5 semi 

— Vedi CASTELNUOVO G. 

— Vedi PASCAL E. 

— Vedi SCORZA G. 

SEVERINI C. Sulla convergenza delle 
serie di funzioni ortogonali. Rf S. 64 II 
(1925), 470, 542. 

— Ancora sulla convergenza delle serie di 
funzioni ortogonali. Rf S. 6% III (1926), 
ae 

— Sulla formula di Parseval. Rf S. 62 XIX 
(1934), 494, 551. 

— Sulle serie doppie di funzioni ortogonali 
e normali. Rf S. 6 XIX (1934), 788, 845. 

— Sulle serie doppie di funzioni ortogonali 
e normali. Rf S. 64 XX (1934), 18. 

SGOBBO I. Frammenti del libro XIV delle 
Latinae di Petronio. Rm S. 6 VI (1930), 
355. 

SHALEM N. Sopra una nuova fauna ce- 
nomaniana della Palestina. Rf S. 6% II 
(1925), 505. 

SIBILIA C. Azione di alcuni enzimi di 
Fusarium. Rf S. 6? III (1926), 165. 
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SIBILIA C. Sulla costituzione biotipica. 


della Puccinia triticina Erikss. in Italia. 
Rf S, 6® XIX (1934), 53. 

— La sessualita in alcune specie del ge- 
nere Chaetomium. Rf S. 6® XIX (1934), 
60, 116. 

SIERPINSKI W. Vedi LUSIN N. 

SIGNORINI A. Un teorema di esistenza 
ed unicita nella statica dei materiali 
poco resistenti.a trazione. Rf S. 6 II 
(1925), 401. 

— Sulla _pressoflessione 
Rf S. 64 II (1925), 484. 

— Interpretazione elettro-statica del teo- 


delle murature. 


rema di Kutta—-Joukowski. Rf S. 62 
IX (1929), 192. 
— Sulle deformazioni finite dei sistemi 


ContinulseRteos,.6% XT (1930), 3122 

—- Sulla meccanica dei sistemi continul. 
Rf S. 68 XII (1930), 411. 

— Sul profilo delle pile da ponte. Rf S. 6? 
XIT (1930), 579. 

— Alcune proprieta di media nella Elasto- 
statica ordinaria. Rf S. 62 XV (1932), 88, 
ISI. 

— Sulle deformazioni finite dei sistemi a 
trasformazioni reversibili. Rf S. 62 XVIII 
(1933), 388. 

SIGNORINI S. Sul teorema di Kutta— 
Joukowski. Rf S. 6% VII (1928), 708, 
823. 

— Espressione asintotica di una formula 
del Levi-Civita. Rf S. 62 VII (1928), 907. 

— Espressione asintotica di una formula 
del Levi-Civita. Rf S. 6% VIII (1928), 45. 

SILVA G. Sulla definizione della gravita 
normale. Rf S. 68 VIII (1928), 691. 

— Sulla formola della gravita normale. Rf 
S. 6% XI (1930), 641. 

SILVESTRI. F. Commemora il Socio Na- 
zionale GIOVANNI BATTISTA GRASSI. Rf 
S. 64 III (1926), 701. 

—- A nome anche del Socio RAFFAELE F., 
riferisce sulla Memoria di D’ANCONA U.:: 
Il problema dell’accrescimento det pesct 
studiato sull’« Alosa finta» del Tevere, € 
ne propone la pubblicazione. Rf S. 6* V 
(1927), 926. 

— Commemorazione del Socio Nazionale 
GIOVANNI BATTISTA GRassI. Mf S. 6 II 
(1927-28), XIX. 

— Vedi PARRAVANO N. 


SIRACUSANO N. Una notevole deduzione 
dalla teoria di Bohr. Rf S. 6% V (1927), 
P40, Tad). 

— Dichiarazione intorno alla mia Nota 
Una notevole deduzione della teoria di 
Bohr. Rf S. 6% VI (1927), 156. 

— Nuovi contributi allo spettro del bromo 
nella scarica senza elettrodi. Rf S. 6% 
VII (1928), 735, 835. 

— Nuovi fenomeni osservati nella scarica 
anulare. Rf S. 6% X (1929), 649. 

— Nuovi fenomeni osservati nella scarica 
anulare. Rf S. 6® XI (1930), 64. 

SIRAGUSA G. B. Su una questione di 
topografia medievale della citta di Pa- 
lermo. Rm S. 6? VIII (1932), 358. 

SLAVICGH E. Vedi OLIVO! ©. M: 

SLEBODZINSKI W. Sur les déformations 
dans une variété a courbure constante. 
Rf S. 6® VIII (1928), 198. 

SOBRERO L. Di una nuova _ variabile 
ipercomplessa interessante la teoria della 
elasticita. Nota I. Rf S. 6@ XIX (1934), 77. 

— Alcuni teorenu della teoria delle fun- 
zioni ipercomplesse. Nota II. Rf S.. 64 
XIX (1934), 135. 

— Applicazione degh 
problemi di elasticita piana. Nota III. 
Rf S? 6? XIX (1934), 47.9: 

SOGLIANO A. Commemorazione del Socio 
Nazionale GIULIO DE PETRA. Rm S. 6% 
LV. (1928),-372: 

— Commemora il Socio GIULIO DE PETRA. 
Rm S. 6% IV (1928), 380. 

— Presenta la Nota di F. CASTALDI: 
Il concetto della ricchezza in Eptcuro. 
Rm S, 6? IV (1928), 385. 

= Htrusca, mo OF VIL O31) 350—37a0 

— Il Foro di Pompei. Mm S. 6* I (1925- 
O26) 220 

SOLAINI L. Su di un caso particolare del 
problema del vertice di piramide. Rf S. 6* 
NOD R OBA hes 958242. 

SOLER E. A nome della Commissione geo- 
detica italiana esprime i] cordoglio per 
la morte del Socio CERULLI VINCENZO. 
Rf S. 6® V (1927), 925. 

— Presenta alcuni suoi opuscoli relativi a 
questioni di gravimetria. Rf S. 6* V 
(1927), 926. 

-—_ Seconda campagna gravimetrica sul 
Carso. Rf S. 6% IX (1929), 447. 
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SOMAINI F. Vedi SOMIGLIANA C. 

SOMIGLIANA C. Sulle relazioni che esi- 
stono fra le costanti geoidiche ed i va- 
lori della gravita. Rf S. 6% IV (1926), 
342. 

— Sulle relazioni che esistono fra le co- 
stanti geoidiche ed i valori della gravita. 
IES, GO AY (epee), iit 

— Sulla determinazione delle costanti geo- 
idiche mediante sole misure di gravita. 
RES sOo eV A(O27) aa S10: 

— Sulla definizione della gravita normale. 
Rf S: 6% VII "(1928), 184. 

— Sulla gravita normale e la formola di 
Helmert. Rf S. 68 VII (1928), 531. 
— Annuncia che VUniversita di Torino 
ricordera con una lapide il Corrispon- 
dente SEGRE C. Rf S. 6% VII (1928), 597. 
— Presenta il volume sesto delle Ofere di 
Alessandro Volta. Rf S. 6% VII (1928), 

950. 

— Sul campo gravitazionale esterno del 
geoide ellissoidico. Rf S. 6® XI (1930), 
227. 

— Presenta a nome dell’autore FRANCESCO 
SOMAINI la pubblicazione: // zempzo Vol- 
tzano in Como. Rf S. 6® XI (1930), 325. 

— Sulla variabilita della massa. Rf S. 64 
XIII (1931), 804. 

— Da lettura del telegramma col quale il 
senatore A. GARBASSO si scusa di non 
poter essere presente alla seduta. Rf S. 62 
XIV (1931), 536. 

— Ringrazia 11 Socio FE. MARCHIAFAVA 
per la bella ed elevata commemorazione 
del Socio ANTONIO Dionisi. Rf S, 64 XIV 
(1931), 536. 

SOMMERFELD A. Integrazione asinto- 
tica dell’equazione differenziale di Tho- 
mas—Hermin (Rio O%EX Vi 1 (1932) e700, 
788. 

SONA L. Superficie ortobariche di un 
corpo. Rf S. 62 XV (1932), 353. 

— Rotazioni viscose forzate. Rf S. 6a 
RV E1933) 1.79: 

— Sul problema della riflessione e rifra- 
zione delle onde elettromagnetiche armo- 
niche. Rf S. 64 XIX (1934), 159. 

— Corrente traslocircolatoria che investe 
una lamina bilatera. Rf S. 6 XIX (1934), 
238. 

— Azioni dinamiche di una corrente traslo- 


circolatoria che investe una lamina bila- 
tera. Notasll. Rf. Sy 63) 1X, (1934); 
314, 401. 

SONA L. Una osservazione riguardanté 
la propagazione delle onde elettromagne- 
tiche. Rf S. 62 XIX (1934), 804. 

SORRENTINO S. Sulle pit antiche for- 
mazioni del Monte S. Calogero e del 
Nadure presso Sciacca. Rf S. 6% XI 
(1930), 692. 

— Il monte La Queglia in Abruzzo. Rf 
5.69) X1ITP (1935), 16172 

— Tettonica della montagna dei Fiori e 
rapporti col piegamento del Terziario. 
Anticlinale di Acquasanta. Rf S. 64 
DOV (O23) ee Atee sho: 

— Affioramento cenomaniano nell’alto val- 
lone del fiume Salso. Rf S. 6% XVII 
(1933), 1094. 

— Affioramento cenomaniano nell’alto val- 
lone del fiume Salso. Rf S. 6% XVIII 
(1933), 64. 

— Sulla presenza d’un terreno oligocenico 
nei dintorni di Buonalbergo (Benevento). 
Rf S. 6# XIX (1934), 340. 

SOSTER N. Sulla presenza di un corpo di 
aspetto oleaginoso nelle cellule epider- 
miche delle foglie di Haworthia cymbt- 
formis. R£S. 64 XIX (1934), 735. 

— Vedi SAVELED RR: 

SOULA J. Sur les fonctions définies par 
des séries de Dirichlet. Rf S. 64 III 
(1926), 737. 

— Sur les fonctions définies par des séries 
de Dirichlet. Rt S.. 6 IV (1926), / 103. 

SPAGNOL G. Fattori chimici che deter- 
minano la fissazione dei colloidi. Rf S. 64 
VII (1928), 667. 

— Esperienze sulla fissazione di colloidi, 
provocata dal cloroformio. Rf S. 68 VII 
(1928), 952. 

— Esperienze sulla fissazione di colloidi, 
provocata dal cloroformio. Rf S. 6% VIII 
(1928), 515. 

SPAMPINATO N. II problema della mol- 
tiplicazione complessa per un qualsiasi 
corpo puro di funzioni abeliane. Rf 
S68 WV (4927) 40, 0108: 

— Nuovi contributi alla teoria generale 
delle matrici di Riemann. Rf S. 64 V 
(1927), 149, 251. 

— Ulteriori contributi alla teoria generale 


delle matrici di Riemann. Rf S. 

(1927), 332, 427. 

- SPAMPINATO N. Sulle algebre dotate di 
modulo composte mediante una loro 
semialgebra normale. Rf S. 642 XVII 
(1933), 280, 449. 

— Intorno ad un/algebra reale a 4 unita. 
Rf S. 6% XIX (1934), 619, 694. 

SPARTA A. Una nuova specie di Phyi- 
lirhée (Berg), la Phyllirhée Sanzoi. Rf 
SOM (O25) Sl 

SPECCHIA O. Un metodo interferenziale 
per la misura della suscettivita magne- 
tica dei liquidi. Rf S. 6% VII (1928), 
406, 574. 

— Effetto Raman e polimerizzazione del- 
lacqua a varie temperature. Rf S. 64 
XII (1930), 583, 659. 

— Spettro Raman dello jone SO,. Rf S. 6* 
STI TrosT OU, 754: 

SPIRITO A. Osservazioni sul trapianto 
della vescicola ottica primaria in Rana 
esculenta sull’influenza dei diversi stadi 
embrionali nel successivo differenzia- 
mento. Rf S. 6% VII (1928), 781. 

— Processi regolativi della: regione ence- 
falica degli embrioni di Anuri. Rf S. 6% 
VIII (1928), 429. 

—— Osservazioni sui processi regolativi in 
relazione allo emisferl 
cerebrali negli embrioni di Anuri. RfS. 6 
IX (1929), 797. 


— Processi di rigencrezione e di regola- 


OF. 


sviluppo degli 


zione nella regione encefalica degli em- 
brioni di Urodeli. Rf S. 62 X (1929), 215. 

— Di alcune esperienze di innesti di pit 
estese parti embrionali tra Anuri e Uro- 
deli. Rf S. 6% XII (1930), 183. 

— Ricerche su trapianti di abbozzi oculari 
di Triton su parti isolate di embrioni di 
Rana esculenta. Rf S. 6 XIV (1931), 
154. 

— Ricerche su trapianti omoplastici di 
abbozzi oculari su parti isolate di em- 
brioni di Rana esculenta. Rf S. 6% XIV 
(1931), 361. 

— Vedi COTRONEI G. 

STEFANELLI A. Sulla esistenza di reti 
nervose diffuse con significato espansio- 
nale nei Rettili. Rf S. 6% VII (1928), 


045. 
STEFANIC O. F. M. Vedi BIGIAVI D. 


ae 139 — 


STEFANINI G. Primi risultati geologici 
della Missione della R. Societa Geografica 
in Somalia’ (1924). Ri’ Si 6% 1h (1925)5 
182. 

STELLA A. Eletto Socio Corrispondente. 
Rf S: 62-1V (1926), 80. 

— Presenta una tavola di sezioni geolo- 
giche in Val d’Aosta ed un suo opuscolo 
dal titolo: La Valle d’Aosta et Geologhi. 
Rf S. 6 VII (1928), 262. 

— Commemora il Socio Corrispondente 
CLAUDIO SEGRE. Rf S. 62 IX (1929), 250. 

— Su un interessante ammasso ferro— 
titanifero dell’Alto Egitto nel deserto 
Arabico. Rf: S: 6% XV (1932), 3306. 

— Commemorazione del Corrispondente 
SECONDO FRANCHI. Rf S. 62 XVII (1933), 
1010, 

— e MILLOSEVICH F. Relazione sulla 
Memoria del dott. LINCIO G.: Rzcerche 
litologiche e mineralogiche sul gruppo 
del Grand Gimont. Rf S. 68 VII (1928), 
262. 

STELLA L. A. Eraclito, Efeso e l’Oriente. 
Rm S. 6 III (1926), 571-602. 

STELLA MARANCA F. Di alcuni Sena- 
toconsulti nelle latine. Rm 
S. 6% I (1925), 504. 

— Invia in esame una sua Memoria inti- 
tolata: Masti Praetorit, P. I. dal 366 
al 44 av. Cr. Rm S. 6% I (1925), 851. 

— Fasti praétorii. Parte I, dal 366 al 
44 an, Cr. Min S162 11"(027=20)he27 7. 

STELLA STARABBA F. Sopra due dif- 
ferenti diagrammi d’eruttivita dei vul- 
cani giapponesi. Rf S. 6? III (1926), 420. 

— SuJla distribuzione mensile delle eru- 
zioni dei vulcani giapponesi accompa- 
enate da alluvioni. Rf S. 6? III (1926), 
499. 

STEPANOFF W. Sur le probleme de 
M. Levi-Civita concernant le mouvement 
moyen. Rf S. 6% XVII (1933), 526. 

STOLFI A. Il comportamento del piombo 
contenente Ra G nella formazione del- 
Valdeide formica secondo Thunberg. Rf 
S. 6% II (1925), 195. 

— L’accrescimento embrionale del Lolzgo 
vulgaris. RFS. 6% XVIII (1933), 467, 510. 

— Vedi CAGLIOTI V. 

‘— Vedi MAZZA F. P. 

— Vedi ZAMBONINI F. 


iscrizioni 
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STRADA M. Struttura cristallina del cia- 
nuro di tallio. Rf S. 6% XIX (1934), 726, 
809. 

— Vedi BRUNI G. 

— Vedi NATTA G. 

STRAMPELLI N. Acquisizione di carat- 
teri nuovi nelle glumette di frumenti 
mutici e aristati (Z7éticum folliculosum). 
RES. 6" 1(1925), 140. 

— Sul significato dei corpi di Heinz— 
Ehrlich e sui rapporti tra apparato ma- 
crofagico e mieloplastico. Rf S. 64 IX 
(1929), 107. 

STRANEO L. Sulle condizioni di validita 
di alcuni sviluppi degli operatori fun- 
zionali. Rf S. 64 VI (1927), 292. 

— Applicazione del metodo  funzionale 
allo studio del raffreddamento di una 
Sbarra.- Kf, S), 6% VIII (1928), $76. 

— Sulla risoluzione funzionale dei pro- 
blemi lineari di propagazione del calore. 
IRS 202X020) 765. 

— Sul galvanometro a vibrazione di Moll. 
Rf S. 6% XI (1930), 472. 

STRANEO P. Sull’espressione dei feno- 
meni ereditari. Rf S. 6® I (1925), 209. 
— Basi fisiche per una estensione della 
teoria dei fenomeni ereditari. Rf S. 64 

WT S61926)4 316, 
'— Intorno al teorema di Kutta—Jou- 
kowski. Rf S. 6 VII (1928), 220. 

—- Intorno alla «teoria unitaria» della 
gravitazione e dell’elettricita. — I. Base 
fisico-geometrica per una conseguente 
deduzione delle equazioni di campo. Rf 
S. 6@ XIII (1931), 194, 364. 

— Intorno alla teoria unitaria della gra- 
vitazione e dell’elettricita. — II. Posi- 
zione € prima discussione delle equazioni 
di campo. Rf S. 64 XIII (1931), 695. 

— Intorno alla teoria unitaria della gra- 
vitazione e dell’elettricita. - ITI. Ancora 
qualche conseguenza delle equazioni 
unitarie. Rf S. 62 XIII (1931), 770. 

— Intorno alla teoria unitaria della gravi- 
tazione e dell’elettricita. -- IV. Discus- 
sione e perfezionamento della teoria 
precedente. Rf S. 6% XV (1932), 77. 

— Intorno alla teoria unitaria a geometriz- 
zazione assoluta. Rf S. 6® XVI (1932), 
139. 

— Nuova teoria unitaria della gravita- 


zione e dell’elettricita a geometrizzazione 
assoluta. Rf S. 64 XV (1932), 462. 

STRANEO P. I tensori energetici nella 
teoria unitarla a geometrizzazione asso- 
luta. Rf S. 6% XV (1932), 563. 

— Intorno alla teoria unitaria a geome- 
trizzazione assoluta. Rf S. 6% XV (1932), 
965. 

STRINGHER B. A nome del collega T. T1t- 
TONI, offre una copia dell’opera del Socio 
A. Loria: La sintest economica. Rm S. 6% 
In @igz5)\na27 Se 

— Fa omaggio della sua monografia inti- 
tolata: Memorie riguardanti la circola- 
ztone e il mercato monetario. Rm S. 6% 
I (1925), 444. 

—  Commemorazione di S. M. la Regina 
Margherita. Rm S. 6 II (1926), 3. 

— Commemora S. M. la Regina Marghe- 
rita di Savoia. Rf S. 62 III (1926), 48. 

— Presenta, anche a nome del Socio Et- 
TORE PAIS, due volumi: Quatre villes 
romaines de Rhénanie di. A. GRENIER, e 
La Bastlique Pythagoricienne de la Porte 
Majeure di L. CARCOPINO. Rm S. 6% III 
(1926), 328. 

STRONG E. Presenta in omaggio il suo 
Catalogo dei bronzi e marmi antichi della 
colleztone Melchett. Rm S. 6% V (1929), 
Dy. 

— Fa omaggio all’Accademia del suo vo- 
lume oma antica. Rm S. 6* V (1929), 
100. 

— Presenta il primo esemplare dell’A7- 
nuarto degli Tstituti Storici di Roma. 
Rm S. 6% V (1929), 246. 

STRUIK D. J. Sul’opera matematica di 
Paolo di Middelburg. Rf S. 6% (1925), 
305. 

— Sur les ondes irrotationelles dans les ca- 
naux. Rf S. 62 I (1925), 373. 

— Détermination rigoureuse des ondes 
irrotationelles périodiques dans un ca- 
nal. Rf S. 6 I (1926), 522. 

SUPINO G. I sistemi elastici in due dimen- 
sioni e le loro relazioni con la deforma- 
zione spaziale. Rf S. 6% I (1925), 116. 

— Sopra l’influenza dei fori nella solleci- 
tazione elastica delle lastre. Rf S. 62 VI 
(1927), 147. 

— Alcune limitazioni valide per le funzioni 
armoniche. Rf S. 6% VIII (1928), 134. 
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SUPINO G. Alcune limitazioni valide per 
le derivate di una funzione armonica. 
Rf S. 6? VIII (1928), 658. 


— Alcune proprieta integrali della dila- 
tazione cubica. Rf S. 6% X (1929), 414: 


— Un criterio di scelta tra soluzioni ela- 
stiche a risultati eguali. Rf S. 62 X (1929), 
502. 


— Ancora sulla scelta tra soluzioni elastiche 


TABET M. Vedi LEVI G. R. x 

TAFFARA L. La distribuzione delle stelle 
nella zona di Catania quale risulta dal 
Catalogo Astrografico. Rf. S. 64 XVIII 
(1933), 559- 

TAGLIACOZZO C. Intorno ad un criterio 
statistico per la stabilita dell’equilibrio 
elastico nei solidi caricati di punta. Rf 
S. 6% XVII (1933), 299. 

TALLARICO G. Trattamento dei 
di grano nella pianta madre. Predetermi- 
nazione funzionale. Rf S. 6% XIII (1931), 
154. 

— Il sovescio intercalare tempestivo in 
granicoltura. Rf S. 62 XIII (1931), 160, 


224. 


semi 


— I] valore biologico dei prodotti del suolo 
letamato o concimato. Rf S. 6? XIII 
(1931), 223, 294. 

— La conservazione e la produttivita dei 
semi del grano. Predeterminazione fun- 
zionale. Rf S. 6% XIII (1931), 893. 

— Il volume delle cariossidi di grano in 
relazione col loro valore nutritivo. Rf 
S. 6® XIII (1931), 899. 

— Il volume delle carigssidi di grano in 
relazione col valore nutritivo. Rf S. 64 
XIV (1931), 139. 

TARAMELLI A. Presenta una sua Nota 
dal titolo: Scavi nel Nuraghe Sa Domu 
e S. Orcu in comune di Savrok (Cagliart). 
Rm S. 6% II (1926), 60. 

—— Espone recenti scoperte da lui fatte in 
Sardegna. Rm S. 6% V (1929), 377- 

— Propone alla Classe d’inviare un voto 
di plauso al Duce per il ricupero delle 
navi di Nemi. Rm S. 6% V (1929), 377. 


a risultati eguali. Rf S. 6 XI (1930), 
392. 

SUPINO G. Sul problema di Clebsch. Rf 
S. 6% XV (1932), 366. 

— Sopra la deformazione delle lastre. Rf 
S. 6% XV (1932), 381, 448. 

SZANTROCH Z. Ricerche sulle sostanze 
grasse intracellulari in vari tessuti colti- 
vati 27 vitro. RE 5.96" XV (1932), 904. 

SZEGO, L: Vedi 'CAMBI.E. 


TARAMELLI A. Rende conto di impor- 
tanti scoperte nel Santuario di Abini vi- 
cino a Teti in Sardegna. Rm S. 6? VIII 
(1932), 133- 

TCHACALOPE GL eSureiines spropimete 
générale des équations différentielles 
(un théoréme de M. Ernesto Pascal). 
Rit SenO7 alle iO25)) alos 

TARTARINI G. Vedi SCAGLIARINI G. 

TEICHER J. Studi preliminari sulla dot- 
trina della conoscenza di Gersonide. Rm 
S. 6# VIII (1932), 500. 

— Gergon ben Sel6méh e Gundissalino. 
Rm S. 62 IX (1933), 6. 

— Il principio Veritas filia temporis presso 
Azarjah de Rossi. Rm S. 6? IX (1933), 
268. 

TENANI M. Considerazioni teorico-spe- 
rimentali sul regime delle maree del 
Mare Adriatico. Rf S. 62 X (1929), 69, 178. 

— Contributo alla conoscenza delle maree 
dell’?Oceano Artico. Rf S. 6% XIIT (1931), 


879. 


— Sui principi costruttivi delle bussole 


magnetiche. Rf S. 6* XVII (1933), 552, 
641. 

— Vedi PALAZZO L. 

TEODORIU L. Sur les zéros de la dérivée 
dune fonction holomorphe. Rf S. 64 
XIII (1931), 508, 591. 

TERNI A. e PADOVANI C. Azione del- 
Vipofosfito sodico sul cloruro stannico. 
Rf S. 6% II (1925), 501. 

TERNI T. Modificazioni istologiche del 
timo degli uccelli in seguito a castrazione 
e nella vecchiaia. Rf S. 6* VI (1927), 335. 


— Rigenerazione e superrigenerazione di 


tessuto e di organo, nella coda di Uro- 
deli adulti. Rf S. 6% VIII (1928), 431. 

TERNI T. Lo sviluppo deila pinna degli 
Urodeli, in base a ricerche morfologiche 
e sperimentali. Rf S. 62 XV (1932), 896. 

TERRACINI A. Sul significato geometrico 
della normale proiettiva. Rf S. 6? III 
(1926), 394, 584. 

— Sull’elemento Jineare proiettivo di una 
superficie. Rf S. 6% IV (1926), 267. 

— Caratterizzazione dei sistemi del Bian- 
chi di co! superficie. Rf S. 69 IV (1926), 
272 Ao: 

— Sulla geometria prciettiva—differenziale 
delle ipersuperficie. Rf S. 6% VI (1927), 
218. 

—- Le quasi-applicabilita 
una superficie sul piano. Rf S. 
(1930), 544. 

— Sulle congruenze associate rispetto a 
una superficie. Rf S. 6% XVIII (1933), 
93. 

— Sulle congruenze di rette pit’ volte 
associabili rispetto ad una_ superficie. 
Ries. 62) X4V IIL (1933), 201. 

TERRACINI B. Ricerche ed appunti sulla 
piu. antica redazione del JMZzdione. Rm 
O27 XG O33) Oge 

TERZAGHI N. Un nuovo codice degli 
inni di Sinesio. Rm S. 68 X (1934), 22. 

TESTI DRAGONE G. Contributo allo 
studio della fluorescenza del clorocroma 
al raggi ultravioletti. Rf S. 64 VI 
(1927), 78, 179. 

— Fluorescenza di succhi vegetali ai raggi 
ultravioletti filtrati. Rf S. 64 VIII (1928), 
602. 

TETTAMANZI A. Vedi BARBIERI G. A. 

THEODORESCO N. Quelques pas dans 
une théorie des fonctions de variable 
complexe au sens général. Rf S. 62 XI 
(1930), 59, 279, 382. 

— Sur les systémes d’équations aux. déri- 
vées partielles de M. Dirac. Rf S. 6a 
XIII 931); 185, 342. 

THOMSEN G. Sopra la meccanica rela- 
tivistica dei sistemi olonomi. Rf S. 64 
V (1927), 665, 778. 

— Sulla cinematica dei corpi rigidi nella 
relativita generale. Rf S. 6% V (1927), 
783, 866. 

— Sulla dinamica dei corpi rigidi nella 


proiettive di 
6? XI 


relativita generale. Rf S. 6% V (1927), 
879, 977. 

THOMSEN G. Sulla rotazione della Terra 
nella meccanica relativistica. Rf S. 64 V 
(1927), 977. 

— Sulla rotazione della Terra nella mecca- 
nica relativistica. Rf S. 6% VI (1927), 37. 

THULLEN P. Sopra le superficie di livello 
zero di una funzione intera di piu varia- 
bili complesse. Rf S. 6% XVIII (1933); 
488. 

TIERCY -G. Le probleme de Jindex de 
couleur en astronomie. Rf S. 6? VI 
(1927), 301. 

TIERI L. Determinazione della costante di 

» Avogadro per mezzo di soluzioni biri- 
frangenti di ferro dializzato. Rf S. 6 
II (1925), 331. 

—e RICCA V. Sulla emissione elettro- 
nica in un tubo a vuoto. Rf S. 6% VII 
(1928), 720. 

— — Sulla emissione elettronica in un 
tubo a vuoto. Rf S. 62 IX (1929), 872. 

TIMPANARO S. Esperienze sulle lamine 
galleggianti. Rf S. 6 (1925), 578. 

— Onde e corpuscoli. Rf S. 68 XII (1930), 
334. 

TIRELLI M. Modificazioni del condrioma 
e del lacunoma nelle cellule intestinali 
di Gambusia holbrooki durante le diverse 
fasi dell’attivita funzionale e durante 
il digiuno. Rf S. 64 VII (1928), 255. 

— Studi sulla fisiologia degli insetti (si- 
stema nervoso). Rf S. 6% VIII (1928), 
520. 

— Fenomeni tropici nelle larve di Bombyx 
mort. Rf S. 6% IX (1929), 1043. 

— Sbocco di tubi malpighiani nel mesoin- 
testino. Rf S. 68 X (1929), 278. 

— Mutamento irreversibile nella viscosita 
delle uova di Bombyx mori L. Rf S. 6% 
XI (1930), 80. 

TITTONI T. Tramonti dell’amore: Z’Oc- 
citanienne di Chateaubriand. Rm S. 68 
I (1925), 10-29. 

— Rinnovail saluto al barone E. DESCAMPS 


ed aggiunge alcune considerazioni inspi- | 


rategli dal tema da lui trattato. Rm S. 63 
I (1925), 259. 

— Traendo occasione dal volume di AL- 
BERTO LUMBROSO: Origini economiche e 
diplomatiche della guerra mondiale, parla 


sulle responsabilita della guerra europea. 
Rm S. 6? III (1926), 167-168. 

TITTONI T. Parla sull’argomento del vo- 
lume del Socio A. SALANDRA: Neutralita 
tlaliana IgI4-1915. Rm S. 6° IV (1928), 
165. 

— Commemorazione del Socio MAGGIO- 
RINO FERRARIS. Rm S. 6 V (1929), 335. 

— Vedi STRINGHER B. 

TIZZONI G., CENTANNI E. e DE AN- 
GELIS G. Intorno alle modificazioni 
determinate dal radio sulla _poltiglia 
dell’adeno-carcinoma del topolino ed 
alla sua trasformazione in vaccino cu- 
rativo. Rf S. 68 II (1925), 393. 

— eDE ANGELIS G. L’azione del radio 
sul sarcoma del ratto (tipo Jensén). Rf 
S54 OP RIVE (1926), 2477 

— — L’immunita contro il cancro confe- 
rita agli animali con autovaccino feno- 
lato. Rf S. 68 IX (1929), 940. 

— — Sopra alcune cause che possono in- 
debclire o distruggere il potere immuniz- 
zante del nostro vaccino anticanceroso 
fenolato. Rf S. 6% XI (1930), 27. 

— — Sulla immunita Vadeno- 
carcinoma del topino conferita mediante 
la poltiglia dello stesso tumore con ag- 
giunta di formolo. Rf S. 62 XI (1930), 645. 

— — L’azione del radio sul sarcoma del 
ratto (tipo Jensen). Mf S. 6* II (1927- 
1928), 249. 

TODESCO G. Ricerche sulla termoelet- 
tricita accidentale del bismuto. Rf S. 62 
V (1927), 339, 434- 

— Su di un nuovo metodo per l’osserva- 
zione di piccolissime birifrangenze. Rf 
Si O88 Vale (928), 304. 

— Verifica sperimentale dell’assorbimento 
selettivo delle onde hertziane provocato 
da un gas elettronico in campo magnetico. 
fa eeOtn Ow VN(LO3Z2)" SO.) TAA: 

—  e ROSSI B. Contributo allo studio dei 
contatti imperfetti metallici. Rf S. 6% 
VII (1928), 568 

— Vedi MAJORANA Q. 

TODROS I. Ricerche proiettivo-differen- 
ziali sulle coppie di linee piane o di 
superficie. Rf S. 6% X (1929), 401. 

TONELLI L. SulVunicita della soluzione 
di un’equazione differenziale ordinaria. 
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contro 


TONELLI L. Sul problema delle funzioni 
primitive. Rf S. 6 I (1925), 3409. 

— Sul teorema di Green. Rf S. 6% I (1925). 
482. 

— Sulla convergenza delle serie di Fourier. 
RiS.6? The(t925), Ss, 14s) 

— Sulla quadratura della superficie. Rf 
5. 6® TIT (1926), 357, 445, 517, 633. 
— Sopra alcune proprieta di un polinomio 
di approssimazione. Rf S. 6? III (1926), 

580, 714. 

— Su un polinomio d’approssimazione e 
Yarea di una superficie. Rf S. 6% V (1927), 
220 NBG: 

— Una proprieta delle funzioni integrali. 
Rf S. 6% V (1927), 480. 

— Um’osservazione sulla detrivazione per 
Semis, INES), OF WIL Civ, 65. 

— Sulla definizione di funzione di due 
variabili a variazione limitata. Rf S. 6a 
WILE (ORAS. 292. BSG. 

— Un tteorema sulla derivazione delle 
SSIES IES, SII Cie), alee. 

— Un teorema di calcolo delle variazioni. 
RES 02 XV (1932)5 An 

TONOLO A. Sulle equazioni per la rap- 
presentabilita conforme di una varieta 
a tre dimensioni sullo spazio euclideo. 
Ro: 0") DIN (O20) saz cor. 

— Studi di geometria metrica delle super- 
ficie dello spazio lineare a quattro dimen- 
sionil. Rf S. 6? VIII (1928), 138. 

— Classificazione delle superficie dello 
spazio hilbertiano, in cui spazio 2-tan- 
gente € a quattro dimensioni. Rf S. 62 1X 
(1929), 598, 713, 853. 

— Sullintegrazione delle equazioni elet- 
tromagnetiche di Maxwell—Hertz. Rf 
S. 6% X (1929), 646. 

— Forma intrinseca delle equazioni del- 
Vequilibrio dei mezzi elastici. Rf S. 62 XI 
(1930), 247, 347, 652. 

— Sull integrazione delle equazioni di 
Maxwell-Hertz nei mezzi cristallini unias- 
SC ANS, Lo) DONAIL (Gia) iat 

— Formule d: rappresentazione degli in- 
tegrali delle equazioni di Maxwell-Hertz 
nei mezzi cristallini uniassici. Rf S. 68 
XVII (1933), 632, 919. 

— Integrazione delle equazioni di Max- 
well-Hertz nei mezzi cristallini uniassici. 
Rf 5. 6% XVIT (1933);) 806: 


TONOLO A. II teorema dei seni per i trian- 
gol tracciati sopra una superficie. Rf 
S. 6 XIX (1934), 494, 546. 

TONON A. Sulla struttura delle gemme del 
gelso e del loro sviluppo. Rf S. 6? XIII 
(1931), 442, 541. 

TORELLI B. I valore degli eterocromo- 
som: Rf S: 6 Il (1925), 430: 

TORTORICI P. Intorno ad una classe di 
funzionali continui. Rf S. 6® VII (1928), 
384, 466. 

— Sul principio della media aritmetica. Rf 
S. 64 X (1929), 393. 

— Nuova determinazione della deviazione 
locale in latitudine e in longitudine al- 
VOsservatorio astronomico di Palermo. 
Rf 1S. 769 XG929),, 432: 

TOSCANO L. Equazioni reciproche a ma- 
trice. Rf S. 6% VIII (1928), 664. 

— Formule duali di Newton. Rf S. 6% IX 
(1929), 547. 

— Sulla integrazione delle succession1 ri- 
correnti del secondo ordine, lineari ed 
omogenee. Nota I. Rf S. 6® XIX (1934), 
849. 

— Sulla integrazione delle  successioni 
ricorrenti del secondo ordine, lineari ed 
omogenee. Nota II. Rf S. 6# XX (1934), 
14. 

TRAMPETTI G. Vedi FERRARI A. 

TREVES P. La tradizione politica degli 
Antigonidi e l’opera di Demetrio I]. Rm 
Sh 6% VilIs932),) 167: 

TREVISAN L. Osservazioni preliminari 
sulla fauna del Cretaceo con facies afri- 
cana della Sicilia. Rf S. 6% XIX (1934), 
342. 

TRICOMI F. Formula d’inversione dell’or- 
dine di due integrazioni doppie «con 
asterisco ». Rf S. 6@ III (1926), 394, 535. 

— Limitazione delle soluzioni di certe 
equazioni alle derivate parziali. Rf S. 6 
V (1927), 40, 95. 
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— Sulla distribuzione dei baricentri delle 
sezioni piane di un corpo. Rf S. 6 XIII 
(1931), 407. 

— Ancora sulla distribuzione dei baricen- 
tri delle sezioni piane di un corpo. Rf S. 
64 XIII (1931), 478. 

— Su di un’equazione trascendente della 
statica. Rf S. 6% XVI (1932), 560. 

— Determinazione del valore asintotico di 
un certo integrale. RfS. 6# XVII (1933), 
116. 

— A proposito della mia Nota: « Integra- 
zione di un’equazione differenziale pre- 
sentatasi in Elettrotecnica». Rf S. 62 
XVIII (1933), 26. 

— Sul problema della trave soggetta a uno 
sforzo di taglio. Rf S. 64 XVIII (1933), 
484. 

— Un/’interpretazione intuitiva del rotore 
e della condizione d’irrotazionalita. Rf — 
S. 6% XIX (1934), 399. 

TORTORICI P. Sui massimi e minimi 
delle funzioni convesse. Rf S. 62 XIV 
(1931), 472. 

TUCCI G. Linee di una Storia del mate- 
rialismo indiano. Mm S. 6? II (1927-29), 
667. 

TULL A. Analisi chimica di una Mum- 
mia: contributo agli studi sulla mummi- 
ficazione:, Ri S264 IX. i920) 4233" 


— Un altro contributo agli studi sulla 


mummificazione degli antichi Egiziani: 
analisi chimica di una Mummia vaticana. 
RfiS5-6" LXG@0920) Senin 

— La statua dello scriba PSent’ahé nel 
Museo Egizio Vaticano. Rm S. 64 IV 
(1928), 389. 

—- Un cinno » a Osiri. Rm S. 6% X (1934), 
374- 


UNIONE ACCADEMICA NAZIONALE. 
Relazione dell’anno accademico 1924- 
1925, presentata dal Consiglio Direttivo 
(proff. CALISSE, DE SANCTIS, SCHERILLO, 
UssanI). Rm S. 6 I (1925), 433. 


URBANSRI W. S. Sur: Vintégration des 
équations de Hamilton pour une durée 
de temps infinie. Rf S. 6* XVI (1932), 
105. 

USSANI V. Presenta la 2 edizione del 
suo commento ad Orazio. Rm S. 6 III 
(1926), 652. 

— Comunica l’ordine del giorno della Ses- 
sione dell’Unione Accademica Interna- 
zionale. Rm S. 6% IV (1928), 144. 

— Presenta la relazione del Comitato Na- 
zionale Italiano per il Dizionario latino 
dell’alto medioevo. Rm S. 6 IV (1928), 
162. 

— Prende atto della discussione svoltasi 
circa la compilazione del Dizionario del 
latino medievale. Rm S. 62 IV_ (1928) 
163. 

— Presenta la traduzione in francese della 
sua Guida bibliografica per gli studi del 
latino in Italia, e VAnnuario del Regio 
Liceo—Ginnasio « T. Gargallo » di Siracusa. 
Rm S. 6? IV (1928), 206. 

— Commemorazione del Socio Straniero 
GIOVANNI LUDOVICO HEIBERG. Rm S. 62 
IV (1928), 627. 

— Commemora il Socio Straniero GIOVANNI 
LUDOVICO HEIBERG. Rm S. 6? IV (1928), 
O25. 

— Informa Accademia sul prossimo con- 
vegno dell’Unione Accademica Interna- 
zionale, che avra luogo a Bruxelles dal 
13) alt5eimageio 1920. Rimro: 6% V 
(1929), 102. 

— Presenta il resoconto annuale del Co- 
mitato Nazionale Italiano per il Dizio- 
nario latino dell’alto medioevo. Rm S. 6 
V (1929), 247. 

— Fa una comunicazione sull’impresa del 
Corpus philosophorum medit aevt recen- 
temente assunta dall’Unione Accademica 
Internazionale. Rm S. 6# VI (1930), 42. 
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USSANI V. Illustra la relazione sull’atti- 
vita del Comitato Nazionale Italiano per 
il Dizionario latino dell’ alto medioevo 
durante l’anno 1929. Rm S. 6? VI (1930), 
88. 


— Presenta le opere scelte di DIEGO VI- 
TRIOLI. Rm S. 62 VI (1930), 292. 

— Riferisce alle quali 
tappresento l’Accademia, per |’inaugura- 
zione solenne del nuovo edificio dell’Ac- 
cademia americana di Arti e Lettere. 
Rim 5. 6% VIL (1931), 87. 

— Presenta opera di mons. A. FICARRA: 
La posizione adi S. Girolamo nella storia 
dclamcuituya, Rimy Ss. 6? VAle(1o3m)s 
170. 

— Presenta un suo studio dal titolo: Uz 
zgnoto codice cassinese del cost detto Eege- 
Sippo et suot affint. Rm S. 6*® VII (1931), 
239. 

— Presenta un opuscolo del prof. R. S. Con- 
WAY: The value of the Medicean Codex 


sulle cerimonie, 


of Vergil e un libro del prof. J. Hou-— 


STON: Cofpiale Prioratus sancti Andree. 
Rm S. 6# VII (1931), 372. 

— Presenta (a nome del Socio FEDELE) i 
fascicol VI e VII del Corpus Vasorum; 
inoltre due pubblicazioni del profes- 
sore P. VANNUTELLI. Rm S. 62 VII (1931), 
439. 

— Presenta il primo volume della sua 
edizione della prima versione latina del 
Bellum ludaicum di FLAVIO GIUSEPPE. 
Rm S. 6? VIIL (1932), 42. 

— Riferisce sui lavori del Congresso tenuto 
a Nimes dalla « Association G. Budé». 
Rimi s.169 VI (932) 278: 

— A nome del Comitato nazionale del Di- 
zionario latino medievale si associa alle 
parole del Socio E. BESTA in memoria di 
Nino TAMASSIA. Rm S. 6 VIII (1932), 
Bibi 

— Presenta gli Atti del II Congresso na- 
ztonale francese adi scienze storiche. Rm 
So GO WINE Korey), gilts 

— Presenta il secondo volume dell’A7- 


nuarto bibliografico internazionale di 
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scienze storiche. Rm S. 6* VIII (1932), 
773: 

USSANI V. Rievoca la figura del latinista 
Cesare de Titta. Rm $. 6% TX (1933), 109. 

— Scenoplh\egia, -orum. Rm S. 6% IX 
(1933), 342-346. 

— Presenta per l’inserzione nei « Rendi- 
conti » il suo lavoro sul valore della parola 
scenop(hyegia. Rm S. 6% IX (1933), 431. 

— Presenta la relazione sullo stato dei 
lavori al 25 marzo 1933 del Comitato 


WACCA.G, Sulla costante di) Bulero, 
Cr 0,577...) RES, O81 (1025) 206. 

— Nuova serie per la costante di Eulero, 
(Ce O;577 eo Om LLL (TO26) samo: 

— Intorno ad un codice poco noto del- 
VArenario di Archimede, nell’Osservatorio 
Radcliffe di Oxford. Rm S. 62 IV (1928), 
50. 

VALLAURI M. Il Samtanagopilakivya di 
Laksmirajni. Mm S. 62 IV (1931-33), 3. 

VALLE G. Ricerche sperimentali sulla 
scalica. a. bagliore. Rf S| 6% XIIIi(1931), 
595. 

VANZETTI B. L. La struttura dell’Olivile 
e deisuoi derivati. Rf S. 62 XIX (1934), 
421. 

VARETON E. Vedi MEZZADROLI G. 

VARISCO B. Presenta i suoi volumi 
Sommario di filosofia, Discorst Politict, 
Linee di Filosofia critica, La scuola per 
la vita e il volume di Scritti filosofici 
pubblicati in occasione del suo 75° 
anno di eta. Rm. S. 6? IV (1928), 380. 

— Presenta in omaggio un volume di 
ENRICO CASTELLI: Filosofia e A pologe- 
tica. Rm S. 6® V (1929), 100. 

— Presenta la Memoria di C. OTTAVIANO: 
Quaestiones super libro praedicamento- 
rum di Simone dt Faversham. Rm S. 6% 
V (1929), 243. 

— Si associa alle parole del Socio C. MAN- 
FRONI per M. ScCHIPA che lascia la cat- 


Italiano per il Dizionario latino dell’alto 
medioevo, Rm S. 6% IX (1933), 432. 
USSANI V. Cenno bibliografico. Rm S. 6% 

(1934), 103, 370, 458. 

— Relazione dell’Unione Accademica Na- 
zionale per l’anno 1932-33; il resoconto 
dell’attivita del Comitato centrale del 
Dizionario del latino medievale. Rm S. 6% 
X (1934), 259. 

— Il FPlorilegio di Grottaferrata. Rm S. 6° 
X (1934), 388. 


tedra dell’Atenco napoletano. Rm S. 64 
V (1929), 246. 

VARISCO B. Sul pensiero di Francesco 
Bonatelli. Rm S. 6% VI (1930), 26. 

— Presenta due pubblicazioni di PAOLO 
BONATELLI: Spunti di dottrina etica e 
Studi sull’ educazione. Rm S. 6° VI (1930), 
42. 

— Presenta una sua Nota dal titolo: Su/ 
pensiero di Francesco Bonatelli, Rm 
Ss CEP WIL (no RO)5 VEE 

— A nome anche dei Soci G. GENTILE e 
V. USSANI, propone la stampa della Me- 
moria di C. OTTAVIANO: Quaestiones 
super libro praedicamentorum adi Simone 
adi Faversham. Rm S. 6® VI (1930), 46. 

— Presenta il primo fascicolo dell’Archivio 
di Filosofia. Rm S. 6® VII (1931), 54. 

— Presenta il volume di V. MARCHI: Za 
Jilosofia di E. Kant. Rm S. 6? VIII (1932), 
376. 

— [La reminiscenza platonica. Rm S. 6® 1X 
(1933), 83-90. 

— Presenta il volume di E. GRAssi: 7 
problema della metafisica platonica. Rm 
S07 LX (O33) eaLoo: 

VENTURA M. Osservazioni embriologi- 
che su Manihot palmata Muell. Rf S. 62 
XIX (1934), 352. 

VENTURI A. Illustra due disegni della 
Galleria degli Uffizi attribuiti al Ver- 
rocchio, rivendicandoli a Leonardo da 
Viner. Rin S.6% 2 (1o2t) ses 
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VENTURIA. Presenta il suo volume Szoréa 
aell’Arte Italiana. Rm S. 6° IV (1928), 
206. 

— Fa una breve comunicazione sopraun 
ritratto di Lionello d’Este trovato a 
Parigi. Rm S. 6% IV (1928), 384. 

— Presenta in omaggio una sua pubblica- 
cazione su Paolo Veronese. Rm S. 68 IV 
(1928), 575. 

— Presenta la sua monografia su Giovanni 
Pisano. Rm S. 6% IV (1928), 637. 

— Presenta in omaggio una sua mono- 
grafia su Ettore Ximenes. Rm S. 62 
V (1929); 27: 

— Presenta il IX volume della sua Storza 
dell’ Arte Italiana. Rm S. 6* VI (1930), 
10. 

— Presenta in omaggio il XVII volume 
della sua Storia dell’Arte Italiana. Rm 
SeO% WLLL (5932), 10: 

— Presenta il XVIII volume della sua 
Storia dell’ Arte Italiana. Rm S. 6* VIII 
(1932), 773- 

— Offre in omaggio il XVIII volume della 
sua Storia dell’Arte Italiana. Rm S. 6% 
IX (1933), 731. 

VERCELLI F. I risultati delle crociere 
della R. nave «Marsigli» nello stretto di 
Messina. Rf S. 6® I (1925), 74, 174, 220. 

— Teoria della propagazione dell’energia 
raggiante nell’acqua. Rf S. 6 II (1925), 
198. 

— I risultati delle crociere della R. Nave 
«Marsigli» nello stretto di Messina. Rf 
S, 6# TIT (1926), 756. 

— Rilievi sperimentali su alcuni metodi 
geoelettrici. Rf S. 64 VIII (1928), 342. 
— Il regime delle correnti nello stretto di 
Bab-el+Mandeb, in epoca estiva. Rf 

S. 6# X (1929), 481. 

— Metodo generale per l’analisi delle pe- 
riodicita nei diagrammi statistici e spe- 
rimentali. Rf S. 6% XI (1930), 635. 

— Osservazioni complementari sulla mia 
Nota: Metodo generale per Vanalist delle 
pertodicita net diagrammi statistici e spe- 
rimentalt. Rf S. 6% XII (1930), 351. 

VERCILLO A. Vedi MAZZUCCHELLI. A. 

VERGNERES M. G. Sur l’unicité du 
«minimum » de la distance d’un point a 
un ensemble. Rf S. 6% XVIII (1933), 


542. 
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VERONA O. Studio microbiologico di un 
terreno torboso. Rf S. 6% XIX (1934), 354. 

— Culture spontanee di cellulositici aerobi 
Citophaga Winogradskii n. sp. Rf S, 6% 
XIX (1934), 656, 731. 

VERSARI R. A nome anche del Socio 
GRASSI, propone la inserzione nelle 
Memorie del lavoro di FAVARO G., avente 
per titolo: Contributo allo studio mor- 


fologico della ipofisi caudale (rigonfia- . 


mento caudale della midolla spinale) det 
Teleostet. R£S. 62 I (1925), 140. 


VIDARI G. Fa omaggio di una sua recente 
pubblicazione. Rm S. 6® IV (1928), 45. 

— Manda un saluto alla memoria di V. DI 
Tocco e invia un saluto a FRANCESCO 
CHIESA. Rm S. 6% IV (1928), 46. 

— Presenta il suo volume dal titolo : Edu- 
caztone nazionale. Rm S.-6® V (1929), 
275. 

— Commemora il Socio GIUSEPPE ZUC- 
CANTER. Riis S) 62 Vi De (1932) 20130: 
— Presenta in omaggio il primo volume 
della sua opera: Le civilta d'Italia e wl 
loro sviluppo storico. Rm S. 6% VIII 

(TLOBZ) MIs Or 

VIGHI R. Un nuovo elemento della rap- 
presentazione del galoppo. Rm S. 6? VI 
(1930), 415. 

— La pit antica rappresentazione di nave 
etrusco-italica in un vaso della necro- 
poli Veiente. Rm S, 6% VIII (1932), 367. 

VIGNAUX J. C. Sur une généralisation 
de la sommation des séries divergeantes 
de M. Le-Roy. Rf S. 6% XVII (1933), 
68. 


— Sur la sommabilité totale par la mé- 


thode de M. Borel. Rf S. 6% XVII 
(1933), 216, 538. 
— Un tteorema sugl’integrali doppi di 


Abel—Laplace. Rf S. 6® XVII (1933), 
632, 1055. 

— Sur une généralisation de la sommation 
des séries divergeantes de M. Le-Roy. 
Rt S67 X VIII G33), 29: 

VILLA M. Sulle singolarita della jaco- 
biana diz + 1 ipersuperficie dello spazio 
ad y dimensioni. Rf S. 64 XIII (1931), 
574. 

— Sulle ipersuperficie iperalgebriche. Rf 
S. 6% XIX (1934), 483. 
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VINACCIA G. Saggio di metrologia etru- 
sca. Rm S. 6% II (1926), 532. 

VINASSA DE REGNY P. I costituenti 
degli involucri terrestri ed il «numero 
molecolare ». Rf S. 6% V (1927), 135, 
229. 

— Il«numero elettronico » ed i costituenti 
terrestri. Rf S. 68 V (1927), 845, 940. 
— La simmetria negli elettroni. Rf S. 6? 

VI (1927), 454. 

— L’inerzia geo-chimica degli elementi 
delle triadi. Rf S. 6% VII (1928), 23. 
— Elettronili simmetrici e molecole mono- 
atomiche. Rf S. 6% VII (1928), 806. 
— Elettronili simmetrici e molecole pluri- 

atomiche. Rf S. 6% VII (1928), 806, 975. 

— La fusibilita degli elementi e un numero 
elettronico. Rf S. 6% VIII (1928), 121. 

— Presenta in omaggio il suo volume dal 
titolo: Antagonismo. Rf S. 6% IX (1929), 
250. 

— La legge dei rapporti parametrali sem- 
plici e le distanze dei componenti del 
sistema solare. Rf S. 6% IX (1929), 443. 

— Joni, numero elettronico e simmetria. 
Rio OFnLX (1929))" 825. 

— I depositi di Ghelelli, del Galikoma e 
del Lago Afrera nella depressione dan- 
CAlamR iS 10> ULI NGOs 1) moo: 


Sarg Valenza e simmetria. Rf S. 6? XIII 


(1931), 642. 

— Sull’eta dei calcari bianchi marmorei 
del Monte Pisano. Rf S. 68 XVII (1933), 
351. 

— Sull’eta del calcare bianco della Mon- 
tagna del Casale presso Palermo. Rf 
S, O8 XVIT (1933), 11038. 

— Fossili ordoviciani sardi. Mf S. 6° II 
(1927-28), 437. 

VINCIGUERRA D. Vedi MILLOSE- 
VICH* F. 


VIOLA G. Elementi ellittici del sistema 
di U. Ophiuchi. Rf S. 64 VIII (1928), 
489. 

— Curva di luce e periodo di W Ursae 
majoris. Rf S. 62 IX (1929), 743. 

— Elementi ellittici del sistema di W Ursae 
majoris. Rf S. 6% IX (1929), 861. 

— Oscillazioni pendolari negli elementi el- 
littici della variabile W. Ursae majoris. 
Rf S. 62 IX (1929), 986. 
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VIOLA G. Il sistema di U. Cephei. Rf © 
S. 6% X (1929), 508. 

— Le fluttuazioni della curva di luce di 
U. Cephei. Rf S. 6 XI (1930), 64, 189. 

— Orbita circolare di U. Cephei. Rf S. 6? 
XI (1930), 892. 

— Su alcune peculiarita della variazione 
annua dell’umidita .relativa. Rf S. 6? 
XIV (1931), 577: 

— Su alcune peculiarita della variazione 
annua dell’umidita- relativa. Rf S. 62 
XV (1932), 55. 

— La periodicita della temperatura media 
annua in rapporto a quella delle mac- 
chie solari. Rf S. 6% XV (1932), 462, 674. 

VIOLA T. Proprieta notevoli di funzioni 
continue da una parte. Rf S. 64 XIII 
(1931), 731. 

— Sulla derivata destra di una funzione 
continua verso destra e derivabile verso 
destra. Rf S. 6# XIII (1931), 828, 918. 

— Funzioni a variazione limitata continue 
verso destra. Rf S. 64 XV (1932), 568, 
626. 

— Sulle funzioni di prima e di seconda 
classe di Baire. Rf S. 64 XVIII (1933), 
82. 


VISCARDI A. Sulla leggenda liturgica di 
San Carlo Magno. Rm S. 6% IX (1933), 
500. 

VISCO S. Sul comportamento del glicogeno 
negl animali digiunanti trattati con 
insulina. Rf S. 62 IV (1926), 153. 

— Azione del latice del ficus carica sulle 
proteine. Rf S. 6% XI (1930), 688. 
— Isteresi di conduttivita elettrica di 
soluzioni di colloidi organici. Rf S. 64 

XI (1930), 530, 583. 

— Reazione proteica e reazione energe- 
tican Rf 55 6% XT (1930), 522: 

VITALI G. Sopra una derivazione cova- 
riante nel calcolo assoluto generalizzato. 
Rf S62) Vil (1027) 201, 206) 27.8 

— Sulle derivazioni covarianti nel calcolo 
assoluto generalizzato. Rf S. 6 VII 
(1928), 626. 

— Sul principio di Hamilton. Rf S. 68 
IX (1929), 44. 

— Le identita di Bianchi per i simboli di 
Riemann nel calcolo assoluto generaliz- 
zato. Rf S. 62 IX (1929), 190. 


VITALI G. Sui centri di curvatura delle 
geodetiche di una varieta. Rf S. 62 IX 
(1929), 391. 

— Sul calcolo di una lente. Rf S. 64 XIII 
(1931), 701, 767. 

— Un risultato di F. Hausdorff e la com- 
pressibilita della materia. Rf S. 62 
XIII (1931), 903. 

VITELLI G. Presenta il volume VII dei 
Papiri grect e latini. Rm S. 6% I (1925), 
88. 

— Presenta il volume VIII, fasc. 1°, dei 
Papiri greci e latint 871-920. Rm S. 64 
LE(1O25), 2852: 

— Commemora il Corrisp. ELIA LATTES. 
Rim(6962 10> (1925),, 852. 

— Commemora il Socio Straniero BER- 
NARDO P. GRENFELL. Rm S. 6# IT (1926), 
472. 

—e PERNIER. L. Relazione sulla me- 
moria della dottoressa M. GUARDUCCI, 
intitolata: Leggenda dell’antica Grecia 
sull’origine dell’umanita. Rm S. 6% II 
(1926), 474. 

— Chiede quale sia il piano per l’edizione 
dei classici greci e latini, decisa dal 
Governo. Rm S. 6% III (1927), 390. 

— Fa osservazioni su quanto ha esposto 
il Socio PARIBENI circa 1 lavori per 
Vestrazione delle navi romane del lago 
di Nemi. Rm S. 6% V (1929), 2 

VIVANTE C. Presenta e offre i Codici: 
penale provvisorio, di procedura penale, 
di procedura civile, di legislazione com- 
merciale della Repubblica cinese. Rm 
Sa6F 211925), 58. 

— Comunica che s: astiene dal commemo- 
rare il Socio VITTORIO POLACCO per ade- 
tire alla volonta dello scomparso. Rm 
Smose il 627/524. 

— Presenta in omaggio due volumi di 
ANTONIO SCIALOJA: Sage/ di diritto vario. 
Rm S. 6? IV (1928), 45. 

— Presenta ed espone ‘1 contenuto del 
volume: Princtpi di Diritto Commerciale 
del Socio A. Rocco. Rm S. 6% IV (1928), 
269. 

— Presenta ed espone il contenuto del 
volume: Principi di Diritto Commerciale 
del Socio A. Rocco. Rm S. 64 IV (1928), 
269. 

— Comunica che la Signora e gli altri eredi 
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di G. I. Ascot! doneranno all’Accademia 
Archivio delVillustre glottologo. Rm 
S. 6% V (1929), 378. 

VIVANTE C. In relazione al dono one gh 
eredi Ascoli fecero all’ Accademia del- 
PArchivio di GRAZIADIO I. ASCOLI, prega 
il Presidente che si voglia nominare una 
Commissione per lVesame e l’eventuale 
pubblicazione del prezioso materiale. 
Rm S. 6* VII (1931), 242. 

VOGLIANO A. Una nuova epigrafe sto- 
rica. Rm S. 6? I (1925), 3. 

VOLPE G. Offre in omaggio all’Accademia 
due suoi volumi: /rancesco Crispi e 
Lo sviluppo storico del fascismo. Rm S. 
62 IV (1928), 384. 


VOLTERRA D’ANCONA L. Ulteriori 
notizie sulla variabilita delle Dafnie 
pelagiche nel lago di Nemi. Rf S. 62 


T (10925),) 56; 

— Ancora sulla variabilita delle Dafnie 
pelagiche del Lago di Nemi. Rf S. 64 
V (1927), 363. 

—- Nuovi aspetti del plancton del lago di 
Nemi. Rf S. 6% XVII (1933), 587: 

— Vedi ANCONA U. 

VOLTERRA ED. Collatio legum Mosaica- 
rum et Romanarum. Mm S. 6? III (1930), 
3. 

VOLTERRA EN. Sulla deformazione di un 
mezzo elastico dovuta ad un _ piccolo 
spostamento di una sfera rigida im- 
mersa. Rf S: 62 XI (1930), 803. 

— Determinazione delle tensioni 
mezzo elastico dovute ad un piccolo spo- 
stamento di una sfera rigida immersa. 
Rf S. 6% XI (1930), 964. 

— Sull’influenza di piv nuclei rigidi immersi 
in un mezzo elastico. RF S. 64 XI (1930) 
1086. 

— Perturbazione prodotta da piu sfere 
rigide in un mezzo elastico in equilibrio. 
Rf i506? ST (Goat) 32% 

— Elasticita vincolata e sua schematizza- 
zione matematica. Rf S. 6® XVI (1932), 
220. 

— Sulle vibrazioni dei sistemi reticolari 
elastici e su! colpo d’ariete nelle condotte 
multiple. Rf S. 6# XII (1930), 420. 

— Perturbazione prodotta da piu sfere 
rigide in un mezzo elastico in equilibrio. 
Rf S. 6® XII (1930), 659. 
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VOLTERRA EN. Questioni di. elasticita 
vincolata. — I. Componenti di deforma- 
zione e potenziale elastico in coordinate 
qualsivogliano. Rf S. 6% XX (1934), 
424. 

— Questioni di elasticita vincolata. — II. 
Forma appropriata del ds? e conseguenze 
del vincolo geometrico. Rf S. 6% XX 
(1934), 463. 

VOLTERRA V. Da l’annuncio della morte 
del Socio CARLO DE STEFANI e lo com- 
memora. Rf S. 6% I (1925), 6o. 

— Deplora la perdita del Socio Straniero 
UGO VON SEELIGER. Rf S. 6% I (1925), 61. 

— Esprime al Socio GUIDI il rammarico 
dell’Accademia per aver egli insistito 
nel suo proposito di lasciare la carica di 
Segretario. Rf S. 64 I (1925), I40. 

— Da la triste notizia della perdita fatta 
dal’ Accademia nella persona del Socio 
Nazionale GUIDO BANTI. Rf S. 6? I 
(1925), 140. 

— Deplora la perdita del Socio Nazionale 
GAETANO GAGLIO. Rf S. 6% I (1925), 260. 

— Da il benvenuto al Socio Straniero 
EUGENIO GLEY E. Rf S. 62 I (1925), 406. 

— Commemora i Soci LUMBROSO, PIGORINI 
KOERNER e NEUMANN. Rf S. 6 I (1925), 
406. 

— Fa omaggio, anche a nome del prof. DE 
FiLippi, delle relazioni sulla Spedizione 
italiana nell’Himalaja, Caracorum e 
Turchestan cinese (1913-1914). Rf S. 6 
I (1925), 407. 

— Presenta il primo fascicolo del Alémorial 
des Sciences Mathématiques contenente 
una monografia del prof. APPELL P. Rf 
S. 62 I (1925), 407. 

— Presenta il lavoro di DE BROGLIE L.: 
Recherches sur la théorte des Quanta. 
Rf S. 6? I (1925), 407. 

— Comunica un appello alla pacificazione 
degli animi, inviato dall’Universita di 
Napoli. Rf S. 6% I (1925), 687. 

— Comunica V’invito dell’Accademia delle 
Scienze dell’ URSS alle feste bicentenarie. 
Ri SS: 62 1 (1925), 687, 

— Parla della grave perdita del Socio 
Nazionale GIOVANNI BATTISTA GRASSI. 
Ria. O20 (925) 687. 

— Annuncia la morte del Socio Nazionale 
CARLO EMERY, dei Soci Stranieri Evu- 


GENIO WARMING e ALBINO HALLER e di 
GIUSEPPE VALLOT fondatore dell’ Osser- 
vatorio del Monte Bianco. Rf S, 6% I 
(1925), 687. 

VOLTERRA V. Rivolge parole di saluto ai 
proff. TROWBRIDGE e AGJAANI che sono 
presenti. Rf S. 62 I (1925%, 687. 

— A Classi riunite commemora il com- 
pianto Socio FRANCESCO D’OvIDIO. Rm 
S. 6@ I (1925), 866. 

—  Commemorazione del Socio Nazionale 
EF. D’Ovibio. RES. 6? Tt (1925); 573. 

— Variazioni e fluttuazioni del numero 
@individui in specie animali convin- 
venti. Mf S. 64 II (1927-28), 31. 

— Commemora 1 Soci defunti VIOLA, 
RICCI-CURBASTRO, MASSART, KLEIN, 
SCHWEINFURTH, DE PETRA, SCHUPFER 
e HoMOLLE. Rf S. 62 IT (1925), 361. 

— Richiama l’attenzione dei Soci sul pre- 
zioso materiale del Museo Copernicano, 
collocato nelle aule dell’Accademia. Rf 
Se oF SE O2s ozs 

~— Da notizia di vari Congressi scientifici 
tenutisi durante le ferie accademiche. 
REGS. (68 Ia @o25\e 362 

— Presenta due pieghi suggellati inviati 
dai sigg. MINETTI S. e dott. Pais A. 
Riis. 62 Tl(o2 5 \wa362s 

— Commemora con elevate e€ commosse 
parole il Socio Nazionale FRANCESCO 
D’OviDI0.-Rf S, 6 Il (1925),1573, 

— Annuncia la morte dei Corrispondenti 
ALBERTO PERATONER, ANTONIO ANTO- 
NIAZZI, VITTORIO FIORINI e della Socia 
Contessa ERSILIA LOVATELLI CAETANI. 
IRiiS: 62 iro 26)) Ase 

— Comunica che la Socia Contessa ER- 
SILIA LOVATELLI CAETANI ha per testa- 
mento lasciata all’Accademia dei Lin- 
cei la sua ricca biblioteca. Rf S. 62 III 
(1926), 44. 

-— Legge i telegrammi con i quali dichia- 
rano di associarsi alle onoranze del 
Socio RICCI-CURBASTRO la Presidenza 
della Facolta di Scienze ed il R. Commis- 
sario di Padova. Rf S. 6* III (1926), 44. 

— Presenta il volumetto che racchiude 
pensieri di QUINTINO SELLA e ne legge 
alcuni passi. Rf S. 64 III (1926), 45. 

— Presenta, per esser sottoposte ad esame, 
le Memorie di B. SEGRE, M. Piazza, 
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P. PRINCIPI, A. VALOBRA. Rf S. 6% III 
(1926), 170. 

VOLTERRA V. Comunica una lettera del 
dott. A. PAls, il quale chiede che venga 
aperto un suo piego suggellato conte- 
nente una sua Nota da sottoporre all’e- 
same di una Commissione. Rf S. 6% III 
(1926), 170. 

—Comunica il telegramma inviato a 
S. E. il Presidente del Consiglio con le 
felicitazioni dell’Accademia per lo scam- 
pato pericolo. Rf S. 6* III (1926), 443. 

— Segnala la costituzione dell’Istituto 
Marchigiano di scienze, lettere ed arti 
in Ancona. Rf S. 6 III (1926), 443. 

— Saluta, a nome dell’Accademia, il 
prof. A. ROSENBLATT, della Universita 
di Cracovia, presente alla seduta. Rf S. 62 
III (1926), 443. 

— Commemora il Socio Straniero KAMER- 
LINGH ONNES HEIKE. Rf S. 64 III (1926), 
443. 

— Offre la pubblicazione dell’ing. Maz- 
ZONE SANGIORGI. Rf S. 6% III (1926), 
444. 

— Da il bentornato al Corrisp. PALAZZO 
reduce dalla spedizione scientifica per 
Vosservazione della eclisse solare nel- 
VOltre Giuba. Rf S. 6* III (1926), 560. 

— Ringrazia gli intervenuti ad onorare 
la memoria del Socio senatore CAMILLO 
GOLGI. Rf S. 6 III (1926), 569. 

— Variazioni e fluttuazioni nel numero 
d’individui in ispecie animali conviventi. 
Rio mOn LLL moe6), 1735 

— Confermato a rappresentante dell’ Ac- 
cademia nel Consiglio Internazionale di 
Ricerche. Rf S. 62 IV (1926), 79. 

— Sulle fluttuazioni biologiche. Rf S. 63 
IV (1926), 541. 

— Sulle fluttuazioni biologiche. Rf S. 64 
V (1927), 3. 

— Leggi sulle fluttuazioni biologiche. Rf 
SoO2aW G27). 10, OL, 

— Sulle periodicita delle fluttuazioni bio- 
logiche. Rf S. 64 V (1927), 373, 465. 

— Alcune osservazioni sui fenomeni ere- 
ditari. Rf S. 6% IX (1929), 585. 

} — Presenta due grossi volumi dei /Pro- 

; ceedings of the International Congress 

di Toronto del 1924. Rf S. 6% X (1929), 


450. 


aera 


VOLTERRA V. Sulla meccanica ereditaria. 
RES. 69=X1 (1980) ) "510; 

—— a nome anche del Corrisp. G. GIORGI, 
presenta la Memoria di F. SBRANA: 
Sull’applicazione del calcolo degli opera- 
tort funzionali alla riduzione di equazioni 
integrali di Volterra. R£S. 6% XII (1936), 
620. 

— Presenta in omaggio il suo volume: 
Legons sur la Théorie mathématique de 
la lutte pour la vie. R£ S. 6* XIII (1931), 
263. 

—— Vedi SEVER IE 

VRANCEANU G. Sulla integrazione del 
problema dei due corpi nel caso in cui 
la massa sia funzione lineare del tempo. 
iio. O Lato 20) 192% 

— Sopra una classe di sistemi anolonomi. 
Ri S 3702 ll 11926) 305: 

— Sul teorema di Dirichlet. Rf S. 68 III 
(1926), 468. 

— Sopra una classe di sistemi anolonomi. 
Rf S. 6? Ill (1926), 548: 

— Sopra le equazioni del moto di un si- 
stema anolonomo. Rf S. 6? IV (1926), 443, 
508. 

— Sopra la stabilita geodetica. Rf S. 62 
IV (1926), 569. 

— Sopra la stabilita geodetica. Rf S. 62 
V (i927) 107: 

— Stabilita geodetica. 
sistemi conservativi della meccanica. Rf 
DS eeLOnN VEE CLOD 3 surly 2emrcine 

— Sur Ja stabilité trigonométrique de 
Véquilibre dans la Dynamique. Rf S. 6% 
VI (1927), 291, 474. 

— Sullo scostamento geodetico delle va- 
rieta anolonome. Rf S. 6% VI (1927), 602. 

— Sullo scostamento geodetico nelle va- 
rieta anolonome. Rf S. 6% VII (1928), 
134. 

— Sopra le soluzioni periodiche a periodi 
grandissimi nella Meccanica. Rf S. 6? 
VII (1928), 389, 630. 

— Sopra le equazioni del problema dei 
due corpi di masse variabili. Rf S. 62 
VIII (1928), 555. 

— Seconda forma quadratica fondamentale 
di una varieta anolonoma ed applica- 
zioni. Rf S. 64 VIII (1928), 669. 

— Sopra certi problemi di equivalenza. 
Rf S.. 62 IX (1929), 3840. 
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VRANCEANU G., Sulle condizioni di rigi- 

dita di una Vu in un S». Rf S. 64 XI 
(1930), 283, 385. 

— Sopra i sistemi anolonomi a legami 

indipendenti dal tempo. Rf S. 6% XIII 


(1931), 38. 


VRANCEANU G. Sopra l’interpretazione 
geometrica dei sistemi meccanici. Rf S. 6% 


XVII (1933), 92, 135. 


W 


WATAGHIN G. Sulla dipendenza della 
velocita della luce dal movimento della 
sorgente. Rf S. 6? II (1925), 554. 

— Sulla ipotesi balistica e leffetto Dop- 
pler, Rf S:/6#.1V (1926), 37;138, 

— Sull’aberrazione della luce e teoria della 
relativita. Rf S. 62 IV (1926), 291. 

— Sopra gli integrali generali di alcune 
equazioni differenziali di fisica mate- 
matica. Rf S. 6? VII (1928), 66, 124. 

—- Sopra un/’applicazione della relativita 

: alla meccanica quantistica. Rf S. 6# X 
(1929), 423. 

— Sulla cattura degli elettroni da parte 
degli ioni. Rf S. 6® XI (1930), 993. 
— Sulla teoria del nucleo. Rf S. 6? XVII 

(1933), 645. 

WAZEWSKI T. Sur Punicité et la limita- 
tion des intégrales des équations aux 
derivées partielles du premier ordre. Rf 
S51 0® XVIII (1933),.372. 

WEIL A. Sul calcolo funzionale lineare. 
Re S269) ViE(1027). 9773. 

WEINSTEIN A. Sur la vitesse de propa- 
gation de l’onde solitaire. Rf S. 64 III 
(1926), 463. 

_— Sur les jets liquides a parois donnés. 
Rf S, 6% III (1926), 679. 

— Sur les jets liquides a parois données. 
Rf S. 6* IV (1926), 119. 

— Sur la représentation analytique des 

"certains mou,ements apériocigues. Rf 
S562 SV (1926), 512; 561. 

--- Sur le théoreme d’existence des’ jets 
liquides. Rf S. 62 IV (1926), 564. 


WEINSTEIN A. Sur un probléme mixte 
pour les fonctions harmoniques. Rf S. 6 
V (1927), 152, 259. 

— Sur le théoréme d’existence des jets li- 
quides- Rf S. 6% V (1927), 157. 

— Sur le mouvement d’un fluide a travers 
un barrage perméable. Rf S. 6% XIV 
(1931), 276. 

— Sur les sillage provoqués par des arcs 
circulaires. Rf S. 6% XVII (1933), 83. 
WEN DARWIN. Nuove esperienze sul 
comportamento ereditario delle capacita 
di sviluppo dell’uovo. La partenogenesi in 
incroci tra razze uni e bivoltine di Bom- 

byx mori. Rf S. 6® V (1927), 203. 

WICK G. C. Sul moto di un elettrone in 
un reticolo cristallino. Rf S. 64 XVI 
(1932), 142. 

— Su un problema del calcolo delle proba- 
bilita. Rf S. 64 XVIII (1933), 547. 

— Su un problema del calcolo delle pro- 
babilita. Rf S. 6@ XIX (1934), 27. 

— Sugli elementi radioattivi di F. Joliot 
e I. Curie. Rf S. 64 XIX (1934), 319. 
WINTER A. Sur lanalyse anharmonique 
des inégalités séculaires fournies par 
Papproximation de Lagrange. Rf S. 6 

XI (1930), 464. 

WUNDHEILER A. Sur un déplacement 
généralisé dans les espaces riemanniens. 
Rf S. 62 IX (1929), 387. 

— Une simple démonstration de la formule 
de l’écart géodésique. Rf S. 62 XII (1930), 
574, 644. 
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YOUNG R. C. Sur les valeurs de l’inté- 


b 
grale Reo dg (x) dune function f (x) 
8 7) 


a point de non-integrabilité, par rapport 


a g(x), unique. Rf S. 62 VI (1927), 601. 


ZAGAMI V. Fosfogeno muscolare nei 
pesci. Rf S. 62 X (1929), 599. 

— Sugli effetti dell’alimentazione esclusiva 
con semi di Lathyrus satzwus L. nei ratti 
albini. Rf S. 68 XIV (1931), 218. 

— Alimentazione con semi di leguminose 
e riproduzione. Rf S. 62 XVI (1932), 279. 

— Osservazioni sul rapporto tra alimenta- 
zione ed allattamento. Rf S. 6# XVII 
(1933), 864, 973. 

— Sul valore alimentare dei semi di V7zcza 
Wale Rit Ss, 08" XV TILT (1933); 327. 

— Ancora sul valore alimentare dei semi 
di Cicer arietinum L. Rf S. 64 XVIII 
(1933), 403. 

— Sul contenuto in fattore E dei semi di 
leguminose. Rf S. 6® XIX (1934), 186. 

—e FAMIANI V. Raffronti tra il valore 
alimentare di alcuni legumi e quello di 
alcuni cereali. Rf S. 6# XV (1932), 161, 
229. 

—— — Sul valore nutritivo delle proteine 
dei semi di leguminose. Rf S. 62 XVII 
(1933), 332, 485. 

— Vedi AMANTEA G. 

— Vedi FAMIANI V. 

ZAGAR F. Sopra le variazioni della eccen- 
tricita nel problema dei due corpi di 
masse variabili. R£S. 62 XVI (1932), 324. 

— Sull’aumento di massa di un pianeta 
per effetto di pulviscolo cosmico. —I. Pre- 
messe e€ caso particolare. Rf S. 6 XVI 
(1932), 575, 627. 

— Sull’aumento di massa di un pianeta per 
effetto di pulviscolo cosmico. - II. Caso 
generale. Rf S. 6# XVI (1932), 575, 627. 

— Sull’aumento di massa di un pianeta 


YOUNG R. C. Sur les valeurs de l’inté- 
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grale [f (2) de (2) d’une function f (x) a 
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point de non-intégrabilité, par rapport 
a g(x), unique. Rf S. 62 VII (1928), 43. 
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per effetto di pulviscolo cosmico. ~ II. 
Caso generale. Rf S. 6® XVII (1933), 88. 


ZAICOFF R. Mécanique ondulatoire gé- 
néralisée. — I, II. Rf. S. 6% XIX (1934) 
43, 94, 161, 249. 

— Mécanique ondulatoire généralisée. — III. 
Equations ondulatoires pour les électrons 
positifs et négatif. Introduction d’une 
fonction hamiltonienne. Forme générale 
du quadricourant électrique. Rf S. 68 
XIX (1934), 328. 


ZAMBONINI F. Presenta il primo volume, 
terza serie, degli Annali del R. Osserva- 
torto Vesuviano. Rf S. 6* I (1925), 687. 

— Sulla presenza, tra i prodotti dell’at- 
tuale attivita del Vesuvio, di una varieta 
cesifera del fluoborato di potassio. Rf 
S. 6% III (1926), 526, 644. 

— Commemora il Socio Nazionale CARLO 
VIOUAP NT oF O20 10 (1626) Zor 


— Commemorazione del Socio Nazionale 
C. VIOLA. Rf S. 6% IV (1926), appendice 
XIV—-XVIT. 


— Anche a nome del Socio F. MILLOSE- 
VICH, riferisce favorevolmente per lin~ 
serzione nei volumi accademici della 
Memoria: Studio cristallografico di al- 
cunt cristalli di Euclase del BLrasile 
della dott.ssa MARIA PIAZZA. Rf S. 68 
III (1926), 443, 570. 

—e CAGLIOTI V. Solfati di neodimio e 
t allio talloso. Rf S. 6% II (1925), 153. 
— — | solfati doppi di metalli delle terre 
rare e dei metalli alcalini. - III. Solfati 
doppi di lantanio e di sodio. Rf S. 6? II 

(1925), 300. 


ZAMBONINI F. e CAROBBI G. Solfati 
doppi di neodimio e sodio. Rf S. 6% II 
(1925), 374. 

— — Deduzioni dall’analisi rontgenografica 
dei molibdati di La, Ce, Nd, Sm. Cri- 
stalli misti di molibdato di cerio e di 
calcio. Rf S. 6% II (1925), 462. 

— -— | solfati doppi dei metalli delle terre 
rare e dei metalli alcalini. — IX Solfato 
di neodimio e di rubidio. Rf S. 6% V 
(1927), 630. 

—— Sulla determinazione 
spettroscopica e di piccole quantita di 
stronzio, di bario, e di cesio nei mine- 
rali, nelle roccie, nelle acque mineral. 
Ries 687 VITINGO28)" 2687 


— e CAROBBI G. Contributo allo studio 
delle relazioni di isomorfismo fra il tallio 
trivalente ed i metalli delle terre rare. 
Rf S. 62 I (1925), 8. 

— — Solfati di lantanio e tallio tall oso. 
Rf S. 62 I (1925), 278. 

——— Sulla presenza dei fluosilicato sodico 
e di quello di potassio tra i prodotti 
dell’attuale attivita del Vesuvio. Rf 
S. 6% TV (1926), 86, 171. 

— eCONIGLIO L. Sulla presenza, in al- 
cuni prodotti dell’attuale attivita del 
Vesuvio, di quantita notevoli di com- 
posti di cesio. Rf S. 6% III (1926), 521. 

—e FERRARI A, Ricerche sul clorofo- 
sfato di piombo (piromorfite). Rf S. 64 
VII (1928), 192. 

—  — Ricerche sul fosfato e sul clorofo- 
sfato di piombo (piromorfite). Rf S. 64 
VII (1928), 283. 

— — Sulla identita di struttura cristallina 
della cancrinite del Monte Somma con 
quella di Mias. Rf S. 6% XI (1930), 782. 

— e LEVIG. R. Ricerche sull’isomorfismo 
dei molibdati delle terre rare con quelli 
di calcio, dello stronzio, del bario e del 
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